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Capitulo 1: Introduccion

1 Introduccion

El objetivo de esta Tesis es estimar varios tipos de efectos relacionados con el stock de capital de
cinco Comunidades Autdénomas Espafiolas: Andalucia, Catalufia, Madrid, Pais Vasco y Comunidad
Valenciana. Las Comunidades Autdnomas que tradicionalmente han sido consideradas los motores de

crecimiento de la economia Espafiola.

En particular, esta Tesis trata de estimar los efectos, sobre el empleo y la produccién, de dos tipos
de “shocks™ (1) Un “shock” permanente, unitario en el stock de capital de cada una de las Comunidades
Auténomas mencionadas y (2) un “shock” permanente unitario en el stock de capital del Resto de Espafia,

esto es, en el stock de capital de Espafia menos la Comunidad Auténoma correspondiente.

Se trata de saber en qué Comunidad Auténoma es el capital mas productivo, tanto en términos de

de empleo como de PIB.

Si el objetivo fuera generar el maximo nimero de empleos en Espafia, en un maximo de cuatro afios

¢En qué Comunidad Auténoma convendria invertir? ¢Y si el periodo fueran ocho afios?

Si el objetivo fuera generar el méximo de PIB ¢En qué Comunidad Auténoma convendria invertir?

¢ Seria la misma que la que genera el méximo empleo?

Si el “shock” se produjera en el stock de capital de una Comunidad Auténoma concreta ¢Qué
efectos rebosamiento, sobre el resto de comunidades, cabria esperar? Esto es ¢ Tendria este tipo de “shock”

efectos beneficiosos sobre el empleo y la actividad del resto de Espafia? ¢ En cuanto podrian estimarse?

Si el “shock” se produjera en el Resto de Espafia (para una Comunidad dada) ¢Qué capacidad
tendria la Comunidad correspondiente para beneficiarse de las posibles externalidades positivas de dicho
“shock™? Esto es, ¢Qué efectos sobre el empleo y PIB de la Comunidad Auténoma cabria esperar de un

“shock” en el stock de capital del Resto de Espafia?

Por dltimo, si los efectos descritos fueran positivos, tanto para la produccion como para el empleo y
tanto para la Comunidad correspondiente como para el Resto de Espafia ¢(Cémo afectarian a la
productividad del factor trabajo de dicha Comunidad versus la del Resto de Espafia? Es decir ¢Como

afectarian a la convergencia/divergencia de dicha Comunidad respecto al Resto de Espafia?

Ningun trabajo para la economia Espafiola, se ha planteado contestar conjuntamente a todas estas
preguntas. Esta, es la primera de las dos aportaciones mas importantes que intenta hacer esta Tesis
doctoral. La segunda tiene que ver con la metodologia econométrica elegida para dar respuesta a las

preguntas formuladas.
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El interés de las respuestas es evidente, ya que aunque el criterio de maximizar la productividad del
capital no tiene que ser el que guie al responsable politico, éste si debe conocer el coste oportunidad de sus
decisiones; y en ese sentido, una referencia puramente técnica, como es la maximizacién de la productividad

de la inversion en términos de empleo o PIB, tiene interés.

Ya en el campo de la metodologia econométrica, uno de los puntos sin resolver en el estudio de los
efectos del stock de capital es el de los efectos rebosamiento. Munnell (1992), Mas et al (1993, 1994),
Garcia-Mila et al (1994), Mas et al (1995a y 1995h), Gorostiaga (1999) o Pereira y Roca Sagales (2003)
tratan de una forma u otra este tema. En la mayoria de los casos constatan su existencia pero evitan su
modelizacion y en los pocos casos en que se decide abordar el problema, son la omisidn de variables
importantes, como el empleo y el PIB del resto de regiones, o las restricciones impuestas a priori en la
dindmica de los modelos econométricos utilizados, los inconvenientes que hacen que las soluciones

aportadas hasta ahora resulten poco satisfactorias.

En esta Tesis, para cada Comunidad Auténoma, se utiliza un modelo conceptual con seis variables:
Empleo, PIB y Stock de Capital para la Comunidad Auténoma y Empleo, PIB y Capital para el Resto de
Espafia. Dicho modelo conceptual se puede expresar como un modelo econométrico multiecuacional
dindmico, donde la no estacionariedad de las variables se recoge explicitamente, asi como la posible
existencia de relaciones de cointegracién entre ellas. La dindmica no esta restringida a priori y los Unicos
supuestos necesarios para estimar, de forma consistente, los efectos de cada tipo de stock de capital (el de

la Comunidad y el del Resto de Espafia) son dos:

1. Las correlaciones instantaneas que pudiera haber entre cualquiera de los dos tipos de
stock de capital y el resto de variables (PIB y Empleo, de la Comunidad y Resto de Espafia)
se interpretaran como efectos instantaneos del Stock de capital hacia esas otras variables.
Lo que implica que los stocks de capital son mas rigidos que el resto de variables y tardan
en ajustarse al menos un periodo ante “shocks” en esas otras variables. En cambio, tanto el
Empleo como el PIB pueden reaccionar instantaneamente a cambios en los stocks de
capital.

2. Se supone que no existe una relacion causal instantanea entre los dos tipos de stock de
capital. Ninguno de los dos puede reaccionar instantaneamente ante “shocks” en el otro.
Cualquier correlacion contemporanea entre ellos se considera espuria, fruto de decisiones
que se toman en el mismo momento (por motivos politicos o de otra indole) pero que no

tienen origen causal. Dichas correlaciones se ignoran.

Asi, el marco de referencia conceptual que se utiliza en esta Tesis contiene el minimo nimero de
restricciones necesario para contestar a las preguntas planteadas, deja a los datos expresarse sobre la
dindmica y propiedades estadisticas de las variables del conjunto de informacion y por tanto no “contamina”

0 “contamina” minimamente los resultados. Si los dos supuestos antes mencionados resultan ser ciertos y el
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analisis econométrico de los datos es competente, los resultados también lo seran, ya que se vendran del

modelo econométrico capaz de producir las mejores previsiones de las variables que utiliza.

Sin embargo, el andlisis que se llevara a cabo en esta Tesis es muy agregado. No se distingue por
tipo de capital, lo que resulta ser una limitacion importante para su uso politico, pero, sin duda, sera de gran
utilidad cuando se realicen dichos estudios desagregados. Este trabajo quiere ser el punto de partida y una

referencia para los mismos.
La Tesis se estructura en los siguientes capitulos:

El primer capitulo, “Breve Revision Critica de la Literatura” donde se repasan los principales estudios
que tratan de los efectos del stock de capital, desagregados a nivel espacial, para poder contextualizar la

tesis doctoral.

El segundo capitulo, “Marco Tedrico” presenta el marco de referencia conceptual que permite aislar
la respuesta de la produccion y el empleo ante cambios en el stock de capital, tanto de la Comunidad

Auténoma como del Resto de Espafia.

El tercer capitulo, “Modelos Empiricos” se presentan los modelos econométricos construidos para

cada Comunidad Auténoma.

El cuarto capitulo, “Resultados por Comunidad Autbnoma” se presentan las respuestas de la
Produccién, el Empleo y el Stock de Capital, para cada Comunidad y para el Resto de Espafia, de un
aumento permanente, porcentual, unitario, en su Stock de Capital. Asi como las respuestas de dichas

variables ante un “shock” del mismo tipo en el stock de capital del Resto de Espafia.

El quinto capitulo, “Efectos del Stock de Capital. Un Andlisis Comparado” presenta un andlisis
comparado entre las distintas Comunidades Autonomas. Se establece un ranking entre las cinco

Comunidades Autdnomas analizadas en funcion de los efectos obtenidos.

El sexto capitulo, “Conclusiones”, establece los principales resultados y las conclusiones mas

destacadas de la Tesis, asi como las lineas de investigacion futuras abiertas por esta Tesis.
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2 Revision de la literatura

La evaluacion del impacto econémico de la inversion en stock de capital ha producido una gran

cantidad de literatura, fundamentalmente el impacto del stock capital pdblico sobre la economia de un pals.

Desde finales de los afios ochenta los trabajos empiricos relacionados con el tema han sido muy
numerosos y se han orientado bajo dos puntos de vista fundamentalmente: (1) El enfoque estructural, que
parte de la consideracion de funciones de produccidn, donde se incluye una variable relativa al capital pablico
y se estima la elasticidad de la produccion respecto a esta variable. Para ello utlizan diferentes funciones de
produccién, aunque la mas empleada es la de Cobb-Douglas. Ademas emplean datos agregados a distintos
niveles, ya sea a nivel nacional, regional o sectorial. Las técnicas econométricas que emplean son variadas:
datos de panel, series temporales, etc. (2) Las funciones de coste-beneficio en las que se incluye el capital

publico y se estiman sus efectos en términos de incremento de beneficios 0 ahorro de costes.

Los trabajos con enfoque regional han sido mas escasos. La principal razdn es la carencia de datos
territorializados sobre el stock de capital. Tan solo en Estados Unidos se han realizado una cantidad
destacable de estudios empiricos sobre su impacto econdmico, donde se realizaban aproximaciones

regionales a través de datos de panel a nivel estatal para estimar funciones de produccion a nivel agregado.

También en Espafia se han realizado una cantidad importante de trabajos en este sentido, ya que
cuenta con una muy buena base de datos tanto de capital pblico como privado a nivel regional, elaborada

por la Fundacion BBVA y que ha sido utilizada en la presente tesis.

Dada la ambigtiedad de los resultados considerados por distintos autores del impacto regional del

stock de capital, la existencia de efectos desbordamiento ha recibido poca atencion en la literatura empirica.

Son distintos autores los que tratan, para el caso de Estados Unidos, los efectos rebosamiento de la
inversion en stock de capital, tanto para sefialar su existencia e importancia como para admitir su no

existencia:

Munnel (1992), trata estos efectos por primera vez, aunque de una manera marginal. Obtiene que
las elasticidades del producto respecto del capital publico, obtenidas con funciones de produccion regionales
tienden a ser menores que las obtenidas con datos agregados, por lo que apunta que estos resultados
podrian explicarse precisamente porque parte de los efectos del capital publico se expanden mas alla de las
regiones donde se instala y no se pueden capturar con modelos que solo incluyan datos de la region

estudiada.
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Holtz-Eakin (1994) analiza para el caso de Estados Unidos que la productividad del capital publico
es esencialmente igual a nivel nacional que a nivel Estatal (regional), por lo que establece que los efectos

desbordamiento no son cuantitativamente importantes.

Holtz-Eakin y Schwartz (1995) continian con sus trabajos anteriores y se centran en la inversion en
autopistas para el caso de Estados Unidos y tampoco encuentran la evidencia empirica de efectos

desbordamiento.

Boarnet (1998) por su parte, y analizando de nuevo la inversion en carreteras y autopistas para el
Estado de California, apunta la existencia de efectos deshordamiento negativos entre condados vecinos,
aungue concluye que esto podria desencadenar un efecto de redistribucion de la actividad econémica, de

zonas con peores infraestructuras a zonas con un mayor nivel de inversion.

Cohen y Morrison (2004) utilizan el modelo de funciones de costes y estiman que los efectos
deshordamiento entre los distintos Estados de Estados Unidos repercuten en un ahorro de costes para las
empresas. Es decir, estiman que la inversién en stock de capital provoca un ahorro de costes para las
empresas entre distintos Estados, lo que genera ademas de un aumento del empleo un estimulo para futuras

inversiones, tanto a corto plazo como a largo plazo entre los distintos Estados.

Como puede verse, en el caso de Estados Unidos, no hay un consenso claro sobre la evidencia
empirica de los efectos rebosamiento provocados por el stock de capital entre diversas regiones. Unos
autores piensan que existen dichos efectos y estos son positivos, otros piensan que son negativos y en
algunos casos, piensan que no existe evidencia de dichos efectos, siendo este el pais con mayor numero de

trabajos realizados sobre el tema.
Para el caso de Espafia, la literatura empirica ha sido también muy abundante:

Mas et al (1996) estudian el efecto que tiene el stock de capital publico instalado en cada region
sobre la produccién en dicha regién e intentan medir si el stock instalado en las regiones vecinas es
significativo 0 no. Para ello estiman una funcion de produccion en la que afaden el stock de capital
productivo de las regiones vecinas geograficamente y obtienen una elasticidad claramente superior que
cuando solo consideran el stock de la propia Comunidad Auténoma. Por tanto son los primeros que

establecen la existencia de efectos rebosamiento para el caso de Espafia.

Moreno et al (1997) establecen también que la inversion en infraestructura influye positivamente en
la productividad, aunque de una manera muy moderada y afladen que esta relacién depende de varios
factores como la infraestructura de la region asi como la de las regiones vecinas. Por tanto analizan la
existencia de nuevo de efectos desbordamiento entre distintas regiones, aunque consideran que no son

demasiado significativos y si el tipo de infraestructura existente en cada region.
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Ambos trabajos utilizan el enfoque estructural con datos de panel en los que obtienen la evidencia

de una manera indirecta de la existencia de efectos rebosamiento.

Gil, Rapun y Pascual (1999) utilizan el enfoque de la funcidn de costes y calculan dicha funcién para
los tres principales sectores de la economia Espafiola (agricultura, industria y servicios). Obtienen que el
stock de capital plblico ademas de reducir el coste en el sector privado aumenta su productividad. Ademas, a
nivel regional, detectan la existencia de efectos desbordamiento, que consideran muy importantes para un
pais como Espafia con un marco tan descentralizado, de cara a una politica de inversion en las distintas
Comunidades Auténomas. Consideran que los efectos desbordamiento vienen dados por las infraestructuras

en transporte, que favorecen el intercambio de bienes y servicios entre distintas regiones.

Aviles, Gomez y Sanchez (2003) utilizan una funcién de costes trascendental, para estudiar el efecto
del stock de capital sobre la actividad privada espafiola, en concreto sobre el sector industrial y el de la
construccion. Por otro lado, evidencian la existencia de efectos deshordamiento y para estudiarlos plantean
dos propuestas: por un lado incluyen en su modelo una variable que recoge tanto el capital ptblico propio de
cada Comunidad Auténoma como el capital plblico del resto; por otro lado, incluyen en el modelo dos
variables independientes, una relativa al capital publico propio de cada region y la otra recoge los efectos
deshordamiento del capital del resto de las regiones. Confirman la existencia de importantes externalidades
positivas generadas por las infraestructuras en el espacio, aunque consideran que las recomendaciones de

politica econémica a nivel regional que pueden derivarse de estos estudios no son claras ni directas.

Cantos, Gumbau y Maudos (2005) estudian el impacto de las insfraestructuras de transporte sobre
la productividad en las distintas Comunidades Auténomas espafiolas. Para ello utilizan una funcién de
produccién Cobb-Douglass y concluyen que al calcular la elasticidad de las infraestructuras en transporte
sobre la produccién de una regién obtienen resultados superiores cuando incluyen en dicha funcion de
produccién las infraestructuras en transporte de regiones vecinas, lo que evidencia importantes efectos
rebosamiento. Desagregando por tipo de insfraestructura, establecen que las carreteras y los puertos son los

que producen unos mayores efectos rebosamiento.

Uno de los avances mas significativos que aparecieron en la investigacion del impacto econdmico
del stock de capital es la utilizacién de modelos de vectores autoregresivos (VAR). Estos modelos VAR estén
relacionados con el enfoque de la funcién de produccion, ya que suelen incluir las mismas variables

(produccion, empleo, capital privado y capital plblico).

Este enfoque permite solucionar muchos de los problemas que presentan la mayoria de los trabajos
anteriores: la no estacionariedad de las variables, la presencia de relaciones de cointegracion, la presencia

de dinamica en las relaciones entre variables o su endogeneidad.

Muchos trabajos consideran sélo una relacion causal unidireccional entre la produccion y sus

factores de produccion (empleo, capital pablico y capital privado), mientras que los modelos VAR consideran
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tantas relaciones como variables tenga el conjunto de informacién. Ninguna se considera exégena a priori,
por lo que permite que aparezcan efectos de retroalimentacion, muy importantes para valorar los efectos del
stock de capital sobre la economia. Asi se permite que el capital publico pueda afectar a la produccion
directamente e indirectamente a través del resto de factores, pudiendo éstos a su vez y posteriormente,

afectar a la formacion del stock de capital pablico.

Otra de las limitaciones que presenta el enfoque estructural es que, segln establece Haughwout

(1998 y 2002), no resulta adecuado para el anélisis de los efectos rebosamiento.

Pereira y Roca-Sagalés (2003) son dos de los primeros autores en utilizar estos modelos VAR para
estimar los efectos rebosamiento producidos por el stock de capital en el caso espafiol. Para ello intruducen
en el modelo VAR, ademas de las cuatro variables de cada Comunidad Auténoma (produccion, empleo,
capital pablico y capital privado) una quinta (capital publico del resto de Espafia). Calculan las elasticidades
del capital para cada Comunidad Auténoma, como consecuencia de shocks en el stock de capital instalado
en la propia Comunidad Autonoma y shocks en el stock de capital del resto de Espafia y establecen la
existencia de importantes efectos rebosamiento, con un claro patrén geogréfico: las regiones centrales se
benefician mas del capital localizado en sus propios territorios que por el localizado en regiones vecinas,

mientras que las regiones periféricas tienden a beneficiarse mas por los efectos rebosamiento.

Roca-Sagalés y Sala (2006) contintan con la linea del trabajo anterior y a través del modelo VAR
calculan la existencia de efectos rebosamiento. Estos autores indican que los efectos rebosamiento explican
una parte significativa del impacto del capital pdblico sobre la produccion regional de la mayoria de
Comunidades Auténomas y de nuevo establecen que las Comunidades situadas en la periferia presentan
unos efectos desbordamiento relativamente mas importantes. Sugieren que esto se puede deber a que las
regiones situadas en la periferia dependen en mayor medida de la red de infraestructuras publicas instaladas

en el resto del pais que las Comunidades mas centradas geograficamente.

Marquez, Ramajo y Hewings (2010), de nuevo utilizan el modelo VAR y toman como referencia la
Comunidad de Madrid para analizar las respuestas en la propia Comunidad y en el resto de Espafa de
shocks en el stock de capital de dicha Comunidad Auténoma. Destacan a corto plazo estos shocks producen
importantes efectos positivos sobre la produccién y el empleo del resto de Comunidades Autdénomas,
mientras que a largo plazo, los efectos son tanto positivos como negativos, lo que para ellos evidencia que el
stock de capital instalado en la Comunidad de Madrid juega un papel muy importante en el conjunto de la

economia espafiola.

Por ultimo sefialar que la literatura empirica en el resto de paises ha sido bastante limitada. Cabe

destacar algunos trabajos realizados en paises de la Unién Europea.

Asi Di Giacinto et al (2009) aplican el modelo VAR para el caso de Italia y evaltan el impacto de la

inversion en stock de capital sobre la produccion y el empleo. Encuentran importantes diferencias a nivel
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regional entre el sur del pais y el centro y norte, lo que sugiere la existencia de importantes efectos
rebosamiento, aunque estos autores sefialan que los resultados son menos relevantes que para el caso
espafiol y que es importante estudiar que inversiones son mas rentables en estos terminos para ser mas

eficientes en las inversiones en stock de capital a realizar.

Rodriguez-Pose, Psicharys y Tselios (2012) analizan el caso de Grecia. Por un lado sefialan que el
gasto en infraestructuras provoca un importante crecimiento tanto de la produccién como del empleo, sobre
todo si estas inversiones se realizan en infraestructuras del transporte, pero no generan convergencia, ya que
afecta de un modo diferente a las distintas precepturas griegas y aumenta las diferencias entre unas zonas y
otras, ya que son mas eficientes en las regiones griegas mas desarrolladas. Sus resultados apuntan a un
impacto positivo a largo plazo de la inversion pablica per cépita en el crecimiento econémico regional, pero
no en la convergencia, el cual genera unos efectos rebosamiento considerables entre las distintas regiones.
En general, las externalidades de inversion publica parecen tener una mayor relevancia para el crecimiento
regional que la inversién pablica directa en cada region, es decir, estiman que los efectos rebosamiento para

una zona son mas importantes que la inversion directa en la propia region.

Datos diferentes, metodologias econométricas diferentes, modelos teéricos diferentes hacen de esta

literatura un rompecabezas en el que todos los posibles resultados acaban apareciendo.

En el caso particular del estudio de los efectos rebosamiento, el problema esté algo mas acotado, ya
que para la economia espafiola, tanto las bases de datos (IVIE) como en la metodologia econométrica
utilizada por distintos autores (Modelos VAR) tienen bastantes coincidencias. No obstante, en esta tesis se
defiende que para medir adecuadamente los efectos rebosamiento es necesario incluir, no sélo el stock de
capital del resto de regiones, sino también su PIB y su Empleo. Si por fin, ha acabado aceptandose que, para
una determinada region, el PIB, el Stock de Capital y el Empleo estan relacionadas dindmicamente,
existiendo entre ellas multiples efectos de retroalimentacion, lo I6gico es suponer que pasara lo mismo para
el resto de regiones como conjunto, es decir para el resto del estado. Incluir en el andlisis tan sélo una de las

trés sesgard os resultados.

En el capitulo siguiente, se desarrolla el marco de referencia conceptual que permite solucionar este

problema y estimar los efectos rebosamiento de una manera mas fiable.
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3 Marco Teorico

En este apartado se presenta el marco de referencia conceptual (MRC) que permite encontrar la
respuesta de la produccion y del empleo tanto de cada CCAA como del Resto de Espafia ante aumentos en

el stock de capital de cada CCAA y en el stock de capital del resto de Espafia.

Se considera una economia con dos tipos de variables: las variables reactivas y las variables rigidas.

Las variables reactivas son la produccion de la comunidad (YC, ), el nivel de empleo de la comunidad ( LC,),
la produccién del resto de Espafia (Yet ) y el nivel de empleo del resto de Espafia ( Let ). Asi, las variables

reactivas son las incluidas en el vector Z, = (Y, Ly, Yy, Lyt) .

En todas las comunidades las variables Y, y L. son 1(2) y en cinco CCAA las variables Y, y L
son 1(2) también y por lo tanto, en esos casos seria mas claro especificar el marco tedrico en términos de las

tasas de crecimiento (Y, Yoo ly) con X, =VLN(X,). Sin embargo, debido a que en el analisis

empirico en doce CCAA las variables Y, y L son (1), se incluye en el vector Z, las variables en niveles

con el objetivo de conseguir una mejor correspondencia entre el marco teorico y el modelo empirico para
todas las CCAA de forma general. En cualquier caso es importante destacar que esto no es una limitacién del
marco tedrico ya que serdn los datos los que determinen si en el modelo tedrico debe aparecer una

diferencia regular mas en la variable o no.

Por otro lado, las variables rigidas de esta economia son el stock de capital de la comunidad ( KC,) y

el stock de capital del resto de Espafia ( K€, ), que vienen recogidas en el vector K, =(k,K.,) , donde, de

nuevo, las variables en mintsculas denotan la primera diferencia del logaritmo de la variable.

Aligual que en Cosculluela y Flores (2013) [iError! No se encuentra el origen de la referencia.], se
supone que las variables rigidas necesitan al menos un periodo para reaccionar, frente a las variables

reactivas que pueden reaccionar de forma instantnea. Este supuesto, no contrastable, determina que de

forma instantanea K, puede afectar a Z, pero no al revés.

En segundo lugar, se supone que ambos capitales son igual de rigidos y por lo tanto ninguno de ellos
puede afectar al otro de manera instantanea. Este segundo supuesto, sin embargo, puede ser contrastado

con los datos por lo que no constituye una limitacion del modelo.

En algunos casos los datos indican una correlacion alta entre los capitales y por lo tanto invalidaria el

supuesto anterior. Sin embargo en estos casos se entiende que la correlacion alta no implica una relacion
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causal de un capital sobre otro, ya que ambos son igual de rigidos y por lo tanto no se pueden afectar
instantaneamente. Dicha correlacién se interpreta como un movimiento comun entre los capitales que viene
motivado porque, debido a que en el stock de capital hay un porcentaje alto de capital pablico y éste viene
determinado por cuestiones politicas, resulta imposible que se invierta capital pdblico en una CCAA 'y no se
haga en el resto de Espafia. Si el gobierno decide invertir en una CCAA, el resto de CCAA presionarian
politicamente y por lo tanto se aumentard también el stock de capital el resto de Espafia moviéndose

conjuntamente, pero no en una relacion de causalidad.

3.1 Representacion matematica de las variables reactivas

El conjunto de informacion ante el que reaccionan las variables reactivas (€2,) esta formado por los

valores pasados de Z, , y los pasados y presentes de K., es decir:

Q, ={Z., K. K} Vi=123...

En cada periodo se determina el nivel de Z, = (Y, Ly, Yy, L) usando la informacion de €2,
Esto hace que Z, dependa de los valores pasados de Z, asi como de los presentes y pasados de K,
segun la ecuacion (1)

Z, =v,(B)K, +¢, 1)
I1,(B)e, = ay,

Donde v, (B) es una matriz (4x2) de funciones de transferencia. Cada una de ellas tiene la forma

k. y donde B es el

c?' e

genérica v, , (B) =v,, +v, B+v ,B* +... para z =Y,L.,Y,L, yparak =k

operador retardo

Uye o (B) ¥y (B)
Ve (B) U ie(B)
Vyec(B) Uy e (B)
Vee(B) Ve (B)

v, (B) =

Cada funcién de transferencia v,_, (B) representa el efecto unidireccional de cada uno de los

capitales (CCAA y el resto de Espafia) sobre cada una de las variables del vector Z (produccion y empleo de

la CCAA 'y del resto de Espafia).

El efecto instantdneo de los capitales sobre las variables reactivas viene recogido por la matriz

siguiente:

12
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Vyeic(0) ¥y i (0)
Uere(0) U4 (0)
Uy (0) v, (0)
Ve ke (0) U (0)

V2 =1,(0) =

Por otro lado &, = (‘gyc,t1£Ic,t’€ye,t’gle,t), es un vector de variables aleatorias;

— 2 . . - . . .
I1,(B)=1-11,,B-1I1,,B° —... es un polinomio matricial, donde se permite que las raices de dicho
polinomio puedan estar fuera del circulo unidad?!, &, = (ayc,t'alc,t’aye,t’ale,t)l es un vector de ruido

blanco con matriz de covarianzas contemporaneas 2 .

3.2 Representacion matematica de las variables rigidas

El conjunto de informacion ante el que reaccionan las variables rigidas (€2, ) esta formado por los

valores pasados de Kt ,y solamente por los pasados de Z, , es decir:

Q. ={K.,Z,} Vi=123,..

En cada periodo se determina el nivel de K, = (KK, ) usando la informacién de €2, . Esto hace
que K, dependa de los valores pasados de K, asi como de pasados de Z, segn la ecuacion (2)
K, =v(B)Z, + ¢,
T, (B)éy, = oy,
Donde v, (B) es una matriz (2x4) de funciones de transferencia. Cada una de ellas tiene la forma
genérica v,_,(B) =v,, +v,,B+v,,B* +... para k =kc, ke y para z =Y,,L.,Y,,L, ydonde B es el
operador retardo

Ukc—yc (B) Uke-1e (B) Ukc—ye (B) Uke-te (B)

UK (B) - Uke—yc (B) Uke—lc (B) Uke—ye (B) Uke—le (B)

LEl motivo de no hacer ningun supuesto sobre la funcion de transferencia y JTZ (B) es que el modelo propuesto permita que las

variables sean no estacionarias. Los datos determinaran si dicho polinomio tiene raices unitarias o no.
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Cada funcién de transferencia Vk_z(B) representa el efecto unidireccional de cada una de las

variables del vector Z, (produccién y empleo de cada CCAA y el resto de Espafia) sobre cada uno de los

capitales (CCAA y el resto de Espafia).

El supuesto acerca de la rigidez de los capitales, implica que Vv, _, 0)= U, =0 para cada una de

las funciones de transferencia ya que ninguna de las variables del vector Z, afecta de forma instantanea a

ninguno de los capitales. Matricialmente, el supuesto implica que:

UK(O):(O 0 0 0)

0 00O
Por ofro lado & = (gkc,t’gke,t), es un vector de variables aleatorias;
— 2 . . . . . .
I, (B)=1-1I1,,B-1II,,B" —... es un polinomio matricial, donde se permite que las raices de dicho
polinomio puedan estar fuera del circulo unidad?, @, = (akc’t,ake't)' es un vector de ruido blanco con

matriz de covarianzas contemporaneas 2 .

El supuesto de la rigidez de ambos capitales implica que la matriz de covarianzas contemporaneas es

diagonal con la forma:

(0% O
2 = )
0 o

Es importante notar que la restriccion v, (0) =0 en la ecuacion (2) debida al supuesto de la rigidez

de los capitales, junto con el supuesto acerca de la matriz 2, y la independencia de & y

representan condiciones suficientes para identificar los shock del capital de cada CCAA asi como del resto de

Espafia a través de los residuos del modelo formado por las ecuaciones (1) y (2).

3.3 Modelo Teorico completo en forma VAR

El modelo (1) y (2) puede escribirse de forma matricial como:

HZ(B) _Hz(B)Uz(B) Zt _ Uy (3)
- (B)u (B)  TI,(B) )(K)‘(%)

t

?El motivo de no hacer ninglin supuesto sobre la funcién de transferencia y .7[2 (B) es que el modelo propuesto permita que las
variables sean no estacionarias. Los datos determinaran si dicho polinomio tiene raices unitarias o no.
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2 0 0
%, 0 )
>= =0 o, 0@
O 2K 2
0 o

El modelo (3)-(4) no esta normalizado en sentido de Alavi (1981) ya que en B=0 se obtiene

)Ly | (5)
o Vv

Si se multiplica el modelo (3) por VV " se obtiene el modelo formado por las ecuaciones (6) y (7)

I, (B) — v, [Ty (B)uy (B)  v,,I1 (B) _HZ(B)UZ(B))(Zt ) - (a*Zt ) (6)

-I1, (B)y, (B) I1, (B) K, a*Kt

s = .

o[ 27 TU 2, (Uzo)T Uz02 @
PP (Uzo) Z

El modelo de las ecuaciones (6) y (7) es un modelo VAR normalizado que puede ser estimado a través
de la metodologia clasica de series temporales. A partir de la estimacion del modelo, utilizando la ecuacion
(7) se obtiene la matriz V' . Con la matriz V' se pueden identificar exactamente los pardmetros del modelo

propuesto en las ecuaciones (3) y (4).

3.4 Funciones de respuesta al impulso

Utilizando el modelo (3) y (4), el vector Z, se puede escribir como Z, =¥, (B)a,, + ¥, (B)e,, ,

siendo W (B) una matriz polinomial 4x2 que se presenta en (8).

wyc—kc (B) wyc—ke (B)
\7} (B) - l/jlc—kc (B) l/jlc—ke (B) (8)
“ wye—kc (B) wye—ke(B)

wle—kc (B) l/jle—ke(B)

La secuencia de coeficientes asociados con el polinomio W' (B) de la ecuacion (8) se interpretan

como la funcién de respuesta de Z, ante un impulso en «,. , es decir GZtlaaKt_J— para ] =0,12,.....

Kt ’

Esta funcion mide los efectos temporales de un aumento en K, en las variables reactivas.

La estimacion de estas funciones es la clave para describir los efectos que cada uno de los capitales
(CCAA y resto de Espafia) tiene sobre la produccién y el empleo de cada CCAA asi como sobre la

produccion y el empleo del resto de Espafia.
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3.5 Estudio de los Efectos del stock de capital sobre la convergencia en

productividad

A partir de las respuestas de las variables (‘I’K(B)) obtenidas en la ecuacion (8) se define la

elasticidad de la variable X, ante variaciones en el capital K, en cada periodo como:

X,
— /‘ZKlt i — wx kC(B)
o) aK/ aK/
KII] Klt]

Dicha elasticidad mide, para cada momento del tiempo, el incremento porcentual que sufre la variable

0{

X, cuando se produce un aumento porcentual unitario constante en K, . El conjunto de todas las posibles

elasticidades (producciones y empleos ante cada capital) se presenta en la ecuacion (9)

C e
ayc,t—j ayc,t—J
C e
o, . . Q
— lc,t- Ic,t-
A=l 270 9
aye,t—j aye,t—J
C e
eroj  Aeyj

Por otro lado, las variaciones de la productividad del trabajo (% )ante cambios en el stock de

capital 1 ( K, con I =C, &) vendra determinada por el cociente entre el efecto que el capital 1 tiene sobre la

produccion y el efecto que dicho capital tiene sobre el empleo. Como dichos efectos vienen determinados por
las elasticidades de la produccion y el empleo ante cambios en el capital 1, las variaciones de la

productividad vendran determinadas por el ratio

Y (L+ aykt ,)

con k =c,e
Ly (1+alk,t—j)

Para determinar la evolucion de la productividad en términos del valor inicial se construye el ratio

&KM_J— segun la expresion de la ecuacion (10).
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th (1+a;kyt_j) | |
Ao = L@ra) raw)
Yy A+ay, ;)
th

El ratio A ,,_ | = mide los efectos que tiene el capital I (CCAA o resto de Espafia)

@+ allk,t—j)

sobre la productividad de la comunidad (k = ¢ ) 6 sobre la productividad del resto de Espafia (k =¢). Asi,
Si ﬂ.k’i’t_j >1 entonces el efecto del capital sobre la produccién es mayor que sobre el empleo y por lo tanto
la productividad mejora como consecuencia del aumento en el stock de capital. Si Ak,i,t—j <1, entonces la
productividad empeora como consecuencia del stock de capital.

Como dicho ratio se calcula para distintos momentos del tiempo, es posible que en algunos plazos el

stock de capital ayude a mejorar la productividad y que en otros la empeore.

Para comparar si los aumentos de productividad son mayores en la CCAA que en el resto de Espafia

se define 7;,_; como el ratio de los efectos sobre la productividad en la CCAA y los efectos sobre la

productividad en el resto de Espafia para cada capital 1 . Dicho ratio, que se puede denominar como efecto

del capital sobre la productividad relativa de la CCAA, toma el valor de la ecuacion (11).

Jeii;
Tiej = /IC’ =L 1)
e,i,t—]
Y por lo tanto:
th(1+a;c,t—j) .
L @+, ;) (l+al . )
Y, S e/ | _
. = Lct — (1+allc,t—j) — (1+a;/c,t—j)(1+alle,t—j)
H) Yet(1+a;/c,t—y . (1+a;/e,t—j) (1+allc,t—j)(1+a;/e,t—j)
L, (1+ allc,t-j ) @+ alie,t—j )

Yet
Let

Sielratio 7;_; >1, entonces la productividad de la CCAA mejora en relacion con la productividad

del resto de Espafia cuando se produce un aumento en el stock de capital. Si dicho ratio es menor que uno,

entonces la productividad del resto de Espafia mejora en relacién a la de la productividad de la CCAA.
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4 Modelo Empirico. Resumen de Resultados

Analisis Univariante y orden de integracidn de las variables

En este apartado se presenta el andlisis Box-Jenkins para las variables objeto de estudio de cada
Comunidad Autonoma (CCAA). La forma de presentar los resultados es idéntica para todas las CCAA, y se

detalla a continuacion.

La presentacion de las variables se divide en dos bloques. Primero se analizan las propias de la
CCAA vy, posteriormente, las denominadas del resto de Espafia. En ambos casos, aparece primero la

produccién, seguida del empleo y finalizando con el stock de capital.

Para las seis variables se muestra el grafico de la primera diferencia del logaritmo, y en el caso que
sea necesario, la segunda diferencia del logaritmo, asi como los correspondientes gréficos de la funcion de
correlacion simple (ACF) y la funcién de autocorrelacion parcial (PACF). Con estos graficos se lleva a cabo la

identificacion del modelo.

Una vez identificado el modelo, se presenta la estimacion y diagnosis del mismo. Esta Ultima se

realiza apoyandose en el analisis grafico de los residuos previamente estimados.

Si bien el orden de integracion se ha determinado en el andlisis Box-Jenkins anterior, para confirmar
la decisién se presenta el contraste de Dickey-Fuller ampliado (ADF). El nimero de retardos de dicho

contraste viene determinado por el modelo univariante estimado anteriormente.

Al observar los resultados obtenidos, se aprecia que muchos de ellos son comunes en todas las
CCAA. En concreto, se observa que el capital de la CCAA y todas las variables del resto de Espafa

(produccion, empleo y stock de capital) son integradas de orden 2 (1(2)).

Sin embargo, se aprecian diferencias en cuanto al orden de integracion de la produccion y el empleo
de cada CCAA. Se observa que se pueden dividir la CCAA en dos grupos. Por un lado, aquellas donde su
produccion y su empleo son I(2) y el resto, donde estas variables son I(1). Pertenecen al primer grupo
aquellas CCAA cuyo PIB es mayor, esto es, Andalucia, Catalufia, Madrid, Pafs Vasco y Valencia, por lo cual

se denominaran CCAA grandes a lo largo del documento. El resto de CCAA pertenecen al segundo grupo.

La diferencia en el orden de integracion del producto y el empleo, con relacion al stock de capital de
la CCAA, tiene una consecuencia importante de resaltar. Si el stock de capital es I(2), implica que sélo tiene
efectos permanentes sobre las variables que también son 1(2). De este modo, los incrementos del stock de
capital pueden tener efectos permanentes en la produccién y el empleo de las CCAA grandes, sin embargo,

no tienen efectos a largo plazo sobre la produccion y el empleo del resto de CCAA.
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Cointegracion

Para realizar el analisis de cointegracion se utilizan de forma combinada el método de Engle y
Granger, y el contraste de Johansen. Ademas, este anélisis se lleva a cabo en diferentes fases, de igual

forma para todas las CCAA.

En primer lugar, se buscan relaciones de cointegracion solo entre las variables de la CCAA,
después entre las variables del resto de Espafia, y finalmente, se buscan relaciones entre todas las variables,

tanto las propias de la CCAA, como las del resto de Espafia.

Se comienza estudiando la existencia de relaciones de cointegracion con el método de Engle y
Granger, y los resultados de este método se comprueba que se confirman con el contraste de Johansen.

Adicionalmete, se revisa graficamente que la posible relacién de cointegracion tiene apariencia estacionaria.

De tal modo que para considerar que existe una relacion de cointegracion, ésta debe tener
graficamente apariencia estacionaria, y el método de Engle y Granger y de Johansen deben tener la misma

conclusion.

Los resultados méas importantes se pueden clasificar en dos grupos: uno para las cinco CCAA

grandes, cuya produccion y empleo es I(2), y otro para el resto de CCAA.
En el caso de la CCAA grandes se encuentran tres relaciones de cointegracion.

En primer lugar, una relacion entre la tasa de crecimiento de la produccion y la tasa de crecimiento del
empleo de cada CCAA (eCmL, =Y, —al,,). Esta relacion se interpreta como una funcién de produccién

de cada CCAA. Esto es, dado un nivel de capital, si aumenta la tasa de crecimiento del empleo, la tasa de

crecimiento de la produccién también aumenta.

En segundo lugar, una relacion entre la tasa de crecimiento de la produccion y la tasa de crecimiento
del empleo del resto de Espafia (€CM2, = Yet —0!2|et). Esta relacion tiene la misma interpretacion que la

anterior, es una funcién de produccién, salvo que ahora es para el caso del resto de Espafia, en lugar de
para la CCAA.

Por dltimo, una relacion entre las tasas de crecimiento de la produccion de la CCAA y del resto de
Espafia (€CM3, = Y« — %Y, ). Dicha relacion se interpreta como una funcion de exportacion para cada

CCAA. Esto significa que si aumenta la tasa de crecimiento de la produccion del resto de Espafia, entonces
se demandan més productos de la CCAA, aumentando la tasa de crecimiento de la produccion de dicha
CCAA.
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En cuanto al resto de CCAA, en todos los casos se encuentra la relacién de cointegracion del resto

de Espafia (€CM2, =Y, —aly,).

Sin embargo, en el caso de Aragdn y Extremadura, se encuentra una segunda relacion entre el nivel
de produccidn, el nivel de empleo y la tasa de crecimiento del stock de capital de la CCAA. Dicha relacién es
positiva entre el empleo y la produccion, y entre el empleo y la tasa de crecimiento del stock capital de la
CCAA, y se interpreta como una demanda de trabajo. Si aumenta el nivel de produccion de la comunidad,
entonces se demanda mas trabajo, y si aumenta la tasa a la que crece el stock de capital, se necesitan mas

trabajadores para llevar a cabo la produccion con el nuevo stock de capital.
Modelo Multivariante

Una vez determinado el orden de integracién de las variables y el numero de relaciones de

cointegracion, se especifica el correspondiente modelo vectorial de correccion de error (VEC).

En este apartado se presentan, para cada una de las CCAA, los resultados de la estimacion de
dicho modelo, asi como las herramientas para su diagnosis: grafico de residuos y funcién de correlacion

cruzada residual (FCC).

También se presenta la matriz de correlaciones residuales instantneas, para determinar si las
correlaciones entre el stock de capital, tanto de la CCAA como del resto de Espafia, con el resto de las

variables son significativas.

En todos los casos donde existen correlaciones significativas, éstas tienen signo positivo y se utiliza
el supuesto del marco tedrico. Este supuesto considera que es el capital el que afecta de forma instantanea a
la produccion y el empleo. Si la correlacién no es significativa, se supone que el capital no afecta de forma

instantanea.

Con los supuestos anteriores se construye la matriz V de efectos instantaneos, con la que se
ortogonalizard el modelo. Esta matriz se presenta para cada CCAA, al igual que la matriz de correlaciones

instantaneas ortogonalizada.

En esta matriz se observa que las correlaciones entre el stock de capital, tanto de la CCAA como del

resto de Espafia, con el resto de variables no son significativamente distintas a cero.

En algunos casos se observa que la correlacion entre el stock de capital de la CCAA y el stock de
capital del resto de Espafia es significativa, pero no se modeliza ya que el marco tedrico supone que no hay

efectos instantaneos entre los capitales.

Finalmente se presenta el modelo estructural
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4.1 Comunidad de Andalucia

4.1.1  Analisis Univariante y Ordenes de integracion.

Produccion de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,

Grafico 1: Grafico de Yo
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VZLnYCt
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior queda:

~

Vyct - at

Por ultimo se presenta el contraste ADF con un retardo para la serie original, ya que ésta tiene una

raiz unitaria.
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Tabla 1: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% |v. critico 10%
ADF

1 -1.60 0.47 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, 1, = VLnL,

Grafico 3: Gréfico de Ict
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VI, =V2LnL,
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior es:

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo para la serie original:

Vi, =4

Tabla 2: Contraste ADF para la serie |Ct

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
1 -2.19 0.21 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de capital de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, Kk, = VLnK

Grafico 5: Grafico de
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, = V*LnK,
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. e k
Grafico 6: Gréfico de v ct
acf
4
2 57
EE
/ d 1234567
0 Ny = Q(7)=16.9
-2 U \, . pacf
-4
1985 1990 1995 2000 2005
W( )= -0.05% (0.15 %) 11234567

= 0.80 %

La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior queda:

(1-0.79B +0.43B?)Vk, =4,

(0.21) (0.22)

Los residuos de esta estimacion se presentan en el siguiente grafico:
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie de interés tiene una raiz

unitaria y un autorregresivo de orden 2.
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Tabla 3: Tabla. Contraste ADF para la serie kCt

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
3 -2.29 0.18 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Produccidn del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,,
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El gréafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VZLnYet
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(L-0.50B)Vy, =4,

(0.23)

Y los residuos de dicha estimacion:
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos para la serie de interés, debido a que la serie

estacionaria sigue un autorregresivo de orden uno y tiene una raiz unitaria.

Tabla 4: Tabla. Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

2 -1.74 0.40 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, 1,, = VLnL,
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

(1-0.61B)VI, =4

(0.22)

Y los residuos de dicha estimacion en el siguiente gréfico:
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Grafico 12: Gréfico de
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Por ultimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, al tener la serie origianal una raiz unitaria y

seguir un autorregresivo de orden 1.

Tabla 5: Contraste ADF para la serie |et

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
2 -1.92 0.32 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de Capital del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, k,, = VLnK,,
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El gréafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie. VK, = VanKet

Grafico 14: Gréfico de Vket
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La estimacion del modelo univariante observado en el anterior grafico:

(1-1.19B+0.63B?)Vk, =4

(0.23) (0.24)

Y los residuos de dicha estimacion:

Grafico 15: Gréfico de &
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un proceso autorregresivo de orden 2.
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Tabla 6: Contraste ADF para la serie ket

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

3 -2.29 0.18 -3.73 -2.99 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

4.1.2  Relaciones de Cointegracion.

Relaciones de cointegracion en la CCAA

En la siguiente tabla se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el
resto.

Tabla 7: Método Engle y Granger - CCAA

p=0 p=1 p=2

-4.45 -2.91 -1.59
Yo

-3.67 -3.00 -1.97
Ict

-1.91 -3.23 -2.63
kCt

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

El método de Engle y Granger indica que hay una relacion de cointegracion entre la tasa de
crecimiento de la produccion y el resto de variables. También existe otra relacion entre la tasa de crecimiento

del empleo y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y, con el resto

excluyendo una a una.
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Tabla 8: Método de Engle y Granger - CCAA - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-2.64 -1.47 -1.07
ICI
-4.43 -2.85 -1.54
kCt

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

En esta (ltima tabla se observa que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero
la variable k , no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable 1., con el resto
excluyendo una a una.

Tabla 9: Método de Engle y Granger — CCAA — a partir de |Ct

p=0 p=1 p=2
-1.93 -2.11 -1.85
Yo
-3.64 -2.83 -1.85
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable y_ debe estar en la relacion de cointegracion pero la
variable k, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y_ y |, . Dicha relacién se
estima por minimos cuadrados ordinarios:

y, =0.020+0.48l, +¢,

(0.003)  (0.07)

Dicha relacion se interpreta como una funcién de produccién de la comunidad, donde si aumenta la
cantidad a la que crece el empleo, aumenta la cantidad a la que crece la produccion.

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:
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A
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla
siguiente se presenta el resultado de este contraste, para determinar el numero de relaciones de

cointegracion.

Tabla 10: Contraste de Johansen - CCAA

Cointegracion - variables incluidas y_ v |

H, :N°de Estadistico Traza Estadistico Max. Auto

relaciones fraza (p-valor) | Max Autovalor (p-valor)

Ninguna* 21.94 0.005 18.75 0.01
como mucho 1 3.18 0.07 3.18 0.07

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

gct = Yu _(045|ct

0.07)
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La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

A

Grafico 17: Gréfico de é‘Ct
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Como es exactamente la misma relacion de cointegracion que la obtenida por el método de Engle y
Granger, y ademas tiene una interpretacion econdmica, se concluye que dicha relacién es una relacion de

cointegracion.

Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecml, y resulta:

ecml, =y, —0.451,

Relaciones de cointegracion en el resto de Espafia

Una vez determinada la relacidon de cointegracion entre las variables de la CCAA, se buscan

relaciones de cointegracion en las variables del resto de Espafia.

En la tabla siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el

resto.
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Tabla 11: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia

p=0 p=1 p=2
2.94 2.37 1.36
Yet
] 351
Y e
3.08 256 -1.60
Iet
2.14 279 252
ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

En este tabla se muestra una relacion de cointegracion entre y_ y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y,, con el resto

excluyendo una a una.

Tabla 12: Método de Engle y Granger - Resto de Espafia - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
1,06 140 131

Iet
2.61 1,99 111

et
Ket * 3.16 -2.44 1159

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacién de cointegracion pero la

et

variable k, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y,, y l,, . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

y,, =0.020+0.55l,, + ¢,

(0.001)  (0.05)
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Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

A

Gréfico 18: Gréfico de Eet
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla
siguiente se presenta el resultado de dicho contraste, para determinar el numero de relaciones de

cointegracion.

Tabla 13: Contraste de Johansen — Resto de Espafia

Cointegracion - variables incluidas y,_ y |,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 19.97 0.01 17.48 0.02
como mucho 1 2.49 0.11 2.49 0.11

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

&y =Y, —0.571,

0.05) ©
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Esta relacion se presenta en el gréfico siguiente:

~

Grafico 19: Gréfico de é"et
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El método de Johansen lleva a la misma relacién de cointegracion que la obtenida por el método de
Engle y Granger, tiene una interpretacion economica clara y por lo tanto se concluye que dicha relacién de

cointegracion existe.
Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecmz2, y resulta:

ecm2, =y, —0.571,

Relaciones de cointegracién entre Espafiay la CCAA

Se buscan relaciones de cointegracion entre las variables de la comunidad auténoma y el resto de
Espafia. De este modo, en la ecuacion siguiente, se presenta la regresion de la produccion de la comunidad

con el resto de Espafia:

y, =0.001+1.05y, +#

(0.003)  (0.11) n

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracion se

presenta en la tabla siguiente

Tabla 14: Método de Engle y Granger - Conjunto - Produccién

€y p=0 p=1 p=2

ADF -4.45 -2.91 -1.59

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)
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El gréfico de dichos residuos se presenta en el grafico siguiente:

N

Gréfico 20: Gréfico de Ey
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla
siguiente se presenta el resultado de este contraste para determinar el numero de relaciones de

cointegracion.

Tabla 15: Contraste de Johansen — Conjunto - Produccion

Cointegracion — variables incluidas y_, y y,,

H, : N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 25.02 0.010 23.93 0.002
como mucho 1 1.09 0.94 1.09 0.94

Contraste con constante en la relacién de cointegracién y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

&y =Yq —1.02y,

(0.12)
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La relacion se presenta en el grafico siguiente:

A

Gréfico 21: Gréfico de gyt
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En la ecuacion siguiente se presenta la regresion de la produccion de la comunidad con el resto de

Espafia:

l, =0.002+1.231,, +¢&,

€ 0003 (0.09)

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracion se

presenta en la tabla siguiente

Tabla 16: Método de Engle y Granger — Conjunto - Empleo

£y p=0 p=1 p=2

ADF -6.58 -2.91 -1.59

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)
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El gréfico de dichos residuos se presenta a continuacion:

Grafico 22: Gréfico de é‘lt
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Para confirmar que dicha relacion existe se lleva a cabo el método de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el contraste de Johansen para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 17: Contraste de Johansen — Conjunto

Cointegracion — variables incluidas 1, y 1,

H, : N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 34.30 0.0003 32.49 0.0001
como mucho 1 1.81 0.82 1.81 0.82

Contraste con constante en la relacién de cointegracién y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

élt = Ict -1.32 Iet

(0.07)
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Esta relacion se presenta en el grafico siguiente:

Grafico 23: Gréfico de é‘lt
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Se comprueba la existencia de alguna relacion de cointegracion méas, pero no se haya ninguna mas.

Aunque se han encontrado cuatro relaciones de cointegracion, una de ellas es combinacion lineal de

las otras, y por lo tanto no se incluye en el modelo multivariante. Para el modelo multivariante se utiliza la

relacion de cointegracion entre y, y Y, obtenida con el metodo de Johansen y no se incluye la econtrada

entre ambos empleos. Dicha relacion se denota por ecm3, y se tiene:

et

ecm3, =y, —}.02 y

0.12)
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estima un modelo multivariante VEC(1). Dicho modelo se estima por minimos cuadrados generalizados. Los

Modelo Vectorial

Con las tres relaciones de cointegracion obtenidas por el método de Johansen se especifica y

resultados se presentan en la tabla siguiente:

42

Tabla 18: Resultados del modelo multivariante

Vyct V I ct cht Vyet V Iet Vket
0 -0.018 0 0 -0.012 0
M (0.008) (0.005)
0 0 0 0 0
ecm i
0 0 0 0 0
ecm2, %,?49
- 0 0 0 0 0
ecm3, 81%)8
Vyct_l 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0.09 0.22 0
A (0.05) 0.07)
0 0 0 0
Ve, 0 03
\V 0 0 0.32 3 0.59 0.24
Yot (0.08) (0.15) (0.20) (0.05)
vl , 0 0 0 0 0 0
vk, 0 0 0 0 0 0
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El gréfico de los residuos y de la funcién de correlaciones cruzadas residual (FCC) se presentan a

continuacion.
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Grafico 24: Graficos de los residuos
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Grafico 25: Gréfico de la FCC
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La matriz de correlaciones residuales instantaneas se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 19: Correlaciones instantaneas.

1.00

0.70

0.45

0.81

0.79

0.66

0.70

1.00

0.48

0.64

0.71

0.61

0.45

0.48

1.00

0.52

0.45

0.60

0.81

0.64

0.52

1.00

0.90

0.80

0.79

0.71

0.45

0.90

1.00

0.72

0.66

0.61

0.60

0.80

0.72

1.00

Se observa que hay correlaciones grandes entre los capitales y el resto de variables. Dichas

correlaciones se modelizan segun los supuestos del modelo tedrico.

44



Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

Con dichos supuestos se estima la matriz V con la que ortogonalizar el modelo.

Tabla 20: Matriz V

1.00 0.00 -0.29 0.00 0.00 -3.08
0.00 1.00 -0.89 0.00 0.00 -3.92
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.14 1.00 0.00 -2.64
0.00 0.00 -0.07 0.00 1.00 -2.82
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Las correlaciones instantaneas del m ortogonalizado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 21: Correlaciones instantdneas — Modelo ortogonalizado

1.00 0.49 0.00 0.65 0.61 0.00
0.49 1.00 0.00 0.32 0.48 0.00
0.00 0.00 1.00 -0.04 -0.01 0.61
0.65 0.32 -0.04 1.00 0.80 -0.02
0.61 0.48 -0.01 0.80 1.00 -0.01
0.00 0.00 0.61 -0.02 -0.01 1.00
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Por (ltimo, premultiplicando al modelo VEC por la matriz V se obtiene el modelo estructural.

Tabla 22: Resultados del modelo estructural

Vyct V I ct cht Vyet V I Vket
0 -0.02 0 0 -0.01 0
U
0 0.70 0 0 0 0
ecml, ,
0 0 0 0 0.50 0
ecmz2,
-0.98 0 0 0 0 0
ecm3, |
0 0 0 0 0 0
Vyct—l
0 0 0 0.09 0.22 0
VIct—l
-0.94 -1.42 0.43 -0.76 -0.78 0.27
cht—l
-0.83 -1.23 0.33 -0.34 -0.11 0.24
Vyet—l
0 0 0 0 0 0
VIet—l
0 0 0 0 0 0
Vket—l
0.29 0.89 0 0.14 0.07 0
VK,
3.08 3.92 0 2.64 2.82 0
Vk
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4.2 Comunidad de Cataluia

42.1  Analisis Univariantes y Ordenes de integracion.

Produccion de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,,

Grafico 26: Gréfico de Yet
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VZLnY,,

Grafico 27: Gréafico de Vyct
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

VY. =4

Por Gltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.
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Tabla 23: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% |v. critico 10%
ADF
1 -1.80 0.37 -3.70 -2.98 -2.63
Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, 1, = VLnL,

Grafico 28: Gréfico de ICt
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VI, =V2LnL,
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

Vi, =4

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 24: Contraste ADF para la serie |CI

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
1 -2.28 0.19 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de capital de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, k, = VLnK

Grafico 30: Gréfico de
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, = V*LnK,
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e e k
Grafico 31: Gréfico de \ ct
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:
Vk, =4,

ct

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 25: Contraste ADF para la serie kct

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%

ADF

1 -2.27 0.19 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Produccidn del resto de Espafia

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,,
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Grafico 32: Gréfico de Yet
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, Vy,, = VLnY,,

Grafico 33: Gréfico de Vyet
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

Vo =4,

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.
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Tabla 26: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
1 -1.67 0.43 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, 1.,

Grafico 34: Gréfico de Iet
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-059B)VI, =4,
Y los residuos de dicha estimacion:

A

Grafico 36: Gréafico de &
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo 1.

Tabla 27: Contraste ADF para la serie |et

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

2 -1.70 0.42 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de Capital del resto de Espafia

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, k,, = VLnK_,
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Grafico 37: Gréfico de ket

acf
4
2 °5] )
e .’.,.,.-»'”\ 1234567
0 _
! Neote” \ Q(7)=345
2 h‘*"’/ pacf
-4
8 90 95 00 05
W( ) =339% (0.19 %) 171234567
w=1.03%

El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, = VLnK_,

Gréafico 38: Gréfico de Vket
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-1.30B+0.75B*)Vk,, =4

(0.20) (0.22)

Y los residuos de dicha estimacion:
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A

Grafico 39: Gréfico de &

acf
14
0.5 e
4 ol
o
2
-1
1234567
AL N NAAS
v TN Q(7)=38
-2 . . pacf
-4
85 90 95 00 05 I
W( ,)=-0.01% (0.07 %) 11234567
w=0.36%

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz
unitaria y sigue un autorregresivo 2.

Tabla 28: Contraste ADF para la serie ket

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

3 -2.42 0.15 -3.73 -2.99 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

4.2.2  Relaciones de Cointegracion.

Relaciones de cointegracion en la CCAA

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el
resto.

Tabla 29: Método de Engle y Granger - CCAA

p=0 p=1 p=2

-5.43 -3.63 -3.57
Yot

-4.82 -3.65 -3.95
Ict

-1.75 -1.44 -0.90
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44
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El método de Engle y Granger indica que hay una relacion de cointegracién entre la tasa de
crecimiento de la produccion y el resto de variables, asi como entre la tasa de crecimiento del empleo y el

resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 30: Metodo de Engle y Granger - CCAA - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-1.61 -0.99 -1.50

Ict
-4.78 -2.90 -2.85

kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacién de cointegracion pero la

ct

variable K, no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable |, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 31: Método de Engle y Granger — CCAA — a partir de |Ct

p=0 p=1 p=2

-0.67 -1.38 -1.45
Yei

-4.16 -2.88 -3.24
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable 'y, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable k, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y_, y |, . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

Yy, =0.018+0.651, +¢

(0.002)  (0.06) ot
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Dicha relacion se interpreta como una funcién de produccién de la comunidad donde si aumenta la

cantidad a la que crece el empleo aumenta la cantidad a la que crece la produccion.

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

A

Gréfico 40: Gréfico de Eat
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 32: Contraste de Johansen - CCAA

Cointegracion - variables incluidas y, y I

H, :N°de Estadistico Traza Estadistico Max. Auto

relaciones fraza (p-valor) | Max Autovalor (p-valor)

Ninguna* 25.59 0.001 22.54 0.002
como mucho 1 3.05 0.081 3.05 0.081

2009

Contraste sin constante en la relacién de cointegraciéon y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

~

é‘ct = Yu _0'59|ct

(0.07)
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La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

~

Grafico 41: Gréfico de gct
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Como es exactamente la misma relacion de cointegracion que la obtenida por el método de Engle y

Granger, y ademas tiene una interpretacion econdmica, se concluye que dicha relacién es una relacion de
cointegracion.

Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracién obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecml, Y por lo tanto:

ecml, =y, —0.591,
Relaciones de cointegracién en el resto de Espafia

Una vez determinada la relacion de cointegracion entre las variables de la CCAA, se buscan

relaciones de cointegracion en las variables del resto de Espafia.

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el
resto.

Tabla 33: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia

p=0 p=1 p=2
-4.54 -3.62 -2.40

Yet
-4.44 -3.79 -2.55

Iet
-2.57 -2.65 -2.19

ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009
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La tabla anterior muestra una relacion de cointegracion entre 'y y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y,, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 34: Método de Engle y Granger - Resto de Espafia - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-0.95 -1.02 -1.05

Iet
-3.19 -2.01 -1.18

ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracién pero la variable

et

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable I, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 35: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia — a partir de |et

p=0 p=1 p=2
-1.23 -2.18 -1.12

Yet
-3.17 -2.25 -1.49

ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior indica que la variable Yy, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable k, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y,, y ., . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:
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Vo =0010+058l, +2,

.002 .05)

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

A

Gréfico 42: Gréfico de Eet
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 36: Contraste de Johansen — Resto de Espafia

Cointegracion - variables incluidas y_ y |,,.

H, : N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 21.06 0.007 19.29 0.007
como mucho 1 1.77 0.183 1.77 0.183

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacién

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

N

get = yet -0.53] t

(0.05) ©
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La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

A

Grafico 43: Gréfico de éet
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El método de Johansen lleva a la misma relacién de cointegracion que la obtenida por el método de
Engle y Granger, tiene una interpretacion economica clara, y por lo tanto se concluye que dicha relacién de

cointegracion existe.
Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecmz2, y por lo tanto:

ecm2, =y, —0.53l,

Relaciones de cointegracién entre Espafia y la CCAA

Se buscan relaciones de cointegracion entre las variables de la CCAA'y el resto de Espafia. Asi, en

la ecuacion siguiente se presenta la regresion de la produccion de la comunidad con el resto de Espafia:

Yo =—0.004+1.16y, +2,

(0.004)  (0.13)

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracién se

presenta en la tabla siguiente

Tabla 37: Método de Engle y Granger - Conjunto - Produccién

€y p=0 p=1 p=2

ADF -5.40 -2.73 -2.25

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)
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El gréfico de dichos residuos se presenta en el grafico siguiente:

N

Gréfico 44: Gréfico de Ey
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 38: Contraste de Johansen — Conjunto - Produccion

Cointegracion — variables incluidas y_, y Y,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 23.40 0.003 22.04 0.002
como mucho 1 1.36 0.243 1.36 0.243

Contraste con constante en la relacién de cointegracién y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

~

Eo =Yq —1.29y,

(0.15)
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La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

A

Gréfico 45: Gréfico de gyt
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Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion entre y_, y Y., obtenida con el
método de Johansen, y no se incluye la econtrada entre ambos empleos. Dicha relacion se denota por

ecm3, y por lo tanto:

ecm3, =y, -1.02y,

(0.12)

También se encuentra una relacion de cointegracion entre 1, y 1., sin embargo se comprueba que

es una combinacion lineal de las anteriores.

Se prueban otras relaciones de cointegracion pero no se encuentra ninguna mas.
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Modelo Vectorial

Con las tres relaciones de cointegracion obtenidas por el método de Johansen se especifica y
estima un modelo multivariante VEC(1). Dicho modelo se estima por minimos cuadrados generalizados. Los

resultados se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 39: Resultados del modelo multivariante

Vyct V I ct cht Vyet V Iet Vket
0 -0.016 0 0 -0.021 0
(0.005) (0.006)

0 0.65 0 0 0 0

(0.22)
0 0 0 0 0.90 0
(0.26)
-0.82 0 0 0.19 0 0
(0.16) (0.11)
0 0 0 0 0.20 0
(0.12)
0 0 0 0.1 0 0
(0.07)
0 0 0 0 0 0
0 0.65 0.16 0 0 0.15
(0.25) (0.07) (0.04)
0.46 0.37 0 0 0.36 0
(0.12) (0.19) (0.14)
0 0 0.65 0 0 0.68
(0.18) (0.11)
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El grafico de los residuos y de la funcién de correlaciones cruzadas residual (FCC) se presentan en

los gréficos siguientes.
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Grafico 46: Gréfico de los residuos
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Grafico 47: Gréfico de la FCC
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La matriz de correlaciones residuales instantaneas se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 40: Correlaciones instantaneas

1.00

0.77

0.52

0.75

0.72

0.72

0.77

1.00

0.62

0.81

0.78

0.61

0.52

0.62

1.00

0.57

0.57

0.35

0.75

0.81

0.57

1.00

0.83

0.81

0.72

0.78

0.57

0.83

1.00

0.68

0.72

0.61

0.35

0.81

0.68

1.00

Se observa que hay correlaciones grandes entre los capitales y el resto de variables. Dichas

correlaciones se modelizan segun los supuestos del modelo tedrico.
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Con dichos supuestos se estima la matriz V con la que ortogonalizar el modelo

Tabla 41: Matriz V

1.00 0.00 -1.06 0.00 0.00 -2.46
0.00 1.00 -2.13 0.00 0.00 -2.32
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -1.02 1.00 0.00 -2.51
0.00 0.00 -1.34 0.00 1.00 -2.27
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Las correlaciones instantaneas del modelo ortogonalizado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 42: Correlaciones instantdneas — Modelo ortogonalizado

1.00 0.50 0.01 0.24 0.34 0.00
0.50 1.00 0.00 0.57 0.49 0.02
0.01 0.00 1.00 0.02 0.00 0.37
0.24 0.57 0.02 1.00 0.56 0.00
0.34 0.49 0.00 0.56 1.00 0.02
0.00 0.02 0.37 0.00 0.02 1.00
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Por (ltimo, premultiplicando al modelo VEC por la matriz V se obtiene el modelo estructural.

Tabla 43: Resultados del modelo estructural

Vyct V I ct cht Vyet V Iet Vket
0 -0.02 0 0 -0.02 0
U
0 0.65 0 0 0 0
ecml,
0 0 0 0 0.90 0
ecm2,
-0.82 0 0 0.19 0 0
ecm3, |
0 0 0 0 0.20 0
Vyct—l
0 0 0 0.14 0 0
VIct—l
0 0 0 0 0 0
cht—l
-0.54 -0.04 0.16 -0.54 -0.56 0.15
Vet s
0.46 0.37 0 0 0.36 0
VIet—l
-2.37 -2.96 0.65 -2.37 241 0.68
Vket—l
1.06 2.13 0 1.02 1.34 0
VK,
2.46 2.32 0 2.51 2.27 0
VK,
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4.3 Comunidad de Madrid

43.1  Analisis Univariantes y Ordenes de integracion.

Produccion de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,

Grafico 48: Gréfico de Yet
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VZLnYCt
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

VY. =4
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 44: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% |v. critico 10%

ADF

1 -2.36 0.16 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, 1, = VLnL,

Gréfico 50: Gréfico de ICt
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70



Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

unitaria.

VI

Grafico 51: Gréafico de ct
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

Tabla 45: Contraste ADF para la serie | o

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
1 -2.37 0.16 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de capital de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, kK, = VLnK
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Grafico 52: Gréfico de kct
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.
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Tabla 46: Contraste ADF para la serie kCt

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
1 -1.42 0.56 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Produccidn del resto de Espafia

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y,, =VLnY,,

Grafico 54: Gréfico de Yet
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:
Ve =4

Por (ltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 47: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%

ADF

1 -1.79 0.38 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, |, =VLnL,

Grafico 56: Gréafico de Iet
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VI, = VZLnLet

Grafico 57: Gréafico de Vlet
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-0.62B)VI, =4
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo 1.
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Tabla 48: Contraste ADF para la serie |,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
2 -1.74 0.40 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de Capital del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, k,, = VLnK,
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El grafico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, =V*LnK,,

76

Grafico 59: Gréafico de Vket

4
2
o L U, Y
N, \\.
4

85 90 95 00 05

W( ,)=-0.01% (0.11 %)

v = 0.59 %

acf

1234567

Q(7)=171

pacf

1234567




Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-1.25B+0.77B?)Vk, =4,

(0.20) (0.21)

Y los residuos de dicha estimacion:

A

Grafico 60: Gréafico de &
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo 2.

Tabla 49: Contraste ADF para la serie ket

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

3 -2.90 0.06 -3.72 -2.99 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

4.3.2  Relaciones de Cointegracion.

Relaciones de cointegracion en la CCAA

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el

resto.
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Tabla 50: Método de Engle y Granger — CCAA

p=0 p=1 p=2

-5.59 -3.66 -2.61
Yt

-5.48 -3.78 -2.97
Ict

-2.19 -1.94 -L.77
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

El método de Engle y Granger indica que hay una relacion de cointegracion entre la tasa de
crecimiento de la produccion y el resto de variables, asi como entre la tasa de crecimiento del empleo y el

resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 51: Método de Engle y Granger — CCAA —a partir de Y,

p=0 p=1 p=2

-2.56 2.40 -1.80
Ict

5.18 -3.28 2.30
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacién de cointegracién pero la

variable kCt no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable |, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 52: Método de Engle y Granger — CCAA — a partir de |Ct

78

p=0 p=1 p=2

-2.69 -2.81 -2.21
Yet

-4.72 -2.98 -2.36
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06
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La tabla anterior indica que la variable y_ debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable K, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y_ y |, . Dicha relacién se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

=0.019+0.621, +2,

Yo (0003)  (0.09)

Dicha relacion se interpreta como una funcién de produccion de la comunidad, donde si aumenta la

cantidad a la que crece el empleo aumenta la cantidad a la que crece la produccion.

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

A

Gréfico 61: Gréfico de Eat
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Para confirmar que dicha relacion existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.
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Tabla 53: Contraste de Johansen - CCAA

Cointegracion - variables incluidas y_ y I

H, :N°de Estadistico Traza Estadistico Max. Auto

relaciones fraza (p-valor) | Max Autovalor (p-valor)

Ninguna* 48.97 0.000 41.95 0.000
como mucho 1 7.02 0.126 7.02 0.126

Contraste con constante en la relacion de cointegraciéon y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

2009

En * denota el rechazo de la hipétesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

~

é‘ct = Yu _0'64|ct

(0.05)

Los residuos de la relacidn obtenida se presentan en el grafico siguiente:

~

Grafico 62: Gréfico de é‘ct
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Como es exactamente la misma relacion de cointegracion que la obtenida por el método de Engle y
Granger, y ademas tiene una interpretacion econdmica, se concluye que dicha relacién es una relacion de

cointegracion.

80



Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

Para el modelo multivariante se utiliza la relacién de cointegraciéon obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecml, Y por lo tanto:

ecml, =y, -0.64,

Relaciones de cointegracion en el resto de Espafia

Una vez determinada la relacion de cointegracion entre las variables de la comunidad, se buscan

relaciones de cointegracion entre las variables del resto de Espafia.

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el

resto.

Tabla 54: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia

p=0 p=1 p=2

-4.15 -2.67 -1.94
Yet

-3.92 -2.67 -2.06
Iet

-2.07 -2.04 -2.28
ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior muestra una relacion de cointegracion entre Yy y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable y,, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 55: Método de Engle y Granger - Resto de Espafia - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2

-0.91 -0.93 -0.89
Iet

-3.32 -1.84 -1.16
ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009
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La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

et

variable K, no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable |, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 56: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia — a partir de |et

p=0 p=1 p=2

-0.71 -1.59 -1.12
Yer

-3.21 -2.00 -1.46
ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior indica que la variable 'y, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable k,, no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre y., y |, . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

y, =0.018+0.58l  +&,

(0.001)  (0.05)

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

A
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acf

2 ey
/ /\)\ A 1234567
N

oF™*—T% -] Q(7)=149
2 /\ ) pacf

85 90 95 00 05

=-0.00 % (0.14 %) 11234567
w=0.75%

W(AW)A

82



Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado de este contraste, para determinar el nimero de relaciones de

cointegracion.

Tabla 57: Contraste de Johansen — Resto de Espafia

Cointegracion - variables incluidas y, y I,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
16.66 0.033 15.12 0.037
como mucho 1 1.54 0.215 1.54 0.215

2009

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

é‘et = Ya _0'54Iet

(0.06)

La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

~

Grafico 64: Gréfico de é‘et
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El método de Johansen lleva a la misma relacién de cointegracion que la obtenida por el método de
Engle y Granger, tiene una interpretacion economica clara, y por lo tanto, se concluye que dicha relacién de
cointegracion existe.

Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecmz2, 'y por lo tanto:

ecm2, =y, —0.54l,

Relaciones de cointegracién entre Espafiay la CCAA

Se buscan relaciones de cointegracion entre las variables de la CCAA'y el resto de Espafia. Asi, en

la ecuacion siguiente se presenta la regresion de la produccion de la comunidad con el resto de Espafia:

0.006+0.97 Y, +&,

Yo = (0.005)  (0.14)

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracion se

presenta en la tabla siguiente

Tabla 58: Método Engle y Granger- Conjunto - Produccién

v p=0 p=1 p=2

ADF -6.01 -5.53 -4.03

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)

El grafico de dichos residuos se presenta en el grafico siguiente:

A
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, determinar el niamero de relaciones de cointegracion.

Tabla 59: Contraste de Johansen — Conjunto - Produccion

Cointegracion — variables incluidas y_, y y,,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 30.75 0.000 28.86 0.000
como mucho 1 1.89 0.169 1.89 0.169

2009

Contraste con constante en la relacién de cointegracién y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguient

e:

~

Cyt = yct -

1.00y,

(0.14)

La relacién obtenida se presenta en el gréfico siguiente:

Grafico 66: Gréafico de
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Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion entre y_, y Y., obtenida con el

método de Johansen vy no se incluye la econtrada entre ambos empleos. Dicha relacién se denota por

ecm3, y se tiene:
ecm3, =y, -1.00y,,

También se encuentra una relacion de cointegracion entre |, y |, sin embargo se comprueba que

es una combinacién lineal de las anteriores.
Se prueban otras relaciones de cointegracion pero no se encuentra ninguna mas.
Modelo Vectorial

Con las tres relaciones de cointegracion obtenidas por el método de Johansen se especifica y
estima un modelo multivariante VEC(1). Dicho modelo se estima por minimos cuadrados generalizados. Los

resultados se presentan en la tabla siguiente:.

Tabla 60: Resultados del modelo multivariante

Vyct V I ct cht Vyet V Iet Vket
0 -0.018 0 0 -0.012 0
H (0.008) (0.005)
0 0 0 0 0
ecml, , 8%
0 0 0 0 0
ecm2, (()0' 5)4())
- 0 0 0 0 0
ecms, (001%8
0 0 0 0
Wi 039 50
Vi, 0 0 0 0 0 0
\/ 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
Ve (()0 18? (()o'.%g
0 0 0 0
Vi, (()0'.%3-3 90?4)2
0 0 0 0
VK, 3 0:53
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El grafico de residuos y la funcién de correlaciones cruzadas residual (FCC) se presentan en los

Graéficos siguientes.
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Grafico 67: Gréfico de los residuos
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Grafico 68: Gréafico de la FCC
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La matriz de correlaciones residuales instantaneas se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 61: Correlaciones instantaneas

1.00 0.76 0.44 0.69 0.73 0.63
0.76 1.00 0.39 0.50 0.58 0.55
0.44 0.39 1.00 0.61 0.58 0.46
0.69 0.50 0.61 1.00 0.86 0.80
0.73 0.58 0.58 0.86 1.00 0.70
0.63 0.55 0.46 0.80 0.70 1.00

Se observa que hay correlaciones grandes entre los capitales y el resto de variables. Dichas

correlaciones se modelizan segun los supuestos del modelo tedrico.
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Con dichos supuestos se estima la matriz V con la que ortogonalizar el modelo.

Tabla 62: Matriz V

1.00 0.00 -0.62 0.00 0.00 -2.89
0.00 1.00 -0.50 0.00 0.00 -2.34
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.62 1.00 0.00 -2.34
0.00 0.00 -0.83 0.00 1.00 -2.47
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Las correlaciones instantaneas del modelo ortogonalizado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 63: Correlaciones instantdneas — Modelo ortogonalizado

1.00 0.61 0.00 0.33 0.48 0.01
0.61 1.00 0.00 0.04 0.27 0.00
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.46
0.33 0.04 0.00 1.00 0.63 0.00
0.48 0.27 0.00 0.63 1.00 0.00
0.01 0.00 0.46 0.00 0.00 1.00
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Por (ltimo, premultiplicando al modelo VEC por la matriz V se obtiene el modelo estructural.

Tabla 64: Resultados modelo estructural

Vyct V I ct cht Vyet V Iet Vket
0 -0.031 0 -0.004 -0.020 0
U
0 141 0 0 0 0
ecml,
0 0 0 0 0.86 0
ecmz2, |
-0.67 0 0 0.34 0 0
ecm3, |
-0.17 -0.13 0 -0.13 0.22 0.06
Vyct—l
0 0 0 0 0 0
VIct—l
0 0 0 0 0 0
cht—l
-0.11 -0.39 0 -0.39 -0.41 0.17
Vet s
0 0 0 0.23 0.32 0
VIet—l
-1.89 -1.53 0.57 -1.59 -1.78 0.53
Vket—l
0.62 0.50 0 0.62 0.83 0
VK,
2.89 2.34 0 2.34 2.47 0
VK,
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4.4  Comunidad del Pais Vasco
441  Andlisis Univariantes y Ordenes de integracion.

Produccion de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,,

Grafico 69: Gréfico de Yet
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = V? LnY,,

Grafico 70: Gréfico de VY,
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

Yy =4
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Por Gltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 65: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% |v. critico 10%

ADF

1 -2.64 0.10 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, |ct =VLnL,

Grafico 71: Grafico de |,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VI, = VZLnLct
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unitaria.

Gréfico 72: Gréfico de VI
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

Vi, =8,

Por Gltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

Tabla 66: Contraste ADF para la serie |ct

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5%

ADF

v. critico 10%

1 -1.96 0.30 -3.70 -2.98

-2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia
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Stock de capital de la Comunidad

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, kCt =VLnK,

Grafico 73: Gréfico de K,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, = VZLant

Grafico 74: Grafico de VK,
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

Vk, =4,

ct

Por ultimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.
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Tabla 67: Contraste ADF para la serie kCt

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%

ADF

1 -2.04 0.27 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Produccion del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y,, =VLnY,,

Grafico 75: Gréfico de Yot
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VanYet

Grafico 76: Gréfico de VY.,
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La estimacion del modelo univariante observado es un paseo aleatorio:
Ve =&

Por dltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 68: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%

ADF

2 -1.77 0.39 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, |et =VLnL,

Grafico 77: Gréfico de |,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VI, = VZLnLet

Gréfico 78: Gréfico de VI,
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

(1-0.84B+0.52B*)VI, =4

(0.21) (0.22)

Y los residuos de dicha estimacion:

Grafico 79: Gréfico de é[
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Por ultimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo 2.
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Tabla 69: Contraste ADF para la serie |et

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
3 -2.48 0.13 -3.72 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de Capital del resto de Espafia

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, ket =VLnK,

Grafico 80: Gréfico de K.,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VK, = VZLn K

Gréfico 81: Gréfico de Vket
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-1.28B+0.75B%)Vk, = 4,

(0.20) (0.21)

Y los residuos de dicha estimacion en el grafico siguiente:

Grafico 82: Gréafico de é.[
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Por ultimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo 2.

Tabla 70: Contraste ADF para la serie ket

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5%

ADF

v. critico 10%

3 -2.64 0.10 -3.72 -2.98

-2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia
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4.4.2  Relaciones de Cointegracion.

Relaciones de cointegracion en la CCAA

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el

resto.

Tabla 71: Método de Cointegracién - Engle y Granger - CCAA

p=0 p=1 p=2

-5.01 -6.11 -4.00
Yo

-4.51 -4.49 -2.76
Ict

-1.62 -1.77 -1.76
kCt

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

El método de Engle y Granger indica que hay una relacion de cointegracion entre la tasa de
crecimiento de la produccion y el resto de variables, asi como entre la tasa de crecimiento del empleo y el

resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable Yy, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 72: Metodo de Engle y Granger - CCAA - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-2.80 -3.06 -2.44

Ict
-5.15 -6.20 -4.09

kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

ct

variable kCt no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable |, con el resto,

excluyéndolas una a una.
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Tabla 73: Método de Engle y Granger — CCAA — a partir de |Ct

p=0 p=1 p=2

-2.12 -2.10 -2.07
Ya

-4.57 -4.87 -2.86
km

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable Y, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable kCt no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre Yy y ., . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

y, =0.017+0.561, + ¢,

(0.003)  (0.12)

Dicha relacion se interpreta como una funcién de produccién de la comunidad donde si aumenta la

cantidad a la que crece el empleo aumenta la cantidad a la que crece la produccion.

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

Grafico 83: Grafico de é:m
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.
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Tabla 74: Contraste de Johansen - CCAA

Cointegracion — variables incluidas y,, y |,

H, :N°de Estadistico Traza Estadistico Max. Auto

relaciones fraza (p-valor) | Max Autovalor (p-valor)

Ninguna* 26.52 0.001 24.39 0.001
como mucho 1 2.13 0.14 2.13 0.14

Contraste sin constante en la relacién de cointegraciéon y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

~

é‘ct = Yu -0.70 Ict

(0.12)

La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

Gréfico 84: Gréfico de &,
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Como es exactamente la misma relacion de cointegracion que la obtenida por el método de Engle y
Granger y, ademas tiene una interpretacion econdmica, se concluye que dicha relacién es una relacion de

cointegracion.
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Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecml, y se tiene:

ecml, =y, -0.701,,

Relaciones de cointegracion en el resto de Espafia

Una vez determinada la relacién de cointegracion entre las variables de la CCAA, se buscan

relaciones de cointegracion en las variables del resto de Espafia.

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el

resto.

Tabla 75: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia

p=0 p=1 p=2

-3.88 -3.18 -2.22
Yet

-3.71 -3.25 -2.36
Iet

-2.48 -2.58 -2.23
ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

La tabla anterior muestra una relacion de cointegracion entre Y, y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable Y, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 76: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-0.80 -1.05 -0.89

Iet
-2.53 -1.93 -1.36

ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06
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La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero la variable

k., no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre Y, y |, . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

y, =0.019+0.601, +¢,

(0.001)  (0.05)

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 77: Contraste de Johansen — Resto de Espafia

Cointegracion — variables incluidas Y, y |, .

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 16.55 0.03 14.28 0.05
como mucho 1 2.27 0.13 2.27 0.13

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza
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Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

éet = yet - ( '5:)3Iet

0.06

La relacién obtenida se presenta en el siguiente grafico:

Grafico 86: Grafico de é: ot

acf

zf\i\\ . -:1:1234567
op (VAL VA /\ Q(7)=113

pacf

85 90 95 00 05

W( ) =1.96% (0.14 %) 171234567
=076 %

El método de Johansen lleva a la misma relacién de cointegracion que la obtenida por el método de
Engle y Granger, tiene una interpretacion econdmica clara, y por lo tanto, se concluye que dicha relacion de
cointegracion existe.

Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacién es més eficiente. Dicha relacion se denota por eCm2, y se tiene:

ecm2, =y, —0.53l,

Relaciones de cointegracién entre Espafiay la CCAA

Se buscan relaciones de cointegracion entre las variables de la comunidad auténoma y el resto de
Espafia. Asi, en la ecuacion siguiente se presenta la regresion de la produccion de la comunidad con el resto

de Espafia:

yct = (()090 yet + gﬂ

15)

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracion se

presenta en la tabla siguiente
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Tabla 78: Método de Engle y Granger — Conjunto - Produccién

€yt p=0 p=1 p=2

ADF -5.22 -5.36 -3.24

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)

El grafico de dichos residuos se presenta en el grafico siguiente:

Gréfico 87: Gréfico de §yt

acf
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=-0.00 % (0.28 %) 11234567
w=149%

v—v(AW)A

Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 79: Contraste de Johansen — Conjunto - Produccion

Cointegracion — variables incluidas y, y Y.,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 22.08 0.004 20.82 0.004
como mucho 1 1.26 0.26 1.26 0.26

Contraste con constante en la relacién de cointegracién y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza
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Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacion de cointegracion. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

£y = Vo ~1.05Y,

(0.18)

La relacién obtenida se presenta en el siguiente grafico:

A

Grafico de
Gréfico 88: gyt
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Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion entre 'y, y Y,, obtenida con el

método de Johansen. Dicha relacion se denota por ecm3, y se tiene:

ecm3, =y, -1.05y,

(0.12)

También se encuentra una relacion de cointegracion entre 1, y 1., sin embargo se comprueba que

es una combinacion lineal de las anteriores.

Se prueban otras relaciones de cointegracion pero no se encuentra ninguna mas.
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estima un modelo multivariante VEC(1). Dicho modelo se estima por minimos cuadrados generalizados. Los

Modelo Vectorial

Con las tres relaciones de cointegracion obtenidas por el método de Johansen se especifica y

resultados se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 80: Resultados del modelo multivariante

Vyct V I ct cht Vyet V I et Vket
-0.012 -0.010 0 0 -0.011 0
U (0.003) (0.004) (0.004)
0 0 0 0 0
ecml, , 022
0 0 0 0 0
ecmz, %f'l)l
- 0 0 0 0 0
eem3, | har
0.53 0 0 0.19 0.35 A
Vyct—l (0.17) (0.10) 0.11) (0.03)
0 0 0 _ _ 0
v, 0.32 0.3
vk, 0 0 0 0 0 0
0 0 0
Vo 0% &% %22
0 0 0 0
Vi, (0'.156) (0'.?7)
0 0 0 0 0
Vket—l (()o'gz)z
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El grafico de los residuos y de la funcién de correlaciones cruzadas residual (FCC) se presentan en

los gréficos siguientes.
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Grafico 89: Graficos de los residuos
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Grafico 90: Gréfico de la FCC

La matriz de correlaciones residuales instantaneas se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 81: Correlaciones instantaneas

1.00 0.49 0.29 0.59 0.63 0.60
0.49 1.00 0.32 0.58 0.50 0.57
0.29 0.32 1.00 0.35 0.33 0.31
0.59 0.58 0.35 1.00 0.88 0.57
0.63 0.50 0.33 0.88 1.00 0.51
0.60 0.57 0.31 0.57 0.51 1.00

Se observa que hay correlaciones grandes entre los capitales y el resto de variables. Dichas

correlaciones se modelizan segun los supuestos del modelo tedrico.
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Con dichos supuestos se estima la matriz V con la que ortogonalizar el modelo.

Tabla 82: Matriz V

1.00 0.00 -0.43 0.00 0.00 -2.33
0.00 1.00 -0.61 0.00 0.00 -2.12
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.54 1.00 0.00 -1.55
0.00 0.00 -0.56 0.00 1.00 -1.48
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Las correlaciones instantaneas del modelo ortogonalizado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 83: Correlaciones instantdneas — Modelo ortogonalizado

1.00 0.20 0.00 0.37 0.46 0.00
0.20 1.00 -0.01 0.36 0.28 0.00
0.00 -0.01 1.00 0.00 -0.01 0.61
0.37 0.36 -0.04 1.00 0.84 -0.01
0.46 0.28 -0.01 0.84 1.00 -0.01
0.00 0.00 0.61 -0.01 -0.01 1.00
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Por (ltimo, premultiplicando al modelo VEC por la matriz V se obtiene el modelo estructural.

Tabla 84: Resultados del modelo estructural

Vyc’( V I ct cht Vyet V I et Vket
-0.012 -0.010 0 0 -0.011 0
U
0 0.52 0 0 0 0
ecml,
0 0 0 0 041 0
ecmz2,
-1.42 0 0 0 0 0
ecms3, |
0.31 -0.20 0 0.04 0.21 0.10
Vyct—l
0 0 0 -0.32 -0.53 0
VIct—l
0 0 0 0 0 0
cht—l
-0.57 0.28 0.14 -0.42 -0.40 0.22
Vyet—l
0 0 0 051 0.91 0
VIet—l
-0.23 -0.32 0.53 -0.14 -0.30 0
Vket-l
043 0.61 0 0.54 0.56 0
\
233 2.12 0 1.55 1.48 0
VK
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45 Comunidad Valenciana

451  Andlisis Univariantes y Ordenes de integracion.

Produccion de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y, =VLnY,,

Grafico 91: Gréfico de Y
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie VY, = V? LnY,

Grafico 92: Gréfico de Vyct
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

Vs =&
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Por Gltimo se presenta el contraste ADF con un retardo, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria.

Tabla 85: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% |v. critico 10%

ADF

1 -1.93 031 -3.70 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie |Ct =VLnL,

Grafico 93: Grafico de |,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie VI, = VZLn L,
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Grafico 94: Grafico de VI,
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-048B)VI, =4,

(0.24

Y los residuos de dicha estimacion:

Grafico 95: Gréafico de E-Alt
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo de orden 1.
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Tabla 86: Contraste ADF para la serie |ct

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
2 -1.71 041 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de capital de la Comunidad

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, kCt =VLnK,

Grafico 96: Gréfico de K,

"\

7 A

85 90 95 00

05

W( ) =3.09% (0.21 %)

Ww=112%

acf

pacf

"1234567
Q(7)=353

11234567

El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie VK, = V? LnK,

116

Gréfico 97: Gréfico de cht

e S, WA

AL
v

85 90 95 00

w(

n
w)
n

05

=-0.04 % (0.15 %)
W =0.81%

pacf

1234567
Q(7)=117

234567




Capitulo 4: Modelo Empirico. Resumen de Resultados

La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior, que en este caso es un paseo

aleatorio sin constante y por lo tanto no tiene pardmetros estimados.

(1-0.46B)Vk, =4

(0.20)

Y los residuos de dicha estimacion:

A

Grafico 98: Gréafico de &
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Por ultimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo de orden 1.

Tabla 87: Contraste ADF para la serie kCt

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

2 -2.56 011 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia
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Produccidn del resto de Espafa

El grafico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, y,, =VLnY,,

Grafico 99: Gréfico de Yot
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie, VY, = VanYet

Grafico 100: Gréfico de VY,
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

A~

(1-0.41B)Vy, =4,

(0.22)
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Y los residuos de dicha estimacion:

Grafico 101: Grafico de 5.[
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 2 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo de orden 1.

Tabla 88: Contraste ADF para la serie Y,

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%

ADF

2 -1.85 0.35 -3.71 -2.98 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Empleo del resto de Espafia

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, |et =VLnL,
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Grafico 102: Gréfico de 1.,
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El gréfico de la segunda diferencia del logaritmo de la serie VI, = V? LnL,,

Grafico 103: Gréfico de VI,
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La estimacion del modelo univariante observado en el gréfico anterior:

(1-0.77B+0.45B%)VI, =4

(0.21) (0.23)

Y los residuos de dicha estimacion:
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Por (ltimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo de orden 2.

Tabla 89: Contraste ADF para la serie | ot

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF
3 -2.47 0.13 -3.72 -2.99 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

Stock de Capital del resto de Espafia

El gréfico de la primera diferencia del logaritmo de la serie, ket =VLnK,

Grafico 105: Gréfico de K.,
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Gréfico 106: Gréfico de VK.,
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La estimacion del modelo univariante observado en el grafico anterior:

(1-1.13B+0.57B?)Vk, =4,

(0.22) (0.24)

Y los residuos de dicha estimacion:
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Por ultimo se presenta el contraste ADF con 3 retardos, ya que la serie original tiene una raiz

unitaria y sigue un autorregresivo de orden 2.
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Tabla 90: Contraste ADF para la serie ket

Retardos Contraste | p-valor ADF | v. critico 1% | v. critico 5% | v. critico 10%
ADF

3 -2.51 0.12 -3.72 -2.99 -2.63

Los valores criticos corresponden a MacKinnon

Contraste realizado con constante pero sin tendencia

45.2 Relaciones de Cointegracion.

Relaciones de cointegracion en la CCAA

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el
resto.

Tabla 91: Método de Engle y Granger - CCAA

p=0 p=1 p=2
-6.97 -3.11 -2.42

Yo
-6.73 -3.33 -3.24

Ict
-1.83 -2.37 -2.27

kCt

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

El método de Engle y Granger indica que hay una relacion de cointegracion entre la tasa de

crecimiento de la produccion y el resto de variables, asi como entre la tasa de crecimiento del empleo y el
resto de variables.
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La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable Yy, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 92: Método de Engle y Granger — CCAA —a partir de Y,

p=0 p=1 p=2
-2.08 -1.33 -1.02

Ict
-7.20 -3.34 -2.79

kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero la variable

k., no debe estar.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable |, con el resto

excluyendo una a una.

Tabla 93: Método de Engle y Granger — CCAA — a partir de |Ct

p=0 p=1 p=2

-1.75 -1.58 -1.43
Yet

-7.12 -3.50 -3.30
kct

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

La tabla anterior indica que la variable Y, debe estar en la relacion de cointegracion pero la

variable kCt no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre Y, y . . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

y, =0.017+0.51l, + ¢,

(0.003)  (0.08)

Dicha relacion se interpreta como una funcién de produccion de la comunidad donde si aumenta la

cantidad a la que crece el empleo aumenta la cantidad a la que crece la produccion.
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Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

Grafico 108: Grafico de EAct
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Para confirmar que dicha relacion existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 94: Contraste de Johansen - CCAA

Cointegracion — variables incluidas Y, y |,

H, :N°de Estadistico Traza Estadistico Max. Auto

relaciones fraza (p-valor) | Max Autovalor (p-valor)

Ninguna* 35.28 0.000 33.99 0.000
como mucho 1 1.29 0.25 1.29 0.25

2009

Contraste sin constante en la relacién de cointegraciéon y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

En * denota el rechazo de la hipétesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

N

é‘ct = Yu -0.59 Ict

(0.05)
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La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

Grafico 109: Gréfico de £,
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Como es exactamente la misma relacion de cointegracion que la obtenida por el método de Engle y

Granger, y ademas tiene una interpretacion econdmica, se concluye que dicha relacién es una relacion de
cointegracion.

Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacion es mas eficiente. Dicha relacion se denota por ecml, y por lo tanto:

ecml, =y, -0.591,
Relaciones de cointegracién en el resto de Espafia

Una vez determinada la relacion de cointegracion entre las variables de la comunidad, se buscan

relaciones de cointegracion en las variables del resto de Espafia.

En el cuadro siguiente se presenta el ADF de los residuos de la regresion de cada variable con el
resto.

Tabla 95: Método de Engle y Granger — Resto de Espafia

p=0 p=1 p=2
-4.42 -3.58 -2.97

Yet
-4.15 -3.58 -3.98

Iet
-2.79 -2.80 -2.39

ket

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.76 y 90% -3.44

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009
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La tabla anterior muestra una relacion de cointegracion entre 'y, y el resto de variables.

La tabla siguiente muestra el ADF de los residuos de la regresion de la variable Y, con el resto,

excluyéndolas una a una.

Tabla 96: Meétodo de Engle y Granger — Resto de Espafia - a partir de Y,

p=0 p=1 p=2

-0.85 -1.11 -1.08
Im

-2.67 -1.80 -1.25
ka

Valores criticos de Philips y Oularis 95% -3.36 y 90% -3.06

* En esta regresion no se incluye la observacion del afio 2009

La tabla anterior indica que la variable |, debe estar en la relacion de cointegracion pero la variable

k., no debe estar.

Por lo tanto se concluye que hay una relacion de cointegracion entre Y, y |, . Dicha relacion se

estima por minimos cuadrados ordinarios:

Y, =0.019+0.61l, +2,

(0.002)  (0.05)

Los residuos de dicha relacion se presentan en el grafico siguiente:

Grafico 110: Grafico de é‘\et
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En la tabla

siguiente se presenta el resultado del contraste, para determinar el nimero de relaciones de cointegracion.

Tabla 97: Contraste de Johansen — Resto de Espafia

Cointegracion — variables incluidas Y, y |, .

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 20.32 0.01 17.54 0.01
como mucho 1 2.78 0.09 2.78 0.10

Contraste sin constante en la relacién de cointegracion y VEC(0). Datos utilizados: 1982-
2009

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

é‘et = Vet -0.52 Iet

(0.06)

La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

Grafico 111: Gréfico de £,
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El método de Johansen lleva a la misma relacién de cointegracion que la obtenida por el método de
Engle y Granger, tiene una interpretacion economica clara, y por lo tanto se concluye que dicha relacion de

cointegracion existe.
Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion obtenida con el método de

Johansen ya que dicha estimacién es més eficiente. Dicha relacion se denota por €Cmz2, y por lo tanto:

ecm2, =y, —0.52l,,

Relaciones de cointegracién entre Espafiay la CCAA

Se buscan relaciones de cointegracion entre las variables de la comunidad auténoma y el resto de
Espafia. Asi, en la ecuacion siguiente se presenta la regresion de la produccion de la comunidad con el resto

de Espafia:

yct = 099 yet + é\yt

(0.11)

El estadistico de Engle y Granger para determinar la existencia de dicha relacion de cointegracion se

presenta en la tabla siguiente

Tabla 98: Método de Engle y Granger — Conjunto - Produccion

€y p=0 p=1 p=2

ADF -1.23 -3.52 -2.61

Philips y Oularis -3.36 (95%) y -3.96 (99%)

El grafico de dichos residuos se presenta en el grafico siguiente:

Grafico 112: Grafico de :,-:yt
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Para confirmar que dicha relacién existe se lleva a cabo el contraste de Johansen. En

siguiente se presenta el resultado del contraste.

Tabla 99: Contraste de Johansen — Conjunto - Produccion

Cointegracion — variables incluidas Yy, y Y.,

H, :N° de relaciones Estadistico Traza Estadistico Max. Auto
Traza
(p-valor) Max Autovalor (p-valor)
Ninguna* 37.48 0.00 36.15 0.00
como mucho 1 1.33 0.25 1.33 0.25

2009

Contraste con constante en la relacién de cointegraciéon y VEC(0). Datos utilizados: 1982-

En * denota el rechazo de la hipotesis al 95% de confianza

la tabla

Se observa que dicho contraste indica la existencia de una relacién de cointegracién. La relacion

obtenida se presenta en la ecuacion siguiente:

A

Ep = Ve —1.22y,

(0.09)

La relacion obtenida se presenta en el grafico siguiente:

Grafico 113: Gréfico de £,
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Para el modelo multivariante se utiliza la relacion de cointegracion entre 'y, y Y, obtenida con el

método de Johansen. Dicha relacion se denota por eCm3, y se tiene:
ecm?’t = Y _1'22yet

También se encuentra una relacion de cointegracion entre 1, y I, sin embargo se comprueba que

et

es una combinacion lineal de las anteriores.

Se prueban otras relaciones de cointegracién pero no se encuentra ninguna mas.

Modelo Vectorial

Con las tres relaciones de cointegracion obtenidas por el método de Johansen se especifica y
estima un modelo multivariante VEC(1). Dicho modelo se estima por minimos cuadrados generalizados. Los

resultados se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 100: Resultados del modelo multivariante

Vy(:t V I ct cht Vye'[ V I et Vket
-0.009 -0.010 0 0.008 0 0
H (0.003) (0.003) (0.004)
0 0 0 0 0
ecml, , L)
0 0 0 - 0 0
ecm2, 814739
i 0 0 0 0 0
ecm3, 8189)4
VWi | O ’ ’ y y y
vl 0 0 0 0 0 0
0 0 0
V. W % 48
0 1.54 0.27 0.45 0.89 .16
Ve (0.25) (0.10) (0.16) (0.20) (0.05)
0 0 0 0 0
Vi | %%
0 0 0 0
VKo 0.5 0.23
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El grafico de los residuos y de la funcién de correlaciones cruzadas residual (FCC) se presentan en

los gréficos siguientes.

Grafico 114: Grafico de los residuos
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Grafico 115: Grafico de la FCC

La matriz de correlaciones residuales instantaneas se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 101: Correlaciones instantaneas

1.00 0.75 0.48 0.83 0.75 0.63
0.75 1.00 0.45 0.80 0.83 0.57
0.48 0.45 1.00 0.54 0.53 0.57
0.83 0.80 0.54 1.00 0.89 0.82
0.75 0.83 0.53 0.89 1.00 0.76
0.63 0.57 0.57 0.82 0.76 1.00

Se observa que hay correlaciones grandes entre los capitales y el resto de variables. Dichas

correlaciones se modelizan segun los supuestos del modelo tedrico.
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Con dichos supuestos se estima la matriz V con la que ortogonalizar el modelo.

Tabla 102: Matriz V

1.00 0.00 -0.46 0.00 0.00 -2.39
0.00 1.00 -0.58 0.00 0.00 -2.64
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.25 1.00 0.00 -2.78
0.00 0.00 -0.35 0.00 1.00 -3.11
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Las correlaciones instantaneas del modelo ortogonalizado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 103: Correlaciones instantaneas — Modelo ortogonalizado

1.00 0.59 0.01 0.70 0.55 0.00
0.59 1.00 0.00 0.70 0.75 0.00
0.01 0.00 1.00 0.01 -0.02 0.56
0.70 0.70 0.01 1.00 0.74 0.00
0.55 0.75 -0.02 0.74 1.00 -0.02
0.00 0.00 0.56 0.00 -0.02 1.00
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Por Ultimo, premultiplicando al modelo VEC por la matriz V se obtiene el modelo estructural.

Tabla 104: Resultados modelo estructural.

Vyc’( V I ct cht Vyet V I et Vket
-0.009 -0.010 0 0.008 0 0
U
0 0.46 0 0 0 0
ecml,
0 0 0 -0.49 0
ecmz2,
0.84 0 0 0 0 0
ecms3, |
0 0 0 0 0 0
Vyct—l
0 0 0 0 0 0
VIct—l
-0.70 -0.78 0 -0.24 -0.36 0.29
cht—l
-0.51 0.95 0.27 -0.06 -0.29 0.16
Vyet—l
0.26 0 0 0 0 0
VIet—l
-0.81 -0.93 0.53 -0.78 -0.92 0.23
Vket-l
0.46 0.58 0 0.25 0.35 0
\
2.39 2.64 0 2.78 311 0
VK.,
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5 Resultados por Comunidad Autdbnoma

5.1 Comunidad de Andalucia: Los Efectos de un shock en el stock de capital de

Andalucia versus los Efectos de un shock en el stock de capital del resto de

Espania

En esta seccidn se presentan las respuestas de la produccion, el empleo, y el stock de capital, para

Andalucia y el resto de Espafia, cuando se produce un aumento permanente, de un punto porcentual, en el

stock de capital. En un primer apartado se presenta la respuesta de las variables ante un shock en el stock

de capital de Andalucia, y en un segundo apartado se presenta la respuesta ante un shock en el stock de

capital del resto de Espafia. Por (ltimo, en el apartado 3 se estiman los efectos sobre la productividad del

trabajo de este shock.

511

Respuesta de las variables ante un shock en el stock de capital de Andalucia

En la tabla 105 se presentan las respuestas, en puntos porcentuales, para 0, 1, 2,..., 8 y 20 periodos

hacia delante, de las variables ante un aumento permanente, de un punto porcentual, en el stock de capital

de Andalucia. Las bandas de confianza para dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 105: Respuesta de las variables ante el shock en K o

periodos Yo L Ke Yo L Kq
0 0.429 0.554 1.000 0.214 0.000 0.000
1 0.229 0.497 1.501 0.214 0.410 0.052
2 0.225 0.689 1.716 0.335 0.560 0.084
3 0.350 0.802 1.849 0.379 0.642 0.111
4 0.398 0.871 1.920 0.404 0.699 0.135
5 0.424 0.915 1.959 0.420 0.737 0.153
6 0.442 0.945 1.981 0.432 0.762 0.168
7 0.454 0.964 1.994 0.439 0.778 0.180
8 0.461 0.976 2.002 0.444 0.789 0.188
20 0.476 1.000 2.016 0.453 0.808 0.211

Como se observa en la Tabla 105 asi como en el Grafico 116, un aumento permanente del stock de

capital de Andalucia produce un aumento a largo plazo de la produccion, el empleo y el stock de capital de

Andalucia del 0.48%, 1% y 2.02% respectivamente.
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De forma instantanea la produccién aumenta un 0.43%, y tras una caida en el primer periodo, crece
de forma progresiva en los periodos siguientes. Durante el cuarto periodo se produce ya el 86% de la
respuesta, lo que indica que la produccion responde de forma répida a este tipo de shocks, aun teniendo en

cuenta la caida del segundo periodo.

Gréfico 116: Respuesta de th ante un shock en Kct
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Un aumento permanente del 1% en el stock de capital de Andalucia produce un aumento a largo
plazo del empleo de Andalucia del 1 %, véase Tabla 105 y Gréfico 117. De forma instantanea el empleo

aumenta un 0.55%. Después sufre una caida para crecer de forma progresiva hasta su nivel de largo plazo.

Gréfico 117: Respuesta de Lct ante un shock en Kct
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El nivel del stock de capital no permanece constante (un 1% sobre el stock de capital inicial) sino
que, a largo plazo, se sitla un 2.02% sobre el stock inicial. Esto es debido a las relaciones de
retroalimentacion que se detectan entre dicho stock y el resto de variables. Estas relaciones hacen que los
aumentos de capital lleven a aumentos futuros de produccién y empleo, y estos a su vez, a aumentos futuros

de capital.
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En cuanto a los efectos del capital de Andalucia sobre el resto de Espafia, (véase la Tabla 105y el
Grafico 118) un aumento permanente del stock de capital de Andalucia produce un aumento a largo plazo de
la produccion del resto de Espafia del 0.45%. De forma instantinea la produccion aumenta un 0.21% para
crecer de forma progresiva hasta alcanzar su valor de largo plazo. Es importante destacar que la respuesta
de la produccién de Andalucia es similar a la respuesta de la produccién del resto de Espafia, salvo por la

magnitud del aumento instantaneo.

Gréfico 118: Respuesta de Yet ante un shock en Kct
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Por Gltimo, un aumento del stock de capital de Andalucia genera un aumento en el empleo del resto
de Espafia del 0.81% (Tabla 105 y Gréfico 119). La respuesta no es inmediata ya que, tras no producirse
ningun efecto instantaneo, el aumento del primer periodo se sitia en el 0.40%, lo que supone el 50% del

total de la respuesta.

Gréfico 119: Respuesta de Let ante un shock en Kct

0.900

0.800 -
0.700 A
0.600 -
0.500 A
0.400 A
0.300 A
0.200 A
0.100 A

0.000

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

139



Capitulo 5: Resultados por Comunidad Auténoma

Debido a que las respuestas de todas estas variables estan “contaminadas” por la retroalimentacion
del stock de capital de Andalucia, resulta conveniente calcular el concepto estandar de elasticidad, esto es, lo
que porcentualmente aumenta una variable (al cabo de un periodo determinado) al aumentar el stock de
capital de Andalucia un 1% (durante dicho periodo). Las elasticidades, a distintos periodos, de la produccion
y el empleo en Andalucia, y la produccién, el empleo y el stock de capital en el resto de Espafia se

presentan en la Tabla 106.

Tabla 106: Elasticidades Respecto a KCt

Periodos Ya L, Yer Lt Ket
0 0.429 0.554 0.214 0.000 0.000
1 0.153 0.331 0.143 0.273 0.035
2 0.131 0.401 0.195 0.326 0.049
3 0.189 0.434 0.205 0.347 0.060
4 0.207 0.454 0.210 0.364 0.070
5 0.216 0.467 0.215 0.376 0.078
6 0.223 0.477 0.218 0.385 0.085
7 0.227 0.483 0.220 0.390 0.090
8 0.230 0.488 0.222 0.394 0.094

20 0.236 0.496 0.225 0.401 0.105

Se observa que la elasticidad instantanea de la produccion de Andalucia es 0.43%, elasticidad que
cae en el periodo siguiente, para luego crecer progresivamente y situarse en el nivel de largo plazo (0.24%).
Por otro lado, la elasticidad instantanea del empleo de Andalucia es 0.55%, luego cae para aumentar de

forma progresiva hasta alcanzar el nivel de largo plazo (0.50%).

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad instantanea de la
produccion del resto de Espafia es 0.21%, inferior a la observada para Andalucia (0.43%) y 0.23% la de largo
plazo, similar a la de la comunidad (0.24%). Por Gltimo, se observa que la elasticidad instantanea del empleo
del resto de Espafia es inferior a la del empleo de Andalucia: 0% (frente a 0.55%) la instantanea y 0.40%

(frente a 0.50%) la de largo plazo.

Finalmente, se observa cierta complementariedad entre los capitales de Andalucia y del resto de
Espafia. La elasticidad del stock de capital del resto de Espafia sobre el stock de capital de Andalucia es
positiva (0.11%) a largo plazo. Los aumentos del stock de capital de Andalucia llevan a aumentos futuros en

el stock de capital de otras regiones.

Como ilustracién y con objeto de clarificar las respuestas anteriores, en la Tabla 107 se presentan
las respuestas de la produccién de Andalucia (en millones de euros), de la produccién del resto de Espafia
(en millones de euros), del empleo de Andalucia (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), a un shock permanente de 1000 millones de euros en el stock de capital de Andalucia.
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Tabla 107: Efectos de una inversion en KCt de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 135 4.766 1000 421 0.000 0
1 48 2.849 1000 280 12.794 212
2 41 3.456 1000 383 15.297 299
3 60 3.737 1000 403 16.278 366
4 65 3.905 1000 413 17.068 427
5 68 4.024 1000 421 17.646 478
6 70 4.106 1000 428 18.037 518
7 72 4.162 1000 432 18.298 549
8 73 4199 1000 435 18.471 573

20 74 4.270 1000 441 18.802 639

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital de Andalucia genera un
aumento a largo plazo de la produccion de la comunidad de 74 millones de euros. De forma instantanea la
inversion del stock de capital genera un aumento de 135 millones de euros y tras una caida en la produccion

en el primer periodo se produce un aumento progresivo hasta alcanzar los 70 millones en el sexto periodo.

Ademas del efecto sobre la produccién, la inversion en stock de capital tiene efectos sobre el
empleo. En concreto, con una inversion de 1000 millones de euros, se generan a largo plazo en Andalucia
algo mas de 4200 empleos. La respuesta instantdnea del empleo es inmediata creandose de forma
instantanea casi 4800 empleos. Luego cae en el primer periodo y, de nuevo aumenta de forma progresiva

hasta alcanzar los 4000 empleos en el quinto periodo.

Si bien los efectos sobre la comunidad son importantes ain lo son mas sobre el resto de Espafia.
Asi, una inversion de 1000 millones en el capital de Andalucia genera un aumento a largo plazo de la
produccion del resto de Espafia de algo mas de 440 millones de euros. Por otro lado, dicha inversién genera
un aumento del empleo del resto de Espafia en el primer periodo de algo menos de 13000 empleos, llegando

a los casi 19000 empleos en el largo plazo.
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512 Respuesta ante un shock en el stock de capital del resto de Espafia

En la Tabla 108 se presentan las respuestas porcentuales de las variables ante un aumento
porcentual, permanente y unitario en el stock de capital del resto de Espafia. Las bandas de confianza para

dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 108: Respuesta de las variables ante un shock permanente en K,

periodos Y, L, Kq Y L., K,
0 3.275 4.800 0.000 2.850 3.425 1.000
1 3.001 7.735 0.926 3.860 6.016 1.910
2 4,037 9.653 1.654 4,625 7.688 2.653
3 4.845 10.925 2.216 5.118 8.752 3.238
4 5.369 11.750 2.618 5.432 9.447 3.691
5 5.702 12.287 2.894 5.637 9.901 4,035
6 5.920 12.638 3.079 5771 10.198 4,293
7 6.062 12.868 3.203 5.858 10.391 4,484
8 6.155 13.017 3.284 5.915 10.518 4,624
20 6.329 13.296 3.439 6.022 10.753 4979

Como se observa en la Tabla, asi como en el grafico 120, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo de la produccion de Andalucia del 6.33%. De
forma instantanea la produccion aumenta un 3.28% creciendo de forma progresiva hasta alcanza su valor de

largo plazo.

Gréfico 120: Respuesta de th ante un shock en Ket
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Como se observa en la Tabla 108 asi como en el grafico 121, un aumento permanente del stock de

capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo del empleo de Andalucia del 13.30%. La forma
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de la respuesta es similar a la de la produccién ya que tras un aumento instantaneo del 4.8%, la reaccién del

empleo aumenta de forma progresiva hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 121: Respuesta de Lct ante un shock en Ket
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Los aumentos del Stock de capital del resto de Espafia tienen efectos positivos sobre el nivel del
stock de capital de Andalucia. Si bien se supone la ausencia de efectos instantdneos por motivos técnicos
(de identificacion econométrica) los efectos a largo plazo son significativos (3.44%). Ambos capitales son

complementarios.

En cuanto a los efectos en el resto de Espafia, un aumento del stock de capital del resto de Espafia

produce un aumento a largo plazo de la produccion del resto de Espafia del 6.02% (Tabla 108 y grafico 122).

Gréfico 122: Respuesta de Yet ante un shock en Ket

7.000

6.000 4

5.000 4

4.000 4

3.000 4

2.000 4

1.000 -

0.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Por (ltimo, el stock de capital del resto de Espafia también produce aumentos a largo plazo del
empleo del resto de Espafia (Tabla 108 y grafico 123). En concreto, el aumento del empleo a largo plazo se

sitdia en el 10.75%, respuesta muy similar a la de la produccion.
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Como en el caso del shock en el stock de capital de Andalucia, cuando el shock se produce en el
stock de capital del resto de Espafia, se genera un efecto de retroalimentacion sobre el capital. De hecho,
aunque el shock inicial es de un 1%, el nivel, a largo plazo, que alcanza el stock de capital del resto de
Espafia es de un 4.98%, muy superior al 1%. Por este motivo en la tabla 109 se calculan, al igual que se
hiciera en la seccion anterior, las elasticidades estandar de todas las variables respecto al stock de capital del
resto de Espafia:

Gréfico 123: Respuesta de

Let ante un shock en Ket
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Tabla 109: Elasticidades respecto a Ket

Periodos Ye L Ke | Lt
0 3.275 4.800 0.000 2.850 3.425
1 1.571 4.049 0.485 2.021 3.149
2 1.522 3.639 0.623 1.743 2.898
3 1.496 3.374 0.684 1.581 2.703
4 1.455 3.183 0.709 1.472 2.559
5 1.413 3.045 0.717 1.397 2.454
6 1.379 2.944 0.717 1.344 2.375
7 1.352 2.870 0.714 1.306 2.317
8 1.331 2.815 0.710 1.279 2.274

20 1.271 2.671 0.691 1.210 2.160

En la Tabla 109 se observa que la elasticidad instantanea de la produccién de Andalucia es 3.28%,
elasticidad que va decreciendo hasta el 1.27% de largo plazo. El comportamiento de la elasticidad del empleo

de Andalucia es similar, ya que de forma instantdnea se sitla en el 4.80%, para decrecer de forma

progresivay situarse en el 2.67% de largo plazo.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccién del
resto de Espafa es similar a la observada para la produccion de Andalucia, aunque un poco inferior: 2.85%

(frente al 3.28%) de forma instantanea y 1.21% (frente al 1.27%) en el largo plazo. Finalmente se observa
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que la elasticidad del empleo del resto de Espafia es inferior a la del empleo de Andalucia, ya que la

elasticidad instantanea se sitlia en el 3.42% (frente al 4.8%) y en el largo plazo en el 2.16% (frente al 2.67%).

También se observa una complementariedad entre los capitales de Andalucia y del resto de Espafia

ya que la elasticidad a largo plazo del capital de Andalucia es de un 0.69%.

Como en el caso del shock en el stock de capital de Andalucia, en la Tabla 110 se presentan las
respuestas de la produccion de Andalucia (en millones de euros), de la produccion del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo de Andalucia (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), ante un aumento permanente de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia.

Tabla 110: Efectos de una inversion en Ket de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 169 6.778 0 918 26.336 1000
1 81 5.718 80 651 24.214 1000
2 79 5.139 102 561 22.285 1000
3 77 4,765 112 509 20.784 1000
4 75 4.495 116 474 19.680 1000
5 73 4.300 118 450 18.867 1000
6 71 4,157 118 433 18.265 1000
7 70 4,052 117 421 17.819 1000
8 69 3.975 116 412 17.489 1000
20 66 3.771 113 389 16.607 1000

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia genera
un aumento a largo plazo de la produccion de Andalucia de 66 millones de euros. De forma instantanea, esta
inversion genera un aumento de 169 millones de euros a partir del cual se produce una caida hasta el valor
de largo plazo. La respuesta del empleo es similar, ya que de forma instantanea genera 6778 empleos para

decrecer hasta el valor de largo plazo (3771 empleos).

En el resto de Espafia también genera aumentos de la produccion y del empleo. En concreto genera
un aumento instantaneo de la produccion de 918 millones y de 389 millones en el largo plazo. En cuanto al
empleo, la inversién anterior genera algo mas de 26000 empleos de forma instantnea y de algo més de

16600 empleos en el largo plazo.
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5.1.3  Efectos sobre la productividad de un shock en el stock de capital: Andalucia vs resto de

Espafia

En esta seccion se presentan los resultados que tiene un shock en el stock de capital sobre la

productividad del trabajo de Andalucia y sobre la productividad del trabajo del resto de Espafia.

Gréfico 124: Evolucién de la productividad del trabajo en la comunidad.
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El Grafico 124 representa la evolucion de la productividad del trabajo de Andalucia durante el
periodo muestral. Se observa que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los

afios 90, momento a partir del cual comienza a disminuir, para volver a incrementarse a partir del 2007.

Gréfico 125: Evolucién de la productividad del trabajo en el resto de Espafia.
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En el grafico 125 se representa la evolucién de la productividad del trabajo del resto de Espafia. Se
observa también que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,

aumentando muy lentamente después.
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Gréfico 126: Evolucién de la productividad relativa.

1.05

1
095 _//\/\VN\\/\
0.9

0.85
0.8
0.75 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[ = = [ = [ = [ = N N N N N
€] © © © © © © o © o o o o o
00 0o (<3} 00 © o © ) © o o o o o
N S =)} 0o o N S (<) oo o N N <) co

En el Grafico 126 se representa el ratio de ambas productividades (la productividad relativa). Se
observa que en todos los periodos el ratio es inferior a 1 indicando que la productividad del trabajo en
Andalucia es menor que la del resto de Espafia. Dicho ratio aumenta en los primeros afios de la muestra,

hasta 1987, para después descender hasta que alcanza su minimo en 2007,

Efectos sobre la productividad del capital de la comunidad

En la tabla 111 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital de Andalucia

sobre la productividad de Andalucia, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 111: Efectos de KCt sobre la productividad

Periodos Ac,c,t—j Ao j Temj
0 0.920 1.214 0.757
1 0.866 0.898 0.965
2 0.807 0.901 0.896
3 0.829 0.895 0.927
4 0.831 0.887 0.936
5 0.829 0.883 0.939
6 0.828 0.880 0.941
7 0.827 0.878 0.943
8 0.827 0.876 0.944
20 0.826 0.874 0.945

Como se observa, un aumento del stock de capital de Andalucia empeora la productividad de
Andalucia de forma instantanea y a largo plazo. Ademés el stock de capital aumenta la productividad del

resto de Espafia de forma instantanea, pero después la empeora. Debido a que la ambas productividades
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empeoran, el efecto sobre la productividad relativa es negativo, indicando que el shock en el stock de capital

de Andalucia incrementa la distancia entre la productividad del trabajo en Andalucia y el resto de Espafia.

Efectos sobre la productividad del capital del resto de Espafia

En la tabla 112 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del resto de

Espafia sobre la productividad de Andalucia, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 112: Efectos de Ket sobre la productividad

Periodos Aoci-i Aei-i Tet-
0 0.737 0.870 0.847
1 0.509 0.728 0.699
2 0.544 0.704 0.772
3 0.571 0.697 0.819
4 0.587 0.694 0.845
5 0.597 0.694 0.860
6 0.603 0.695 0.869
7 0.608 0.695 0.874
8 0.611 0.696 0.878
20 0.619 0.699 0.885

Como se observa, un aumento del stock de capital del resto de Espafia empeora la productividad de
Andalucia. Ademas el stock de capital empeora la productividad del resto de Espafia en todos los periodos.
La pérdida de productividad de Andalucia es menor que la del resto de Espafia a partir del periodo 2, por lo
que el efecto del capital del resto de Espafia sobre la productividad relativa es positivo hasta el periodo 7,

momento en que se vuelve negativo.

148



Capitulo 5: Resultados por Comunidad Auténoma

5.1.4 Resumen de Resultados en la Comunidad de Andalucia

Tanto el stock de capital de Andalucia como el stock de capital del resto de Espafia generan
aumentos a corto y largo plazo en la produccion y el empleo de Andaluciay en la produccién y el empleo del

resto de Espafia.

Las elasticidades a largo plazo de la produccién de Andalucia y el empleo de Andalucia, respecto
del stock de capital de Andalucia, son 0.24% y 0.50% respectivamente. Dado que la elasticidad del empleo
es mayor que la de la produccion, un shock positivo en el stock de capital de Andalucia, reduce la

productividad del trabajo a largo plazo.

Las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia, respecto al stock de capital de
Andalucia, son 0.23% y 0.40% respectivamente. Los efectos sobre la productividad del resto de Espafia de
un shock positivo en el stock de capital de Andalucia son ligeramente inferiores al caso anterior y también

disminuyen la productividad del trabajo.

En ambos casos se disminuye la productividad del trabajo, pero mas en Andalucia que en el resto

de Espafia, por lo que la distancia entre las dos aumenta.

Cuando la variable que experimenta el shock es el stock de capital del resto de Espafia, los
resultados son similares. Las elasticidades de la produccion y el empleo de Andalucia son 1.27% y 2.67%
respectivamente y las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia son 1.21% y 2.16%
respectivamente. En ambos casos, las elasticidades de la produccion son menores que las del empleo lo que
produce, en ambos casos, una disminucion de la productividad del trabajo.

Al igual que en el caso del shock en el stock de capital de Andalucia, en este caso disminuye la
productividad del trabajo, tanto en Andalucia como en el resto de Espafia, pero mas en el resto de Espafia,

por lo que la distancia entre las dos también se agranda.

Los resultados anteriores implican que una inversion de 1000 millones de euros en Andalucia
genera un aumento en la produccion de la comunidad de 74 millones de euros y en la produccion del resto de
Espafia de 441 millones de euros. Ademas, genera un aumento en el empleo de la comunidad de 4270

personas y en el empleo del resto de Espafia de algo mas de 18800 personas.

Por otro lado, una inversion de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera un aumento de
la produccion de Andalucia de 66 millones de euros y de la produccion del resto de Espafia de 389 millones

de euros. Ademas genera 3770 empleos en Andalucia y 16600 empleos en el resto de Espafia.

La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes

diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
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observa que la inversidn en Andalucia genera menos produccion y empleo que la inversion en el resto de
Espafia, no sdlo en Andalucia sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es mas
productiva y beneficiosa una inversion en el resto de Espafia que en Andalucia, incluso para la propia

comunidad.

La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes
diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
observa que la inversion en Andalucia genera mas produccién y empleo que la inversién en el resto de
Espafia, no sélo en Andalucia sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es méas
productiva y beneficiosa una inversién en Andalucia que en el resto de Espafia, incluso para el resto de
Espaiia.

Finalmente se observa que aumentos tanto el stock de capital de Andalucia como el del resto de
Espafia tienden a disminuir la productividad del trabajo. Ademas, en ambos casos, la disminucién es mayor

en Andalucia que en el resto de Espafia, y por lo tanto la productividad relativa de Andalucia disminuye.
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5.15

Apéndice: Bandas de Confianza de las respuestas: ANDALUCIA

En este apartado se presentan las bandas de confianza de las respuestas de las variables cuando

se produce un shock en el capital de Andalucia y en el capital del resto de Espafia. Dichas respuestas se

calculan con el método de “bootstrap”. Utilizando dicho método con 100 iteraciones se obtiene la distribucion

muestral segun el criterio de Efron y Thibshirani (1993).

Tabla 113: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en K

ct

th Lct KCt Yet Let Ket
Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu
0 -121 | 132 | 086 | 141 | 075 | 1.21 | -055 | 0.39 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1 -068 | 048 | -1.11 | 132 | 093 | 1.73 | -055 | 0.39 | -0.66 | 0.80 | -0.13 | 0.09
2 -061 | 045 | -136 | 138 | 093 | 211 | -0.61 | 054 | -1.11 | 1.14 | -0.23 | 0.18
3 -064 | 057 | -136 | 141 | 095 | 241 | -0.66 | 061 | -1.16 | 1.18 | -0.32 | 0.21
4 -0.70 | 0.64 | -146 | 132 | 093 | 255 | -0.68 | 0.61 | -1.18 | 1.09 | -0.38 | 0.23
5 -0.71 | 0.63 | -148 | 130 | 093 | 264 | -0.68 | 059 | -1.20 | 1.05 | -0.41 | 0.25
6 -0.71 | 0.63 | -150 | 1.30 | 093 | 270 | -0.68 | 059 | -1.21 | 1.04 | -0.43 | 0.27
7 -0.71 | 0.61 | -150 | 129 | 093 | 273 | -0.68 | 059 | -1.21 | 1.04 | -0.43 | 0.27
8 -0.71 | 0.61 | -150 | 129 | 093 | 273 | -0.68 | 059 | -1.21 | 1.04 | -0.45 | 0.27
20 -0.71 | 0.61 | -150 | 129 | 093 | 275 | -0.68 | 059 | -1.21 | 1.04 | -0.45 | 0.29
Tabla 114: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en Ket
th LCt Kct Yet Let Ket
Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu
0 1.25 5.70 3.10 6.70 | 0.00 | 0.00 | 1.43 | 458 1.93 483 | 063 | 1.35
1 1.40 4.78 3.78 1075 | 0.10 | 1.25 | 158 | 4.93 3.05 790 | 1.10 | 248
2 1.68 5.45 398 | 1163 | 020 | 1.83 | 1.75 | 543 3.23 953 | 1.30 | 3.30
3 1.85 5.80 393 | 1250 | 028 | 225 | 1.80 | 5.83 3.20 10.38 | 1.40 | 3.88
4 1.90 6.20 393 | 1310 028 | 250 | 1.78 | 6.03 3.20 10.75 | 143 | 4.35
5 1.88 6.35 3.88 | 1338 | 028 | 260 | 1.78 | 6.13 3.15 10.90 | 143 | 4.70
6 1.88 6.45 385 | 1353 | 028 | 2.70 | 1.78 | 6.15 3.10 1098 | 145 | 4.93
7 1.85 6.48 385 | 1363 | 028 | 275 | 1.75 | 6.20 3.10 11.03 | 145 | 5.08
8 1.85 6.50 3.88 | 1368 | 028 | 278 | 1.75 | 6.20 3.13 11.08 | 145 | 5.18
20 1.85 6.55 3.88 | 1378 | 028 | 280 | 1.75 | 6.23 3.15 1113 | 145 | 5.68
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5.2 Comunidad de Catalufia: Los Efectos de un shock en el stock de capital de
Cataluiia versus los Efectos de un shock en el stock de capital del resto de

Espania

En esta seccidn se presentan las respuestas de la produccion, el empleo, y el stock de capital, para
Catalufia y el resto de Espafia, cuando se produce un aumento permanente, de un punto porcentual, en el
stock de capital. En un primer apartado se presenta la respuesta de las variables ante un shock en el stock
de capital de Catalufia y en un segundo apartado se presenta la respuesta ante un shock en el stock de
capital del resto de Espafia. Por ultimo, en el apartado 3 se estiman los efectos sobre la productividad del

trabajo de este shock.

521 Respuesta de las variables ante un shock en el stock de capital de Catalufia

En la tabla 115 se presentan las respuestas, en puntos porcentuales, para 0, 1, 2,..., 8 y 20 periodos
hacia delante, de las variables ante un aumento permanente, de un punto porcentual, en el stock de capital

de Catalufia. Las bandas de confianza para dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 115: Respuesta de las variables ante el shock en K

periodos \ L Ka Yo Lot Ke
0 1.106 2.404 1.000 1511 1.638 0.000
1 1.490 2.416 1.179 1.409 3.029 0.082
2 1.545 2.584 1.180 1.421 3.526 0.174
3 1.576 2.622 1.119 1.444 3.357 0.250
4 1.579 2.641 1.077 1.468 2.966 0.312
5 1.584 2.655 1.091 1.487 2.679 0.361
6 1.585 2.664 1.143 1.503 2.601 0.399
7 1.587 2.671 1.203 1515 2.677 0.429
8 1.588 2.677 1.250 1.525 2.803 0.452
20 1.591 2.695 1.323 1.557 2.940 0.532

capital de Catalufia produce un aumento a largo plazo de la produccién, el empleo y el stock de capital de

Como se observa en la Tabla asi como en el Gréfico 127, un aumento permanente del stock de

Catalufia del 1.59%, 2.70% y 1.32% respectivamente.
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De forma instantanea la produccion aumenta un 1.11%, para seguir creciendo hasta el segundo
periodo, momento en el que la respuesta alcanza el valor de largo plazo (1.55%). A partir de este momento la

respuesta sigue creciendo lentamente hasta alcanzar su nivel de largo plazo (1.59%).

Gréfico 127: Respuesta de YCt ante un shock en Kct
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Un aumento permanente del 1% en el stock de capital de Catalufia produce un aumento a largo
plazo del empleo de la comunidad del 2.69%, como sefiala la Tabla 115 y el Grafico 128. De forma
instantanea el empleo aumenta un 2.40%. La senda que sigue la respuesta del empleo es muy similar a la
de la produccién. En el segundo periodo el aumento del empleo se sitla en el 2.60%, practicamente su valor

de largo plazo (2.69%).

Gréfico 128: Respuesta de Lct ante un shock en Kct
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El nivel del stock de capital no permanece constante (un 1% sobre el stock de capital inicial) sino
que, a largo plazo, se sitla un 1.32% sobre el stock inicial. Esto es debido a las relaciones de
retroalimentacion que se detectan entre dicho stock y el resto de variables. Estas relaciones hacen que los
aumentos de capital lleven a aumentos futuros de produccién y empleo, y estos, a su vez, a aumentos futuros

de capital.
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En cuanto a los efectos del capital de Catalufia sobre el resto de Espafia, (véase la Tabla 115y el
Grafico 129) un aumento permanente del stock de capital de Catalufia produce un aumento a largo plazo de
la produccién del resto de Espafia del 1.56%. De forma instantanea la produccién aumenta un 1.51% para y

disminuir y aumentar ligeramente hasta alcanzar su nivel de largo plazo (1.56%).

Gréfico 129: Respuesta de Yet ante un shock en Kct
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Por ultimo, un aumento del stock de capital de Catalufia genera un aumento en el empleo del resto
de Espafia del 2.94% (Tabla 115 y Gréfico 130). Tras un aumento instantaneo del empleo del 1.64% la
reaccion del empleo aumenta hasta el segundo periodo, momento en el cual alcanza el maximo de la

respuesta (3.53%). A partir de ese momento la respuesta del empleo disminuye hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 130: Respuesta de Let ante un shock en Kct
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Debido a que las respuestas de todas estas variables estan “contaminadas” por la retroalimentacién
del stock de capital de Catalufia, resulta conveniente calcular el concepto estandar de elasticidad, esto es, lo
que porcentualmente aumenta una variable (al cabo de un periodo determinado) al aumentar el stock de

capital de Catalufia un 1% (durante dicho periodo). Las elasticidades, a distintos periodos, de la produccion y
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el empleo en Catalufia, la produccién, el empleo y el stock de capital en el resto de Espafia se presentan en
la Tabla 116.

Tabla 116: Elasticidades Respecto a Kct

Periodos th Lct Yet Let Ket
0 1.106 2.404 1.511 1.638 0.000
1 1.264 2.050 1.195 2.570 0.069
2 1.309 2.190 1.204 2.989 0.148
3 1.409 2.344 1.291 3.001 0.224
4 1.466 2.452 1.362 2.753 0.290
5 1.452 2.434 1.364 2.456 0.331
6 1.387 2.332 1.315 2.276 0.349
7 1.319 2.220 1.259 2.225 0.356
8 1.270 2.141 1.219 2.242 0.362
20 1.203 2.038 1.178 2.223 0.402

Se observa que la elasticidad instantanea de la produccion de Catalufia es 1.11%, elasticidad que
aumenta en el periodo siguiente hasta el 1.26%. A largo plazo, dicha elasticidad se sit(a en el 1.20%. Por

otro lado, la elasticidad instantanea del empleo de Catalufia es 2.40% y a largo plazo 2.04%.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es muy similar a la de la produccion de Catalufia: 1.50% (frente a 1.11%) la instantanea y
1.18% (frente a 1.20%) la de largo plazo. Por dltimo, se observa que la elasticidad del empleo del resto de
Espafia es inferior a la del empleo de Catalufia de forma instantanea, pero superior a largo plazo: 1.64%

(frente a 2.40%) la instantanea y 2.22% (frente a 2.04%) la de largo plazo.

Finalmente, se observa cierta complementariedad entre los capitales de Catalufia y del resto de
Espafa. La elasticidad del stock de capital del resto de Espafia sobre el Stock de capital de Catalufia es
positiva, 0.40%. Los aumentos del stock de capital de Catalufia llevan a aumentos futuros en el stock de

capital de otras regiones.

Como ilustracién y con objeto de clarificar las respuestas anteriores, en la Tabla 117 se presentan
las respuestas de la produccion de Catalufia (en millones de euros), de la produccion del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo de Catalufia (en miles de personas) y del resto de Espafia (en miles de

personas) a un shock permanente de 1000 millones de euros en el stock de capital de Catalufia.
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Tabla 117: Efectos de una inversion en KCt de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 365 17.746 1000 2206 59.351 0
1 418 15.130 1000 1745 93.098 318
2 433 16.163 1000 1759 108.271 676
3 465 17.300 1000 1884 108.729 1025
4 484 18.097 1000 1989 99.726 1326
5 480 17.966 1000 1991 88.983 1514
6 458 17.209 1000 1921 82.468 1598
7 436 16.385 1000 1839 80.606 1631
8 419 15.799 1000 1780 81.205 1656
20 397 15.034 1000 1719 80.472 1843

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital de Catalufia genera un
aumento a largo plazo de la produccién de la comunidad de 397 millones de euros. De forma instantanea la
inversion del stock de capital genera un aumento de 365 millones de euros y tras alcanza su valor maximo en
el cuarto periodo donde el aumento de la produccién se sitla en 484 millones, a partir de ese momento se

reduce ligeramente hasta el valor de largo plazo.

Ademas del efecto sobre la produccién, la inversion en stock de capital tiene efectos sobre el
empleo. En concreto, con una inversion de 1000 millones de euros, se generan a largo plazo en Catalufia

algo mas de 15000 empleos. De forma instantanea se crean mas de 17700.

Si bien los efectos sobre la comunidad son importantes ain lo son mas sobre el resto de Espafia.
Asi, una inversion de 1000 millones en el capital de Catalufia genera un aumento a largo plazo de la
produccion del resto de Espafia de algo més de 1700 millones de euros. Por otro lado, dicha inversion genera
un aumento instantaneo del empleo del resto de Espafia de algo mas de 59000 empleos, llegando a mas de

80000 empleos en el largo plazo.
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5.2.2 Respuesta ante un shock en el stock de capital del resto de Espafia

En la Tabla 118 se presentan las respuestas porcentuales de las variables ante un aumento
porcentual, permanente, unitario en el stock de capital del resto de Espafia. Las bandas de confianza para

dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 118: Respuesta de las variables ante un shock permanente en K,

periodos \ L Ka Yo Lot Ke
0 2.619 2.381 0.000 2.143 2.238 1.000
1 3.482 5.562 0.950 2.245 4.210 1.975
2 3.644 5.669 1.620 2.525 5.185 2.800
3 3.729 5.926 2.123 2.776 5.455 3.456
4 3.754 6.053 2.540 2.987 5.481 3.975
5 3.776 6.154 2.917 3.153 5.569 4.383
6 3.789 6.230 3.252 3.285 5.797 4.702
7 3.800 6.290 3.530 3.388 6.104 4,953
8 3.808 6.336 3.744 3.469 6.394 5.149
20 3.836 6.496 4.395 3.747 7.064 5.825

Como se observa en la Tabla asi como en el grafico 131, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafa produce un aumento a largo plazo de la produccion de Catalufia del 3.84%. De
forma instantanea la produccién aumenta un 2.62% creciendo de forma progresiva hasta alcanzar su nivel de

largo plazo.

Gréfico 131: Respuesta de th ante un shock en Ket
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Como se observa en la Tabla 118 asi como en el grafico 132, un aumento permanente del stock de

capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo del empleo de Catalufia del 6.50%. La
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respuesta del empleo es muy similar a la de la produccion. De forma instantanea aumenta en 2.38% y a partir

de ese momento sigue creciendo hasta alcanzar su nivel de largo plazo.

Gréfico 132: Respuesta de LCt ante un shock en Ket
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Los aumentos del Stock de capital del resto de Espafia tienen efectos positivos sobre el nivel del
stock de capital de Catalufia. Si bien se supone la ausencia de efectos instantaneos por motivos técnicos (de
identificacién econométrica) los efectos a largo plazo son significativos, 5.83 puntos porcentuales. Ambos

capitales son complementarios.

En cuanto a los efectos en el resto de Espafia, un aumento del stock de capital del resto de Espafia
produce un aumento a largo plazo de la produccion del resto de Espafia del 3.75% (Tabla 118 y gréfico 133).

De forma instantanea se incrementa un 2.14%.

Gréfico 133: Respuesta de Yet ante un shock en Ket
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Por ultimo, el stock de capital del resto de Espafia también produce aumentos a largo plazo del
empleo del resto de Espafia (Tabla 118 y grafico 134). En concreto, el aumento del empleo a largo plazo se
sitla en el 7.06%, siendo el incremento instantaneo el 2.24%. La respuesta del empleo es mas rapida que la

obtenida en la produccion.
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Gréfico 134: Respuesta de Let ante un shock en Ket
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Como en el caso del shock en el stock de capital de Catalufia, cuando el shock se produce en el
stock de capital del resto de Espafia, se genera un efecto de retroalimentacion sobre el capital. De hecho,
aunque el shock inicial es de un 1%, el nivel, a largo plazo, que alcanza el stock de capital del resto de
Espafia es de un 5.83%, muy superior al 1%. Por este motivo se calculan, al igual que se hiciera en la

seccidn anterior, las elasticidades estandar de todas las variables respecto al stock de capital del resto de

Espafia:
Tabla 119: Elasticidades respecto a Ket
Periodos \ L Kq Y L
0 2.619 2.381 0.000 2.143 2.238
1 1.763 2.816 0.481 1.137 2.132
2 1.301 2.025 0.579 0.902 1.852
3 1.079 1.715 0.614 0.803 1.578
4 0.944 1.523 0.639 0.751 1.379
5 0.862 1.404 0.666 0.719 1.271
6 0.806 1.325 0.692 0.699 1.233
7 0.767 1.270 0.713 0.684 1.232
8 0.740 1.230 0.727 0.674 1.242
20 0.659 1.115 0.755 0.643 1.213

En la Tabla 119 se observa que la elasticidad instantanea de la produccion de Catalufia es 2.62%,
elasticidad que va decreciendo de forma progresiva hasta el 0.66% de largo plazo. El comportamiento de la
elasticidad del empleo de Catalufia es similar, ya que de forma instantanea se sitla en el 2.38% y decrece de

forma progresiva hasta situarse en el 1.12% en el largo plazo.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es similar a la observada para la produccion de Catalufia: 2.14% (frente a 2.62%) de forma
instantanea y 0.64% (frente a 0.66%) en el largo plazo. Finalmente se observa que la elasticidad del empleo

del resto de Espafia es bastante similar a la del empleo de Catalufia tanto de forma instantdnea como a largo
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plazo. En concreto la elasticidad instantanea se sitla en el 2.24% (frente al 2.38%) y en el largo plazo en el
1.21% (frente al 1.11%).

También se observa una complementariedad entre los capitales de Catalufia y del resto de Espafia,

ya que la elasticidad a largo plazo del capital de Catalufia es de un 0.75%.

Como en el caso del shock en el stock de capital de Catalufia, en la Tabla 120 se presentan las
respuestas de la produccién de Catalufia (en millones de euros), de la produccién del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo de Catalufia (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), ante un aumento permanente de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia.

Tabla 120: Efectos de una inversion en Ket de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 189 3.840 0 684 17.714 1000
1 127 4,541 105 363 16.875 1000
2 94 3.265 126 288 14.656 1000
3 78 2.765 134 256 12.492 1000
4 68 2.455 140 240 10.913 1000
5 62 2.265 145 230 10.058 1000
6 58 2.137 151 223 9.758 1000
7 55 2.048 156 218 9.754 1000
8 53 1.984 159 215 9.828 1000

20 48 1.798 165 205 9.599 1000

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia genera
un aumento a largo plazo de la produccién de Catalufia de 48 millones de euros. De forma instantanea, esta
inversion genera un aumento de 189 millones de euros a partir del cual se produce una caida hasta el valor
de largo plazo. La respuesta del empleo es cualitativamente muy similar, ya que de forma instantanea la
inversién en el resto de Espafia genera en Catalufia algo mas de 3800 empleos y en el largo plazo algo

menos de 1800 empleos.

En el resto de Espafia también se generan aumentos de la produccidn y del empleo. En concreto la
inversion en el resto de Espafia genera un aumento instantaneo de la produccion del resto de Espafia de 684
millones y de 205 millones en el largo plazo. En cuanto al empleo, la inversion anterior genera algo menos de

18000 empleos de forma instantnea y de algo méas de 9500 en el largo plazo.
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5.2.3  Efectos sobre la productividad de un shock en el stock de capital: Catalufia vs resto de
Espafia

En esta seccion se presentan los resultados que tiene un shock en el stock de capital sobre la
productividad del trabajo de Catalufia y sobre la productividad del trabajo del resto de Espafia.

Gréfico 135: Evolucién de la productividad del trabajo en la comunidad.
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El Grafico 135 representa la evolucion de la productividad del trabajo de Catalufia durante el periodo

muestral. Se observa que dicha productividad aumenta de forma continuada para todo el periodo
considerado.

Gréfico 136: Evolucién de la productividad del trabajo en el resto de Espafia.
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En el grafico 136 se representa la evolucién de la productividad del trabajo del resto de Espafia. Se
observa también que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,

permaneciendo mas 0 menos estable desde ese momento.
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Gréfico 137: Evolucién de la productividad relativa.
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En el Grafico 137 se representa el ratio de ambas productividades (la productividad relativa). Se
observa que en todos los periodos el ratio es superior a 1 indicando que la productividad del trabajo en
Catalufia es mayor que la del resto de Espafia. Dicho ratio presenta un minimo de 1.03 en 1998, punto de
méxima proximidad entre las dos productividades. A partir de esa fecha crece para todo el resto de la

muestra.

Efectos sobre la productividad del capital de la comunidad

En la tabla 121 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital de Catalufia

sobre la productividad de Catalufia, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 121: Efectos de KCt sobre la productividad

Periodos )]’c,c,t—j /‘Lc,e,t—j Tetoj
0 0.619 0.952 0.650
1 0.742 0.615 1.207
2 0.724 0.553 1.310
3 0.720 0.572 1.258
4 0.714 0.630 1.135
5 0.714 0.684 1.044
6 0.717 0.707 1.014
7 0.720 0.701 1.028
8 0.723 0.685 1.056
20 0.725 0.676 1.073

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital de Catalufia empeora la productividad
de la comunidad para todos los periodos. De igual manera el stock de capital empeora la productividad del

resto de Espafia en todos los periodos. Debido a que, instantaneamente, la pérdida de productividad de
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Catalufia es mayor que la pérdida experimentada por la productividad del trabajo en el resto de Espafia, el
efecto sobre la productividad relativa es negativo. Sin embargo, a partir de ese periodo la productividad de
Cataluia empeora menos que la del resto de Espafia, por lo que la productividad relativa es positiva,
indicando que el shock en el stock de capital de Catalufia distancia la productividad del trabajo en la

comunidad de la del resto de Espafia.

Efectos sobre la productividad del capital del resto de Espafia

En la tabla 122 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del resto de

Espafia sobre la productividad de Catalufia, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 122: Efectos de Ket sobre la productividad

Periodos ’le,c,t—j ;Le,e,t-j Ter-j
0 1.070 0.971 1.103
1 0.724 0.682 1.061
2 0.761 0.667 1.141
3 0.766 0.699 1.095
4 0.771 0.736 1.047
5 0.774 0.757 1.023
6 0.777 0.761 1.021
7 0.779 0.754 1.032
8 0.780 0.747 1.045

20 0.784 0.743 1.056

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital del resto de Espafia mejora también la
productividad de Catalufia de forma instantanea pero la empeora a partir del primer periodo. Por otro lado, la
productividad del resto de Espafia empeora en todos los periodos considerados. De nuevo la pérdida de
productividad de Catalufia a largo plazo es menor que la del resto de Espafia y por lo tanto el efecto del

capital del resto de Espafia sobre la productividad relativa es positivo.
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5.2.4 Resumen de Resultados en la Comunidad de Catalufia

Tanto el stock de capital de Catalufia como el stock de capital del resto de Espafia generan
aumentos a corto y largo plazo en la produccién y el empleo de Catalufia y en la produccion y el empleo del

resto de Espafia.

Las elasticidades a largo plazo de la produccion y el empleo de Catalufia, respecto del stock de
capital de la comunidad, son 1.20% y 2.04% respectivamente. Dado que la elasticidad del empleo es mayor
que la de la produccién, un shock positivo en el stock de capital de Catalufia, reduce la productividad del

trabajo a largo plazo.

Las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia, respecto al stock de capital de
Catalufia, son 1.18% y 2.22% respectivamente. Los efectos sobre la productividad del resto de Espafia de un
shock positivo en el stock de capital de Catalufia son similares al caso anterior y también disminuyen la

productividad del trabajo.

En ambos casos se disminuye la productividad del trabajo, pero mas en el resto de Espafia que en

Catalufia, por lo que la distancia entre las dos aumenta.

Cuando la variable que experimenta el shock es el stock de capital del resto de Espafia, los
resultados son similares. Las elasticidades de la produccion y el empleo de Catalufia son 0.66% y 1.12%
respectivamente y las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia son 0.64% y 1.21%
respectivamente. En ambos casos, las elasticidades de la produccion son menores que las del empleo lo que
produce, en ambos casos, una disminucion de la productividad del trabajo.

Al igual que en el caso del shock en el stock de capital de Catalufia, en este caso disminuye la
productividad del trabajo, tanto en Catalufia como en el resto de Espafia, pero mas en el resto de Espafia,

por lo que la distancia entre las dos también se agranda.

Los resultados anteriores implican que una inversién de 1000 millones de euros en Catalufia genera
un aumento en la produccion de la comunidad de 397 millones de euros y en la produccion del resto de
Espafia de 1719 millones de euros. Ademas, genera un aumento en el empleo de la comunidad de algo mas

de 15000 personas y en el empleo del resto de Espafia de 80400 personas.

Por otro lado, una inversion de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera un aumento de
la produccion de Catalufia de 48 millones de euros y de la produccidn del resto de Espafia de 205 millones

de euros. Ademas genera casi 1800 empleos en Catalufia y casi 9600 empleos en el resto de Espafia.

La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes

diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
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observa que la inversion en Catalufia genera mas produccion y empleo que la inversién en el resto de
Espafia, no so6lo en Catalufia sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es mas
productiva y beneficiosa una inversién en Catalufia que en el resto de Espafia, incluso para el resto de

Espafia.

Finalmente se observa que aumentos tanto el stock de capital de Catalufia como el del resto de
Espafia tienden a disminuir la productividad del trabajo. Ademas, en ambos casos, la disminucién es mayor

en el resto de Espafia que en Catalufia y por lo tanto la productividad relativa de Catalufia aumenta.
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5.2.5  Apéndice: Bandas de Confianza de las respuestas. CATALUNA

En este apartado se presentan las bandas de confianza de las respuestas de las variables cuando

se produce un shock en el capital de Catalufia y en el capital del resto de Espafia. Dichas respuestas se

calculan con el método de “bootstrap”. Utilizando dicho método con 100 iteraciones se obtiene la distribucion

muestral segun el criterio de Efron y Thibshirani (1993).

Tabla 123: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en

ct

th Lct KCt Yet Let Ket

Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu Dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 -0.32 1.85 1.00 364 | 077 | 115 | 0.23 | 215 | 0.36 | 255 | 0.00 | 0.00

1 0.28 2.19 0.62 334 | 079 | 1.36 | 0.36 | 196 | 0.66 | 3.79 | -0.02 | 0.06

2 0.38 2.00 0.72 345 | 072 | 140 | 034 | 198 | 0.70 | 4.04 | -0.06 | 0.13

3 0.36 2.02 0.66 345 | 068 | 143 | 034 | 198 | 066 | 3.87 | -0.11 | 0.17

4 0.36 2.02 0.64 343 | 068 | 145 | 034 | 198 | 064 | 3.77 | -013 | 0.21

5 0.36 2.02 0.62 343 | 068 | 147 | 034 | 198 | 066 | 3.74 | -0.17 | 0.26

6 0.36 2.02 0.62 345 | 068 | 147 | 036 | 198 | 066 | 3.74 | -0.17 | 0.28

7 0.36 2.02 0.62 345 | 068 | 149 | 036 | 198 | 066 | 3.72 | -0.19 | 0.30

8 0.36 2.02 0.62 345 | 068 | 151 | 036 | 198 | 066 | 3.72 | -0.21 | 0.32

20 0.36 2.04 0.62 345 | 068 | 153 | 036 | 200 | 0.66 | 3.77 | -0.28 | 0.43

Tabla 124: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en Ket
th LCt K ct Yet Let K et

Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu Dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 1.07 4.17 0.79 452 | 0.00 | 0.00 | 1.05 | 3.57 1.17 412 | 069 | 1.29

1 1.12 5.19 2.48 774 | 052 | 133 | 112 | 352 1.95 6.40 | 1.26 | 2.29

2 1.17 4.93 2.69 840 | 0.79 | 212 | 112 | 381 2.19 6.95 | 1.67 | 3.26

3 1.14 5.10 2.71 845 | 100 | 281 | 112 | 4.10 2.12 7.00 | 205 | 4.17

4 1.17 5.24 2.62 871 | 121 | 348 | 112 | 4.36 2.10 740 | 231 | 498

5 1.17 5.40 2.55 890 | 1.38 | 4.02 | 112 | 4.60 2.12 788 | 245 | 571

6 1.17 5.55 2.45 910 | 150 | 448 | 112 | 479 2.12 833 | 252 | 643

7 1.17 5.62 2.40 933 | 162 | 483 | 112 | 495 2.12 8.76 | 257 | 7.05

8 1.17 5.67 2.36 960 | 1.71 | 521 | 112 | 517 2.12 912 | 260 | 7.52

20 1.17 6.24 205 | 1048 | 190 | 857 | 114 | 595 2.14 11.12 | 2.62 | 10.60
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5.3 Comunidad de Madrid: Los Efectos de un shock en el stock de capital de Madrid

versus los Efectos de un shock en el stock de capital del resto de Espafa

En esta seccidn se presentan las respuestas de la produccion, el empleo, y el stock de capital, para
Madrid y el resto de Espafia, cuando se produce un aumento permanente, de un punto porcentual, en el
stock de capital. En un primer apartado se presenta la respuesta de las variables ante un shock en el stock
de capital de Madrid y en un segundo apartado se presenta la respuesta ante un shock en el stock de capital
del resto de Espafia. Por dltimo, en el apartado 3 se estiman los efectos sobre la productividad del trabajo de

este shock.

5.3.1 Respuesta de las variables ante un shock en el stock de capital de Madrid

En la tabla 125 se presentan las respuestas, en puntos porcentuales, para 0, 1, 2, ... 8y 20 periodos
hacia delante, de las variables ante un aumento permanente, de un punto porcentual, en el stock de capital

de Madrid. Las bandas de confianza para dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 125: Respuesta de las variables ante el shock en K

periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 0.879 0.303 1.000 0.682 0.621 0.000
1 1.219 1.517 1.000 0.942 1.217 0171
2 1.030 1.780 1.097 1.089 1.755 0.326
3 0.984 1.610 1.185 1.041 2.160 0.426
4 1.040 1.565 1.242 1.012 2.304 0.467
5 1.037 1.618 1.265 1.031 2.225 0.487
6 1.025 1.615 1.277 1.033 2.061 0.502
7 1.028 1.604 1.285 1.028 1.911 0.509
8 1.030 1.607 1.289 1.029 1.823 0.512
20 1.029 1.608 1.293 1.029 1.899 0.516

Como se observa en la Tabla 125 asi como en el Grafico 138, un aumento permanente del stock de
capital de Madrid produce un aumento a largo plazo de la produccion, el empleo y el stock de capital de
Madrid del 1.03%, 1.61% y 1.29% respectivamente.

De forma instantanea la produccién aumenta un 0.88%. En el primer periodo el aumento se sitla en
el 1.22% momento a partir del cual desciende de forma progresiva hasta alcanzar su valor de largo plazo.
Debido a que en el segundo periodo se produce ya el 100% de la respuesta, se concluye que la produccién

responde de forma rapida ante un shock en el stock de capital.
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Gréfico 138: Respuesta de YCt ante un shock en KCt
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Un aumento permanente del 1% en el stock de capital de Madrid produce un aumento a largo plazo
del empleo de Madrid del 1.61%, como indican la Tabla 125 y el Gréfico 139. De forma instantinea el empleo
aumenta un 0.30%. En el primer periodo después del shock, el aumento del empleo se sitda en un 1.5% v,
tras un ligero crecimiento vuelve a su valor de largo plazo. La reaccién del empleo es tan rapida como la de la

produccién ya que al cabo de dos afio ya se ha producido practicamente el 100% de la respuesta.

Gréfico 139: Respuesta de Lct ante un shock en Kct
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El nivel del stock de capital no permanece constante (un 1% sobre el stock de capital inicial) sino
que, a largo plazo, se sitla 1.29 puntos porcentuales sobre el stock inicial. Esto es debido a las relaciones de
retroalimentacion que se detectan entre dicho stock de capital y el resto de variables. Estas relaciones hacen
que los aumentos de capital lleven a aumentos futuros de produccion y empleo, y estos a su vez, a aumentos

futuros de capital.

En cuanto a los efectos del capital de Madrid sobre el resto de Espafia, (véase la Tabla 125y el
Grafico 140) un aumento permanente del stock de capital de Madrid produce un aumento a largo plazo de la

produccion del resto de Espafia del 1.03%. De forma instantanea la produccion aumenta un 0.68% para
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crecer de forma progresiva hasta el segundo periodo. Es importante destacar que la respuesta de la

produccién de Madrid es similar a la respuesta de la produccién del resto de Espafia.

Gréfico 140: Respuesta de Yet ante un shock en KCt
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Por Gltimo, un aumento del stock de capital de Madrid genera un aumento en el empleo del resto de
Espafia del 1.90% (Tabla 125 y Gréfico 141). La respuesta es répida ya que tras un efecto instantneo del
0.62%, en el primer periodo el aumento del empleo del resto de Espafia se sitlia en el 1.22% y en el segundo

periodo en el 1.75%, un 90% de la respuesta.

Gréfico 141: Respuesta de Let ante un shock en Kct
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Debido a que las respuestas de todas estas variables estan “contaminadas” por la retroalimentacion
del stock de capital de Madrid, resulta conveniente calcular el concepto estdndar de elasticidad, esto es, lo
que porcentualmente aumenta una variable (al cabo de un periodo determinado) al aumentar el stock de
capital de Madrid un 1% (durante dicho periodo). Las elasticidades, a distintos periodos, de la produccion en
Madrid, el empleo en Madrid, la produccion en el resto de Espafia, el empleo en el resto de Espafia y el stock

de capital en el resto de Espafa se presentan en la Tabla 126:
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Tabla 126: Elasticidades Respecto a KCt

Periodos th Lct Yet Let Ket
0 0.879 0.303 0.682 0.621 0.000
1 1.219 1.517 0.942 1.217 0.171
2 0.939 1.623 0.993 1.599 0.298
3 0.830 1.358 0.878 1.822 0.359
4 0.838 1.260 0.815 1.856 0.376
5 0.819 1.279 0.815 1.759 0.385
6 0.803 1.265 0.809 1.614 0.393
7 0.800 1.248 0.800 1.488 0.396
8 0.799 1.247 0.798 1.414 0.397

20 0.796 1.243 0.796 1.468 0.399

Se observa que la elasticidad instantdnea de la produccion de Madrid es 0.88%, elasticidad que
aumenta en el periodo siguiente hasta el 1.22%. A largo plazo, dicha elasticidad se sitia en el 0.80%. Por
otro lado, la elasticidad instantanea del empleo de Madrid es 0.30%, al cabo de un afio 1.52% y a largo
plazo 1.24%.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es igual a la de la produccion de Madrid: 0.68% la instantanea y 0.80% la de largo plazo.
Por (ltimo, se observa que la elasticidad del empleo del resto de Espafia es superior a la del empleo de
Madrid: 0.62% (frente a 0.88%) la instantanea y 1.47% (frente a 1.24%) la de largo plazo.

Finalmente, se observa cierta complementariedad entre los capitales de Madrid y del resto de
Espafia. La elasticidad del stock de capital del resto de Espafia sobre el Stock de capital de Madrid es
positiva, 0.40%. Los aumentos del stock de capital de Madrid llevan a aumentos futuros en el stock de capital

de otras regiones.

Como ilustracién y con objeto de clarificar las respuestas anteriores, en la Tabla 127 se presentan
las respuestas de la produccién de Madrid (en millones de euros) de la produccion del resto de Espafia (en
millones de euros) del empleo de Madrid (en miles de personas) y del resto de Espafia (en miles de

personas) a un shock permanente de 1000 millones de euros en el stock de capital de Madrid.
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Tabla 127: Efectos de una inversion en KCt de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 312 2.263 1000 1107 25.313 0
1 433 11.326 1000 1530 49.576 882
2 334 12.119 1000 1613 65.174 1537
3 295 10.144 1000 1426 74.259 1855
4 298 9.409 1000 1323 75.619 1942
5 291 9.552 1000 1323 71.659 1990
6 285 9.446 1000 1313 65.771 2030
7 284 9.320 1000 1299 60.615 2046
8 284 9.311 1000 1296 57.627 2052
20 283 9.283 1000 1292 59.917 2063

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital de Madrid genera un
aumento a largo plazo de la produccion de Madrid de 283 millones de euros. De forma instantanea la
inversion del stock de capital genera un aumento de 312 millones de euros y en el siguiente periodo alcanza
su valor m&ximo ya que el aumento de la produccion se sitla en 433 millones. A partir de ese momento se

reduce de forma progresiva hasta su valor de largo plazo.

Ademas del efecto sobre la produccidn, la inversion en stock de capital tiene efectos sobre el
empleo. En concreto, con una inversién de 1000 millones de euros, se generan a largo plazo en Madrid algo
mas de 9200 empleos. La respuesta del empleo es similar, ya que de forma instantanea se generan algo mas
de 2200 empleos y en el periodo siguiente algo mas de 11300 empleos. A partir de ese momento la

generacion de empleo se va reduciendo de forma progresiva hasta su valor de largo plazo.

Si bien los efectos sobre la comunidad son importantes aun lo son mas sobre el resto de Espafia.
Asi, una inversion de 1000 millones en el capital de Madrid genera un aumento a largo plazo de la produccion
del resto de Espafia de algo menos de 1300 millones de euros. Por otro lado, dicha inversién genera un
aumento instantaneo del empleo del resto de Espafia de 25300 empleos, llegando a los 60000 empleos en

el largo plazo.
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5.3.2  Respuesta ante un shock en el stock de capital del resto de Espafia

En la Tabla 128 se presentan las respuestas porcentuales de las variables ante un aumento
porcentual, permanente, unitario en el stock de capital del resto de Espafia. Las bandas de confianza para

dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto

Tabla 128: Respuesta de las variables ante un shock permanente en K,

periodos \ L Ka Yo L Ke
0 2.231 2.179 0.000 2.231 2.974 1.000
1 3.893 3.867 0.568 2.486 5.107 1.979
2 2.885 5.522 1.124 3.283 6.135 2.665
3 2.769 4.553 1.514 2.982 6.702 3.112
4 3.022 4.443 1.768 2.882 6.582 3.290
5 2.988 4.683 1.869 2.973 6.047 3.384
6 2.939 4.651 1.922 2.974 5.538 3.449
7 2.958 4.604 1.959 2.953 5.236 3.481
8 2.965 4.623 1.977 2.958 5.151 3.495
20 2.959 4.624 1.996 2.960 5.477 3,515

Como se observa en la Tabla asi como en el grafico 142, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo de la produccién de Madrid del 2.96%. De
forma instantanea la produccién aumenta un 2.23% y tras un repunte en el primer periodo, el aumento se

sitlia en su valor de largo plazo.

Gréfico 142: Respuesta de th ante un shock en Ket
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Como se observa en la Tabla 128 asi como en el grafico 143, un aumento permanente del stock de

capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo del empleo de Madrid del 4.62%. De nuevo la
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reaccion del empleo es similar a la de la produccién ya que después del aumento instantaneo del 2.34% y

tras una sobrerreaccion en el primer periodo, la respuesta del empleo se estabiliza en su valor de largo plazo.

Gréfico 143: Respuesta de Lct ante un shock en Ket
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Los aumentos del Stock de capital del resto de Espafia tienen efectos positivos sobre el nivel del
stock de capital de Madrid. Si bien se supone la ausencia de efectos instantaneos por motivos técnicos (de
identificacion econométrica) los efectos a largo plazo son significativos, 2 puntos porcentuales. Ambos

capitales son complementarios.

En cuanto a los efectos en el resto de Espafia, un aumento del stock de capital del resto de Espafia
produce un aumento a largo plazo de la produccién del resto de Espafia del 2.96% (Tabla 128 y gréfico 144),

efecto que, practicamente, se genera en tan solo dos periodos.

Gréfico 144: Respuesta de Yet ante un shock en Ket
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Por ultimo, el stock de capital del resto de Espafia también produce aumentos a largo plazo del
empleo del resto de Espafia (Tabla 128 y grafico 145). En concreto, el aumento del empleo a largo plazo se

sitla en el 5.48%, respuesta que de nuevo es similar a la obtenida en la produccion.
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Como en el caso del shock en el stock de capital de Madrid, cuando el shock se produce en el stock
de capital del resto de Espafia, se genera un efecto de retroalimentacion sobre el capital. De hecho, aunque
el shock inicial es de un 1%, el nivel, a largo plazo, que alcanza el stock de capital del resto de Espafia es de
un 3.5%, muy superior al 1%. Por este motivo se calculan, al igual que se hiciera en la seccién anterior, las

elasticidades estandar de todas las variables respecto al stock de capital del resto de Espafia:

Gréfico 145: Respuesta de

Let ante un shock en Ket
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Tabla 129: Elasticidades respecto a Ket

Periodos Ye L Ke | Lot
0 2.231 2.179 0.000 2.231 2.974
1 1.967 1.954 0.287 1.256 2.581
2 1.083 2.072 0.422 1.232 2.302
3 0.890 1.463 0.486 0.958 2.153
4 0.918 1.350 0.537 0.876 2.000
5 0.883 1.384 0.552 0.878 1.787
6 0.852 1.349 0.557 0.862 1.606
7 0.850 1.323 0.563 0.848 1.504
8 0.848 1.323 0.566 0.846 1.474
20 0.842 1.316 0.568 0.842 1.558

En la Tabla 129 se observa que la elasticidad instantnea de la produccién de Madrid es 2.23%,
elasticidad que va decreciendo de forma progresiva hasta el 0.84% de largo plazo. El comportamiento de la

elasticidad del empleo de Madrid es similar, ya que de forma instantanea se sitlia en el 2.18% y decrece de

forma progresiva hasta situarse en el 1.32% en el largo plazo.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es similar a la observada para la produccion de Madrid: 2.23% de forma instantanea y
0.84% en el largo plazo. Finalmente se observa que la elasticidad del empleo del resto de Espafia es también

superior a la del empleo de Madrid, ya que la elasticidad instantanea se sitdia en el 2.98% (frente al 2.23%) y

en el largo plazo en el 1.56% (frente al 0.84%).
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También se observa una complementariedad entre los capitales de Madrid y del resto de Espafia ya

que la elasticidad a largo plazo del capital de Madrid es de un 0.57%.

Como en el caso del shock en el stock de capital de Madrid, en la Tabla 130 se presentan las
respuestas de la produccién de Madrid (en millones de euros) de la produccion del resto de Espafia (en
millones de euros) del empleo de Madrid (en miles de personas) y del resto de Espafia (en miles de

personas) ante un aumento permanente de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafa.

Tabla 130: Efectos de una inversion en Ket de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 153 3.150 0 701 23.459 1000
1 135 2.825 56 395 20.354 1000
2 74 2.995 82 387 18.159 1000
3 61 2.114 94 301 16.982 1000
4 63 1.952 104 275 15.777 1000
5 61 2.000 107 276 14.092 1000
6 59 1.949 108 271 12.664 1000
7 58 1.912 109 267 11.864 1000
8 58 1.912 109 266 11.623 1000

20 58 1.902 110 265 12.290 1000

Un aumento de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia genera un aumento a largo
plazo de la produccidn de Madrid de 58 millones de euros. De forma instantanea, esta inversion genera un
aumento de 153 millones de euros a partir del cual se produce una caida hasta el valor de largo plazo. La
respuesta del empleo es cualitativamente similar, ya que de forma instantdnea genera 3.150 empleos y

decrece de forma progresiva hasta el aumento de largo plazo de 1900 empleos.

En el resto de Espafia también genera aumentos de la produccion y del empleo. En concreto genera
un aumento instantaneo de la produccion de 700 millones y de 265 millones en el largo plazo. En cuanto al
empleo, la inversion anterior genera algo mas de 23400 empleos de forma instantnea y de algo mas de

12200 en el largo plazo.
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5.3.3  Efectos sobre la productividad de un shock en el stock de capital: Madrid vs resto de Espafia

En esta seccion se presentan los resultados que tiene un shock en el stock de capital sobre la
productividad del trabajo de Madrid y sobre la productividad del trabajo del resto de Espafia.

Gréfico 146: Evolucion de la productividad del trabajo en la comunidad.
50

45

40

J\f_//

/)

/"

35

30

25

L L L L L L L N N BN BN SR B IR E B N B BN B N |

86T
861
9861
8861
0661
66T
7661
9661

8661

000¢
¢00¢
¥00¢
900¢
800¢

El Grafico 146 representa la evolucién de la productividad del trabajo de Madrid durante el periodo

muestral. Se observa que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,
momento a partir del cual practicamente se estabiliza.

Gréfico 147: Evolucién de la productividad del trabajo en el resto de Espafia.
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En el grafico 147 se representa la evolucién de la productividad del trabajo del resto de Espafia. Se

observa también que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,
permaneciendo mas 0 menos estable desde ese momento.
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Gréfico 148: Evolucién de la productividad relativa.
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En el Grafico 148 se representa el ratio de ambas productividades (la productividad relativa). Se
observa que en todos los periodos el ratio es superior a 1 indicando que la productividad del trabajo en
Madrid es mayor que la del resto de Espafa. Dicho ratio presenta un minimo de 1.16 en 1993, punto de
méxima proximidad entre las dos productividades. A partir de esa fecha crece hasta alcanzar un maximo de

1.25 en 1999. A partir de esa fecha fluctia en torno a los 1,20.

Efectos sobre la productividad del capital de la comunidad

En la tabla 131 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital de Madrid sobre

la productividad de Madrid, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tmmlm:ﬁmms%IwaMehpmmeMd

Periodos Ac,c,t—j Aot j Teimj
0 1.442 1.037 1.390
1 0.882 0.876 1.007
2 0.739 0.767 0.964
3 0.776 0.665 1.166
4 0.813 0.635 1.280
5 0.798 0.658 1.213
6 0.796 0.692 1.150
7 0.801 0.724 1.107
8 0.801 0.745 1.075
20 0.800 0.727 1.100

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital de Madrid mejora la productividad de
Madrid de forma instantdnea pero la empeora a partir del primer periodo. De la misma forma, el stock de

capital mejora la productividad del resto de Espafia en el primer periodo y la empeora en todos los periodos
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restantes. Debido a que la pérdida de productividad de Madrid es menor que la pérdida experimentada por la
productividad del trabajo en el resto de Espafia, el efecto sobre la productividad relativa es positivo, indicando
que el shock en el stock de capital de Madrid distancia la productividad del trabajo en Madrid de la del resto

de Espafia.

Efectos sobre la productividad del capital del resto de Espafia

En la tabla 132 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del resto de

Espafia sobre la productividad de Madrid, la productividad del resto de Espafa y el ratio de ambas.

Tabla 132: Efectos de Ket sobre la productividad

Periodos }'evc,t—i }’e,e,t—J Tet-j
0 1.016 0.813 1.250
1 1.004 0.630 1.594
2 0.678 0.676 1.003
3 0.767 0.621 1.236
4 0.816 0.625 1.305
5 0.790 0.674 1.172
6 0.789 0.715 1.103
7 0.796 0.738 1.079
8 0.796 0.746 1.066

20 0.795 0.720 1.105

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital del resto de Espafia mejora también la
productividad de Madrid de forma instantanea pero la empeora a partir del segundo periodo. Ademas el stock
de capital empeora, todavia mas, la productividad del resto de Espafia en todos los periodos. De nuevo la
pérdida de productividad de Madrid es menor que la del resto de Espafia y por lo tanto el efecto del capital

del resto de Espafia sobre la productividad relativa es positivo.
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5.3.4 Resumen de Resultados en la Comunidad de Madrid

Tanto el stock de capital de Madrid como el stock de capital del resto de Espafia generan aumentos
a corto y largo plazo en la produccion y el empleo de Madrid y en la produccién y el empleo del resto de

Espafia.

Las elasticidades a largo plazo de la produccién de Madrid y el empleo de Madrid, respecto del stock
de capital de Madrid, son 0.80% y 1.24% respectivamente. Dado que la elasticidad del empleo es mayor que
la de la produccion, un shock positivo en el stock de capital de Madrid, reduce la productividad del trabajo a

largo plazo.

Las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia, respecto al stock de capital de
Madrid, son 0.80% y 1.47% respectivamente. Los efectos sobre la productividad del resto de Espafia de un
shock positivo en el stock de capital de Madrid son similares al caso anterior y también disminuyen la

productividad del trabajo.

En ambos casos se disminuye la productividad del trabajo, pero mas en el resto de Espafia que en

Madrid, por lo que la distancia entre las dos aumenta.

Cuando la variable que experimenta el shock es el stock de capital del resto de Espafia, los
resultados son similares. Las elasticidades de la produccion y el empleo de Madrid son 0.84% y 1.32%
respectivamente y las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia son 0.84% y 1.56%
respectivamente. En ambos casos, las elasticidades de la produccion son menores que las del empleo lo que

produce, en ambos casos, una disminucion de la productividad del trabajo.

Al igual que en el caso del shock en el stock de capital de Madrid, en este caso disminuye la
productividad del trabajo, tanto en Madrid como en el resto de Espafia, pero mas en el resto de Espafa, por

lo que la distancia entre las dos también se agranda.

Los resultados anteriores implican que una inversion de 1000 millones de euros en la Comunidad de
Madrid genera un aumento en la produccion de la comunidad de 283 millones de euros y en la produccion del
resto de Espafia de 1292 millones de euros. Ademas, genera un aumento en el empleo de la comunidad de

9.280 personas y en el empleo del resto de Espafia de 60000 personas.

Por otro lado, una inversion de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera un aumento de
la produccion de Madrid de 58 millones de euros y de la produccion del resto de Espafia de 265 millones de

euros. Ademas genera 1900 empleos en Madrid y casi 13000 empleos en el resto de Espafia.

La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes

diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
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observa que la inversion en Madrid genera mas produccion y empleo que la inversion en el resto de Espafia,
no sélo en Madrid sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es mas productiva y

beneficiosa una inversion en Madrid que en el resto de Espafia, incluso para el resto de Espafia.

Finalmente se observa que aumentos tanto el stock de capital de Madrid como el del resto de
Espafia tienden a disminuir la productividad del trabajo. Ademas, en ambos casos, la disminucién es mayor

en el resto de Espafia que en Madrid y por lo tanto la productividad relativa de Madrid aumenta.
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5.3.5

Apéndice A: Bandas de Confianza de las respuestas. MADRID.

En este apartado se presentan las bandas de confianza de las respuestas de las variables cuando

se produce un shock en el capital de Madrid y en el capital del resto de Espafia. Dichas respuestas se

calculan con el método de “bootstrap”. Utilizando dicho método con 100 iteraciones se obtiene la distribucion

muestral segun el criterio de Efron y Thibshirani (1993).

Tabla 133: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en K

ct

th Lct KCt Yet Let Ket

Periodos | dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 -0.67 168 | -1.20 | 121 | 0.73 | 1.20 | 0.27 | 112 | -0.64 | 1.42 | 0.00 | 0.00

1 0.17 1.73 0.23 230 | 073 | 1.20 | 0.06 | 1.21 | 0.05 | 215 | -0.03 | 0.14

2 -0.24 | 1.23 0.32 206 | 0.74 | 123 | 020 | 1.23 | 0.18 | 241 | -0.03 | 0.21

3 0.20 1.35 0.18 194 | 073 | 1.27 | 0.15 | 1.14 | 030 | 2.39 | -0.05 | 0.29

4 0.06 1.24 0.32 189 | 0.74 | 1.30 | 0.17 | 1.20 | 033 | 2.26 | -0.06 | 0.32

5 0.18 1.18 0.24 18 | 073 | 1.30 | 0.17 | 117 | 032 | 2.20 | -0.08 | 0.33

6 0.17 1.18 0.27 183 | 073 | 132 | 0.17 | 117 | 032 | 215 | -0.09 | 0.35

7 0.17 1.15 0.26 183 | 073 | 132 | 0.17 | 117 | 032 | 215 | -0.11 | 0.36

8 0.17 1.18 0.27 182 | 073 | 132 | 0.17 | 117 | 032 | 215 | -0.11 | 0.38

20 0.17 1.17 0.26 182 | 071 | 135 | 0.17 | 117 | 032 | 217 | -0.15 | 0.39

Tabla 134: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en Ket
YCt LCt K ct Yet LE'[ K et

Periodos | dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 0.97 479 | -0.08 | 344 | 0.00 | 0.00 | 0.67 | 3.54 1.38 482 | 064 | 133

1 0.64 4.59 1.56 721 | -0.03 | 0.87 | 0.92 | 3.82 1.69 738 | 1.03 | 254

2 0.87 3.74 1.28 6.00 | -0.05 | 1.62 | 0.82 | 3.92 1.69 792 | 1.23 | 349

3 0.82 4.00 1.36 6.00 | -0.08 | 2.10 | 0.87 | 3.69 1.59 787 | 128 | 421

4 0.85 3.79 131 597 | -0.10 | 241 | 085 | 3.82 1.56 721 | 1.28 | 479

5 0.85 3.85 131 582 | -0.10 | 2.77 | 085 | 3.74 1.56 7.03 | 1.28 | 5.38

6 0.85 3.74 131 595 | -013 | 313 | 085 | 3.77 1.56 6.97 | 1.28 | 5.79

7 0.85 3.79 131 585 | -013 | 3.28 | 085 | 3.77 1.56 6.95 | 1.28 | 6.10

8 0.85 3.77 131 590 | -013 | 3.38 | 085 | 3.77 1.56 6.95 | 1.28 | 6.36

20 0.85 3.77 131 587 | -013 | 436 | 085 | 3.77 1.56 697 | 128 | 8.18
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5.4 Comunidad del Pais Vasco: Los Efectos de un shock en el stock de capital del
Pais Vasco versus los Efectos de un shock en el stock de capital del resto de

Espana

En esta seccidn se presentan las respuestas de la produccion, el empleo, y el stock de capital, para
el Pais Vasco y el resto de Espafia, cuando se produce un aumento permanente, de un punto porcentual, en
el stock de capital. En un primer apartado se presenta la respuesta de las variables ante un shock en el
stock de capital del Pais Vasco y en un segundo apartado se presenta la respuesta ante un shock en el stock
de capital del resto de Espafia. Por dltimo, en el apartado 3 se estiman los efectos sobre la productividad del

trabajo de este shock.

5.4.1 Respuesta de las variables ante un shock en el stock de capital del Pais Vasco

En la tabla 135 se presentan las respuestas, en puntos porcentuales, para 0, 1, 2,..., 8 y 20 periodos
hacia delante, de las variables ante un aumento permanente, de un punto porcentual, en el stock de capital

del Pais Vasco. Las bandas de confianza para dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 135: Respuesta de las variables ante el shock en K

periodos \ Ly Ka Yo L, Ke
0 0.933 0.733 1.000 0.289 0.000 0.000
1 0.351 0.136 1.164 0.298 0.174 0.058
2 0.316 0.358 1.280 0.350 0.377 0.144
3 0.363 0.458 1.365 0.389 0.517 0.240
4 0.405 0.525 1.430 0.413 0.613 0.336
5 0.432 0.571 1.480 0.429 0.682 0.428
6 0.449 0.605 1.518 0.440 0.734 0.511
7 0.461 0.631 1.547 0.449 0.773 0.584
8 0.470 0.651 1.569 0.455 0.803 0.648
20 0.499 0.711 1.635 0.475 0.894 0.928

Como se observa en la Tabla 135 asi como en el Gréfico 149, un aumento permanente del stock de
capital del Pais Vasco produce un aumento a largo plazo de la produccion, el empleo y el stock de capital del
Pais Vasco del 0.50%, 0.71% y 1.63% respectivamente.

182



Capitulo 5: Resultados por Comunidad Auténoma

De forma instantanea la produccién aumenta un 0.93% para luego disminuir al 0.35% en el periodo

siguiente. A partir de ese momento crece de forma progresiva hasta su nivel de largo plazo.

Gréfico 149: Respuesta de YCt ante un shock en KCt
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Un aumento permanente del 1% en el stock de capital del Pais Vasco produce un aumento a largo
plazo del empleo de la comunidad del 0.71%, véase Tabla 135 y Grafico 150. De forma instantanea el
empleo aumenta un 0.73%. La pauta es muy similar a la produccion, de forma instantanea aumenta un
0.73% para disminuir al 0.14% del primer periodo. A partir de ese momento aumenta de forma progresiva

hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 150: Respuesta de Lct ante un shock en Kct
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El nivel del stock de capital no permanece constante (un 1% sobre el stock de capital inicial) sino
que, a largo plazo, se sitla un 1.63% sobre el stock inicial. Esto es debido a las relaciones de
retroalimentacion que se detectan entre dicho stock y el resto de variables. Estas relaciones hacen que los
aumentos de capital lleven a aumentos futuros de produccién y empleo, y estos, a su vez, a aumentos futuros

de capital.

183



Capitulo 5: Resultados por Comunidad Auténoma

En cuanto a los efectos del capital del Pais Vasco sobre el resto de Espafia, (véase la Tabla 135y
el Grafico 151) un aumento permanente del stock de capital de la comunidad produce un aumento a largo
plazo de la produccion del resto de Espafia del 0.48%. De forma instantanea la produccion aumenta un

0.29% para crecer de forma progresiva hasta alcanzar su nivel de largo plazo.

Gréfico 151: Respuesta de Yet ante un shock en Kct
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Por (ltimo, un aumento del stock de capital del Pais Vasco genera un aumento en el empleo del
resto de Espafia del 0.89% (Tabla 135 y Grafico 152), no existiendo ninguna respuesta inmediata. En el
primer periodo el aumento del empleo se sitla en el 0.17%, momento a partir del cual crece de forma

progresiva hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 152: Respuesta de Let ante un shock en KCt
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Debido a que las respuestas de todas estas variables estan “contaminadas” por la retroalimentacién
del stock de capital del Pais Vasco, resulta conveniente calcular el concepto estandar de elasticidad, esto es,
lo que porcentualmente aumenta una variable (al cabo de un periodo determinado) al aumentar el stock de

capital del Pais Vasco un 1% (durante dicho periodo). Las elasticidades, a distintos periodos, de la
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produccién y el empleo en el Pais Vasco, y la produccion, el empleo y el stock de capital en el resto de

Espafia, se presentan en la Tabla 136:

Tabla 136: Elasticidades Respecto a Kct

Periodos th Lct Yet Let Ket
0 0.933 0.733 0.289 0.000 0.000
1 0.302 0.117 0.256 0.149 0.050
2 0.247 0.280 0.273 0.295 0.113
3 0.266 0.336 0.285 0.379 0.176
4 0.283 0.367 0.289 0.429 0.235
5 0.292 0.386 0.290 0.461 0.289
6 0.296 0.399 0.290 0.484 0.336
7 0.298 0.408 0.290 0.500 0.378
8 0.300 0.415 0.290 0.512 0.413
20 0.305 0.435 0.291 0.547 0.568

Se observa que la elasticidad instantanea de la produccion del Pais Vaso es 0.93%, elasticidad que
va disminuyendo hasta situarse en el nivel de largo plazo (0.31%). Por otro lado, la elasticidad instantanea

del empleo del Pais Vasco es 0.73% y a largo plazo 0.44%.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es inferior a la de la produccion del Pais Vasco de forma instantanea y muy similar a largo
plazo: 0.29% (frente a 0.93%) la instantanea y 0.29% (frente a 0.30%) la de largo plazo. Por Gltimo, se
observa que la elasticidad del empleo del resto de Espafia es inferior a la del empleo del Pais Vasco, pero
superior a largo plazo: 0.15% (frente a 0.30%) la del primer periodo, y 0.55% (frente a 0.31%) la de largo

plazo.

Finalmente, se observa cierta complementariedad entre los capitales del Pais Vasco y del resto de
Espafia. La elasticidad del stock de capital del resto de Espafia sobre el Stock de capital del Pais Vasco es
positiva, 0.57%. Los aumentos del stock de capital del Pais Vasco llevan a aumentos futuros en el stock de

capital de otras regiones.

Como ilustracién y con objeto de clarificar las respuestas anteriores, en la Tabla 137 se presentan
las respuestas de la produccion del Pais Vasco (en millones de euros), de la produccién del resto de Espafia
(en millones de euros), del empleo del Pais Vasco (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), a un shock permanente de 1000 millones de euros en el stock de capital de la comunidad.
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Tabla 137: Efectos de una inversion en KCt de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 365 5.535 1000 1697 0.000 0
1 118 0.880 1000 1503 21.676 929
2 96 2.112 1000 1606 42.727 2088
3 104 2.534 1000 1675 54.968 3258
4 111 2.771 1000 1697 62.193 4356
5 114 2.912 1000 1702 66.867 5350
6 116 3.009 1000 1704 70.136 6229
7 117 3.080 1000 1704 72.513 6994
8 117 3.133 1000 1705 74.267 7650
20 119 3.284 1000 1707 79.337 10576

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital del Pais Vasco genera un
aumento a largo plazo de la produccion de la comunidad de 119 millones de euros. De forma instantanea la

inversion del stock de capital genera un aumento de 365 millones.

Ademas del efecto sobre la produccidn, la inversién en stock de capital tiene efectos sobre el
empleo. En concreto, con una inversion de 1000 millones de euros, se generan a largo plazo en el Pais
Vasco algo mas de 3200 empleos. La respuesta inmediata es la creacion de algo mas de 5500 empleos, y

luego crece de forma progresiva hasta alcanzar el nivel de largo plazo.

Si bien los efectos sobre la comunidad son importantes aun lo son mas sobre el resto de Espafia.
Asi, una inversién de 1000 millones en el capital del Pais Vasco genera un aumento a largo plazo de la
produccion del resto de Espafia de algo mas de 1700 millones de euros. Por otro lado, dicha inversién genera
un aumento a corto plazo del empleo del resto de Espafa de algo menos de 22000 empleos, llegando a algo

menos de 80000 empleos en el largo plazo.
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5.4.2  Respuesta ante un shock en el stock de capital del resto de Espafia

En la Tabla 138 se presentan las respuestas porcentuales de las variables ante un aumento
porcentual, permanente, unitario en el stock de capital del resto de Espafia. Las bandas de confianza para

dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto

Tabla 138: Respuesta de las variables ante un shock permanente en K,

periodos \ L Ka Yo L Ke
0 3.512 2.220 0.000 2.805 3.585 1.000
1 2.988 5.153 0.512 4.054 6.397 1.945
2 4.160 6.373 0.888 4.652 7.709 2.799
3 4.830 6.828 1.208 4.869 8.317 3.564
4 5.091 7.059 1.469 4.958 8.677 4.240
5 5.197 7.225 1.672 5.012 8.940 4.827
6 5.257 7.357 1.827 5.054 9.144 5.330
7 5.303 7.462 1.944 5.088 9.303 5.756
8 5.339 7.543 2.033 5114 9.424 6.111
20 5.454 7.789 2.305 5.196 9.795 7.568

Como se observa en la Tabla 138 asi como en el grafico 153, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo de la produccion del Pais Vasco del 5.45%. De
forma instantanea la produccion aumenta un 3.51%. Tras una caida en el crecimiento del primer periodo, el

aumento de la produce crece de forma progresiva hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 153: Respuesta de th ante un shock en Ket
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Como se observa en la Tabla 138 asi como en el grafico 154, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo del empleo del Pais Vasco del 7.79%. Tras un

aumento inicial del 2.22%, la respuesta del empleo crece de forma progresiva hasta su valor de largo plazo.

Gréfico 154: Respuesta de LCt ante un shock en Ket
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Los aumentos del Stock de capital del resto de Espafia tienen efectos positivos sobre el nivel del
stock de capital del Pais Vasco. Si bien se supone la ausencia de efectos instantaneos por motivos técnicos
(de identificacion econométrica) los efectos a largo plazo son significativos, 2.30 puntos porcentuales. Ambos

capitales son complementarios.

En cuanto a los efectos en el resto de Espafia, un aumento del stock de capital del resto de Espafia
produce un aumento a largo plazo de la produccion del resto de Espafia del 5.20% (Tabla 138 y grafico 155).
Tras un aumento instantaneo del 2.81% la reaccién de la produccion se incrementa de forma progresiva

hasta alcanzar su nivel de largo plazo.

Gréfico 155: Respuesta de Yet ante un shock en Ket

6.000

5.000 4

4.000 4

3.000 4

2.000 4

1.000 -

0.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

188



Capitulo 5: Resultados por Comunidad Auténoma

Por ultimo, el stock de capital del resto de Espafia también produce aumentos a largo plazo del
empleo del resto de Espafia (Tabla 138 y grafico 156). En concreto, el aumento del empleo a largo plazo se

sitiia en el 9.80%, respuesta que sigue una senda muy similar a la de la produccién.

Gréfico 156: Respuesta de Let ante un shock en Ket
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Como en el caso del shock en el stock de capital del Pais Vasco, cuando el shock se produce en el
stock de capital del resto de Espafia, se genera un efecto de retroalimentacion sobre el capital. De hecho,
aunque el shock inicial es de un 1%, el nivel, a largo plazo, que alcanza el stock de capital del resto de
Espafia es de un 7.57%, muy superior al 1%. Por este motivo se calculan, al igual que se hiciera en la

seccion anterior, las elasticidades estandar de todas las variables respecto al stock de capital del resto de

Espafia:
Tabla 139: Elasticidades respecto a Ket
Periodos Y L Kq Yo L,
0 3.512 2.220 0.000 2.805 3.585
1 1.537 2.650 0.263 2.085 3.289
2 1.487 2.277 0.317 1.662 2.755
3 1.355 1.916 0.339 1.366 2.334
4 1.201 1.665 0.346 1.169 2.047
5 1.077 1.497 0.346 1.038 1.852
6 0.986 1.380 0.343 0.948 1.716
7 0.921 1.296 0.338 0.884 1.616
8 0.874 1.234 0.333 0.837 1.542
20 0.721 1.029 0.305 0.687 1.294

En la Tabla 139 se observa que la elasticidad instantdnea de la produccion del Pais Vasco es
3.51%, elasticidad que se se va reduciendo de forma progresiva hasta alcanzar el valor de largo plazo
(0.72%). EI comportamiento de la elasticidad del empleo del Pais Vasco es similar, ya que la elasticidad

instantanea se sitlia en el 2.22%, para disminuir hasta el 1.03%, su nivel de largo plazo.
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En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es inferior a la observada para la produccion del Pais Vasco: 2.80% (frente a 3.51%) de
forma instantdnea y 0.69% (frente a 0.72%) en el largo plazo. Finalmente se observa que la elasticidad del
empleo del resto de Espafia es superior a la del empleo del Pais Vasco tanto de forma instantanea como en
el largo plazo. En concreto la elasticidad instantanea se sitla en el 3.58% (frente al 2.22%) y en el largo plazo
en el 1.29% (frente al 1.03%).

También se observa una complementariedad entre los capitales del Pais Vasco y del resto de

Espafia ya que la elasticidad a largo plazo del capital del Pais Vasco es de un 0.30%.

Como en el caso del shock en el stock de capital del Pais Vasco, en la Tabla 140 se presentan las
respuestas de la produccion del Pais Vasco (en millones de euros), de la produccién del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo del Pais Vasco (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), ante un aumento permanente de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia.

Tabla 140: Efectos de una inversion en Ket de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 74 0.905 0 890 28.087 1000
1 32 1.080 14 661 25.767 1000
2 31 0.928 17 527 21.579 1000
3 29 0.781 18 433 18.283 1000
4 25 0.679 19 371 16.033 1000
5 23 0.610 19 329 14.508 1000
6 21 0.563 19 301 13.439 1000
7 19 0.529 18 280 12.662 1000
8 18 0.503 18 265 12.080 1000

20 15 0.420 16 218 10.139 1000

Como se observa en la Tabla, un aumento de 1000 millones en el stock de capital del resto de
Espafia genera un aumento a largo plazo de la produccion del Pais Vasco de 15 millones de euros. De forma
instantanea, esta inversién genera un aumento de 74 millones de euros a partir del cual se produce un
descenso el valor de largo plazo. La respuesta del empleo es cualitativamente similar, ya que de forma

instantanea genera 900 empleos para reducirse hasta los 420 empleos generados en el largo plazo.

En el resto de Espafia también genera aumentos de la produccion y del empleo. En concreto genera
un aumento instantaneo de la produccion de 890 millones y de 218 millones en el largo plazo. En cuanto al
empleo, la inversion anterior genera algo mas de 28000 empleos de forma instantinea y de algo mas de

10100 empleos en el largo plazo.
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5.4.3  Efectos sobre la productividad de un shock en el stock de capital: Pais Vasco vs resto de

Espafia

En esta seccion se presentan los resultados que tiene un shock en el stock de capital sobre la
productividad del trabajo del Pais Vasco y sobre la productividad del trabajo del resto de Espafia.

Gréfico 157: Evolucién de la productividad del trabajo en la comunidad.
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El Grafico 157 representa la evolucion de la productividad del trabajo del Pais Vasco durante el
periodo muestral. Se observa que dicha productividad aumenta de forma constante sobre todo el periodo
considerado.

Gréfico 158: Evolucién de la productividad del trabajo en el resto de Espafia.
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En el grafico 158 se representa la evolucién de la productividad del trabajo del resto de Espafia. Se
observa también que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,

permaneciendo mas 0 menos estable desde ese momento.
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Gréfico 159: Evolucién de la productividad relativa.
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En el Grafico 159 se representa el ratio de ambas productividades (la productividad relativa). Se
observa que en todos los periodos el ratio es superior a 1 indicando que la productividad del trabajo en el
Pais Vasco es mayor que la del resto de Espafia. Dicho ratio presenta un minimo de 1.16 en 1997, punto de
méxima proximidad entre las dos productividades. A partir de esa fecha crece, aunque nunca tanto como

para alcanzar el nivel con el que comenz6 la muestra.

Efectos sobre la productividad del capital de la comunidad

En la tabla 141 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del Pais Vasco

sobre la productividad de la comunidad, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 141: Efectos de KCt sobre la productividad

Periodos Aeci-i 2 Tet-j
0 1.115 1.289 0.865
1 1.166 1.093 1.067
2 0.974 0.984 0.990
3 0.948 0.932 1.017
4 0.939 0.902 1.041
5 0.932 0.883 1.056
6 0.926 0.870 1.065
7 0.922 0.860 1.072
8 0.919 0.853 1.077
20 0.909 0.834 1.090

Como se observa un aumento del stock de capital del Pais Vasco aumenta la productividad del Pais
Vasco hasta el primer periodo pero empeora la productividad todo el resto del periodo considerado. De igual

manera, el stock de capital mejora la productividad del resto de Espafia hasta el primer periodo y la empeora
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en el resto de periodos. Dehido a que, a partir del tercer periodo, la pérdida de productividad del Pais Vasco
es menor que la pérdida experimentada por la productividad del trabajo en el resto de Espafia, el efecto
sobre la productividad relativa es positivo, indicando que el shock en el stock de capital del Pais Vasco

distancia la productividad del trabajo en la comunidad de la del resto de Espafia.

Efectos sobre la productividad del capital del resto de Espafia

En la tabla 142 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del resto de

Espafia sobre la productividad del Pais Vasco, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 142: Efectos de Ket sobre la productividad

Periodos Aeci-i Aceroi Tetj
0 1.402 0.830 1.689
1 0.695 0.719 0.966
2 0.759 0.709 1.070
3 0.808 0.710 1.138
4 0.826 0.712 1.160
5 0.832 0.715 1.164
6 0.834 0.717 1.163
7 0.837 0.720 1.162
8 0.839 0.723 1.161
20 0.848 0.735 1.154

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital del resto de Espafia mejora la
productividad del Pais Vasco de forma instantdnea pero la empeora a partir del primer periodo. Ademas,
dicho aumento empeora la productividad del resto de Espafia en todos los periodos considerados. Debido a
que, a partir del segundo periodo, la pérdida de productividad del Pais Vasco es mayor que la del resto de

Espanfia, el efecto sobre la productividad relativa es positivo.
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5.4.4 Resumen de Resultados en la Comunidad del Pais Vasco

Tanto el stock de capital del Pais Vasco como el stock de capital del resto de Espafia generan
aumentos a corto y largo plazo en la produccion y el empleo del Pais Vasco y en la produccién y el empleo

del resto de Espafia.

Las elasticidades a largo plazo de la produccion y el empleo del Pais Vasco, respecto del stock de
capital de la comunidad, son 0.30% y 0.43% respectivamente. Dado que la elasticidad del empleo es mayor
que la de la produccion, un shock positivo en el stock de capital del Pais Vasco, reduce la productividad del

trabajo a largo plazo.

Las elasticidades de la produccién y el empleo del resto de Espafia, respecto al stock de capital del
Pais Vasco, son 0.29% y 0.55% respectivamente. Los efectos sobre la productividad del resto de Espafia de
un shock positivo en el stock de capital del Pais Vasco son similares al caso anterior y también disminuyen la

productividad del trabajo.

En ambos casos se disminuye la productividad del trabajo, pero mas en el resto de Espafia que en

el Pais Vasco, por lo que la distancia entre las dos aumenta.

Cuando la variable que experimenta el shock es el stock de capital del resto de Espafia, los
resultados son similares. Las elasticidades de la produccion y el empleo del Pais Vasco son 0.72% y 1.03%
respectivamente y las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia son 0.69% y 1.29%
respectivamente. En ambos casos, las elasticidades de la produccion son menores que las del empleo lo que

produce, en ambos casos, una disminucion de la productividad del trabajo.

Al igual que en el caso del shock en el stock de capital del Pais Vasco, en este caso disminuye la
productividad del trabajo, tanto en la comunidad como en el resto de Espafia, pero mas en el resto de

Espafia, por lo que la distancia entre las dos también se agranda.

Los resultados anteriores implican que una inversién de 1000 millones de euros en el Pais Vasco
genera un aumento en la produccion de la comunidad de 119 millones de euros y en la produccion del resto
de Espafia de 1700 millones de euros. Ademas, genera un aumento en el empleo de la comunidad de mas

de 3200 personas y en el empleo del resto de Espafia de algo menos de 80000 personas.

Por otro lado, una inversion de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera un aumento de
la produccion del Pais Vasco de 15 millones de euros y de la produccion del resto de Espafia de 218 millones
de euros. Ademas genera mas de 400 empleos en el Pais Vasco y de algo mas de 10100 empleos en el

resto de Espafia.
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La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes
diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
observa que la inversidn en el Pais Vasco genera mas produccion y empleo que la inversion en el resto de
Espafia, no sdlo en la comunidad, sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es mas
productiva y beneficiosa una inversién en el Pais Vasco que en el resto de Espafia, incluso para el resto de
Espafia.

Finalmente se observa que aumentos tanto el stock de capital del Pais Vasco como el del resto de
Espafia tienden a disminuir la productividad del trabajo. Ademas, en ambos casos, la disminucion es mayor

en el resto de Espafia que en el Pais Vasco, y por lo tanto la productividad relativa del Pais Vasco aumenta.
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5.4.5  Apéndice A: Bandas de Confianza de las respuestas. PAIS VASCO.

En este apartado se presentan las bandas de confianza de las respuestas de las variables cuando
se produce un shock en el capital del Pais Vasco y en el capital del resto de Espafia. Dichas respuestas se
calculan con el método de “bootstrap”. Utilizando dicho método con 100 iteraciones se obtiene la distribucion

muestral segun el criterio de Efron y Thibshirani (1993).

Tabla 143: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en K o

th Lct Kct Yet Let Ket

Periodos dtd dtu Dtd dtu dtd dtu Dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 -0.09 | 218 | -0.27 | 2.02 | 069 | 1.22 | -0.07 | 1.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

1 0.04 129 | -051 | 091 | 078 | 1.78 | 0.04 | 084 | -0.29 | 0.82 | -0.02 | 0.11

2 0.13 096 | -0.02 109 | 084 | 211 | -0.02 | 1.00 | -0.29 | 1.27 | -0.07 | 0.29

3 0.02 1.02 | -0.07 127 | 084 | 238 | -0.02 | 1.09 | -0.13 | 1.67 | -0.11 | 0.49

4 -0.02 111 0.00 156 | 082 | 258 | -0.02 | 1.13 | -0.02 | 1.91 | -0.16 | 0.69

5 -0.02 1.18 0.00 164 | 080 | 2.73 | -0.02 | 113 | -0.02 | 2.07 | -0.20 | 0.89

6 -0.02 1.20 | -0.02 169 | 0.78 | 282 | -0.02 | 116 | -0.02 | 211 | -0.22 | 1.07

7 -0.02 1.20 | -0.02 171 | 078 | 289 | -0.02 | 116 | -0.02 | 2.13 | -0.27 | 1.22

8 -0.02 1.22 | -0.02 171 | 078 | 291 | -0.02 | 118 | -0.02 | 213 | -0.29 | 1.38

20 -0.02 1.24 | -0.02 178 | 0.78 | 296 | -0.02 | 118 | -0.02 | 2.22 | -0.56 | 2.73

Tabla 144: Bandas de confianza - Respuesta ante shock en K ot
th Lct Kct Yet Let et

Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu Dtd dtu dtd dtu dtd dtu
0 2.15 4.73 0.80 3.39 | 000 | 0.00 | 1.15 | 3.85 1.85 502 | 059 | 127
1 1.37 4.20 2.12 720 | 0.07 | 090 | 156 | 4.93 3.00 861 | 1.10 | 251
2 1.66 5.00 2.59 768 | 0.05 | 144 | 156 | 532 3.29 995 | 151 | 3.66
3 1.66 541 2.54 824 | -029 | 1.71 | 166 | 5.61 3.29 10.39 | 1.85 | 4.80
4 1.73 5.73 2.61 8.46 | -0.66 | 1.88 | 1.73 | 5.68 3.32 10.63 | 2.17 | 5.90
5 1.83 5.85 2.63 859 | -0.88 | 198 | 1.76 | 5.71 3.29 10.73 | 2.37 | 6.90
6 1.83 5.98 2.63 841 | -098 | 207 | 1.76 | 5.61 3.29 1059 | 249 | 7.83
7 1.83 593 2.63 839 | -1.00 | 215 | 1.76 | 5.59 3.29 10.56 | 2.54 | 8.73
8 1.83 5.90 2.63 839 | -098 | 220 | 1.76 | 5.61 3.29 1059 | 256 | 9.71
20 1.83 5.90 2.63 844 | -090 | 224 | 1.76 | 5.63 3.29 10.61 | 2.66 | 21.44
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5,5 Comunidad Valenciana: Los Efectos de un shock en el stock de capital de la
Comunidad Valenciana versus los Efectos de un shock en el stock de capital del

resto de Espafia

En esta seccidn se presentan las respuestas de la produccion, el empleo, y el stock de capital, para
Valencia y el resto de Espafia, cuando se produce un aumento permanente, de un punto porcentual, en el
stock de capital. En un primer apartado se presenta la respuesta de las variables ante un shock en el stock
de capital de Valencia y en un segundo apartado se presenta la respuesta ante un shock en el stock de
capital del resto de Espafia. Por (ltimo, en el apartado 3 se estiman los efectos sobre la productividad del

trabajo de este shock.

55.1 Respuesta de las variables ante un shock en el stock de capital de Valencia

En la tabla 145 se presentan las respuestas, en puntos porcentuales, para 0, 1, 2,..., 8 y 20 periodos
hacia delante, de las variables ante un aumento permanente, de un punto porcentual, en el stock de capital

de Valencia. Las bandas de confianza para dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 145: Respuesta de las variables ante el shock en K

periodos \ Ly Ka Yo L, Ke
0 0.031 0.292 1.000 0.000 0.000 0.000
1 -0.001 0.089 1.268 0.525 0.360 0.294
2 0.653 0.843 1.503 0.717 0.857 0.542
3 0.879 1.631 1.625 0.861 1.347 0.750
4 1.054 2.072 1.702 0.940 1.711 0.888
5 1.149 2.237 1.748 0.989 1.924 0.965
6 1.208 2.246 1.775 1.018 2.018 1.001
7 1.242 2.204 1.791 1.035 2.042 1.013
8 1.263 2.168 1.801 1.045 2.037 1.015
20 1.294 2.193 1.815 1.061 2.040 1.024

Como se observa en la Tabla 145 asi como en el Gréfico 160, un aumento permanente del stock de

capital de Valencia produce un aumento a largo plazo de la produccién, el empleo y el stock de capital de

Valencia del 1.29%, 2.19% y 1.81% respectivamente.
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De forma instantanea la produccion no aumenta para luego crecer de forma progresiva en los

periodos siguientes hasta alcanzar su valor de largo plazo.

Gréfico 160: Respuesta de YCt ante un shock en KCt
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Un aumento permanente del 1% en el stock de capital de la Comunidad Valenciana produce un
aumento a largo plazo del empleo de la comunidad del 2.19%, como se muestra en la Tabla 145 y el Gréfico
161. De forma instantanea el empleo aumenta un 0.29%, y crece de forma progresiva hasta alcanzar el valor

de largo plazo. La reaccion del empleo es muy similar al de la produccidn.

Gréfico 161: Respuesta de Lct ante un shock en Kct
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El nivel del stock de capital no permanece constante (un 1% sobre el stock de capital inicial) sino
que, a largo plazo, se sitla un 1.82% sobre el stock inicial. Esto es debido a las relaciones de
retroalimentacion que se detectan entre dicho stock y el resto de variables. Estas relaciones hacen que los
aumentos de capital lleven a aumentos futuros de produccién y empleo, y estos, a su vez, a aumentos futuros

de capital.

En cuanto a los efectos del capital de la Comunidad Valenciana sobre el resto de Espafia, (véase la

Tabla 145y el Gréfico 162) un aumento permanente del stock de capital de Valencia produce un aumento a
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largo plazo de la produccion del resto de Espafia del 1.06%. De forma instantanea la produccién no aumenta
para crecer de forma progresiva hasta su nivel de largo plazo. Es importante destacar que la respuesta de la

produccion de Valencia es similar a la respuesta de la produccion del resto de Espafia.

Gréfico 162: Respuesta de Yet ante un shock en Kct
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Por ultimo, un aumento del stock de capital de Valencia genera un aumento en el empleo del resto
de Espafia del 2.04% (Tabla 145 y Gréfico 163). La respuesta sigue una pauta muy similar a la de la

produccion del resto de Espafa.

Gréfico 163: Respuesta de Let ante un shock en Kct
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Debido a que las respuestas de todas estas variables estan “contaminadas” por la retroalimentacién
del stock de capital de Valencia, resulta conveniente calcular el concepto estandar de elasticidad, esto es, lo
que porcentualmente aumenta una variable (al cabo de un periodo determinado) al aumentar el stock de
capital de Valencia un 1% (durante dicho periodo). Las elasticidades, a distintos periodos, de la produccién y
el empleo en Valencia, la produccién en el resto de Espafia, el empleo en el resto de Espafia y el stock de

capital en el resto de Espafia se presentan en la Tabla 146:
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Tabla 146: Elasticidades Respecto a KCt

Periodos th Lct Yet Let Ket
0 0.031 0.292 0.000 0.000 0.000
1 0.000 0.071 0.414 0.284 0.232
2 0.435 0.561 0.477 0.570 0.361
3 0.541 1.004 0.530 0.829 0.462
4 0.619 1.217 0.552 1.005 0.522
5 0.657 1.280 0.566 1.101 0.552
6 0.680 1.265 0.573 1.137 0.564
7 0.694 1.230 0.578 1.140 0.565
8 0.701 1.204 0.580 1.131 0.564

20 0.713 1.208 0.584 1.124 0.564

Se observa que la elasticidad instantanea de la produccion de Valencia es 0.03%. A largo plazo,
dicha elasticidad se sitla en el 0.71%. Por otro lado, la elasticidad instantanea del empleo de Valencia es

0.29% y a largo plazo 1.21%.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad instantanea de la
produccion del resto de Espafia es similar a la de la produccién de Valencia 0.00 % (frente 0.03%) la
instantanea, sin embargo es inferior la de largo plazo, 1.12% (frente a 0.71%). Por Ultimo, se observa que la
elasticidad del empleo del resto de Espafia es inferior a la del empleo de Valencia: 0.00 % (frente a 0.29%) la

instantanea y 1.12% (frente a 1.21%) la de largo plazo.

Finalmente, se observa cierta complementariedad entre los capitales de Valencia y del resto de
Espafia. La elasticidad del stock de capital del resto de Espafia sobre el Stock de capital de Valencia es
positiva, 0.56%. Los aumentos del stock de capital de Valencia llevan a aumentos futuros en el stock de

capital de otras regiones.

Como ilustracién y con objeto de clarificar las respuestas anteriores, en la Tabla 147 se presentan
las respuestas de la produccion de Valencia (en millones de euros), de la produccidn del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo de Valencia (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas), a un shock permanente de 1000 millones de euros en el stock de capital de la comunidad.
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Tabla 147: Efectos de una inversion en KCt de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 9 2.373 1000 0 0.000 0
1 0 0.572 1000 1162 19.171 2011
2 129 4552 1000 1340 38.508 3127
3 161 8.145 1000 1488 55.982 4004
4 184 9.880 1000 1550 67.855 4524
5 196 10.391 1000 1589 74.330 4792
6 203 10.270 1000 1610 76.758 4890
7 206 9.986 1000 1622 76.969 4903
8 209 9.769 1000 1630 76.382 4889
20 212 9.805 1000 1641 75.867 4894

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital de Valencia genera un
aumento a largo plazo de la produccién de la comunidad de 212 millones de euros. De forma instantanea la
inversion del stock de capital no genera ningun aumento en la produccion pero en el primer periodo genera
un aumento de 129 millones de euros. A partir de ese momento se produce un aumento progresivo hasta

alcanzar el valor de largo plazo.

Ademas del efecto sobre la produccién, la inversion en stock de capital tiene efectos sobre el
empleo. En concreto, con una inversion de 1000 millones de euros, se generan a largo plazo en Valencia
aproximadamente 9800 empleos. La respuesta del empleo es mas rapida ya que de forma instantanea se

generan algo mas de 570 empleos y en el segundo periodo se superan los 4500.

Si bien los efectos sobre la comunidad son importantes adn lo son més sobre el resto de Espafia.
Asi, una inversién de 1000 millones en el capital de Valencia genera un aumento a largo plazo de la
produccion del resto de Espafia de algo mas de 1600 millones de euros. Por otro lado, dicha inversion genera
un aumento en el primer periodo del empleo del resto de Espafia de algo menos de 20000 empleos, llegando

a los 75800 empleos en el largo plazo.
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55.2 Respuesta ante un shock en el stock de capital del resto de Espafia

En la Tabla 148 se presentan las respuestas porcentuales de las variables ante un aumento
porcentual, permanente, unitario en el stock de capital del resto de Espafia. Las bandas de confianza para

dichas respuestas se presentan en el apéndice adjunto.

Tabla 148: Respuesta de las variables ante un shock permanente en K,

periodos \ L Ka Yo L Ke
0 3.263 3.658 0.000 2.789 3.526 1.000
1 3.406 8.082 0.865 3.804 5.675 1531
2 4.666 9.159 1.411 4.356 7.500 2.145
3 5.327 10.273 1.729 4.701 8.779 2.602
4 5.743 10.745 1.920 4.903 9.514 2.870
5 5.986 10.799 2.035 5.025 9.847 3.001
6 6.133 10.709 2.103 5.097 9.951 3.054
7 6.221 10.633 2.144 5.141 9.960 3.074
8 6.273 10.615 2.168 5.167 9.949 3.083
20 6.350 10.763 2.204 5.205 10.010 3.122

Como se observa en la Tabla 148 asi como en el grafico 164, un aumento permanente del stock de
capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo de la produccién de Valencia del 6.35%. De
forma instantanea la produccién aumenta un 3.26% creciendo de forma progresiva en los periodos siguientes

hasta alcanzar su valor de largo plazo.

Gréfico 164: Respuesta de th ante un shock en Ket
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Como se observa en la Tabla 148 asi como en el grafico 165, un aumento permanente del stock de

capital del resto de Espafia produce un aumento a largo plazo del empleo de Valencia del 10.76%. La
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reaccion del empleo es mas rapida que la de la produccion ya que tras un aumento instantaneo del 3.66%,

en el primer periodo alcanza ya el 8.08%.

Gréfico 165: Respuesta de Lct ante un shock en Ket
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Los aumentos del Stock de capital del resto de Espafia tienen efectos positivos sobre el nivel del
stock de capital de Valencia. Si bien se supone la ausencia de efectos instantaneos por motivos técnicos (de
identificacion econométrica) los efectos a largo plazo son significativos, 2.2 puntos porcentuales. Ambos

capitales son complementarios.

En cuanto a los efectos en el resto de Espafia, un aumento del stock de capital del resto de Espafia

produce un aumento a largo plazo de la produccion del resto de Espafia del 5.20% (Tabla 148 y gréfico 166).

Gréfico 166: Respuesta de Yet ante un shock en Ket
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Por (ltimo, el stock de capital del resto de Espafia también produce aumentos a largo plazo del
empleo del resto de Espafia (Tabla 148 y grafico 167). En concreto, el aumento del empleo a largo plazo se

sitla en el 3.12%.
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Gréfico 167: Respuesta de Let ante un shock en Ket
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Como en el caso del shock en el stock de capital de Valencia, cuando el shock se produce en el
stock de capital del resto de Espafia, se genera un efecto de retroalimentacion sobre el capital. De hecho,
aunque el shock inicial es de un 1%, el nivel, a largo plazo, que alcanza el stock de capital del resto de
Espafia es de un 3.12%, muy superior al 1%. Por este motivo se calculan, al igual que se hiciera en la

seccidn anterior, las elasticidades estandar de todas las variables respecto al stock de capital del resto de

Espafia:
Tabla 149: Elasticidades respecto a K o
Periodos \ Ly Kq Y L,
0 3.263 3.658 0.000 2.789 3.526
1 2.225 5.279 0.565 2.485 3.707
2 2.175 4.269 0.658 2.030 3.496
3 2.047 3.948 0.664 1.806 3.374
4 2.001 3.743 0.669 1.708 3.315
5 1.995 3.598 0.678 1.674 3.281
6 2.008 3.506 0.689 1.669 3.258
7 2.024 3.459 0.697 1.673 3.240
8 2.034 3.443 0.703 1.676 3.227
20 2.034 3.448 0.706 1.667 3.206

En la Tabla 149 se observa que la elasticidad instantanea de la produccion de Valencia es 3.26%,
elasticidad que va decreciendo de forma progresiva hasta el 2.03% de largo plazo. El comportamiento de la
elasticidad del empleo de Valencia es diferente, ya que de forma instantanea se sitlia en el 3.66%, pero en el
periodo siguiente crece hasta el 5.28%. A partir de ese momento decrece de forma progresiva hasta situarse

en el 3.45% de largo plazo.

En cuanto a los efectos sobre el resto de Espafia se observa que la elasticidad de la produccion del
resto de Espafia es ligeramente inferior a la observada para la produccion de Valencia: 2.79% (frente al

3.26%) de forma instantanea y 1.67% (frente al 2.03%) en el largo plazo. Finalmente se observa que la
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elasticidad instantanea del empleo del resto de Espafia es también ligeramente inferior a la del empleo de la
comunidad, ya que la elasticidad instantanea se sitlia en el 3.52% (frente al 3.66%) y la de largo plazo se
sittia en el 3.21% (frente al 3.45%).

También se observa una complementariedad entre los capitales de Valencia y del resto de Espafia

ya que la elasticidad a largo plazo del capital de la comunidad es de un 0.71%.

Como en el caso del shock en el stock de capital de Valencia, en la Tabla 150 se presentan las
respuestas de la produccion de Valencia (en millones de euros), de la produccién del resto de Espafia (en
millones de euros), del empleo de Valencia (en miles de personas), y del resto de Espafia (en miles de

personas) ante un aumento permanente de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia.

Tabla 150: Efectos de una inversion en Ket de 1000 millones de euros

Periodos th Lct Kct Yet Let Ket
0 112 3.423 0 903 27.452 1000
1 76 4,940 65 804 28.857 1000
2 75 3.995 76 657 27.215 1000
3 70 3.694 77 585 26.262 1000
4 69 3.503 77 553 25.803 1000
5 68 3.367 78 542 25.542 1000
6 69 3.281 79 540 25.363 1000
7 69 3.237 80 541 25.224 1000
8 70 3.222 81 542 25.120 1000

20 70 3.226 81 540 24.962 1000

Como se observa, un aumento de 1000 millones en el stock de capital del resto de Espafia genera
un aumento a largo plazo de la produccion de Valencia de 70 millones de euros. De forma instantanea, esta
inversion genera un aumento de 112 millones de euros a partir del cual se produce una caida hasta el valor
de largo plazo. La respuesta del empleo es diferente, ya que de forma instantanea genera mas de 3400
empleos para luego aumentar hasta los casi 5000 empleos del primer periodo. A partir de ese momento

decrece de forma progresiva hasta el nivel de largo plazo en el que se generan algo mas de 3200 empleos.

En el resto de Espafia también genera aumentos de la produccion y del empleo. En concreto genera
un aumento instantaneo de la produccion de 903 millones y de 540 millones en el largo plazo. En cuanto al
empleo, la inversion anterior genera algo mas de 27400 empleos de forma instantnea y de algo mas de

24900 en el largo plazo.
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5.5.3  Efectos sobre la productividad de un shock en el stock de capital: Valencia vs resto de

Espafia

En esta seccion se presentan los resultados que tiene un shock en el stock de capital sobre la
productividad del trabajo de Valencia y sobre la productividad del trabajo del resto de Espafia.

Gréfico 168: Evolucion de la productividad del trabajo en la comunidad.
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El Grafico 168 representa la evolucion de la productividad del trabajo de Valencia durante el periodo
muestral. Se observa que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,

momento a partir del cual decrece ligeramente.

Gréfico 169: Evolucién de la productividad del trabajo en el resto de Espafia.
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En el graficol69 se representa la evolucion de la productividad del trabajo del resto de Espafia. Se
observa también que dicha productividad aumenta de forma significativa hasta mediados de los afios 90,

permaneciendo mas 0 menos estable desde ese momento.
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Gréfico 170: Evolucién de la productividad relativa.
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En el Grafico 170 se representa el ratio de ambas productividades (la productividad relativa). Se
observa que en la muestra comienza con un valor superior a 1, indicando que la productividad del trabajo en
Valencia es mayor que la del resto de Espafa. Dicho ratio ha disminuido paulativamente desde el inicio de la

muestra, situandose por debajo de 1 desde el afio 1985 hasta alcanzar su minimo en 2008.

Efectos sobre la productividad del capital de la comunidad

En la tabla 151 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital de Valencia

sobre la productividad de la comunidad, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 151: Efectos de KCt sobre la productividad

Periodos Ac,c,t—j Ao j Temj
0 0.798 1.000 0.798
1 0.934 1.101 0.848
2 0.919 0.941 0.977
3 0.769 0.836 0.920
4 0.730 0.774 0.943
5 0.727 0.745 0.975
6 0.742 0.736 1.007
7 0.759 0.737 1.030
8 0.772 0.742 1.041
20 0.776 0.746 1.040

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital de Valencia empeora la productividad
de la comunidad. De igual modo, el stock de capital empeora la productividad del resto de Espafia en todos
los periodos a partir del segundo. Hasta el periodo cinco la pérdida de productividad de Valencia es mayor

que la pérdida experimentada por la productividad del trabajo en el resto de Espafia, por lo que el efecto
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instantaneo sobre la productividad relativa es negativo. Sin embargo, a partir del sexto periodo y para el resto
de periodos, la pérdida de productividad de Valencia es menor que la del resto de Espafia, por lo que la
productividad relativa es postivia, indicando que el shock en el stock de capital de Valencia disminuye la

productividad del trabajo del resto de Espafia de la de Valencia.

Efectos sobre la productividad del capital del resto de Espafia

En la tabla 152 se presentan los efectos que tiene un aumento del stock de capital del resto de

Espafia sobre la productividad de Valencia, la productividad del resto de Espafia y el ratio de ambas.

Tabla 152: Efectos de Ket sobre la productividad

Periodos Aeci-i Aceroi Tetj
0 0.915 0.837 1.093
1 0.514 0.740 0.694
2 0.603 0.674 0.894
3 0.616 0.642 0.960
4 0.633 0.628 1.008
5 0.651 0.625 1.043
6 0.668 0.627 1.065
7 0.678 0.630 1.076
8 0.683 0.633 1.079
20 0.682 0.634 1.076

Como se observa en la tabla un aumento del stock de capital del resto de Espafia empeora tanto la
productividad de Valencia como la del resto de Espafia en todos los periodos. De nuevo, de forma
instantanea, la pérdida de productividad de Valencia es mayor que la pérdida experimentada por la
productividad del trabajo en el resto de Espafa, por lo que el efecto instantdneo sobre la productividad
relativa es negativo. Sin embargo, a partir del cuarto periodo y para el resto de periodos, la pérdida de
productividad de Valencia es menor que la del resto de Espafia, por lo que la productividad relativa es
positiva, indicando que el shock en el stock de capital de Valencia acerca la productividad del trabajo del

resto de Espafia de la de Valencia.
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5.5.4 Resumen de Resultados en la Comunidad Valenciana

Tanto el stock de capital de Valencia como el stock de capital del resto de Espafia, generan
aumentos a corto y largo plazo en la produccion y el empleo de Valencia y en la produccion y el empleo del

resto de Espafia.

Las elasticidades a largo plazo de la produccién y el empleo de Valencia, respecto del stock de
capital de la comunidad, son 0.71% y 1.21% respectivamente. Dado que la elasticidad del empleo es mayor
que la de la produccion, un shock positivo en el stock de capital de Valencia, reduce la productividad del

trabajo a largo plazo.

Las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia, respecto al stock de capital de
Valencia, son 0.58% y 1.12% respectivamente. Los efectos sobre la productividad del resto de Espafia de un
shock positivo en el stock de capital de Valencia son similares al caso anterior y también disminuyen la

productividad del trabajo.

En ambos casos se disminuye la productividad del trabajo, pero mas en Valencia que en el resto de

Espaiia, por lo que la distancia entre las dos aumenta.

Cuando la variable que experimenta el shock es el stock de capital del resto de Espafia, los
resultados son similares. Las elasticidades de la produccion y el empleo de Valencia son 2.03% y 3.45%
respectivamente y las elasticidades de la produccion y el empleo del resto de Espafia son 1.68% y 3.21%
respectivamente. En ambos casos, las elasticidades de la produccion son menores que las del empleo lo que

produce, en ambos casos, una disminucion de la productividad del trabajo.

Al igual que en el caso del shock en el stock de capital de Valencia, en este caso disminuye la
productividad del trabajo, tanto en Valencia como en el resto de Espafia, pero mas en Valencia, por lo que la

distancia entre las dos también se agranda.

Los resultados anteriores implican que una inversion de 1000 millones de euros en la Comunidad
Valenciana genera un aumento en la produccidon de la comunidad de 212 millones de euros y en la
produccion del resto de Espafia de 1640 millones de euros. Ademas, genera un aumento en el empleo de la

comunidad de 9800 personas y en el empleo del resto de Espafia de 75800 personas.

Por otro lado, una inversion de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera un aumento de
la produccion de Valencia de 70 millones de euros y de la produccion del resto de Espafia de 540 millones de

euros. Ademas genera 3200 empleos en Valencia y casi 25000 empleos en el resto de Espafia.

La presentacion de los resultados en términos de elasticidades puede enmascarar importantes

diferencias en las respuestas de las variables. Asi, cuando se fija la cantidad a invertir (1000 millones) se
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observa que la inversion en Valencia genera mas produccion y empleo que la inversion en el resto de
Espafia, no so6lo en Valencia sino también en el resto de Espafia. Este resultado indica que es mas
productiva y beneficiosa una inversién en Valencia que en el resto de Espafia, incluso para el resto de

Espafia.

Finalmente se observa que aumentos tanto el stock de capital de Valencia como el del resto de
Espafia tienden a disminuir la productividad del trabajo. Ademas, en ambos casos, la disminucién es mayor

en Valencia que en el resto de Espafia, por lo tanto la productividad relativa de Madrid disminuye.
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55,5 Apéndice A: Bandas de Confianza de las respuestas. COMUNIDAD VALENCIANA.

En este apartado se presentan las bandas de confianza de las respuestas de las variables cuando

se produce un shock en el capital de Madrid y en el capital del resto de Espafia. Dichas respuestas se

calculan con el método de “bootstrap”. Utilizando dicho método con 100 iteraciones se obtiene la distribucién

muestral segun el criterio de Efron y Thibshirani (1993).

Tabla 153: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en K

ct

th Lct KCt Yet Let Ket

Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 -0.68 | 0.63 | -0.92 1.03 | 065 | 1.26 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

1 -028 | 017 | 029 | 035 | 0.71 | 1.78 | -0.08 | 0.80 | -0.22 | 0.63 | -0.08 | 0.25

2 -0.09 | 131 | -0.17 171 | 072 | 209 | -0.09 | 1.18 | -0.17 | 1.48 | -0.11 | 0.58

3 -011 | 149 | 022 | 303 | 0.74 | 231 | -0.09 | 146 | -0.18 | 240 | -0.12 | 0.97

4 -0.12 185 | -022 | 345 | 0.75 | 254 | -0.09 | 1.75 | -0.18 | 2.98 | -0.14 | 1.37

5 -012 | 217 | 020 | 4.02 | 0.75 | 278 | -0.09 | 197 | -0.18 | 354 | -0.15 | 1.71

6 -012 | 240 | 020 | 435 | 0.75 | 298 | -0.09 | 217 | -0.18 | 3.91 | -0.15 | 1.98

7 -012 | 262 | 020 | 468 | 0.75 | 3.09 | -0.09 | 228 | -0.18 | 4.26 | -0.17 | 2.22

8 -012 | 280 | 020 | 483 | 0.75 | 3.14 | -0.09 | 234 | -0.18 | 443 | -0.17 | 2.43

20 -012 | 3.08 | 020 | 522 | 0.75 | 3.28 | -0.09 | 252 | -0.18 | 486 | -0.18 | 3.74

Tabla 154: Bandas de confianza — Respuesta ante shock en Ket
th LCt K ct Yet Let K et

Periodos dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu dtd dtu

0 1.05 5.47 1.50 718 | 0.00 | 0.00 | 1.58 | 4.53 1.79 534 | 058 | 1.32

1 2.13 5.79 426 | 1239 | 013 | 142 | 184 | 495 3.34 9.03 | 1.00 | 253

2 2.26 6.05 439 | 1289 | 0.16 | 1.87 | 2.03 | 563 3.87 1045 | 1.32 | 3.66

3 2.58 7.13 434 | 1242 | 0.18 | 224 | 213 | 597 4.00 1097 | 158 | 4.61

4 2.61 7.34 442 | 1292 | 0.18 | 250 | 216 | 6.24 411 1155 | 1.79 | 5.29

5 2.66 7.63 447 | 1321 | 0.18 | 266 | 218 | 6.34 4.16 12.03 | 1.97 | 5.87

6 2.66 7.74 453 | 1329 | 0.18 | 2.74 | 218 | 6.39 4.18 1221 | 211 | 6.34

7 2.68 7.82 455 | 1334 | 0.18 | 279 | 218 | 642 421 1232 | 2.16 | 6.84

8 2.68 7.87 455 | 1337 0.18 | 282 | 221 | 645 4.24 1239 | 221 | 7.16

20 2.68 7.92 455 | 1342 | 0.18 | 297 | 221 | 6.50 4.24 1247 | 2.24 | 9.18
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6 Efectos del Stock de Capital: Un Analisis Comparado

En este capitulo se presentan, para cada una de las cinco Comunidades Auténomas, los efectos
que tiene el stock de capital sobre el empleo, la produccion y la productividad del trabajo de forma
instantanea y a uno, cuatro y ocho periodos. El objetivo fundamental de este analisis consiste en comparar
los resultados por Comunidad para poder determinar cudles son las Comunidad Auténoma en las que dicho

efecto es mayor y cuales en las que es menor.

En primer lugar se analizard la capacidad de generar empleo por parte del capital de cada
Comunidad Auténoma y por parte del capital del resto de Espafia. En segundo lugar se hara lo mismo para la
capacidad de aumentar el PIB de cada Comunidad Auténoma. En tercer y Ultimo lugar, se analizaran los

efectos que tiene el stock de capital sobre la productividad del trabajo.

Es importante aclarar que dado que el stock de capital neto es distinto en cada Comunidad, un
incremento de un euro en el stock de capital de una determinada Comunidad requiere en realidad una
inversion bruta de mas de un euro, ya que hay que sumarle la depreciacion del stock. Cuanto mayor sea el
stock de capital de dicha Comunidad, mas inversion bruta se necesitara para aumentar el stock de capital

neto en un euro.

En esta seccion se presentan las respuestas (del empleo y la produccién) ante un shock porcentual,
permanente, unitario en el stock de capital y ante un incremento permanente de 1000 millones en el stock de
capital neto. Si se desea homogeneizar el tamafio del shock y hablar de los efectos de una inversién bruta de

1000 millones, por ejemplo, todas las respuestas han de dividirse por los ratios correctores siguientes:

, Shock en Comunidad Shock en Resto de Espafia
Comunidad
R i,Catalufia R i,Pais Vasco

Andalucia 0,78 0,91
Catalufia 1 0,87
Madrid 0,90 0,88
Pais Vasco 0,29 1

Comunidad Valenciana 0,79 0,95
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Los ratios de la primera columna (R icaauia ) S€ Calculan como el cociente entre el stock de capital,
en el afio 2009, de la Comunidad correspondiente y el stock de capital de Catalufia, que es la Comunidad
con un mayor stock de capital en 2009. Los ratios de la segunda columna (R ipais vasco ) S€ calculan como el
stock de capital del resto de Espafia cuando se excluye la Comunidad correspondiente, dividido por el stock
de capital del resto de Espafia cuando la Comunidad excluida es el Pais Vasco, ya que ese resto es el que

tiene el mayor stock de capital en 2009.

No es dificil demostrar que el cociente (Rieferencia) €ntre la inversion bruta de una Comunidad y la
inversion bruta de la Comunidad de referencia (Catalufia o el Pais Vasco, respectivamente) es
aproximadamente igual al cociente de los respectivos stocks de capital cuando el incremento en el stock de
capital neto es de un euro y el coeficiente de depreciacion es el mismo en ambas Comunidades. Asi, una
inversion bruta en Catalufia de un euro, corresponde, en la Comunidad “", a una inversion bruta de R i catalusa
euros, por lo que todas las respuestas han de dividirse entre R icaauiia S S€ desea comparar los efectos

entre Comunidades, ante una misma inversion bruta en stock de capital.

6.1 Stock de capital y creacion de empleo: Un analisis comparado

En esta seccion se analiza y compara la capacidad de generar empleo en cada Comunidad
Auténoma y el resto de Espafia por parte del stock de capital de cada Comunidad Auténoma y del stock de
capital del resto de Espafia. En primer lugar se comparan los efectos que el stock de capital de la Comunidad
Auténoma tiene sobre el empleo de cada Comunidad Auténoma y del resto de Espafia para después
comparar los efectos que tiene el stock de capital del resto de Espafia sobre el empleo de cada Comunidad

Auténoma.

6.1.1  Efectos del stock de capital de la Comunidad

En este apartado se analiza los efectos que tiene sobre el empleo de cada Comunidad Auténoma

una inversion en el stock de capital en la propia Comunidad Auténoma.

En la tabla 155 se presentan, para cada una de las cinco Comunidades Auténomas, las
elasticidades del empleo ante variaciones en el stock de capital de forma instantanea, a un periodo, a cuatro
periodos y a ocho periodos. Ademas, para cada Comunidad Auténoma se presenta la posicion que ocupa en
el orden de tamafio del efecto, siendo 1 la Comunidad Auténoma que tiene una elasticidad mayor y 5 la que

tiene una elasticidad menor.
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Tabla 155: Elasticidad Empleo de la CCAA -capital de la CCAA

Elasticidad - Empleo ante kc

0 1 4 8
% posicion % posicion % posicion % posicién
Andalucia 0.55 3 0.33 3 0.45 4 0.49 4
Catalufia 2.40 1 2.05 1 2.45 1 2.14 1
Madrid 0.30 4 1.52 2 1.26 2 1.25 2
Pais VVasco 0.73 2 0.12 4 0.37 5 041 5
C. Valenciana | 0-29 5 0.07 5 1.22 3 1.20 3

Se observa que la CCAA que méas empleo genera es Catalufia que se situa siempre en primer lugar
destacado en cualquiera de los periodos considerados. Después de Catalufia, salvo en el efecto instantaneo,

se situa Madrid, mientras que el Pais Vasco se situa a la cola, tanto a cuatro periodos como a ocho.

La elasticidad que presenta Catalufia con efecto inmediato es muy superior a las otras cuatro

Comunidades (2,40), situandose el Pais Vasco en segundo lugar pero a mucha distancia (0,73).

A un periodo vista, la distancias se reducen, sobre todo con Madrid, aunque la diferencia con las

otras tres Comunidades es muy importante.

Tomando como referencia cuatro periodos, aparece en tercer lugar la Comunidad Valenciana con
una gran elasticidad en tercer lugar, muy cerca de Madrid, mientras que a ocho periodos, las elasticidades
son muy parecidas, manteniendo Catalufia el primer lugar (2,14), Madrid el segundo (1,25) y la Comunidad

Valenciana el tercero (1,20).

Para cuantificar el ranking de elasticidades anteriores, en la tabla 156 se presentan, para cada
Comunidad Auténoma, la cantidad de empleo en miles de personas que se generan ante una inversion de
1000 millones en el capital de la Comunidad Autonoma. De nuevo, se presentan los resultados de forma
instantanea, a un periodo, a cuatro periodos y a ocho periodos. Al lado de cada Comunidad Auténoma

aparece la posicion que ocupa en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 156: Namero de empleos de la CCAA - capital de la CCAA

Empleo ante kc
0 1 4 8
miles | posicion | miles | posicion | miles | posicion | miles | posicion
Andalucia 477 3 2.85 3 3.90 4 4.20 4
Catalufia 17.75 1 15.13 1 18.10 1 15.80 1
Madrid 2.26 5 11.33 2 9.41 3 9.31 3
Pais Vasco 5.54 2 0.88 4 2.77 5 3.13 5
C. Valenciana 2.37 4 0.57 5 9.88 2 9.77 2
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Se observa que las posiciones de las CCAA no cambian demasiado cuando se computan en
términos de la cantidad de empleo generado. De forma instantanea la primera Comunidad Auténoma de
nuevo es Catalufia, muy destacada, que genera algo menos de 18 mil empleos. A continuacion se sitda el
Pais Vasco, que genera algo mas de 5,5 mil empleos, seguido de Andalucia (4.7 miles de empleos). En
cuarto lugar estaria la Comunidad Valenciana, con 2,37 mil empleos y en quinto lugar estaria Madrid, con 2,6

mil empleos.

En cuanto al empleo generado a un periodo Catalufia sigue manteniendo la primera posicién, con
lago mas de 15 mil empleos, aunque Madrid recorta la desventaja, situandose en segunda lugar con 11,33

mil empleos. Las otras tres Comunidades Autdnomas se quedan a bastante distancia.

Segun van aumentando los plazos, las distancias se van recortando entre las Comunidades. A ocho
periordos, Catalufia sigue siendo la primera, con 15,8 mil empleos, seguida por la Comunidad Valenciana y
Madrid con 9,77 y 9,31 mil empleos respectivamente, después Andalucia con 4,3 mil empleos y por ultimo el

Pais Vasco con 3,13 mil empleos.

Pero el stock de capital invertido en una Comunidad Auténoma no tiene efectos sélo sobre la propia
Comunidad Auténoma, sino también sobre el resto de Espafia. En la tabla 157 se presentan las elasticidades
del empleo del resto de Espafia ante variaciones en el capital de la Comunidad Autbnoma a todos los
periodos considerados anteriormente. Ademas se presenta la posicién que ocupa cada Comunidad

Auténoma en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 157: Elasticidad Empleo del resto de Espafia - capital de la CCAA

Elasticidad de Espafia - empleo - ante kc
0 1 4 8
% posicion % posicion % posicion % posicion
Andalucia 0.00 3 0.27 4 0.36 5 0.39 5
Catalufia 1.64 1 2.57 1 2.75 1 2.24 1
Madrid 0.62 2 1.22 2 1.86 2 141 2
Pais Vasco 0.00 4 0.15 5 0.43 4 0.51 4
C. Valenciana | 0.00 5 0.28 3 1.00 3 113 3

Como se observa en la tabla, la elasticidad instantanea del empleo con respecto al capital del resto
de Espafia més alta es la de Catalufia (1.64%) de manera muy significativa, seguida de Madrid (0.62%) y

siendo practicamente nulas todas las demas.

A un periodo las elasticidades més altas siguen siendo la de Catalufia (2.54%) y Madrid (1.22%),
pero también presentan elasticidades significativas Valencia (0.28%), Andalucia (0.27%) y Pais Vasco
(0.15%).
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A largo plazo de nuevo Catalufia sigue siendo la primera, aunque una vez mas las distancias
disminuyen, siendo 2,24 la elasticidad de Catalufia, 1,41 la de Madrid, 1,13 la de la Comunidad Valenciana,

0,51 la del Pais Vasco y 0,29 la de Andalucia.

Para cuantificar el ranking de elasticidades anteriores, en la tabla 158 se presentan, para cada
Comunidad Auténoma, la cantidad de empleo en miles de personas que se generan en el resto de Espafia
cuando se produce una inversion de 1000 millones de euros en el capital de la Comunidad Auténoma. De
nuevo, se presentan los resultados de forma instantanea, a un periodo, a cuatro periodos y a ocho periodos.

Al lado de cada Comunidad Auténoma aparece la posicién que ocupa en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 158: Nimero de empleos del resto de Espafia - capital de la CCAA

Empleo de Espafia ante kc
0 1 4 8
miles | posicion miles posicién miles posicién miles posicion
Andalucia 0.00 3 12.79 5 17.07 5 18.47 5
Catalufia 59.35 1 93.10 1 99.73 1 81.20 1
Madrid 25.31 2 49.58 2 75.62 2 57.63 4
Pais Vasco 0.00 4 21.68 3 62.19 4 74.27 3
C. Valenciana | 0.00 5 19.17 4 67.85 3 76.38 2

La posicion relativa de las Comunidades Auténomas practicamente no varia cuando se calcula el
ndmero de empleos generados por una inversion en stock de capital. Asi, Catalufia se sita como la
Comunidad Auténoma que méas empleo genera en el resto de Espafia en todos los plazos considerados ya
que genera algo menos de 60 mil personas de forma instantanea y algo mas de 80 mil personas en el largo

plazo.

Madrid, se sitla en segundo lugar en todos los plazos considerados salvo el largo plazo. Asi, el
ndmero de empleos generados en el resto de Espafia de forma instantanea son algo mas de 25 mil, cantidad
que aumenta hasta casi los 50 mil empleos cuando pasa un periodo. Después de cuatro periodos el stock de
capital de Madrid ha generado algo méas de 75 mil empleos en el resto de Espafia, cantidad que baja hasta

los 57 mil empleos generados en el largo plazo.

De nuevo a largo plazo, las diferencias se ven reducidas. Catalufia presenta el nivel mas alto con
mas de 81 mil empleos generados, seguido muy de cerca por la Comunidad Valenciana, con 76,38 mil y el
Pais Vasco con 74,27 mill empleos generados. Despues aparece Madrid con 57,63 y por ultimo Andalucia

con 18,47 mil empleos generados.
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Con estos resultados queda patente que estas cinco Comunidades Auténomas son auténticos
motores de la economia espafiola, creando empleo no solo dentro de la respectiva Comunidad Auténoma, si

no para el resto de Espafa.

6.1.2  Efectos del stock de capital del resto de Espafia

En este apartado se analiza los efectos que tiene sobre el empleo de cada Comunidad Auténoma

una inversion en el stock de capital en el resto de Espafia.

En la tabla 159 se presentan, para cada Comunidad Auténoma, las elasticidades del empleo de
cada Comunidad Auténoma ante variaciones en el stock de capital del resto de Espafia de forma instantanea,
a un periodo, a cuatro periodos y a ocho periodos. Ademas, para cada Comunidad Auténoma se presenta la

posicion que ocupa en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 159: Elasticidad Empleo de cada CCAA - capital del resto de Espafia

Elasticidad - Empleo ante ke
0 1 4 8
% posicion % posicion % posicion % posicion
Andalucia 4.80 1 4.05 2 3.18 2 2.81 2
Catalufia 2.38 3 2.82 3 1.52 4 1.23 4
Madrid 2.18 5 1.95 5 1.35 5 1.32 3
Pais Vasco 2.22 4 2.65 4 1.66 3 1.23 5
C. Valenciana | 3.66 2 5.28 1 3.74 1 3.44 1

En la tabla se observa como la elasticidad del empleo ante variaciones en el stock de capital del
resto de Espafia instantanea mayor se sita en Andalucia (4.80%), a continuacion se sit(a Valencia (3.66%),
Catalufia (2.38%), Pais Vasco (2.22%) y por Gltimo en la Comunidad de Madrid (2.18%), situandose todas
por encima del 2%.

A partir del periodo uno, la primera posicion la ocupa la Comunidad Valenciana, seguida
relativamente cerca por Andalucia y a cierta distancia las otras tres comunidades. Una vez mas, seguln
vamos pasando al largo plazo, la diferencia entre la elasticidad de la Comunidad Valenciana que ocupa el

primer lugar y la Comunidad que ocupa el ultimo lugar se estrecha.

Por lo tanto se concluye que a corto plazo existe un importante efecto sobre las cinco Comunidades
Auténomas que se benefician de una inversion en el resto de Espafia y a largo plazo, aunque las diferencias

entre las cinco Comunidades disminuyen, en general los efectos se suavizan.
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Para cuantificar el ranking de elasticidades anteriores, en la tabla 160 se presentan, para cada
Comunidad Auténoma, la cantidad de empleo en miles de personas que se generan en cada Comunidad
Auténoma cuando se produce una inversion de 1000 millones de euros en el capital del resto de Espafia. De
nuevo, se presentan los resultados de forma instantanea, a un periodo, a cuatro periodos y a ocho periodos.

Al lado de cada Comunidad Auténoma aparece la posicién que ocupa en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 160: Numero de empleos de cada CCAA - capital del resto de Espafia

Empleo ante ke
0 1 4 8
miles | posicion | miles | posicion | miles | posicion | miles | posicién
Andalucia 6.78 1 5.72 1 4.50 1 3.98 1
Catalufia 3.84 2 4.54 3 2.46 3 1.98 3
Madrid 3.15 4 2.82 4 1.95 4 191 4
Pais Vasco 0.90 5 1.08 5 0.68 5 0.50 5
C. Valenciana 3.42 3 4.94 2 3.50 2 3.22 2

Como se observa en la tabla, una inversién de 1000 millones de euros en el resto de Espafia genera
una mayor cantidad de empleos de forma instantanea en Andalucia, en concreto 6,78 miles de personas. En
segundo lugar se situa Catalufia (3,84 miles de empleos), después Valencia (3,42 miles de empleos) y

Madrid (3.15 miles de empleos). En ultimo lugar aparece el Pais Vasco (900 personas)

Andalucia mantiene la primera posicion, en los tres horizontes temporales contemplados. Seguida
por la Comunidad Valenciana, Catalufia, Madrid y en dltimo lugar, el Pais Vasco, que en largo plazo queda

un poco descolgado.

Una vez mas, las diferencias se estrechan cuando el horizonte temporal aumenta y las elasticidades

se suavizan.

Finalmente se presenta en la tabla 161 las elasticidades del empleo del resto de Espafia ante

variaciones en el capital del resto de Espafia.
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Tabla 161: Elasticidad del empleo del resto de Espafa - capital del resto de Espafia

Elasticidad de Espafia - empleo - ante ke
0 1 4 8
% posicion % posicion % posicion % Poscién
Andalucia 3.43 3 3.15 3 2.56 2 2.27 2
Catalufia 2.24 5 213 5 1.38 5 1.24 5
Madrid 2.97 4 2.58 4 2.00 4 1.47 4
Pais Vasco 3.59 1 3.29 2 2.05 3 1.54 3
C. Valenciana | 3-53 2 371 1 3.31 1 3.23 1

Se observa que son todas similares, salvo la Comunidad Valenciana que presenta unos valores algo
elevados a largo plazo, resultado razonable ya que el cambio de una CCAA por otra no deberia cambiar

sensiblemente los resultados.

En la tabla 162 se presenta la cantidad de empleo generado en el resto de Espafia por una inversion

de capital en el resto de Espafia.

Tabla 162: Namero de empleos del resto de Espafia - capital del resto de Espafia

Empleo de Espafia ante ke
0 1 4 8
miles | posicion | miles | posicién | miles | posicién | miles | posicion

Andalucia 26.34 3 24.21 3 19.68 2 17.49 2
Catalufia 17.71 5 16.87 5 10.91 5 9.83 5
Madrid 23.46 4 20.35 4 15.78 4 11.62 4
Pais Vasco 28.09 1 25.77 2 16.03 3 12.08 3
Valencia 27.45 2 28.86 1 25.80 1 25.12 1

Las cantidades oscilan entre algo mas de 28 mil para el Pais Vasco que ocupa el primer lugar en el
efecto inmediato a los 17,71 mil empleos de Catalufia que ocupa el quinto lugar. A largo plazo, aparece
destacada la Comunidad Valenciana con mas de 25 mil empleos, seguida por Andalucia con 17,49 mil. Las

otras tres Comunidades presentan valores muy parecidos.
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6.2 Stock de capital y produccion: Un anélisis comparado

En esta seccion se analiza y compara la capacidad de aumentar la produccién en cada Comunidad
Auténoma y el resto de Espafia por parte del stock de capital de cada Comunidad Auténoma y del stock de
capital del resto de Espafia. En primer lugar se comparan los efectos que el stock de capital de la Comunidad
Auténoma tiene sobre la produccion de cada Comunidad Auténoma y del resto de Espafia para después
comparar los efectos que tiene el stock de capital del resto de Espafia sobre la producciéon de cada

Comunidad Auténoma.

6.2.1  Efectos del stock de capital de la comunidad

En este apartado se analiza los efectos que tiene sobre la produccién de cada Comunidad

Auténoma una inversion en el stock de capital en la propia Comunidad Auténoma.

En la tabla 163 se presentan, para cada Comunidad Auténoma, las elasticidades de la produccién
ante variaciones en el stock de capital de forma instantanea, a un periodo, a cuatro periodos y a ocho
periodos. Ademas, para cada Comunidad Autonoma se presenta la posicion que ocupa en el orden de

tamarfio del efecto.

Tabla 163: Elasticidad de la produccion de cada CCAA - capital de cada CCAA

Elasticidad - Produccion ante kc
0 1 4 8
% posicién % posicién % posicién % Posicion
Andalucia 0.43 4 0.15 4 0.21 5 0.23 5
Catalufia 111 1 1.26 1 1.47 1 1.27 1
Madrid 0.88 3 1.22 2 0.84 2 0.80 2
Pais Vasco 0.93 2 0.30 3 0.28 4 0.30 4
C. Valenciana | 0.03 5 0.00 5 0.62 3 0.70 3

Catalufia presenta las mayores elasticidades, tanto a corto plazo como a largo. Con efecto
inmediato, presenta una elasticidad de 1,11, la inica Comunidad por encima del 1%. En segundo lugar se
encuentra Pais Vasco, con un 0,93, Madrid es tercera, con 0,88, Andalucia cuarta con 0,43 y la Comunidad

Valenciana ultima con valores préximos a 0.

Los resultados se mantienen con ligeros cambios en el medio plazo. Catalufia mantiene la primera

posicion, y a partir del 4° periodo, la Comunidad Valenciana recupera, situdndose en 0,62.
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A largo plazo, el Pais Vasco cae hasta 0,3 y la Gltima posicién la ocupa Andalucia con un 0,23.

Catalufia sigue siendo la Gnica que presenta valores por encima del 1%.

Para cuantificar el ranking de elasticidades anteriores, en la tabla 164 se presentan, para cada
Comunidad Auténoma, la cantidad de produccion en millones de euros que se generan ante una inversion de
1000 millones de euros en el capital de la Comunidad Auténoma. De nuevo, se presentan los resultados de
forma instantanea, a un periodo, a cuatro periodos y a ocho periodos. Al lado de cada CCAA aparece la

posicién que ocupa en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 164: Cantidad de Produccién de cada CCAA - capital de cada CCAA

Produccién ante kc
0 1 4 8
millones | posicion | millones | posicion | millones | posicién | millones | posicion

Andalucia 135.24 4 48.17 4 65.39 5 72.71 5
Catalufia 365.47 1 417.62 2 484.28 1 419.37 1
Madrid 312.28 3 433.22 1 297.63 2 283.99 2
Pais Vasco 365.17 2 118.10 3 110.85 4 117.32 4
Valencia 9.16 5 -0.14 5 184.30 3 208.83 3

Se observa que las posiciones de las Comunidad Auténoma practicamente no cambian cuando se

computan en términos de la cantidad de produccion generada.

Asi, se observa que las Comunidad Auténoma que mas produccién generan, tanto a corto como a
largo plazo, son Catalufia y Madrid. En concreto, Catalufia genera algo méas de 417 millones de euros al
pasar un afio, casi 485 millones al pasar cuatro afios y casi 420 millones al pasar ocho afios. Por otro lado
Madrid genera mas de 433 millones al pasar un afio, casi 300 millones al pasar cuatro afios y algo méas de

280 millones al pasar ocho afios.

En un orden de magnitud inferior se sitlan Valencia y Pais Vasco. La primera genera tan solo 9
millones de forma instantanea y pero 208 millones al pasar ocho periodos. La segunda genera algo mas de
115 millones tanto al pasar uno como ocho periodos, aunque de forma instantdnea genera casi como
Catalufia (365,17 millones)

Andalucia es la Comunidad que presenta menores valores sobre todo a largo plazo, con 72,71

millones a ocho afios.

Pero de nuevo, el stock de capital invertido en una Comunidad Auténoma no tiene efectos s6lo
sobre la propia Comunidad Auténoma, sino también sobre el resto de Espafia. En la tabla 165 se presentan

las elasticidades de la produccidn del resto de Espafia ante variaciones en el capital de cada Comunidad
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Auténoma a todos los periodos considerados anteriormente. Ademas se presenta la posicién que ocupa cada

Comunidad Auténoma en el orden de tamafio del efecto.

Tabla 165: Elasticidad Produccion del resto de Espafia - capital de cada CCAA

elas de Espafia - produccion - ante kc
0 1 4 8
% posicién % posicion % posicion % posicion
Andalucia 0.21 4 0.14 5 0.21 5 0.22 5
Catalufia 151 1 1.20 1 1.36 1 1.22 1
Madrid 0.68 2 0.94 2 0.81 2 0.80 2
Pais Vasco 0.29 3 0.26 4 0.29 4 0.29 4
C. Valenciana | 0.00 5 0.41 3 0.55 3 0.58 3

El mayor efecto mayor a corto plazo lo genera de nuevo Catalufia, con un 1,51, seguido de Madrid

(0.68), Pais Vasco (0,29), Andalucia (0,21) y Comunidad Valenciana, con valor nulo.

A ocho periodos, el efecto mas importante lo genera el stock de capital invertido en Catalufia (1.22),

seguido de Madrid (0.80) Valencia (0.58) y con valores similares Pais Vasco (0.29) y Andalucia (0.22).

De nuevo, para cuantificar el ranking de elasticidades anteriores, en la tabla 166 se presentan, para

cada Comunidad Auténoma, la cantidad de produccién generada en el resto de Espafia ante una inversion de

1000 millones en el capital de la Comunidad Auténoma.

Tabla 166: Cantidad - Produccion del resto de Espafia - capital de cada CCAA

Produccidon de Espafia ante kc

0 1 4 8
millones | posicidn | millones | posicién | millones | posicion | millones | posicion
Andalucia 420.62 4 280.29 5 412.63 5 435.17 5
Catalufia 2205.71 1 1745.03 1 1989.37 1 1780.45 1
Madrid 1107.45 3 1529.58 2 1323.22 4 1296.02 4
Pais Vasco 1696.91 2 1503.07 3 1697.17 2 1704.74 2
C. Valenciana 0.00 5 1162.31 4 1550.26 3 1629.79 3

Como se puede observar, el ranking es muy parecido al de las elasticidades. Catalufia presenta los

mayores valores. Una inversion de 1000 millones en dicha Comunidad genera un aumento de la produccion

instantanea del resto de Espafia de 2205,71 millones. En segundo lugar encontramos el Pais Vasco, con

1696,91 millones. La Comunidad Valenciana no genera ningun efecto inmediato.
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A largo plazo, Catalufia mantiene el primer lugar con 1780,45 millones, aunque las diferencias con
las otras cinco Comunidades son menores. En segundo lugar tenemos el Pais Vasco con 1704,74 millones,
después la Comunidad Valenciana con 1629,79 millones, Madrid, con 1296,02 millones y en (ltimo lugar

Andalucia con 435,17 millones.

6.2.2  Efectos del stock de capital del resto de Espafia

En este apartado se analizan los efectos que tiene sobre la produccién, tanto de cada Comunidad

Auténoma como del resto de Espafia, una inversion en el stock de capital en el resto de Espafia.

En la tabla 167 se presentan, para cada Comunidad Auténoma, las elasticidades de la produccién
de cada Comunidad Auténoma ante variaciones en el stock de capital del resto de Espafia a los periodos
considerados anteriormente. Ademas, para cada Comunidad Autonoma se presenta la posicion que ocupa en

el orden de tamafio del efecto.

Tabla 167: Elasticidad - Produccidn de cada CCAA - capital del resto de Espafia

Elasticidad - Produccion ante ke
0 1 4 8
% posicién % posicion % posicién % posicién
Andalucia 3.28 2 1.57 4 1.45 2 1.33 2
Catalufia 2.62 4 1.76 3 0.94 3 0.74 5
Madrid 2.23 5 1.97 2 0.92 4 0.85 4
Pais Vasco 351 1 1.54 5 1.20 5 0.87 3
C. Valenciana | 3.26 3 2.22 1 2.00 1 2.03 1

Como se observa en la tabla 167, una inversion porcentual unitaria en el capital del resto de Espafia
tiene efectos instantaneos muy similaressobre sobre todas las Comunidades Auténomas. El pais Vasco

presenta la mayor elasticidad, con 3,51% y Madrid la menor con 2,23%.

Segln va aumentando el horizonte temporal, las elasticidades se van suavizando. La Comunidad
Valenciana se coloca en primera posicion, con valores por encima del 2% tanto a un periodo, como a cuatro
0 a ocho. Andalucia aparece en segundo lugar, tanto a cuatro periodos como a ocho, con valores por encima

del 1,25%. Las otras tres Comunidades presentan valores en torno al 1%.

En la tabla 168 se cuantifica el ranking de elasticidades anterior ya que se presenta, para cada
Comunidad Auténoma, la cantidad de produccion generada con una inversion de 1000 millones en el capital

del resto de Espafia.
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Tabla 168: Cantidad - Produccion del resto de Espafia - capital de cada CCAA

Cantidad - Produccion ante ke

1 4 8
millones posicién | millones | posicién | millones | posicion | millones | posicién
Andalucia 169.49 2 81.29 3 75.28 1 68.89 2
Catalufia 189.01 1 127.26 2 68.16 3 53.37 4
Madrid 153.44 3 135.30 1 63.17 4 58.34 3
Pais Vasco 74.22 5 3247 5 25.37 5 18.46 5
C. Valenciana 112.02 4 76.37 4 68.68 2 69.84 1

Se observa que a corto plazo la Comunidad donde aumenta mas la produccion es Catalufia con un
aumento de 189 millones de euros. La siguiente es Andalucia, donde una inversion en el resto de Espafia
genera en el primer periodo un aumento de la produccion de 169 millones de euros. Las siguientes
comunidades son Madrid, Valencia y el Pais Vasco donde se generan 153, 112 y 74 millones de euros

respectivamente.

A largo plazo, la Comunidad Auténoma que méas se beneficia de una inversion en el resto de Espafia
es Valencia donde se generan 69.84 millones de euros. En una cuantia similar se sitlla Andalucia con un
aumento de la produccion de 68.89 millones de euros. Madrid y Catalufia se sitiian en tercer y cuarto lugar
(58 y 53 millones respectivamente) y el Pais Vasco en quinto lugar, donde se generan 18 millones de euros.
Como puede observarse, una vez mas a largo plazo las cantidades se suavizan y las diferencias entre las

cinco Comunidades son menores.

Finalmente se presenta en la tabla 169 las elasticidades de la produccion del resto de Espafia ante

variaciones en el capital del resto de Espana.

Tabla 169: Elasticidad - Produccion del resto de Espafia - capital del resto de Espafia

Elasticidad de Espafia - produccion - ante ke
0 1 4 8
% posicion % posicién % posicion % posicién
Andalucia 2.85 1 2.02 3 1.47 2 1.28 2
Catalufia 2.14 5 1.14 5 0.75 5 0.67 5
Madrid 2.23 4 1.26 4 0.88 4 0.85 3
Pais Vasco 2.80 2 2.08 2 1.17 3 0.84 4
C.Valenciana | 2.79 3 2.48 1 1.71 1 3.23 1

Se observa que son todas similares. Con efectos inmediatos, varian entre el 2,85% de Andalucia

que ocupa el primer lugar, al 2,14% del quinto lugar que ocupa Catalufia.
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A ocho periodos destaca el 3,23% de la Comunidad Valenciana. El resto presentan valores en torno
al 1%.

En la tabla 170 se presenta la cantidad de produccidn generada en el resto de Espafia por una

inversion de capital en el resto de Espafia. Cantidad - Produccién del resto de Espafia - capital del resto de

Espafia
Tabla 170: Cantidad - Produccion del resto de Espafia - capital del resto de Espafia
Produccion de Espafia ante ke
0 1 4 8
millones | posicion | millones | posicion | millones | posicién | millones | posicion
Andalucia 917.51 1 650.51 3 473.79 2 411.82 2
Catalufia 683.58 5 362.60 5 239.68 5 214.89 5
Madrid 701.33 4 394.91 4 275.40 4 266.05 3
Pais Vasco 889.82 3 661.31 2 370.95 3 265.49 4
C. Valenciana 903.00 2 804.36 1 552.95 1 542.47 1

Se observa que las cantidades son similares entre las cinco Comunidades, siendo la Comunidad

Valenciana y Andalucia las que presentan mayores valores, tanto a corto plazo como a largo.
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6.3 Stock de capital y productividad: Un analisis comparado

En esta seccion se analiza y compara los efectos que tiene el stock de capital de cada Comunidad

Auténoma para aumentar o disminuir la productividad relativa de dicha Comunidad Auténoma.

En la tabla 171 se presenta el ratio de efectos relativos sobre la productividad de la Comunidad

Auténoma (T

it-j

) ante un aumento en el capital de la Comunidad Auténoma. Si dicho ratio es mayor que la

unidad, entonces la productividad de la Comunidad Auténoma mejora en relacion con la productividad del

resto de Espafia cuando se produce un aumento en el stock de capital de la Comunidad Auténoma. Si dicho

ratio es menor que uno, entonces la productividad del resto de Espafia mejora en relacién a la de la

productividad de la Comunidad Auténoma.

Tabla 171: Productividad del trabajado de cada CCAA - capital de cada CCAA

Productividad ante kc

0 1 4 8
Ratio | posicion | Ratio | posicién Ratio | posicion Ratio | posicion
Andalucia 0.757 4 0.965 4 0.936 5 0.944 5
Catalufia 0.650 5 1.207 1 1.135 2 1.056 3
Madrid 1.390 1 1.007 3 1.280 1 1.075 2
Pais Vasco 0.865 2 1.067 2 1.041 3 1.077 1
C. Valenciana | 0.798 3 0.848 5 0.943 4 1.041 4

En la tabla se observa que un aumento en el capital de la Comunidad Auténoma aumenta la

productividad instantanea, tan solo de Madrid. Para las otras cuatro Comunidades disminuye.

A un periodo, los efectos sobre la productividad cambian Catalufia, Pais Vasco y Madrid presentan

valores mayores a la unidad, mientras que Andalucia y la Comunidad Valenciana se mantienen por debajo,

aunque muy cerca de la unidad.

A largo plazo, todas las Comunidades Auténomas presentan valores por encima de la unidad, salvo

Andalucia, que presenta un valor muy préximo.
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Tabla 172: Productividad del trabajado de cada CCAA - capital del resto de Espafia

Productividad ante ke
0 1 4 8
Ratio | posicion Ratio | posicion | Ratio | posicién Ratio | posicion
Andalucia 0.847 5 0.699 4 0.845 5 0.878 5
Catalufia 1.103 3 1.061 2 1.047 3 1.045 4
Madrid 1.250 2 1.594 1 1.305 1 1.066 3
Pais Vasco 1.689 1 0.966 3 1.160 2 1.161 1
C.Valenciana | 1.093 4 0.694 5 1.008 4 1.079 2

Pero no solo el stock de capital de cada Comunidad Auténoma tiene efectos sobre la productividad
en cada Comunidad Auténoma. También el stock de capital del resto de Espafia afecta a la productividad de
cada Comunidad Auténoma. En la tabla 172 se presentan los ratios de productividad relativa Comunidad
Auténoma -resto de Espafia cuando se produce un shock en el capital del resto de Espafia. De nuevo, si
dicho ratio es mayor que uno el stock de capital del resto de Espafia aumenta la productividad relativa de la

Comunidad Autdnoma mientras que si es menor que uno la disminuye.

Se observa que un aumento en el capital del resto de Espafia aumenta la productividad instantanea

en todas las Comunidades Auténomas menos Andalucia.

A largo plazo, de nuevo tan solo Andalucia se mantiene por debajo de la unidad. El resto presenta

valores muy proximos a la unidad pero superiores.
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7 Conclusiones

Utilizando un nuevo marco de referencia conceptual dinamico, especialmente disefiado para captar
y medir las externalidades positivas o efectos rebosamiento que se pudieran dar al incrementarse el stock de
capital de una determinada Comunidad Auténoma Espafiola, se han estimado las funciones de respuesta,
ante dos tipos de shocks, del empleo y el PIB de las cinco Comunidades Auténomas tradicionalmente
consideradas como los polos de desarrollo de la Economia Espafiola: Andalucia, Catalufia, Madrid, Pais

Vasco y Comunidad Valenciana.

Se han calculado las repuestas ante un shock en el stock de capital de cada una de las
Comunidades Auténomas anteriores, asi como las respuestas de todas ellas ante un shock del mismo tipo,

pero esta vez fuera de sus fronteras.

El marco de referencia conceptual utilizado contiene el minimo nimero de restricciones necesario
para contestar a las preguntas planteadas, deja a los datos expresarse libremente sobre la dindmica y
propiedades estadisticas de las variables del conjunto de informacion y por tanto no “contamina” o

“contamina” minimamente los resultados.

Las conclusiones se presentan agrupadas por el origen del shock: (1) El shock se produce en el
stock de capital de la Comunidad Auténoma correspondiente y (2) El shock se origina en el stock de capital

del Resto de Comunidades.

Shock en la propia Comunidad Auténoma:

Si el objetivo es generar, en cuatro afios, el maximo nimero de empleos con una cantidad fija de
inversion bruta en stock de capital, la Comunidad Auténoma donde hay que invertir es Catalufia. Catalufia es
capaz de generar 1,1 veces mas puestos de trabajo que la Comunidad Valenciana, 1,7 veces mas que

Madrid, 1,9 veces mas que el Pais Vasco y 3,6 veces mas que Andalucia.

Si el objetivo es maximizar el aumento del PIB en cuatro afios, otra vez Catalufia es la Comunidad
més productiva. Es capaz de generar, con la misma inversién, 1,3 veces mas PIB que el Pais Vasco, 1,5

veces mas que Madrid o la Comunidad Valenciana y 5,8 veces mas que Andalucia.
Estos resultados apenas varian si el plazo, en vez de cuatro afios pasa a ocho, dos legislaturas.

Ya sea en términos de Empleo o PIB, Catalufia es la Comunidad en donde una inversion en capital
resulta mas productiva. Por el contrario, Andalucia es la Comunidad donde una inversion en capital resulta

menos productiva.
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Por otro lado, cuando se invierte en una de estas cinco Comunidades, se generan externalidades
positivas en el resto de Espafia. Sin embargo, no parece irrelevante la eleccion de la Comunidad donde
invertir. Por ejemplo, si se invirtiera en Catalufia, los empleos que se generarian en el resto de Espafia serian
0,5 veces los que se generarian si se invirtiese la misma cantidad en el Pais Vasco, 0,9 veces los que se
generarian si se invirtiese en la Comunidad Valenciana, 1,2 veces los que se obtendrian si se invirtiese en

Madrid, y 4,6 veces los que se obtendrian si se invirtiese en Andalucia.

En este caso, el Pais Vasco y la Comunidad Valenciana, seguidas de Catalufia y Madrid, son las
Comunidades que més externalidades positivas generan en el resto de Espafia, tanto si éstas son medidas

en términos de empleo como en términos de PIB. Andalucia vuelve a ser la Ultima en este aspecto.
Estos porcentajes apenas varian si el plazo es de ocho afios.

Este tipo de shocks, aumentan la productividad del trabajo (Y/L) en la Comunidad que los disfruta,
respecto al resto de comunidades, excepto en el caso de Andalucia. En esta comunidad, la productividad del

trabajo experimenta una inercia negativa que no parece compensarse con inversiones en capital.

Shock en el Resto de Comunidades Auténomas:

Cuando el shock en el stock de capital se produce fuera de la Comunidad Auténoma, la capacidad
de dicha Comunidad para aprovecharse de las externalidades positivas, también varia de una Comunidad a

otra.

Las Comunidades que mas empleo son capaces de generar para si son Andalucia y la Comunidad

Valenciana, seguidas de Catalufia, Madrid y Pais Vasco.

En términos de produccion, las Comunidades que mas produccién son capaces de generar ante un

shock externo son Catalufia y Madrid, seguidas de la Comunidad Valenciana, Pais Vasco y Andalucia.

A modo de referencia, si el shock se produce fuera de Andalucia, ésta es capaz de generar 7,3
veces mas empleo que el Pais Vasco, 2,24 mas que Madrid, 1,75 mas que Catalufia y 1,34 veces mas que la

Comunidad Valenciana.

En términos de PIB, Catalufia es la que mejor sabe aprovechar las inversiones fuera de su territorio.
Es capaz de producir 1,67 veces mas que Madrid, 2,87 veces mas que la Comunidad Valenciana, 5,05 veces

més que el Pais Vasco y 7,75 veces mas que Andalucia.

Andalucia y la Comunidad Valenciana son las que mas provecho saben sacar, en términos de
empleo, a una inversion exterior. En términos de produccién son Catalufia y la Comunidad de Madrid las que

mas se benefician.
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Este tipo de shocks también aumentan la productividad del trabajo de la Comunidad respecto al
resto de comunidades, excepto en el caso de Andalucia. Catalufia, Madrid, Pais Vasco y Comunidad
Valenciana son capaces de mejorar su ratio Y/L respecto al resto, incluso en el caso de que el shock positivo
en el stock de capital tenga su origen en otra Comunidad. De nuevo, esto no pasa con Andalucia cuyo ratio
Y/L empeora respecto al resto de Comunidades de manera inercial e independiente de donde se produzca el

shock positivo, ya sea en Andalucia o en el resto de Espafia.

¢Cudl o cudles son los por qué de todos estos resultados? ¢ Tienen que ver con la estructura
productiva de cada Comunidad? ¢Con las diferentes dotaciones de capital pablico? ¢Con las diferentes
dotaciones de capital humano? ¢Con las diferencias institucionales? Son algunas de las muchas preguntas

que deja abiertas esta Tesis y que seran el objetivo de futuras investigaciones.
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