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Este libro recoge las ponencias presentadas en las VI Jornadas de Investigadoras de Castilla y Ledn
organizadas por la Escuela de Ingenierias Industriales de la Universidad de Valladolid en colaboraciéon con las
universidades de Burgos, Ledn y Salamanca.

La idea de estas Jornadas surgié hace seis afios como respuesta a una necesidad de dar a conocer la labor
cientifica de las investigadoras de la Universidad de Valladolid. Dado el éxito obtenido, el afio pasado
decidimos extender este evento a toda la Comunidad de Castilla y Ledn, con ponentes de las Universidades
de Burgos, de Ledn, de Salamanca y de Valladolid. De nuevo fue un éxito y, por eso, repetimos la
experiencia, aunque en esta ocasion, las Jornadas se han realizado en formato telematico.

En Castilla y Ledn existe un gran nimero de investigadoras de altisima calidad, cuya labor cientifica muchas
veces no es tan visible como deberia. Tal vez porque suelen ser hombres los lideres de los grupos. Ademas,
segun las ultimas estadisticas, a pesar de todos los esfuerzos, el nimero de mujeres en las STEM esta
disminuyendo y no estd clara la razén del descenso. Es en el reto constante de la equiparacion donde tienen
cabida estas Jornadas, con un doble objetivo. Uno puramente cientifico: mostrar las actividades cientificas
de calidad que se realizan en nuestro entorno y un segundo objetivo que es reforzar el papel de las mujeres,
y motivar a las joévenes investigadoras que estdn iniciando sus carreras profesionales, dandoles la
oportunidad de presentar publicamente sus trabajos, en muchos casos por primera vez, ya que en los
tiempos de crisis y de COVID, las posibilidades de acudir a Congresos y Reuniones Cientificas se ha reducido
notablemente. Ademas de cumplir con estos objetivos, hemos comprobado que este es un foro de
intercambio de ideas que nos permite conocer el trabajo de personas y grupos muy cercanos y crear
sinergias importantes entre grupos de investigacion.

La edicién de este afio se ha visto marcada por el COVID. Primero no pudo celebrarse en las fechas previstas
y finalmente ha tenido que desarrollarse telematicamente. Aun asi, ha sido un éxito ya que tuvimos mas de
250 inscripciones y se han presentado casi un centenar de ponencias. Tan abultado ndmero de propuestas
nos ha obligado a no aceptar muchas de ellas, pero contaremos con su presencia para la siguiente edicion.

Estas Jornadas cuentan con el apoyo econdmico del Ministerio de Igualdad a través del Instituto de la Mujer
y para la Igualdad de Oportunidades y de la Unidad de Igualdad de Género de la UVa, que siempre ha
colaborado incondicionalmente con nosotras. Esta edicion de las Jornadas no podria haberse realizado sin el
apoyo de de las cuatro Universidades Publicas de Castilla y Ledn, asi como de sus servicios informaticos y de
comunicacién. Por ultimo, sin la ayuda en la organizacién de todas nuestras compafieras del Comité
Cientifico la realizacion de este evento no hubiese sido posible.

El libro recoge el programa de las Jornadas y las comunicaciones de las ocho ponentes invitadas de esta
edicion, mas un breve curriculum vitae de las mismas. A continuacion, se recogen las ponencias de treinta y
cuatro jévenes investigadoras que han sido seleccionadas para exponer sus trabajos en esta VI edicidn.
Finalmente decir que ya estamos preparando la siguiente, que esperamos pueda celebrarse
presencialmente y cuya organizacidn correrd a cargo de la Universidad de Burgos.

Muchas gracias a todos los que habéis participado.

Cristina Garcia Cabezdn
Maria Luz Rodriguez Méndez

Comité Organizador
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[HTHTTTTTTTTT7777777 PROGRAMA DEL CONGRESO
11 DE NOVIEMBRE

INAUGURACION

9.30-10.00 h. Consejera de Educacién de la Junta de Castilla y Ledn, Maria del Rocio Lucas
Navas; Rector de la Universidad de Valladolid, Antonio Largo Cabrerizo; Vicerrector de
Investigacion de la UVa, Oscar Martinez Sacristan; Vicerrectora de Alumnos de la UBU,
Verdnica Calderén Carpintero; Vicerrector de Investigacion de la ULE, Carlos Polanco; la
Vicerrectora de Investigacién y Transferencia de la USAL, Susana Pérez Santos, y la Secretaria
Académica de la Escuela de Ingenierias Industriales, Esperanza Alarcia.

SESION 1. PONENCIAS INVESTIGADORAS

10.00-10.45 h. Conocer la presencia de mujeres que hacen historia y que investigan historia.
D.2 Maria Montserrat Ledn Guerrero. Directora del Museo Casa Coldn. Universidad de
Valladolid.

10.45-11.30 h. Valorizacion de subproductos y residuos lignoceluldsicos para la obtencién de
compuestos bioactivos y bio-portadores de energia. D.2 Maria Teresa Garcia Cubero. Dpto.
Ingenieria Quimica. Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de Valladolid.

SESION 2. PONENCIAS ESTUDIANTES DE POSTGRADO

11.45 h. Daphne Lépez-Marcos | Conservar para mitigar: gestion forestal sostenible de pinares
mixtos mediterraneos en el suministro de servicios ecosistémicos.

11.57 h. Irene Teresa Bocos Asenjo | EI ARN interferente: de la biomedicina a los bosques.
12.09 h. Paula Gonzélez Andrés | Ciclaciones silil-Prins de ciclopropil alcoholes.

12.21 h. Diana Juanes Gusano | Hidrogeles basados en Recombinameros Tipo Elastina como
scaffolds biocompatibles y avanzadas para ingenieria de tejidos.

12.33 h. Celia Pascual Centeno | Procesos bioldgicos sostenibles para el desarrollo de una
economia y una sociedad sostenible medioambientalmente.

12.45 h. Clara Pérez Gonzdlez | Lengua bio-electrénica modificada con nanomateriales y
enzimas aplicada al sector lacteo.

12.57 h. Patricia Torres Regalado | Conductividad térmica de espumas de poliisocianurato (pir)
utilizando hidrofluoroolefinas (hfo) como agentes espumantes.
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13.09 h. Marvelia Cenit Soto Guzman | Desarrollo de procesos de membranas para la
produccidn de Biometano a partir de Biogas.

SESION 3. PONENCIAS INVESTIGADORAS

16.30-17.15 h. Robdtica, ciber y seguridad. D.2 Camino Fernandez Llamas. Dpto. Ingenierias
Mecanica, Informatica y Aeroespacial. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Escuela de Ingenieria Industrial, Informatica y Aeroespacial. Universidad de Ledn.

17.15-18.00 h. Lo que nos cuentan los granitos de cuarzo. D.2 Davinia Moreno Garcia.
Investigadora del Centro Nacional sobre la Evolucién Humana. Burgos.

SESION 4. PONENCIAS ESTUDIANTES DE POSTGRADO

18.15 h. Beatriz Delgado Esteban | Leyendo entre lineas: estudio de la edad de destete a
través de hipoplasias del esmalte dental en una poblacién arqueoldgica medieval.

18.27 h. Sheila Hernandez Mufioz | EC-SOERS, un prometedor fendmeno en la quimica
analitica.

18.39 h. Julia Munoz Guarinos | De nifia a mujer en la Edad Media. Como determinar la
menarquia a partir de los restos dseos.

18.51 h. Alicia Olivares Gil | Deteccién de crisis epilépticas mediante aprendizaje automatico.

19.03 h. Erica Ruiz Bartolomé | Beneficios del enfoque STEM integrado en la reduccion de la
brecha de género STEM: disefo, implementacidn y analisis de una propuesta didactica.

19.15 h. Ana Saez Heras | Levantamiento arquitectonico mediante fotogrametria multimagen.
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[T TTTT77777777 PROGRAMA DEL CONGRESO
12 DE NOVIEMBRE

SESION 5. PONENCIAS INVESTIGADORAS

9.30-10.15 h. Materiales Reciclados en construccion: de la experimentacién basica a su empleo
a gran escala. D.2 Verdnica Calderédn Carpintero. Dpto. Construcciones Arquitecténicas.
Universidad de Burgos.

10.15-11.00 h. El legado masculino ¢Qué heredamos de papa? D.2. Maria Paz Herrdez Ortega.
Dpto. Biologia Molecular. Facultad de Ciencias Bioldgica y Ambientales. Universidad de Ledn.

SESION 6. PONENCIAS ESTUDIANTES DE POSTGRADO

11.15 h. Claudia Alvarez Aparicio | Generacién de comportamientos auténomos en robots de
servicio.

11.27 h. Esther Blanco Paniagua | Evaluacion de la interaccién de xenobidticos con el
transportador ABCG2: efecto en la seguridad de la leche.

11.39 h. Daniela Andrea Carrillo Pefia | La electrodeposicion de éxido de grafeno en
biocatodos mejora el rendimiento en sistemas de electrosintesis microbiana.

11.41 h. Sara Giganto Fernandez | Optimizacion del proceso de fabricacidon aditiva de piezas
metalicas mediante Fusidn Selectiva por Laser y su posterior inspeccidn éptica avanzada.

11.53 h. Marta Lombd Alonso | Efectos cardiotdxicos producidos por exposicidon directa y
paterna a Bisfenol A.

12.05 h. Nicole Martinez Garcia | Funcion de p73 en el adhesoma celular: implicaciones en
morfogénesis, angiogénesis y cancer.

12.17 h. Natalia Prieto Fernandez | Sensores y su utilizacion en sistemas de deteccion vy
posicionamiento.

12.29 h. Virginia Riego del Castillo | Disefio de sistemas de vision por computador para la
automatizacién de procesos industriales y de produccién animal.

SESION 7. PONENCIAS INVESTIGADORAS

16.30-17.15 h. Ingenieria Quimica. Aportaciones en tratamientos del cancer. D.2 Eva Maria
Martin del Valle. Dpto. Ingenieria Quimica. Universidad de Salamanca.
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17.15-18.00 h. Matematicas y Medio Ambiente. D. 2 Maria Isabel Asensio Sevilla.
Dpto. Matematica Aplicada. Universidad de Salamanca.

SESION 8. PONENCIAS ESTUDIANTES DE POSTGRADO

17.30 h. Judit Garcia Ferrero y Sara Martin Luengo | Energia distribuida: Discos parabdlicos
termosolares hibridos y optimizacién multiobjetivo.

17.42 h. Maria Eugenia Pérez-Pons | Inteligencia Artificial para prediccidon de Bancarrota.

17.54 h. Anais Santos Roman | Pseudomonas y Bacillus: una alternativa en la biorremediacion
de derrames de crudo de petrdleo.

18.06 h. Inmaculada de Dios Pérez | Nanotecnologia en tratamientos contra el cancer de
colén.

18.18 h. Celia Nieto Jiménez | Nanovehiculos conjugados en la terapia del cancer HER2-
positivo.

18.30 h. Rocio Bautista Hernandez | Ciclohexadienales quirales en la sintesis de nuevos
neuroprotectores.

18.42 h. Leticia Merchan y Lorena Lombana | Analisis geomorfoldgico aplicado a los riesgos de
inundacién en los rios Yeltes y Carridn.

18.54 h. Yolanda Sanchez Sanchez | Cartografia de vegetacion mediante imagenes de satélite y
tecnologia LiDAR.

19.06 h. Virginia Valdés Rodriguez | Andlisis del Patrimonio Geoldgico para la Ordenacién del
Parque Nacional de Monfragiie.

19.18 h. Andrea Garcia Vicente | Caracterizacion estructural y respuesta espectral de caolines.

19.30 h. Olivia Lozano Blanco | Relacidn entre estructuras heredadas y zonas de transferencia
en el Sur de Taiwan a partir del estudio de campos potenciales.

19.42 h. Débora Diez Sandoval | La proyeccidn del coliculo inferior al nucleo intralaminar
posterior del tdlamo estudiada con trazadores anterégrados.

CLAUSURA

19. 30 h.
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Conocer la presencia de mujeres que hacen Historia y que investigan
Historia

M2 M. Ledn Guerrero

Universidad de Valladolid
Departamento de Didactica de las CC EE, CC Sociales y la Matematica
Facultad de Educacién

Avenida de Madrid, n257 - 34004 Palencia

E-Mail: mariamontserrat.leon@uva.es

Quiza pueda resultar extraia mi presencia en estas Jornadas de Investigadoras de Castilla y
Leén 2020 “la aventura de la ciencia y la tecnologia”, pero evidentemente la Historia es
Ciencia, la Geografia es Ciencia, y conocer y ensefiar estas materias suponen una transposicion
cientifica que beneficia a la sociedad dentro y fuera de los centros educativos.

Desde mis primeros pasos en el mundo académico e investigador he trabajado con normalidad
sin pensar en si soy de uno u otro género. Mis lineas de investigacidon se han centrado en la
época de la Historia Moderna, concretamente en la época de los descubrimientos geograficos
y su reflejo en la Cartografia.

Mi labor investigadora dio comienzo tras obtener en 1994 la Licenciatura en Geografia e
Historia, Especialidad Historia Moderna, en la Facultad de Filosofia y Letras de la U. de
Valladolid. De inmediato comencé a participar en congresos y reuniones cientificas tanto como
asistente, como presentando mis primeras comunicaciones.

En esa época consegui una serie de becas de investigacidn vinculadas al Instituto LRU Instituto
Interuniversitario de Estudios de Iberoamérica y Portugal (con sedes en la U. de Valladolid y
Salamanca), que me posibilitd participar en varios proyectos de investigacion, en cursos de
posgrado, acudir a otras instituciones como profesora invitada/ visitante, formar parte de
organizaciones cientificas, etc.

Decidi realizar la Tesis Doctoral, centrando entonces mi investigacion en “El segundo viaje
colombino”, presentando mis resultados en junio de 2000.

Mis lineas de investigacién han sido Historia de los Descubrimientos Geogrdficos y Cartografia
Historica Literaria. Comencé a interesarme también por cémo ensenar Geografia e Historia, y
desde 2010, ademas de mantener las lineas ya citadas, mis intereses se fueron ampliando al
mundo de la Didactica, incluyendo desde entonces en mis lineas la Diddctica de la Historia
Moderna y Diddctica de los descubrimientos, asi como aspectos de Interculturalidad y Derechos
Humanos. Investigacidon reflejada en la participacion en congresos, publicaciones en libros y
revistas indexadas, y colaborando en varios Proyectos.
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M2 M. Ledn Guerrero es Licenciada en Geografia e Historia
(Universidad de Valladolid) y Doctora en Historia de América
(Universidad de Valladolid). Sus principales lineas de investigacion
aunan su formacion en Geografia e Historia, su Doctorado y su tarea
docente en el Area de Ciencias Sociales, abarcando la Historia
Moderna de Espafia y América, la Historia de los Descubrimientos
Geogrdficos, Interculturalidad y Derechos Humanos, y la Diddctica de
las Ciencias Sociales. Forma parte del Grupo de Investigacion
Reconocido (GIR) de la Universidad de Valladolid ‘Estudios historicos
y antropoldgicos de Iberoamérica’ y del Grupo de Excelencia de la
Junta de Castilla y Ledn GR25 ‘Andlisis de la Historia y la
Antropologia Iberoamericana’. Este proceso formativo e investigador
le ha permitido participar en varios proyectos de la Junta de Castilla
y Ledn, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, asi como colaborar y
coordinar diversos Proyectos de Innovacion Docente de la UVa (8) o
Articulo 83 (‘Un mundo de diferencias un mundo de igualdad’, de
marzo de 2012 a marzo de 2013). Asimismo, ha tenido ocasion de
tutelar numerosos TFG (38) y TFM (16) relacionados con las
Ciencias Sociales y las Humanidades, participar en la docencia de
Master de Formacion de Profesores de ESO, Interculturalidad
Iberoamericana (en Chile), y varios Cursos de Doctorado sobre
Cartografia Literaria. También ha colaborado en la elaboracion y
desarrollo del ‘Museo del Tratado’ de Tordesillas, en las Casas del
Tratado, y actuado como comisaria de varias exposiciones de
cartografia histoérica. Respecto a la difusion de la investigacion, ha
participado en mds de 90 congresos, cuenta con la publicacion de 15
libros, unos 40 capitulos de libro y cerca de 30 articulos en revistas
cientificas.
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Valorizacion de subproductos y residuos lignoceluldsicos para la
obtencion de compuestos bioactivos y bio-portadores de energia

M.T. Garcia-Cubero!?, M. Coca'?, S. Lucas'?

! nstituto de Procesos Sostenibles, Universidad de Valladolid
2 Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente. Universidad de
Valladolid. Dr Mergelina s/n, 47011 Valladolid

E-Mail (autor de correspondencia): maite@ig.uva.es

En los ultimos afios se han venido desarrollando diferentes tecnologias que permitan la
obtencién de productos de interés a partir de residuos y/o subproductos de origen
agroindustrial, en el marco de la economia circular. En este sentido, son numerosos los
proyectos que se estan desarrollando tanto a nivel regional como nacional e internacional.

Una de las aproximaciones mads estudiadas es la de las biorrefinerias, como instalaciones en las
que desde una materia prima puedan obtenerse diferentes productos de interés, en total
analogia a lo que seria una refineria de petrdleo.

El grupo de investigacién de Tecnologia de Procesos Quimicos y Bioquimicos, dentro del
Instituto de Procesos Sostenibles, tiene como uno de sus objetivos prioritarios el desarrollo de
tecnologias limpias y de bajo coste que, a partir de residuos y subproductos de origen
industrial, permitan la obtenciéon de bioproductos de interés y de lo que se denominan
bioenergy carriers, portadores de bioenergia, como son los biocombustibles liquidos
oxigenados.

Los subproductos y residuos con los que esta trabajando actualmente el grupo son bagazo de
cerveza, grano de café agotado, restos de frutas y verduras deshidratadas y pulpa de
remolacha. Todos ellos, son materias primas que se obtienen en cantidades apreciables y, sus
caracteristicas fisico-quimicas hacen que su valorizacidon sea una alternativa atractiva. Como
principales bioproductos, se obtienen:

e Bioproductos de alto valor afadido: entre los que destacan antioxidantes [1],
arabinoxilanos (AXOs) [2], pectina, proteina, lipidos, etc.

e Celulosa, que mediante hidrdlisis enzimatica proporciona azucares fermentables a
biocombustibles liquidos oxigenados (biobutanol) [3]

¢ Lignina, con un alto poder energético que permite su aprovechamiento directo o bien la
formacion de biochar.

Referencias:
[1] Lopez-Linares et al, J Chem Technol Biotechnol, doi: 10.1002/jctb.6565 (2020)

[2] Lépez-Linares et al, Chem Eng Jnl, 366, 1045-1055 (2019)
[3] Plaza et al. Bioresource Technology, 244, 166-174 (2017)
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M. T. Garcia Cubero es Profesora Titular de Universidad del drea de
Ingenieria Quimica desde 2001. Desarrolla su investigacion en el Grupo
de Investigacion Reconocido Tecnologia de Procesos Quimicos y
Bioquimicos y, desde el afio 2018 pertenece al Instituto de Procesos
Sostenibles de la Universidad de Valladolid. Su principal linea de
investigacion es la de valorizacion de residuos agricolas y
agroindustriales. En este sentido, ha trabajado en la obtencion de
biocombustibles liquidos oxigenados (bioetanol y en la actualidad
biobutanol), en la obtencion de mondémeros precursores en la
fabricacion de pldsticos como 1,3-propanodiol o mds recientemente en
la obtencidn de productos con potencial bioactivo como arabinoxilanos.
Ha publicado mds de 50 articulos y capitulos de libro (12 Q1 en los
ultimos 5 afios, con un promedio de 150 citas/afio), mds de 60
contribuciones en congresos internacionales y ha participado en
numerosos proyectos competitivos (3 como IP) y contratos de
investigacion con empresas. Tiene cuatro sexenios reconocidos (uno de
ellos de transferencia). Ha participado como experto en la evaluacion
de proyectos europeos en el marco del programa H2020 y en la Red de
excelencia Lignocel (Biotecnologia para la lignocelulosa: hacia el uso
integral de la Biomasa vegetal como materia prima renovable). En el
dmbito docente, ha dirigido mds de 60 trabajos fin de carrera
(Proyectos fin de carrera, TFG, TFM) y tres tesis doctorales (cuatro en
marcha en la actualidad). En la actualidad imparte docencia en el
Grado en Ingenieria Quimica y en el Mdster en Gestion de la Prevencion
de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente. En labores de gestion,
es directora del Centro de Tecnologia Azucarera de la Universidad de
Valladolid desde el aiio 2002, ha sido coordinadora del Programa de
Doctorado en Ingenieria de Procesos y Sistemas entre 2009 y 2012 y
subdirectora de ordenacion académica de mdsteres en la Escuela de
Ingenierias Industriales de la Universidad de Valladolid entre 2014 y
2018.
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Robatica, ciber y seguridad

C. Fernandez

Grupo de Robdtica, Departamento de Ingenierias Mecdnica, Informatica y Aeroespacial
Universidad de Ledn

E-Mail: camino.fernandez@unileon.es

El grupo de Robdtica de la Universidad de Ledn [1] surge en 2008 cuando sus dos miembros
fundadores, Vicente Matelldn y Camino Ferndndez, llegan a la Universidad de Ledn
provenientes de la Universidad Rey Juan Carlos y la Universidad Carlos Il de Madrid,
respectivamente.

Las lineas de investigacion del grupo [2] giran en torno a la robdtica y su historia se remonta
hasta los origenes de una competicidon a nivel mundial como es la RoboCup, en cuya primera
edicién en 1997 participd un equipo integrado, entre otros, por sus miembros fundadores. Esta
competicion se planteé como una forma de medir en un marco comun los resultados de los
grupos de investigacion a nivel mundial en el marco de la inteligencia artificial aplicada a la
robédtica. Inicialmente, el tema elegido fue el futbol, de modo que se trataba de que los
equipos de los grupos compitieran entre si en un entorno comun. En definitiva, los problemas
asociados a la robdtica son los mismos y facilmente extrapolables a otros entornos como la
robodtica asistencial o de rescate, campos incluidos en la actualidad en esta competicién. En el
mundo de la investigacion, no basta con obtener resultados, sino que es necesario darlos a
conocer y evaluarlos. Las competiciones son el marco perfecto para poner a prueba las
propuestas dentro de un entorno especializado donde los investigadores se retnen para una
puesta en comun, que es lo que provoca que la ciencia avance.

El desarrollo de la robdtica se encuentra estrechamente ligado a las comunicaciones, ya que,
aunque se trata de sistemas auténomos en cuanto a su comportamiento, se comunican con
una gran variedad de otros sistemas como los de sensorizacién o localizacién. Este hecho
conlleva inexorablemente el tema de la seguridad, ya que la posibilidad de disponer de
sistemas robdticos conectados abre la puerta a una infinidad de nuevos retos desde el punto
de vista de la ciberseguridad.

El camino de la investigacién no resulta sencillo, supone mucho esfuerzo y trabajo, pero nos
sentimos afortunados de formar parte del colectivo de investigadores que desarrollan una
labor innovadora que supone un retorno a la sociedad a la que nos debemos.

Referencias:

[1] Camino Fernandez Llamas et, al. “Grupo de Robdtica, ULE” IE Comunicaciones: Revista
Iberoamericana de Informatica Educativa, N2 30, 114-127 (2019)
[2] https://robotica.unileon.es
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Lo que nos cuentan los granitos de cuarzo

D. Moreno
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La Geocronologia es un mundo apasionante que te puede decir la edad de una vasija de barro,
el momento de formacién de una cordillera o el origen de la vida en la Tierra. Existe una gran
variedad de técnicas que utilizan diferentes materiales para poder responder a estas preguntas
tan variadas. Algunas sélo te permiten ordenar los estratos del mds antiguo al mas reciente
(datacion relativa). Otras te ofrecen un nimero, una fecha para lo que estas datando (datacion
numeérica).

La Resonancia Paramagnética Electronica mas conocida como ESR por sus siglas en inglés
(Electron Spin Resonance) pertenece al grupo de técnicas de datacién numérica. Este método
estudia como la radioactividad natural afecta a los granos de cuarzo que se encuentran dentro
del sedimento y utiliza este fendmeno para obtener la fecha de dichos cuarzos. La datacién por
ESR permite datar diferentes contextos geoldgicos y abarcar todo el Cuaternario e, incluso mas
alld ya que tiene un rango de aplicacion muy amplio (100.000 afios a 3-4 millones de afios).
Desde un punto de vista arqueoldgico, ofrece la posibilidad de datar yacimientos de
Pleistoceno Inferior en contextos sedimentarios no volcanicos que no pueden ser datados por
métodos tan conocidos como el Carbono 14 o el Potasio-Argon.

A pesar de sus multiples aplicaciones tanto desde un punto de vista geoldgico/geomorfolégico
como arqueoldgico y su amplio rango cronoldgico, la datacidn por ESR es un método de
datacién numérica poco conocido y utilizado. El escaso nimero de laboratorios existentes en
el mundo (<10) que realizan este tipo de analisis lo confirma. Sin embargo, el gran nimero de
articulos publicados en los ultimos 30 afios dedicados al desarrollo de esta técnica demuestran
el gran potencial de este método de datacidn para la geocronologia del Cuaternario.
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El principal objetivo cientifico del reciclado de productos para su empleo en materiales de
construccion consiste en transferir tecnologias sostenibles dirigidas a reducir las emisiones de
CO,, en el mas amplio sentido, para apoyar el presente y el futuro de las necesidades de la
sociedad. En nuestro caso, el foco estd en nuevos materiales reciclados para la construccion
con propiedades mejoradas, como por ejemplo, mayores resistencias al fuego, productos
aligerados o sistemas energéticamente eficientes, y que mantengan al mismo tiempo
suficientes propiedades estructurales. De manera general, el procedimiento de trabajo se basa
en sustituir una parte o la totalidad del arido que se emplea para fabricar conglomerantes (de
yeso, cemento o cal) por residuos puros o como mezcla de componentes de desecho de la
industria, como puede ser poliuretano, partes de piezas de vehiculos fuera de uso, poliamidas,
escorias de aceria, cuarzos artificiales y vidrio. [1,2]

Para optimizar las mezclas, se trabaja con aditivos disefiados que modifican y ayudan a
mantener o incrementar las propiedades fisicas y mecdnicas de los materiales eco-sostenibles
gue se obtienen, altamente modificables dependiendo de la composicién del tipo de residuo y
de aditivo empleado.

Finalmente, se planifica la colocacién de los productos finales en demostrador o directamente
en obra, a ser posible como productos prefabricados, estableciendo los procesos de
fabricacion y de ejecucion mas adecuados, la durabilidad a la intemperie a medio y largo plazo,
y monitorizando las propiedades acusticas y térmicas en particiones interiores, con el fin de
determinar la clasificacién energética de estos materiales dentro de la filosofia de una
construccion sostenible y respetuosa.

Complementariamente, se determina el analisis del ciclo de vida y la huella de carbono, o que
proporciona el impacto ambiental global asociado a la vida util de estos materiales de
construccion confirmando que se cumplen los criterios de ecodisefio establecidos en la
normativa vigente a nivel nacional y europeo.

Referencias

[1] R. Arroyo, M. Horgnies, C. Junco, A. Rodriguez, V. Calderdn. Lightweight structural eco-mortars with
PU wastes and non-ionic surfactants. Construction Building Materials. 197, 157-163 (2019).

[2] A. Alonso, A. Rodriguez, J. Gadea, S. Gutiérrez-Gonzdlez, V. Calderdn. Impact of plasterboard with
slag on fire reaction and thermal behavior. Fire Technology. 55, 1733-1751 (2019).
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El legado masculino: qué heredamos de papa

M.P. Herrdez
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Desde los origenes del estudio de la biologia, el proceso reproductivo ha sido uno de los temas
que mas fascinacidon ha despertado, siendo la aportacion de cada progenitor una cuestion
debatida. En épocas recientes el desarrollo de tecnologias de la reproduccidén que ayudan a
solucionar problemas de infertilidad, tanto masculina como femenina, ha sido espectacular. Su
evolucion ha sido continua y permite en estos momentos vislumbrar la posibilidad de generar
gametos -fundamentalmente espermatozoides- in vitro, es decir, fuera de un organismo vivo,
abriendo el abanico de los problemas reproductivos que pueden llegar a abordarse.

La gran cantidad de investigacién que hay detrds de estos avances ha permitido recientemente
romper con una idea establecida sobre el papel que juega el espermatozoide en el control del
desarrollo embrionario. A lo largo de la historia se ha pasado del concepto animalista, segun el
cual el espermatozoide (animaculo) era portador de todas las caracteristicas del futuro
embridn, a una teoria aceptada durante décadas segun la cual la informacidn contenida en el
gameto masculino era practicamente irrelevante hasta un momento relativamente avanzado
del desarrollo, la fase de gastrula. En los ultimos afios se ha demostrado que el
espermatozoide es algo mds que un mero portador de un cddigo genético de lectura
retardada: su papel, desde el primer momento de la fecundacion, parece clave en el
desarrollo; su contenido, es mucho mas que un paquete de ADN bajo el control del ovocito.
Estos descubrimientos son claves para identificar la relacidon entre la calidad espermatica, la
salud fetal y el desarrollo posterior de la descendencia y ponen un nuevo foco de atencidn en
la importancia del papel paterno (y no solo el materno) el proceso reproductivo.

Desde hace afios, el equipo de investigacion que dirijo se ha dedicado a estudiar los
parametros que definen la calidad seminal, profundizando en la informacién aportada por el
espermatozoide y su vulnerabilidad ante distintos factores ambientales. Nuestros estudios,
utilizando modelos de peces, han permitido evaluar las consecuencias que la alteracién de esta
informacién, tienen sobre el desarrollo de la progenie.
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INGENIERIA QUIMICA: Aplicaciones en tratamiento del cancer
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Durante los ultimos 30 afios los principios de la ingenieria y la fisica han sido aplicados al
campo de la oncologia. La sinergia entre ingenieros, fisicos, biélogos y quimicos ha contribuido
en aspectos fundamentales para el avance de la oncologia. Asi, han ayudado a entender el
desarrollo de un tumor, su evolucién, la deteccidon precoz, asi como la aparicion de
tratamientos mas seguros y eficaces.

Son muchos los esfuerzos realizados en modelizacién experimental y computacional de la
liberacién y distribucidon de farmacos, cinética del ciclo celular y dindmica del crecimiento del
tumor.

Durante la ultima década el desarrollo de materiales, la nanomedicina, mucrofluidica han
contribuido de forma activa a el crecimiento exponencial de la investigacién en la frontera, en
la interface de la ingenieria, fisica y oncologia.

Durante los ultimos afios, los hechos remarcables descubiertos a principios de los 90 por Otto
Warburg respecto al incremento del uso de glucosa de las células tumorales respecto a las
células sanas, han abierto una ventana de posibilidades pudiendo abordar la célula tumoral
como un reactor quimico, sensible, complejo tremendamente inteligente pero diferente a la
célula sana. Este hecho pone de manifiesto el papel relevante que el Ingeniero Quimico
aportara en los préximos afios en el desarrollo de terapia en cancer.

Se presentardn en esta comunicaciéon dos estrategias potencialmente abordables para
controlar la proliferaciéon tumoral: i) modificacién o alteracion de la ruta de las PPP para inhibir
la sintesis de bases nucleotidicas y ii) la produccién de especies reactivas de oxigeno (ROS).
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Matematicas y medioambiente
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Las Matemadticas son el lenguaje comun en el que se pueden escribir todas las ciencias basicas,
y es esa interdisciplinariedad la que nos permite comprender las complejas relaciones entre los
distintos elementos que forman el medioambiente, mediante la modelizacion matematica, y
realizar predicciones sobre el comportamiento de estos sistemas, para tomar decisiones
acertadas a tiempo. A esto ayudan los avances tecnolégicos que, dicho sea de paso, las
matematicas han ayudado a desarrollar, como el aumento exponencial de la capacidad de
calculo, de manejo de datos masivos y datos geoespaciales, fundamentales para las ciencias
medioambientales.

Desde nuestro Grupo de investigacion en Simulacion Numérica y Calculo Cientifico de la
Universidad de Salamanca, trabajamos en el desarrollo de diversos modelos matematicos para
problemas medioambientales. Resolvemos numéricamente los modelos planteados,
profundizando en la mejora de las técnicas numéricas y computacionales, para incrementar la
eficiencia de nuestros modelos. Completamos el trabajo con una intensa labor de
transferencia, creando herramientas informaticas que permiten que los resultados de nuestra
investigacion lleguen al usuario final como un producto accesible y eficiente.

Los tres modelos en los que hemos estado trabajando los Ultimos afios son: PhyFire [1], un
modelo fisico simplificado de simulacién de incendios forestales; HDWind [2], un modelo de
alta resolucidon de campos de viento; y PhyNX [3] un modelo de dispersién de contaminantes.
Todos ellos estan integrados en una plataforma web que mediante sistemas de informacién
geografica [4] permiten crear simulaciones.
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1// Conservar para mitigar: gestion forestal sostenible de pinares mixtos
mediterraneos en el suministro de servicios ecosistémicos
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Muchos estudios destacan el papel de los bosques mixtos frente a los monoespecificos en el
suministro de servicios ecosistémicos como la conservacidon de la biodiversidad, la fertilidad
edafica, la produccién forestal o el secuestro del carbono. La mayoria se centran en mezclas de
especies arbdreas con rasgos contrastados, pero poco se sabe todavia sobre lo que aportan las
mezclas de especies de arboles del mismo género, como los pinares mixtos. En los estudios ya
publicados que dan lugar a una tesis doctoral, se cuantifica el efecto de la mezcla de dos de las
especies forestales mas comunes en nuestro pais: el pino resinero (Pinus pinaster Aiton.) y el
pino albar (Pinus sylvestris L.). Se utilizd un disefio en tripletes ubicado en la Sierra de la
Demanda. Cada triplete consta de dos parcelas dominadas por P. sylvestris o P. pinaster y una
parcela mixta de ambas especies. La hipdtesis fue que las masas mixtas de pino resinero y pino
albar presentan una ventaja competitiva frente a las masas monoespecificas en el suministro
de servicios ecosistémicos, como: a) la conservacion de la biodiversidad, pues se alcanza
mayor riqueza de especies del sotobosque de la esperada, dadas las condiciones edaficas [1] y
de luz de los rodales [2], y se favorece la regeneracién tanto de las dos especies de pinos del
estrato arboreo, como de especies forestales propias de los bosque cercanos [3]; b) el
secuestro del carbono edafico, ya que se almacena mds carbono en las capas mas profundas
del perfil edafico donde estdn mas protegidas de las posibles perturbaciones derivadas del
cambio climatico [4]; c) la fertilidad edafica, ya que se encuentran mayores concentraciones de
cationes intercambiables en las capas mas profundas del perfil edafico gracias al mayor
espesor del primer horizonte mineral [4]; y d) la produccion forestal, ya que alcanzan mayor
area basal a escala de vecindario por la complementariedad en el uso de los recursos edaficos

[2].
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El ARN interferente o ARNi se descubrid en el nematodo Caenorhabditis elegans en un intento
de silenciar genes de este organismo para estudiar su funcién [1]. Desde entonces, la presencia
de la maquinaria de interferencia por ARN ha sido identificada en multitud de organismos y se
ha descrito su papel en el mantenimiento de la estabilidad gendmica frente a trasposones, en
la regulacién génica especifica y como un mecanismo de defensa antiviral de las células [2].
Este mecanismo consiste en el silenciamiento o supresién de la expresién de genes mediada
por pequenas moléculas de ARN y su descubrimiento ha hecho posible el desarrollo de
herramientas genéticas basadas en el ARNi que han permitido a los investigadores estudiar la
funcionalidad de los genes de cualquier organismo con esta maquinaria. Ademas de una
herramienta util para la investigacidn, la interferencia con ARN tiene gran relevancia en
biomedicina, donde se trabaja para poder aplicar el ARNi en terapias génicas para tratar
diferentes patologias, como por ejemplo el cancer, el Alzheimer o el VIH. Pero la aplicacidon de
esta herramienta genética no se reduce al campo de la medicina, sino que puede llegar a
aplicarse en la agricultura o en el ambito forestal. El silenciamiento génico de los organismos
fitopatdgenos podria ser una alternativa sostenible para el manejo y control de plagas y
enfermedades forestales, las cuales frecuentemente no tienen tratamiento adecuado o este
presenta un alto impacto ecoldgico, como es el caso de los pesticidas de origen quimico. De
esta manera, mediante el ARNi podria suprimirse selectivamente la expresion de genes de los
organismos que afectan a especies forestales, afectando al patdgeno y reduciendo vy
controlando los dafios de la enfermedad. Con este objetivo, se estudia el potencial de esta
tecnologia para el control de determinadas enfermedades forestales, como el chancro
resinoso del pino y la seca de la encina, identificando los genes iddéneos y disefiando vy
aplicando moléculas de ARNi en ensayos en laboratorio.
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La abundante presencia de éteres ciclicos de distinto tamafio en muchos productos naturales
con propiedades farmacolégicas ha determinado que muchos cientificos hayan concentrado
sus esfuerzos en la puesta a punto de nuevos métodos de sintesis de dichos oxaciclos[1].

En el presente proyecto se ha iniciado el estudio de la preparacion de oxaciclos de 6 eslabones
(tetrahidropiranos), sustituidos en las posiciones 2 y 4, mediante ciclacion silil-Prins [2,3] de
ciclopropilsilil alcoholes.

El primer objetivo del trabajo ha sido optimizar el método de sintesis del alcohol de partida, a
través de un proceso en dos etapas.

Una vez obtenido el compuesto de partida, se ha explorado la ciclacién silil-Prins del mismo,
estudiando la influencia que tienen en el rendimiento de la misma diversos factores como son:
la naturaleza del catalizador, la temperatura, el disolvente, etc. También se ha estudiado cémo
varia el rendimiento de la reaccién cuando el alcohol de partida es sustituido por un silil éter.

Los resultados obtenidos son muy prometedores, pues se ha conseguido obtener
tetrahidropiranos polisustituidos de forma selectiva y con alto rendimiento.
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La ingenieria de tejidos es un campo interdisciplinario que tiene como objetivo reparar o
reemplazar los tejidos danados, dando como resultado la recuperacidon de su integridad vy
funcionalidad. En este sentido, los biomateriales son muy prometedores para la construccién
de scaffolds con fines terapéuticos, ya que son capaces de simular la mayoria de las
propiedades de los tejidos asemejandose al microambiente extracelular nativo del mismo [1].
Un tipo de biomateriales polipeptidicos de gran interés son los recombindmeros basados en la
elastina (ELR), que son polimeros modificados genéticamente inspirados en la elastina natural.
Una de las principales ventajas de estos nuevos hidrogeles ELR es que se forman mediante
reticulacién sin catalizadores (denominada “quimica click”) lo que permite obtener scaffolds
citocompatibles que pueden usarse en numerosas aplicaciones biomédicas innovadoras [2].
Gracias al origen recombinante de los ELR se obtiene un preciso control de las caracteristicas
fisico-quimicas y de biofuncionalizacidn, por ejemplo, la inclusién de motivos de adhesién
celular mejora la interaccion biomaterial-célula, o los dominios sensibles a las proteasas
permiten la biodegradacién a largo tiempo, imitando asi las propiedades de la matriz
extracelular.

Para el propésito de este trabajo, se obtuvieron ELR biodegradables y con secuencias de
adhesién celular mediante técnicas de ingenieria genética, evaluadas por electroforesis en gel
de agarosa y expresadas en bacterias Escherichia coli, mientras que la purificacion de los ELRs
se realizd mediante ciclos de temperatura inversa [3]. El peso molecular y la pureza de los
recombindmeros se determind mediante electroforesis en gel de poliacrilamida con
dodecilsulfato de sodio (SDS-PAGE) y espectrometria de masas (MALDI-TOF / MS),
respectivamente. La composicidn de aminoacidos se verificé adicionalmente mediante
cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) y resonancia magnética nuclear (RMN).
También se utilizd calorimetria diferencial de barrido (DSC) para determinar la temperatura de
transicién (Tt). Posteriormente, se llevd a cabo la modificacién quimica de los ELR para
biofuncionalizarlos soportando asi los grupos reactivos necesarios para la reticulacién sin
catalizadores que conlleva la formacién de los hidrogeles citocompatibles.
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El Instituto de Procesos Sostenibles (ISP) es un instituto de investigacion de la Universidad de
Valladolid dedicado a dar solucién a problemas ambientales y a la mejora de procesos
industriales mediante el desarrollo de tecnologias sostenibles y de herramientas de control y
automatizacion. El ISP se estd consolidando como centro lider en la investigacién e innovacion
para el desarrollo de una economia sostenible.

En este trabajo, se lleva a cabo la presentacion de una de las cinco lineas de investigacion del
ISP: Tecnologia Ambiental. Esta linea se divide en tres grandes bloques. El primero de ellos se
centra en el tratamiento aguas residuales. La implementacion y optimizacién de nuevas
tecnologias de tratamiento basadas en pre-concentraciones vy tratamientos a través de
reactores de membranas anaerobios, asi como los sistemas basados en el tratamientos con
microalgas, son uno los grandes retos que encabeza este bloque, junto con el analisis, estudio
y tratamiento de los contaminantes emergentes, un problema de reciente aparicién en el
tratamiento de aguas residuales. Por otro lado, el bloque de tratamiento bioldgico y la
valorizacidn de gases estudia la eliminacion y reduccion de gases de efecto invernadero (GEls),
compuestos organicos volatiles (COVs) y olores, muchos de los cuales son téxicos para el ser
humano y contribuyen al calentamiento global, mediante procesos bioldgicos respetuosos con
el medio ambiente. Ademas, la valorizacidn del biogds mediante su bioconversidn a productos
de alto valor afiadido como los PHAs, la ectoina, el biometano (upgrading de biogds) es otra
potencial rama de investigacion que afronta este bloque. Por ultimo, la valorizaciéon de
residuos sélidos para el uso eficiente de los recursos naturales mediante diversidad de
tratamientos fisico-quimicos y bioquimicos permite un mejor aprovechamiento de estos
recursos, ya que con ello se pueden obtener amplia una gama de biocombustibles y
compuestos de alto valor aifadido. Gracias a ello, se consiguen procesos mas sostenibles y
rentables integrandose en la denominada bioeconomia circular.

Esta linea de investigacion, junto con las demas lineas que conforman el ISP, tratan de afrontar
la conservacion y mejora del medio ambiente y la competitividad y sostenibilidad de la
industria.
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El concepto de lengua electrénica se ha desarrollado rdpidamente durante los uUltimos afios
debido a su gran potencial para discriminar y analizar alimentos y bebidas como tecnologias de
deteccién, que contribuyen en gran medida a la gestion de la calidad. Estos dispositivos se
basan en redes de sensores con baja selectividad y alta selectividad cruzada, con capacidad de
analizar estadisticamente las sefiales de multiples sensores [1].

El objetivo de este trabajo fue construir una lengua electrénica potenciométrica mediante una
red de sensores basados en membranas poliméricas cuyas mezclas se aplicaron sobre soportes
conductores sdlidos de plata-epoxi, para su aplicacion en la industria lactea.

Para obtener una matriz de sensores con selectividad cruzada, las membranas se modificaron
con nanoparticulas de oro [2]. Ademas, enzimas como la galactosa oxidasa, ureasa y lactato
deshidrogenasa se unieron covalentemente a la superficie del PVC para aumentar la
selectividad del sensor.

Los resultados obtenidos con la lengua bioelectrénica potenciométrica demostraron que el
sistema desarrollado es capaz de detectar compuestos de interés encontrados en la leche
(como acido lactico, galactosa o urea), realizar la clasificacion de leches con diferentes
caracteristicas nutricionales y, ademas, podria ser utilizado como sistema de prediccién de
pardmetros quimicos de interés en futuras muestras de leche.

Agradecimientos: MICINN-FEDER Plan Nacional (RTI2018-097990-B-100), Consejeria de Educacidn Junta
de Castilla y Leon- FEDER VA275P18 and «Infraestructuras Red de Castilla y Leén (INFRARED)» UVAO1.
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Today, rigid foams based on polyurethanes are a fundamental part of our lives, as they are
used in a wide range of applications. Inside this group of materials polyisocyanurate foams
(PIR)are considered an improved solution, due to its resistance to fire and high temperatures.
The raw materials and formulations used are similar to those used in the production of
polyurethane, except that the proportion of isocyanate (MDI) is higher and the polyol used is a
polyester.

PIR foams are used in many fields, both in construction for ceilings and walls and in ventilation
and heating systems. Nowadays, these foams are most of times produced at industrial scale
using hydrocarbons such as different isomers of pentane (isopentane, cyclopentane, n-
pentane), but the use of HFOs seems to be a promising alternative for these materials because
a lower thermal conductivity could be obtained together with an improved flame retardancy.

In this work, polyisocyanurate foams were synthesized with different types of blowing agents
(isopentane, cyclopentane, HFOs, n-pentane and methylal). The effects of the type of blowing
agent on the foaming process, cellular structure and changes in thermal conductivity have
been analyzed exploring the advantages of using HFOs in comparison with other alternatives.
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Se ha demostrado que la produccidon de biogas (compuesto principalmente por CH, y CO,)
mediante digestion anaerobia de residuos o aguas residuales contribuye significativamente a la
mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero. En este contexto, la separacién por
membrana ha surgido como una alternativa prometedora a los procesos convencionales de
separacién de CO; debido a su alta eficiencia energétical. Las membranas de matriz mixta
(MMM) y los polimeros reordenados térmicamente (TR), han experimentado recientemente
los avances mas importantes en el campo de las membranas para la purificacién del biogas?.
En este trabajo se han evaluado las propiedades de permeabilidad de los gases CO, y CH, de
MMM y TR-MMM. Los MMM se han preparado mediante la combinacién de una
poli(hidroxiamida) (HPA, capaz de someterse a un proceso térmico a TR-PBO) y una Red de
Polimero Poroso (PPN; por sus siglas en inglés) usado como relleno®. La permeabilidad del gas
se determind en un sistema de permeabilidad de presién-variable volumen-constante a 3
bares y 35 °C. Los valores de los coeficientes de permeabilidad y la selectividad ideal para el
par de gases CO,/CH, se grafican en el correspondiente limite de Robeson®. Se observé que la
permeabilidad de los MMM al CO; y al CHs aumento con el contenido de PPN. La mejora en la
permeabilidad fue significativamente mayor para los TR-MMM, con una permeabilidad éptima
para la membrana cargada con un 30 % de PPN.
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El destete es el proceso por el que los bebés dejan la lactancia materna exclusiva y comienzan
con la alimentacidn sdlida. La lactancia se considera como un anticonceptivo natural y, por
tanto, el destete marcaria el momento a partir del cual las mujeres pueden volver a
reproducirse. Desde el punto de vista de los nifios, la lecha materna es una fuente de
nutrientes y defensas inmunoldgicas dptimas. Cuando se deja la lactancia materna exclusiva
los bebés estdn mds expuestos a las enfermedades infecciosas y a intolerancias alimentarias, lo
gue supone un momento de estrés. Debido a las propias caracteristicas de los dientes no se
produce una remodelacion de los mismos tras su desarrollo, por lo que, una vez formados,
cualquier deformacién o estrés que hubiera afectado al individuo se vera reflejado en la
estructura del diente [1] en forma de surcos lineares que reciben el nombre de hipoplasias
(HED). Su estudio hace posible un analisis de prevalencia y de la edad de aparicién.

De los 87 individuos de San Pablo analizados, 37 de los 79 que preservan denticidn presentan
el estrés (46,8%). 211 dientes presentan HED. Se ha estimado la edad de aparicién por el
método de Goodman y Rose [2]. El 43% de las HED aparecen a mads de 4 aios, el 23% entre los
3 y los 4 afios, el 33% entre los 0 y los 3 afios mientras que ninguna se muestra antes del
nacimiento. El intervalo de edad mas probable de destete en esta época se da entre los 1y 3
afos de edad [3]. Dado el alto porcentaje de HED por encima de ese rango, no es posible dotar
al destete como causa principal o Unica.
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EC-SOERS (Electrochemical-surface oxidation enhanced Raman Scattering) es un nuevo
fendmeno, descubierto recientemente en nuestro grupo de investigacién, que amplifica la
intensidad de la sefial Raman durante la oxidacién de un electrodo de plata [1].

Una de las grandes limitaciones clasicas de la espectroscopia Raman es la baja intensidad de la
radiacién dispersada; pero a su vez, esta técnica es de gran interés ya que proporciona
informacion estructural de las distintas moléculas, obteniendo huellas dactilares de las mismas
gue permiten identificarlas inequivocamente.

El fenémeno de EC-SOERS puede amplificar la intensidad de la sefial Raman mas de 10° veces,
permitiendo detectar analitos en baja concentracién (véase como ejemplo la fig.1). Ademas,
presenta una gran reproducibilidad lo que posibilita la cuantificacién de estos analitos con
excelentes parametros estadisticos. Estas caracteristicas convierten al fenémeno de EC-SOERS
en un prometedor fendmeno con aplicaciones en diversos campos como quimica analitica,
ciencia de materiales, bioquimica, farmacologia, etc.
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Fig. 1: Comparacion del voltamperograma (curva negra, eje izquierdo) y la evolucion del pico
Raman a 1610 cm™, con respecto al potencial aplicado (curva azul, eje derecho) de una
disolucion de dcido 4-ciano-benzoico 20 uM en HCIO, 0.1 M + KCl 0.005M durante un
experimento espectroelectroquimico EC-SOERS. En el interior de la figura se presenta el espectro
Raman de la molécula obtenido a +0.40 V.
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La pubertad es el periodo de transicidn entre la infancia y edad adulta que paulatinamente va
suscitando interés en la Antropologia fisica y la Bioarqueologia y que permite comprender los
ritmos de desarrollo de las poblaciones del pasado. Tradicionalmente la investigacién se ha
olvidado del estudio de individuos inmaduros a pesar de aportar una informacién valiosisima
para entender el crecimiento y los factores relacionados con él en el pasado, como la dieta, la
carga genética y la variacion poblacional, entre otros. Todo ello conlleva ademas ciertas
implicaciones sociales, especialmente en las mujeres, porque es en este momento cuando se
experimenta el primer sangrado menstrual, indicador primordial de la capacidad potencial de
proporcionar descendencia. El objetivo principal es establecer la edad media de la menarquia
en las mujeres de poblaciones medievales a partir de los restos esqueléticos. Para ello se ha
seleccionado una muestra de 82 individuos inmaduros de tres colecciones de diferente
procedencia: San Pablo (Burgos), Torrejon (Valladolid) y Graidn (La Rioja). El rango de edad
estimada de la muestra abarca desde los 7 hasta los 22 afios, mientras que la estimacién de
sexo ha determinado que 34 de los 82 individuos son femeninos. La estimacion de la etapa de
la pubertad en la que se encontraban los individuos en el momento de la muerte se realizd con
la ayuda de una serie de métodos métricos y morfolédgicos propuestos por Shapland y Lewis
(2013,2014) que se basan en la relacion que existe entre determinados indicadores
esqueléticos y las distintas fases de la adolescencia- los estados de maduracion de las
vértebras cervicales C3 y C4, el desarrollo del hueso ganchoso y el estado de fusién epifisaria
del radio y de la cresta iliaca-. De estos indicadores éseos de pubertad y adolescencia, el
estado del ganchoso y la cresta iliaca son también indicadores de menarquia. En base a estos
métodos, se clasificaron los 82 individuos segun la etapa de la adolescencia en la que se
encontraban arrojando los siguientes resultados:18 prepuberales, 15 en la fase de aceleracion
del estirdn esquelético, 13 en el momento de maxima velocidad del estirén esquelético, 7 en la
fase de deceleracidon del estirén esquelético y 10 en la postpubertad. Entre todos estos
individuos, 5 casos son femeninos y sus indicadores esqueléticos muestran que ya habrian
pasado la menarquia. Teniendo en cuenta la edad de estas cinco mujeres, podemos afirmar
que en la Edad Media la menarquia ya se habia alcanzado en torno a los 16-19 afos, siendo
una edad mas tardia que la actual, en torno a 12-14 afios.

38 | VIJORNADAS DE INVESTIGADORAS DE CASTILLA Y LEON


mailto:jmguarinos@ubu.es

12// Deteccion de crisis epilépticas mediante aprendizaje automatico

Alicia Olivares-Gili, José L. Diez Labradorz, Alvar Arndiz-Gonzalezs,
José F. Diez-Pastor 4

12,34 Lenguajes y Sistemas Informaticos, Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de
Burgos, Escuela Politécnica Superior, Avda. de Cantabria s/n, 09006 Burgos, Espafia

E-Mail (autor de correspondencia): aliciaolivaresgil@gmail.com

Las crisis epilépticas son episodios caracterizados por convulsiones musculares y pérdida de la
consciencia, causados por un desorden neuronal. Para pacientes con epilepsia crdnica, la
deteccidén inmediata de una crisis resulta vital para evitar consecuencias permanentes. En
concreto, los pacientes dependientes son especialmente vulnerables, sobre todo durante la
noche cuando no cuentan con supervision. En este proyecto se trata de aplicar técnicas de
mineria de datos para generar un modelo de deteccidén de crisis en tiempo real a partir de
datos recogidos mediante una matriz de sensores de presidn instalada en un colchdn. Entre las
técnicas que se emplean en este proyecto se engloban la extraccién de caracteristicas de series
temporales, la seleccién de atributos mediante algoritmos genéticos y el uso de diferentes
ensembles para la generacién del modelo[1][2].

Fig .1: Imagen promocional del colchén NGmatt2.0.
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A pesar del progreso acontecido en los ultimos afios, la presencia de las mujeres en areas
técnicas, especialmente en ingenierias y tecnologias, sigue siendo escasa (Rossi y Barajas,
2015), representando Unicamente el 26,4% del alumnado de las titulaciones de ingenieria
y arquitectura (Mec.gob.es, 2016) y el 28% de los investigadores del mundo (Unesco, 2017).
Para remediarlo se ha de fomentar el interés de las nifias en STEM desde los niveles
inferiores.

Con el fin de determinar el impacto de este enfoque en la actitud del alumnado femenino
hacia la ciencia, se ha estudiado el sentido, desarrollo y limites de su implementacién a
partir del analisis del rendimiento actitudinal a través de la aplicacién de una escala de
actitudes y un escrito de respuesta abierta a una muestra de un total de 25 estudiantes, 17
de ellos chicas.

A lo largo de cinco sesiones de una hora se ha desarrollado una unidad didactica disefiada
segln las adaptaciones metodoldgicas mas beneficiosas para el alumnado femenino,
segun los resultados que seiiala la literatura en el area. Partiendo de una situacion
problema contextualizada en la realidad, se posibilita el aprendizaje de conceptos fisicos
(velocidad, rapidez y aceleracidn) y programacion en Scratch, asi como su comprobacion
experimental siguiendo la metodologia del disefio de ingenieria.

Los resultados obtenidos constatan diferencias significativas derivadas del enfoque
empleado: las actitudes hacia la ciencia de las alumnas son notoriamente mas positivas
una vez trabajado en STEM. Asimismo, esta mejoria también es perceptible en el
alumnado masculino, siendo beneficioso para todos los educandos.
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La aplicacién de la fotogrametria multimagen y el posterior procesado informatico de
imagenes permiten realizar el levantamiento grafico de la arquitectura en el paisaje. Como
caso de estudio se desarrolla el levantamiento del monumento al general Mola cuya
arquitectura se sitla sobre una ladera de fuerte pendiente y se mimetiza con el paisaje [1].

El trabajo de campo consiste en la toma de datos que combina la técnica de fotogrametria
aérea con dron y fotogrametria directa desde el terreno. Este proceso requiere una
planificacién previa, que consiste en programar dos vuelos de doble cuadricula debido a la
extensién del terreno y dos vuelos perimetrales con tomas inclinadas sobre los elementos
arquitecténicos mas singulares. Para obtener una definicion mas completa de la torre y los
arcos se realiza la toma de imagenes con camara fotografica. Se establecen cuatro puntos de
control (GCP) extendidos sobre el terreno y se obtienen sus coordenadas con un receptor
GNSS que van a permitir obtener un modelo tridimensional georreferenciado.

Para la obtencion del modelo tridimensional se procesan las 908 fotografias tomadas con el
dron a través del programa Agisoft Metashape. Siguiendo el flujo de trabajo del programa se
orientan las fotografias, se crea la nube de puntos densa, se genera la malla y se le aplica
textura [2]. La georreferenciacién se realiza posicionando las coordenadas de las cuatro dianas
de los Puntos de Control (GCP).

Como resultado de la aplicacién de la fotogrametria multimagen se obtiene un modelo
tridimensional que representa de manera satisfactoria el paisaje y los elementos
arquitecténicos que se adaptaban a la configuracion del terreno, a excepcién de la torre y los
arcos que se obtienen con mas detalle a partir de la fotogrametria directa sobre el terreno.

Este trabajo se enmarca dentro del Proyecto de Investigacion “Estudio grdfico y documental de
arquitecturas en el paisaje mediante fotogrametria aérea” de referencia BU034G19, de la
Universidad de Burgos, subvencionado por la Junta de Castilla y Ledn.
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El uso de robots en todo tipo de entornos ha incrementado de forma exponencial en los
ultimos afios. Desde robots de limpieza en el hogar, pasando por el ambito de la salud, hasta
robots encargados de la logistica en almacenes. Los ultimos datos presentados por la IFR
(International Federation of Robotics) afirman que el nimero total de robots de servicio para
uso personal y doméstico aumentd en un 34% llegando a mas de 23,2 millones de unidades
vendidas en 2019. Dentro de este dmbito encontramos el uso de robots sociales o de
asistencia para personas mayores o discapacitadas, un mercado cuyo valor de venta estimado
aumentd en un 17% obteniendo 91 millones de délares [1]. A diferencia de la mayoria de los
robots de entretenimiento, estos robots son productos de alta tecnologia. El objetivo final de
este tipo de robots es proporcionar la ayuda necesaria a las personas en entornos domésticos,
de oficina o de centros comerciales, entre otros. El desarrollo de comportamientos en este
tipo de robots requiere del andlisis detenido de las relaciones sociales que existen a dia de hoy
entre las personas. Esto permite llevar a cabo el desarrollo de una serie de interacciones
humano-robot lo mas similares a las normas sociales que a dia de hoy tiene nuestra sociedad.
Para llevar a cabo una interaccién entre robot y humano, es necesario conocer previamente
donde estan las personas. En este sentido, se ha desarrollado la herramienta PeTra (People
Tracking) que permite localizar a las personas en las inmediaciones del robot procesando la
informacién de un sensor ldser colocado a 20 centimetros del suelo mediante una red
neuronal convolucional. Con la informacion que esta herramienta proporciona, se pueden
llevar a cabo numerosas tareas. Por ejemplo, el seguimiento o acompafamiento de las
personas, permitiendo incluso llevar a cabo una autentificacion de las personas continuada en
el tiempo. O el analisis de las inmediaciones del robot con el objetivo de determinar si existen
personas a su alrededor, bien en grupo o aisladas, y como debe de comportarse con ellas a la
hora de navegar. En este dmbito son numerosos los proyectos de investigacion tanto
nacionales como internacionales que estdn aunando sus esfuerzos hacia este nuevo mercado
de robots de servicio. El camino por recorrer aun es largo y tedioso, la colaboracion conjunta
de entidades permitird obtener un robot con unas caracteristicas socialmente aceptables en
un tiempo reducido.
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Para la industria lactea, la calidad y la seguridad de la leche de rumiantes tienen importantes
consecuencias econdmicas y sanitarias. En este contexto, la presencia de contaminantes
ambientales y residuos de medicamentos en leche, como antiparasitarios o antiinflamatorios,
representa no solo un problema para el consumidor sino también para el ganadero y la
industria lactea, ya que la concentracion de xenobiéticos puede afectar directamente a la
seguridad y la calidad del producto final. En la produccién de ganado lechero, la terapia con
farmacos antihelminticos es crucial ya que las infecciones por gusanos conducen a graves
pérdidas de produccién con el consiguiente impacto econdmico; ademds la comercializacién
de estos antiparasitarios es el sector mas importante cuantitativamente en la industria
farmacéutica animal [1,2].

El estudio de los factores que afectan a la presencia de estos compuestos en la leche es
necesario para la busqueda de estrategias encaminadas a la obtencion de leche de calidad,
segura y saludable. Uno de estos factores es el transportador de membrana ABCG2. ABCG2 se
expresa en la membrana apical de células de diversos tejidos destacando su expresién en
glandula mamaria donde participa en la secrecién de compuestos a leche [3]. La concentracion
de compuestos que se excretan a la leche mediante ABCG2 puede variar en funcién de la
actividad de ABCG2 debido al genotipo del animal o la presencia de moduladores
farmacoldgicos o sustancias presentes en la dieta [4-6]. Por lo tanto, nuestro proyecto plantea
la implicaciéon del transportador ABCG2 de rumiantes en los niveles plasmaticos de sus
sustratos y en la composicion y calidad de la leche a través de la presencia de farmacos como
los antiinflamatorios y antiparasitarios en la misma, teniendo como finalidad ultima su
modulacién.
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La electrosintesis microbiana (MES) es una rama de los sistemas bioelectroquimicos (BES) que
utiliza cierto tipo de microorganismos electroactivos para obtener productos de valor
comercial (como el metano) a partir del CO; [1]. El objetivo de este estudio es doble. Por un
lado se busca entender en qué medida la electrodeposicion de éxido de grafeno sobre el
catodo de un sistema MES puede mejorar la eficiencia del proceso global. Por otro lado, se
intenta comprender qué impacto tiene sobre el proceso una reduccién gradual del carbono
alimentado. Para ello se empled una celda electroquimica tipo H, en cuya cdmara catddica se
introdujeron cuatro catodos de fieltro de carbono: a dos de ellos se les electodepositd 6xido
de grafeno (goCF). Los otros dos electrodos se usaron como control sin modificacion alguna
(CF). La densidad de corriente producida por el goCF fue un 30% mayor que la CF durante todo
el ensayo. Las voltametrias ciclicas (CV) de los electrodos mostraron corrientes cataliticas
tipicas correspondientes a la reduccién de CO, en CH4 en el rango de -0,45V a -0,6V [2].
Ademas, se detectd en el electrodo goCF una mayor actividad bioelectroquimica y una menor
resistencia a la transferencia de carga en la biopelicula que podria estar relacionada con un
aumento del 31% en Bacterias y del 18% en Archaeas respecto al electrodo no modificado. Las
concentraciones de metano en el biogas superaron el 95% alimentando el sistema con CO,
como Unica fuente de carbono. Los resultados de este estudio muestran que los electrodos
modificados mejoran la productividad, la cantidad/calidad de la biopelicula electroactiva y los
pardmetros eléctricos del sistema respecto a los convencionales.
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Entre otras técnicas de fabricacién aditiva, cominmente conocida como impresiéon 3D, el
proceso de Fusidon Selectiva por Laser destaca por su habilidad de crear piezas metalicas
funcionales, con geometrias complejas y personalizadas de gran interés para sectores como el
aeroespacial, automotriz o médico. Los altos requisitos de estos sectores, tanto en
propiedades mecanicas y acabado superficial como en precisién dimensional y geométrica,
demandan la optimizacién de diversos factores que afectan en la calidad de las piezas.

En términos metroldgicos, los sistemas de medicién éptica juegan un papel importante en la
inspeccidn rapida de las piezas de impresion 3D (caracterizadas por superficies complejas y
libres), ya que permiten la creacidén de densas nubes de puntos en tiempos muy cortos.

En el presente trabajo de tesis doctoral se aborda la optimizacion del proceso de fabricaciéon
aditiva empleando la impresora metalica 3DSystems ProX 100. Para ello, se analiza la
influencia de los pardmetros de proceso de la impresora 3D [1], del redso del polvo metalico
[2], y de los postprocesos [3] en la calidad de las piezas resultantes, asi como la inspeccién de
las piezas mediante sistemas de medicidn dpticos [4].

El material empleado es acero inoxidable 17-4PH, aleacién de excelentes propiedades
mecdnicas destacado por su alta resistencia a la traccidn, tenacidad a la fractura y resistencia a
la corrosién.
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Las enfermedades cardiovasculares son la primera causa de muerte en el mundo. En 2016,
alrededor de 17,9 millones de personas murieron por dichas enfermedades, lo que supone el
31% de las muertes globales. Ademas de la predisposicion genética, otros factores como el
tabaco, el consumo de alcohol, la falta de ejercicio y la exposicién a téxicos ambientales se han
asociado con un mayor riesgo de padecer enfermedades cardiovasculares. En concreto, se ha
demostrado que la exposicion materna durante el periodo de gestacidon a bisfenol A (BPA), un
téxico utilizado para la fabricacion de resinas epoxi y plasticos, incrementa los defectos
cardiacos congénitos. En mamiferos, este tipo de exposicion materna provoca que el
embrién esté en contacto con el tdéxico y sus metabolitos, pudiendo éstos afectar
directamente a la formacién del corazén. Pese a que algunos estudios demostraron que la
exposicion de ambos progenitores tiene efectos en el desarrollo de la descendencia, se
desconocen tanto los efectos de la exposicién paterna como los mecanismos de transmision
de los efectos toxicos de padres a hijos.

Teniendo en cuenta dichos datos, con este trabajo tratamos de determinar los efectos del BPA
en la cardiogénesis, poniendo especial atencidn en los mecanismos moleculares implicados en
la transmisidn paterna de los efectos toxicos. Para ello, se utilizaron modelos in vitro (células
cardiacas de mamifero tratadas con BPA) e in vivo (embriones de pez cebra expuestos
directamente al tdxico u obtenidos a partir de machos adultos expuestos a BPA). Los
resultados mostraron la capacidad del BPA de interferir en el proceso de diferenciacidn de las
células cardiacas, al promover tanto efectos genotdxicos (dafio en el ADN) como
epigenotdxicos (modificaciones heredables que, sin afectar a la secuencia de ADN, inducen
cambios en la expresién génica). Asimismo, se comprobd que el BPA activa respuestas
estrogénicas en los embriones expuestos dando lugar cambios en factores clave en la
cardiogénesis. Por ultimo, la utilizacién de un ensayo de rescate con epigalocatequin-galato
(EGCG) permitid identificar uno de los mecanismos moleculares de herencia paterna: la
elevada incidencia de malformaciones cardiacas en la progenie de machos expuestos a BPA se
debe, en parte, a la aparicidon de epimutaciones que, al heredarse a través del espermatozoide
al embrién, promueven cambios en la expresion de genes implicados en el desarrollo del
corazon.
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El mantenimiento de la correcta organizacion de los tejidos, o arquitectura tisular, es clave
para su funcionamiento y homeostasis. Defectos en el establecimiento y/o mantenimiento de
esta pueden dar lugar a diversas patologias, entre ellas el cancer [1]. La familia de p53,
constituida por los factores de transcripcidon p53, p63 y p73, ha sido ampliamente estudiada
por su papel en diversas vias de sefializacidn relacionadas con la proliferacidn, diferenciacion,
senescencia y apoptosis [2]. Recientemente, nuestro grupo de investigacién se ha centrado en
caracterizar una nueva funcién de p73 como arquitecto tisular, demostrando que la deficiencia
de p73 provoca alteraciones de las uniones entre las células endoteliales que forman los vasos
sanguineos. Estos defectos tienen como resultado la hiperpermeabilidad de los vasos y la
aparicion de hemorragias, tanto in vitro como in vivo, lo cual se asemeja a las malformaciones
observadas en la vasculatura que irriga los tumores [3]. Por ello, nos preguntamos si
alteraciones en la expresion de p73 en las células que forman los vasos sanguineos podrian dar
lugar a una vasculatura deficiente con consecuencias en la progresion tumoral y metastasis.
Para responder a esta pregunta, generaremos modelos de ratdn modificados genéticamente
para que no expresen p73 en las células endoteliales que forman los vasos sanguineos. Este
modelo nos permitira estudiar el efecto de la falta de p73 en el sistema vascular de estos
ratones en condiciones normales y tras inducirles tumores mediante carcinogénesis quimica.
De esta manera podremos evaluar el efecto de la falta de p73 en los vasos sanguineos sobre la
progresidon tumoral, la metdstasis y la respuesta a la quimioterapia. Los resultados de este
proyecto permitiran incrementar el conocimiento sobre la funcién de p73 en el mantenimiento
de la organizacion tisular que podria ser relevante para el disefio de nuevas estrategias para el
tratamiento del cancer.
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El auge de la industria 4.0 y la automatizaciéon conllevan al empleo, cada vez con mas
frecuencia, de robots, cobots y AGVs (Vehiculos Autdnomos Guiados). Estos sistemas han de
ser capaces de posicionarse y detectar lo que sucede a su alrededor, para ello recurren al
empleo de redes de sensores diferentes, sistemas de proceso, sistemas de toma de decisiones,
asi como elementos actuadores. A diferencia de los robots, los cobots pueden trabajar de
forma colaborativa con las personas sin requerir la presencia de barreras de seguridad. Para
ello, es imprescindible evitar cualquier posible colision y detener su movimiento sin causar
dafios.

La utilizacién de sensores de vibraciones, cdmaras termograficas, sensores de ultrasonidos, asi
como sensores de tipo radioeléctrico permiten que el cobot pueda interaccionar con el
entorno. Cada uno de estos sensores presenta una serie de carencias que se pretenden suplir
con la utilizacién de sensores de otro tipo. Por ello, esta investigacién se centra en la fusién de
la informacidn procedente de diferentes sensores para conseguir una mayor exactitud frente a
los sistemas individuales. Esta informacion fusionada y procesada condicionara el
comportamiento del elemento robdtico, buscando actuar con bajo coste, tiempo real y
portabilidad para su aplicacién en la industria.
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La visién por computador es un conjunto de herramientas que nos permiten obtener, procesar
y analizar todo tipo de imagenes con la finalidad de automatizar ciertos procesos en
numerosas areas como puede ser la medicina, ganaderia, robética, etc. La utilizacion de estas
técnicas en diferentes ambitos permite una automatizacion de muchas tareas, lo que lleva a la
eliminacion de subjetividad en la toma de decisiones y al apoyo de los expertos en sus tareas
diarias.

Durante el desarrollo de mi tesis, gracias a la ayuda de la Universidad de Ledn para la
realizacién de estudios de doctorado, se estadn llevando a cabo estas técnicas en dos dmbitos.
En el dmbito de los procesos industriales, existe un movimiento conocido como industria 4.0
en el cual se aplican estas técnicas, como es el caso de los robots colaborativos que asisten en
los procesos de produccién. Especificamente estamos centrado en las herramientas y piezas de
microfresado para detectar el degaste en las mismas, dado que el estado y configuracion de las
herramientas afecta a la calidad de las piezas producidas, las cuales deben cumplir altos
estandares de calidad [1-2]. Y también la deteccidn y clasificacién de rebabas en las piezas
mecanizadas, para localizar malformaciones de manera automatica [3].

En el dmbito de la ganaderia, especificamente la ganaderia ovina, en la actualidad se sigue
utilizando el pesaje con la romana para decidir qué ovejas son aptas para sacrificar. Esto
implica que le ganadero tiene que coger una oveja, que de rasa ronda a los 20-25 kilos,
limitando el nimero de pesajes diarios al ser un proceso muy lento. Por esta razén se esta
colaborando con la Universidad de Zaragoza, junto con las empresas ganaderas, para la
aplicacién de técnicas de visiébn por computador en la estimaciéon de pesos a partir de
imagenes, el cdlculo de trayectorias de corte de los chuleteros y el cdlculo de la grasa en
ecografias.
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Este trabajo se centra en las posibilidades de producir electricidad de forma renovable y limpia
alli donde la red eléctrica no es accesible, a través del concepto de energia distribuida. Se
desarrolla un modelo termodindmico para describir una micro-turbina de gas de tipo Brayton
en combinacién con un disco solar parabdlico, evaluando su eficiencia bajo cualquier condicién
meteoroldgica. El ciclo termodindmico es de tipo Brayton recuperativo y se han tenido en
cuenta todas las irreversibilidades de los subsistemas. Esta
tecnologia es muy eficiente, pero tiene altos costes de
inversién y mantenimiento, haciendo necesario optimizar el
E‘O‘]:rp"” sistema. La optimizacién multiobjetivo permite obtener un
nibrido  compromiso entre la maximizacion de la potencia y el
rendimiento, disminuyendo asi los costes y las emisiones
contaminantes. Para llevar a cabo la simulacién numérica, se

ichorma e ha desarrollado un software propio en Mathematica [1,2]. La
g ot o (SCEUITIIERtD validacién del modelo se realiza por comparacidén directa con

solar de doble eje

Micro-turbina
tipo Brayton
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Fig. 1: Esquema de un disco los resultados de Semprini et al. [3]. Se analiza el rendimiento
parabdlico termosolar hibrido.  del sistema para varios modos de operacién, para diferentes
potencias (7 a 30 kWe) y para un dia representativo de cada mes, en tres ciudades de Espafia:
Salamanca, Santander y Sevilla. Las emisiones de efecto invernadero se calculan para
condiciones reales y para diferentes niveles de potencia de salida. Se presenta también un
modelo termo-econdémico considerando las condiciones climaticas y los recursos de cada
emplazamiento.
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A lo largo de los afios, ha habido un interés continuo en los modelos y metodologias de
prediccion de bancarrota con diferentes propdsitos, como la prevencion de situaciones de
quiebra inesperadas o la realizacién de estudios de viabilidad financiera de las empresas que
pueden ser de interés para potenciales inversores. El método mas utilizado a lo largo de los
anos en prediccidn de bancarrota es el Z-score propuesto por Altman [1-2]. En el caso de este
estudio se presenta una alternativa complementaria al modelo propuesto por Altman, en el
qgue se incluyen algoritmos de clasificacion binaria y diferentes métricas de evaluacién. El
modelo propuesto se ha llevado a cabo con mas de 6.000 empresas calificadas como
activas/bancarrota y tiene por objeto predecir la probabilidad de que una empresa entre en
bancarrota a partir de un conjunto de atributos financieros. Las empresas seleccionadas para
el estudio pertenecen a diferentes sectores de actividad en los que cada uno de ellos tiene
ciertas particularidades en cuanto a la estructura financiera y que por tanto pueden afectar a
la importancia de los atributos financieros considerados en la prediccion. Dado que la
prediccién correcta de clases es un factor determinante, los resultados del método se
consideran de acuerdo con las proporciones que salen de las métricas de evaluacion.
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Gracias a su capacidad metabdlica, algunas bacterias pueden degradar hidrocarburos vy
convertirlos en compuestos menos toxicos para el medio ambiente, por lo que presentan una
gran aplicacion en la biorremediacion de zonas afectadas por derrames de crudo de petrodleo.
Esta “habilidad” de bacterias especificas parece ser consecuencia de la generacién de un
sistema enzimdatico complejo que sélo éstos microorganismos pueden producir, siendo esta
degradacidén mas rapida y completa bajo condiciones aerobias [1].

En este trabajo se ha estudiado el comportamiento de cuatro cepas de bacterias (Pseudomona
putida, Pseudomona fluorescens, Bacillus licheniformis y Enterobacter aerogenes) previamente
seleccionadas, primero en Medio Minimo Basal [2] cuya fuente de carbono es heptano y
petréleo por separado y posteriormente en el mismo MMB con petréleo suplementado con
aditivos [3]. Se evalua asi la degradacion del hexano (hidrocarburo mayoritario en el crudo) y
del propio crudo de manera visual.

Con el objetivo de poder aplicarlo a zonas contaminadas con petrdleo y considerando el
sistema enzimatico especifico de estos microorganismos [4], se ha estudiado la cinética y la
ruta de degradacién. Para ello se ha medido la disminucion de la concentracidn de crudo en un
medio liquido conformado por Medio Salino Mineral junto con los microorganismos
enriquecidos y el petréleo obteniendo la velocidad de degradacion del crudo por parte de las
bacterias.
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La seleccién de productos quimioterapéuticos se basa principalmente en la etapa de desarrollo
del cancer. De este modo, el uso de drogas citostaticas (antiproliferativas) es preferible en
etapas iniciales de la enfermedad, mientras que los citotoxicos se emplean en etapas mas
avanzadas. Con el objetivo de evitar los efectos secundarios de los actuales medicamentos,
nuestro grupo de investigacién trabaja en equipo para buscar nuevos tratamientos contra
diferentes tipos de cancer usando la nanotecnologia y, de este modo, disminuir la toxicidad de
los tratamientos actuales sobre células sanas, sin disminuir su eficacia contra las células
cancerigenas. [1]

Los tipos de cancer que causan mayor numero de muertes a nivel global son los pulmonares,
seguido del colorrectal y el hepatico. Todas las células tumorales se caracterizan por un
metabolismo diferente al de las células sanas. Esta anomalia provoca un mayor grado de
replicacién y multiplicacion celular, duplicdandose de forma descontrolada. Concretamente, en
este trabajo se traté de inhibir la proliferacidon de las células tumorales de coldn. Para ello se
bloqued la ruta metabdlica mediante la que se forman los fosfolipidos, que son los principales
constituyentes de las membranas celulares, ya que, si se reduce la tasa de sintesis de estos
compuestos, se reduce la capacidad de réplica de las células tumorales.

Para conseguir este objetivo, se estudié el posible efecto terapéutico que algunos terpenos
han demostrado alterar esta ruta biosintética, actuando como anticancerigenos. [2] Sin
embargo, el trabajo con estos compuestos estd limitado por su baja solubilidad en disolventes
acuosos. Con el fin de solventar este problema se usan ciclodextrinas, compuestos formados
por oligosacdridos de cadena cerrada cuya a estructura ciclica tiene una cavidad que puede
albergar moléculas hidréfobas, formando complejos de inclusién, aumentando la solubilidad
del compuesto. En este caso trabajaremos con farnesol un componente de aceites esenciales
presente en plantas y verduras. [2]

Asi pues, para comenzar formamos el complejo ciclodextrina-farnesol y estudiamos las
variables del equilibrio, y mediante ensayos in vitro determinamos el efecto que producia en la
viabilidad tanto en las células cancerigenas como en las sanas, comparando el resultado con la
ciclodextrina y el farmaco por separado. Aunque los resultados son preliminares, y el estudio
sigue en desarrollo, podemos observar un mayor en el descenso de la viabilidad de linea de
cancer de colon que en las células sanas.
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Entre los diferentes tipos de cancer, el de mama constituye un importante problema de salud
publica por presentar la segunda tasa de incidencia mas alta. Si bien existen muchos fenotipos,
cerca de un 15-20% de los tumores de mama que se diagnostican presentan una
sobreexpresion del factor de crecimiento epidérmico-2 (HER2) y, a pesar de que dicha
sobreexpresion esta relacionada con un peor prondstico, también ha permitido el desarrollo
de nuevas terapias dirigidas. En este desarrollo, el papel que juega el trastuzumab, un
anticuerpo que reconoce especificamente a HER2, es clave, pues es ampliamente utilizado
para dirigir vehiculos (como nanoparticulas o liposomas) de quimioterdpicos a las células
tumorales HER2-positivas y aumentar asi su eficacia y especificidad.

En el trabajo que aqui se expone, el anticuerpo mencionado se unié primero covalentemente a
nanoparticulas de alginato y piperazina que transportaban paclitaxel (PTX), un farmaco
antitumoral ampliamente empleado en clinica. Tras caracterizar el sistema resultante y
después de demostrar en distintos ensayos in vitro que tenia la misma efectividad que el PTX
pero que, sin embargo, era notablemente mas especifico [1], se desarrolld6 un segundo
nanovehiculo integrado por nanoparticulas de polidopamina (PD). La PD, un polimero sintético
analogo a la melanina, presenta una gran afinidad por algunos cationes metalicos, como el
Fe3*. Este Ultimo se encuentra libre en los lisosomas celulares y, como se ha comprobado que
las nanoparticulas de PD desembocan en estos organulos cuando son endocitadas, se cree que
podrian adsorber dicho metal al internalizarse e incrementar la produccion de ROS en las
células neoplasicas. De esta forma, varios estudios in vitro llevados a cabo por nuestro grupo
han puesto de manifiesto que las nanoparticulas de PD tienen cierta citotoxicidad intrinseca y
[2], con el objetivo de mejorar su actividad antitumoral, también se han conjugado con PTX y
trastuzumab. Como resultado y al igual que sucedia con el primer sistema mencionado, se ha
visto, tanto con cultivos celulares convencionales como tridimensionales, que las
nanoparticulas de PD conjugadas son menos toxicas pero igual de efectivas que la terapia
exclusiva con PTX y, en un futuro cercano, se llevaran a cabo ensayos in vivo para corroborar
estos positivos resultados.
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La enfermedad de Alzheimer y otras enfermedades neurodegenerativas presentan multiples
disfunciones neuronales: acumulacién de péptidos, alteracidon de la neurotransmision y de la
actividad de receptores de membrana y desregulacién de la homeostasis del Ca?*.[Y Todo ello
desencadena anomalias en la funcionalidad de la neurona, generando excitotoxicidad y
muerte celular. Una estrategia terapéutica para el tratamiento de estas enfermedades consiste
en desarrollar farmacos multidiana, modulando de forma simultanea los diferentes
mecanismos patoldgicos involucrados. En este trabajo, se ha desarrollado una nueva
metodologia sintética que permite acceder a 1,3-ciclohexadienales quirales de una forma mas
econdmica y rapida con respecto al procedimiento utilizado hasta ahora.””’ La evaluacién
bioldgica de los compuestos sintetizados como agentes neuroprotectores frente al estrés
oxidativo ha demostrado que el sistema carbonilico doblemente insaturado, es clave para la
induccion de Nrf2. B De esta manera, se abre camino hacia la sintesis orientada a la diversidad
de andlogos de 1,3-ciclohexadienales quirales con buena capacidad neuroprotectora e
inductora de Nrf2.
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Fig. 1: Esquema de la sintesis de 1,3-ciclohexadienales quirales con actividad neuroprotectora.
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El analisis de las unidades hidrolédgicas y geomorfoedaficas y su distribucién espacial permiten
realizar un estudio retrospectivo sobre las variaciones del paisaje y su evolucidn con respeto a
los cauces y paleocauces, con el fin de conocer cronolégicamente la evolucién territorial del
sector de estudio, su relacidon con los acontecimientos histéricos de las crecidas y avenidas del
cauce ordinario y extraordinario del rio Yeltes y el rio Carrién. Estudios parciales se han
realizado en la Cuenca del Duero comparando estos eventos geoclimaticos entre diferentes
cuencas: procesos de precipitaciones intensas y saturacion de suelos (en funcion de la textura
y estructura de cada suelo) que llevan al desbordamiento del caudal sobrepasando el canal
aluvial normal y extendiéndose a la llanura de inundacién), de acuerdo con lo establecido en la
Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.

Los objetivos consisten en llevar a cabo el analisis integral del riesgo de inundacién para el rio
Carrién y el rio Yeltes, aplicando una metodologia sintetizada que incluye la fotointerpretacion
de detalle, a una escala 1:5.000 que dard como resultado una cartografia geomorfoldgica e
histdrica, el andlisis y estudio del medio fisico (a través de métodos geoldgico-
geomorfoldgicos, edafoldgicos, hidroldgicos e hidraulicos) [1], y que ademas contempla la
simulacidn de escenarios ante efectos del cambio climatico.

En el caso del rio Yeltes, la metodologia a seguir incluye la interpolacién de datos sobre las
propiedades del suelo, como el grosor y/o las profundidades de los limites superior/inferior de
la capa del suelo con caracteristicas de diagndstico definitivas [2]. Por otra parte, se generard
la delimitacion de parametros especificos cartografiables tales como: Dominios Publicos
Hidraulicos -DPH- y otras zonas susceptibles de inundacidn.
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El presente estudio implementa imagenes de satélite y datos LIDAR como una
herramienta fundamental para obtener cartografia de vegetacién detallada, fiable y
actualizable con un minimo grado de inversidon. Para ello, se ha tomado como zona
de estudio el Valle del Jerte, al norte de la provincia de Caceres, ya que posee una gran
biodiversidad de especies vegetales. La metodologia empleada desarrolla un arbol de
decisiones que permite la asignacidon automatica de habitats de vegetacién basandose en
la informacion obtenida en los datos LiDAR del Plan Nacional de Ortografia Aérea
(PNOA) en combinacién con imagenes del satélite Sentinel 2.
En primer lugar, (Fig. 1) se trabaja con las imagenes de satélite realizando una
composiciéon de bandas, calculando datos de reflectancia en determinadas éareas de
entrenamiento, vy mediante una clasificacion supervisada con la que delimitar la
ocupaciéon del suelo del area de estudio. Una vez obtenida la ocupacién del suelo, se
procede a caracterizar las masas arbdreas a partir de los parametros: altura media
(Hm) y fraccion de cabida cubierta (FCC).

Este método permite la generacion de cartografia de vegetacidon de grandes extensiones
con muy bajo coste, dado que se reduce al minimo el trabajo de campo, permitiendo su
actualizacidn continua e implementacion en procesos posteriores como cdlculos del grado
de erosion o en la prevencién de incendios forestales.

RGE 432
Firmas especiraies

. Clasificacion |
Supervisada |
FcC |
LIDAR
MDS
[rRrprew— . Cartografia de
Vegetacion

MDT

Figura 1: Esquema de la metodologia de trabajo
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El Parque Nacional de Monfraglie ademds de un alto valor bioldgico y paisajistico presenta un
rico Patrimonio Geoldgico, que por su desconocimiento lo hace vulnerable frente a las
diferentes actividades antrdpicas, que pueden dafiarlo de manera irreversible. En el proyecto
realizado se ha llevado a cabo la identificacidn, catalogacién y valoracién del Patrimonio
Natural del Parque Nacional tanto geoldgico (geomorfoldgico, paleontolégico, edafoldgico,
hidroldgico...) como paisajistico, con el fin de dar valor a estos recursos tan importantes y que
pueda ser utilizado como una herramienta para el desarrollo de politicas o planes de
ordenacion territorial que garanticen su uso sostenible y su conservacion.

La metodologia que se ha seguido es la desarrollada por el IGME basada en la identificacion,
localizacién, valoracién y catalogacién de los elementos que lo componen: los Lugares de
Interés Geoldgico (LIG). Estos lugares se definen como lugares de interés por su “caracter
Unico y/o representativo para el estudio e interpretacion del origen y evolucién de los grandes
dominios geoldgicos. La primera fase de trabajo consistié en un estudio exhaustivo del medio
fisico [1], que se completd con trabajo de campo y con la realizacién de cartografias tematicas.
En base a ello se establecié el marco tedrico a partir del cual se definieron los tipos basicos de
LIGs referidos a los principales acontecimientos geoldgicos regionales (Geoldgicos,
Geomorfoldgicos y Paleontoldgicos), asi como nueve subtipos para abarcar la mayor diversidad
posible. La segunda fase de trabajo consistid en la identificacién de los LIGs que mejor
representaran los eventos y acontecimientos claves para comprender su historia; tras realizar
una valoracion de todos los puntos que cumplian esas premisas de acuerdo a tres posibles
usos (cientifico, didactico y turistico-recreativo). El resultado fue una seleccién de 21 LIGs
distribuidos por el Parque, para los que se realizé una ficha descriptiva con sus caracteristicas
geomorfoldgicas, geoldgicas, paisajisticas, etc. y una evaluacidn de su grado de susceptibilidad
a la degradacién natural y su riesgo de degradacion. La Geodiversidad y el Patrimonio
Geoldgico del Parque quedan estudiados y catalogados con estos LIGs, constituyendo recursos
cientificos, didacticos y turisticos que promueven la puesta en valor de los elementos naturales
existentes.
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La caolinita pertenece a las denominadas arcillas especiales’ y tiene gran importancia
econdmica, siendo Espafia un importante pais productor con yacimientos de caolin y arenas
caoliniferas. El caolin es la roca formada mayoritariamente por minerales del grupo de la
caolinita, en el que se incluyen la caolinita y sus politipos, nacrita y dickita, asi como halloisita.

En este trabajo se ha realizado una caracterizacién de detalle de los minerales del grupo de la
caolinita, asi como el estudio de su respuesta espectral en el infrarrojo cercano y de onda corta
(VNIR-SWIR). La caracterizaciéon mineraldgica y estructural se ha realizado mediante difraccion
de Rayos-X (DRX), analisis quimico y andlisis termo-gravimétrico y térmico diferencial
(ATD/TG). La espectroscopia de reflectancia VNIR-SWIR ha sido utilizada de manera
relativamente frecuente en exploracién minera puesto que caolinita y politipos aparecen como
minerales secundarios en yacimientos [1]. Ademas, la espectroscopia VNIR-SWIR se trata de
una técnica portatil de relativo bajo coste, rapida y no destructiva, y presenta gran ventaja
sobre la difraccion de Rayos-X por la rapidez de adquisicion y tratamiento de datos en
laboratorio [2].El estudio espectroscopico ha puesto de manifiesto que los minerales del grupo
de la caolinita presentan rasgos caracteristicos y diferenciados en el intervalo de longitudes de
onda que se estudia con la técnica propuesta, los espectros obtenidos permiten la
identificacion del politipo mediante rasgos discriminatorios encontrados en la segunda
derivada del espectro de absorcidn. Por ello, se ha podido realizar una clasificacién mineral
mediante los rasgos espectrales, e iniciar una biblioteca espectral de caolinita y sus politipos.
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El orégeno de Taiwan es una cordillera activa que ha estado formandose desde el Mioceno
Superior como resultado de la colisién entre la placa Filipina y la placa Euroasiatica. En este
contexto, la placa Euroasiatica subduce a la Filipina, causando una colisién oblicua entre el
arco volcdnico de Luzén, con disposicion N-S, y el margen continental Euroasiatico. Dada la
oblicuidad de esta colisidn, algunas estructuras heredadas del margen continental se disponen
con una orientacién casi perpendicular al trazado estructural del cinturédn de pliegues y
cabalgamientos en Taiwan (CPC).

Trabajos anteriores [por ejemplo: Brown et al., 2017; Biete et al., 2018, 2019] han estudiado la
influencia que tiene la reactivacion de estructuras preexistentes de direccion NE, constituidas
por fallas sub-verticales, del margen Euroasiatico, en la evolucion del CPC. Estos estudios
determinan la existencia de tres zonas transversales y muestran un vinculo causal entre las
estructuras heredadas y la estructura actual, la sismicidad y la topografia del CPC.

En este nuevo estudio, se propone determinar cdmo la reactivacién de esas estructuras
heredadas se vincula mecdnica-cinematicamente con el sistema de cabalgamientos. El objetivo
es definir la estructura en profundidad, ademas de la ubicacién y la cinematica de las fallas.
Para ello, sera necesario definir la situacidn y geometria del techo del basamento en las tres
zonas principales mediante modelizacidn directa e inversa de datos geofisicos y la integracién
con datos geoldgicos y de tomografia sismica 3D de alta resolucién. Estas técnicas permitiran
definir la estructura cortical y avanzar en el conocimiento global de cdmo la reactivacién de
estructuras preexistentes en los margenes continentales se relaciona mecdnicamente,
cinematicamente y geométricamente con la evolucidn estructural de zonas transversales en
cinturones de pliegues y cabalgamientos.
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La relacidn entre los estimulos sonoros y las emociones es intrigante. El ndcleo intralaminar
posterior del tdlamo (PIN) actia como interfase entre los sistemas auditivo y limbico, pues
recibe informacién de neuronas de la capa mas superficial del coliculo inferior (Cl) ipsolateral e
inerva al complejo amigdalino.

Para caracterizar la proyecciéon del Cl al PIN, hemos inyectado en porciones superficiales del Cl
de la rata los trazadores neuroanatdmicos leucoaglutinina de Phaseolus vulgaris (PHA-L),
dextrano biotinado (BDA) y dextrano con tetrametilrodamina (D-TMR), que proporcionan un
excelente relleno de los axones de las neuronas de la zona de inyeccién, incluidas sus
ramificaciones terminales y sus especializaciones sindpticas. Esto nos ha permitido analizar la
trayectoria, la distribucién y la morfologia de los axones del Cl que inervan al PIN de la rata.

Los axones marcados anterégradamente en nuestros experimentos se distribuyen de manera
difusa por todo el PIN ipsolateral, son delgados y estan provistos de botones sindpticos de
paso y terminales pequefios y homogéneos. Dado que las neuronas que generan esta
proyeccion se reparten por la delgada capa superficial del Cl, una inyeccion Unica del trazador
revela sélo los axones de un pequefio porcentaje de las neuronas de interés. Para obtener una
imagen mas fidedigna de la densidad de la proyeccién, habria que recurrir a inyecciones
multiples o a una inyeccidn masiva. A su vez, nuestros resultados revelan que los limites del
PIN coinciden con los de la region ventral al cuerpo geniculado medial que es inmunonegativa
para la parvalbumina e inmunopositiva para la calretinina y la calbindina [1].
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