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Presentacié de la publicacié

Els dies 5, 6 i 7 de novembre de 2010, s’han celebrat les Ill Jornades sobre el Bosc de Poblet i les Muntanyes

de Prades, dedicades en la persona de I’'Enginyer de Monts, el Sr. Antonio Monzén Perala (Servicio Hidrologico
Forestal Nacional - Patrimonio Forestal del Estado), en reconeixement a tots els que com ell han contribuit amb la
seva tasca diaria, a la recuperacié i conservacié del Bosc de Poblet, des del 1871 fins avui.

En el dos primers dies s’ha realitzat I’'exposicié de ponéncies, en el marc incomparable del Palau de I’Abat de
I’historic Monestir de Santa Maria de Poblet, i en el tercer i Ultim, una sortida practica pel barranc del Tillar del
bosc de Poblet, que quasi bé durant set-cents anys va ser gestionat per aquest monestir.

De les muntanyes de Prades n’han gaudit la seva poblacio, des de la prehistoria fins als nostres dies, essent,
per la majoria, font de les necessitats en recursos per a la seva vida. Recursos que, a vegades, es varen gestionar
no de la forma més adient, degut principalment a una sobrepoblacié del mén rural que, amb una gran demanda
de productes del bosc (llenya, fusta i fruits), el va portar al limit de la seva persisténcia.

A I'equip del Paratge Natural de Poblet ens ha sorprés positivament la quantitat i qualitat de les ponéncies
presentades, de les més diverses especialitats relatives al medi social i natural. Hi trobem ponents de I’'ambit
universitari i de centres d’investigacio, perd també estudiosos no adscrits a cap entitat en especial que dediquen
temps a I’estudi de materies sovint fora de les tendéencies actuals. Aquesta es, segurament, una de les grandeses
d’aquestes jornades, la interaccié de col-lectius que, tot i tenir llunyania tematica, comparteixen un espai obert al
coneixement.

Tot aquest treball, realitzat en un temps comprimit de dos dies, ha suposat una tasca dura per a tots, tot i que
no ha representat en cap moment un defalliment ni pels organitzadors i ponents, ni una manca d’audiéncia en
la sala que, en moments ha superat la seva cabuda i que en general no ha baixat del centenar de persones.
Aix0 ens demostra, una vegada més, la sensibilitat innata que tenim els humans en vers el nostre entorn natural.
Entorn el qual, com ja hem dit anteriorment, ha estat la font de la vida dels nostres predecessors i que esperem
que per molts anys ho continui essent en benefici de la nostra poblacié rural, com un element més que és
d’aquest ecosistema del quan n’hem de viure aprofitant-lo d’una manera racional, per aixi, conservar-lo per a
gaudi de les nostres generacions futures.

Una reflexid, conseqiiéncia del variat ventall de ponéncies i parer dels assistents que hem tingut, ens fa pensar
una vegada més, que hem d’aprofitar aquesta voluntat de la nostra societat que des dels més variats interessos i
coneixements volen aportar el seu granet de sorra amb la finalitat de conservar el nostre preuat patrimoni natural.
Des d’aquesta diversitat, en qué no hi sobra ningu, els responsables politics han d’obrir camins perque els
gestors realitzem la nostra tasca diaria cada vegada amb més mitjans i coneixements, per a conservar i aprofitar
els recursos que ens dona la nostra mare natura, no oblidant mai, la convivéncia respectuosa amb tots els demés
éssers vius que no deixen de ser com nosaltres, els fills d’aquesta, que tant estimem.

Actualment unes ombres planegen sobre aquest entorn natural d’una manera amenacgadora, en les quals, més
o menys hi podrem incidir d’alguna manera per a minimitzar els seus efectes més negatius. Per una banda, degut
principalment a la manca de rendibilitat de tot el sector primari en general, els elements tradicionals que durant
molts anys I’han treballat: pagesos, ramaders i treballadors del bosc, que formen part d’aquests ecosistemes
com un element més, estan en perill de desaparicio sobretot de les nostres zones de muntanya. Per 'altra, el tan
previst canvi global, dins el qual, el climatic, ens pot afectar molt negativament sobretot en aquest nostre entorn
mediterrani dins el qual les comunitats que formen els seus sistemes, moltes, estan al limit del seu habitat. Per la
qual cosa, amb petites variacions negatives que tinguem de precipitacions i temperatures, ni podria haver prou
per a posar en perill la seva existéncia, amb les conseqliencies que suposaria en pérdua de biodiversitat.

Amb la voluntat politica necessaria i les eines que ens dona el coneixement, hi podriem actuar conservant:

e Per una part, la minima poblacio rural necessaria per a gestionar I’entorn que ha modelat amb el seu treball
de molts anys i que I’'administracié mai podra substituir. Es el treball que ens dona aliment i productes diversos
conservant I’estructura agroforestal ideal, tan per a la conservacié dels boscos i conreus amb la biodiversitat
que tots necessitem. Per aix0, s’ha de recuperar la rendibilitat minima del sector primari perqué mantingui una
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minima poblacid rural necessaria i que ara esta per sota el dos per cent de la catalana. D’aquesta manera, també
contribuirem en el tan pregonat reequilibri territorial poblacional.

e Per I'altra i referent al canvi climatic, encara que no podem actuar directament en els elements negatius del
clima, si que amb una gesti¢ adaptativa adequada, necessaria i reconeguda a nivell europeu i mundial, podrem
incidir en les comunitats vegetals revigoritzant els seus individus per fer-los més resistents i d’aquesta manera
amb més possibilitats de resisténcia a qualsevol canvi negatiu que els afecti.

Per acabar, agrair la participacio als ponents i als assistents, aixi com a la resta d’entitats que han col-laborat
en I'organitzacio de les jornades: el Centre d’Estudis, el Centre d’Historia Natural de la Conca de Barberaii el
Monestir de Poblet. També voldria fer una mencié especial per I’Abat de Poblet, Rvdm. Dr. Josep Maria Alegre,
per la cessio de les instal-lacions i a tot I'equip del Paratge Natural de Poblet, que ha posat tota la predisposicio i
I'interés per tal que aquestes jornades fossin un éxit.

Gracies a tots i fins a les properes!

Joan Llagostera i Serra
Director del PNIN de Poblet

=10 -
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Carta d’agraiment

Queridos amigos:

Los organizadores de estas Jornadas han sido excesivamente magnanimos al asociar mi nombre a ellas, pues
s6lo soy uno mas de la larga lista de profesionales forestales que han procurado primero reconstruir y luego
mejorar y conservar la espléndida masa forestal que conforma el entorno del Monasterio de Poblet, simbolo de la
Corona de Aragén y donde se hallan enterrados sus reyes.

Probablemente este tozudo aragonés, nacido junto a la casa de “La Dolores”, y que siempre se crey6 subdito
de aquella Corona, disfruté como nadie al desarrollar todos sus trabajos forestales en los antiguos reinos
aragoneses, desde el Maestrazgo al Pirineo y desde Beceite a Menorca, procurando siempre crear nuevos
bosques, administrandolos con sensatez y asegurando su conservacion y defensa contra intrusiones e incendios.

Y, como es natural, esta masa de Poblet, tan unida a la historia de nuestra profesion de ingeniero de Montes,
y en tan singular localizacion, fue la que mas me obligd a no desmerecer de mis anteriores colegas. Procuré
llevar a cabo la terminacién de su repoblacién, intenté mejorar y ampliar su red de caminos, llené el monte de
cortafuegos, construi torres y casetas de vigilancia, y no olvidé ejecutar los necesarios trabajos de conservacién
selvicola, cuya falta, hoy en dia, en casi todo el territorio nacional espafol, es una de las causas principales de
nuestros incendios.

Por todo ello es comprensible, tras mas de cincuenta afios trabajando en Catalunya, Valencia y Baleares, que
sienta ahora una enorme emocioén, como la que senti una noche, en Rio de Janeiro, al oir a un pianista interpretar
La Santa Espina. En ese momento, vi a Guifré lo Pilos saliendo de una iglesia romanica, a mosén Cinto recitando
sus odas, a Balmes escribiendo E/ Criterio, a Fivaller tomando juramento a D. Fernando el Catélico, y a los
almogavares entrar en Constantinopla gritando “Desperta Ferro” y no dejando titere con cabeza. Me acerqué al
pianista y le dije: Vosté és catala?; me dijo que si, que era de Tarragona, y yo le contesté: Jo també!

Y aqui sigo, viviendo en Tarragona. Muchas gracias.
Antonio Monzoén Perala
Ingeniero de Montes jubilado

Servicio Hidrolégico Forestal Nacional
Patrimonio Forestal del Estado

=11 -
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Proleg

Fa pocs dies, acabo d’assistir a unes jornades sobre el paper dels ramats en I'estructura i dinamica dels
paisatges al Parc Natural del Montsant. La primera notorietat ha estat I’éxit d’assisténcia, desenes de persones
de procedeéncia i sobretot de formacié i interessos diversos que han fet una trobada reeixida, allunyades dels
forums urbans.

Aquest és també el cas de les Jornades sobre el Bosc de Poblet i les Muntanyes de Prades, perd encara amb
més assistents i amb un grau més d’interdisciplinarietat. Per a mi, aquests éxits d’assistencia, de participacié i de
resultats assenyalen que alguna cosa esta canviant en el territori, la gent del qual de manera classica ha estat, per
dir-ho de manera suau, lateralitzada com a conseqliéncia d’un centralisme administratiu, fins i tot acadéemic, que
en alguns casos hauria derivat cap a un veritable menysteniment del fet local.

Les Jornades de Poblet marquen unes noves maneres de fer, interdisciplinaries i integradores, i cal remarcar
tematicament que s’hi congrien ponéncies de naturalesa diletant o de coneixement empiric popular amb d’altres
de gestio institucional, i fins a formulacions de recerca academica d’alt impacte. En definitiva, s’ha presentat un
programa interessant, divers, construit sense distincions, que convida a la superacié de qualsevol variable de
classicisme disciplinari o institucional.

La coexisténcia de treballs fonamentats en I’analisi i el coneixement del territori, dels estudiosos locals, amb
linies de recerca que acabaran culminant en publicacions del maxim nivell d’impacte cientific, mostra singularitat
i representa una clara expressié d’obertura, en la linia que admirem de I'ecdleg mexica Victor Toledo, formulador
del que anomena “dialeg de sabers”, com la manera postmoderna d’interpretar el territori incorporant totes les
variables de coneixement. Es una linia que representa innovacié i una via seriosa per a la superacié de les visions
tancades i fragmentades que tan poc ajuden a la superacié de la pregona crisi ambiental que assota la societat
de principis de mil-lenni.

Interdisciplinarietat en I’estudi d’uns espais, el Paratge Natural de Poblet i les muntanyes de Prades, que algu
podria interpretar com un exercici localista, de transcendéncia reduida. Lluny d’aixo, la diversitat de recerques
concentrades a la zona d’estudi, des de la diversitat advertida, mostra el valor universal de la recerca local, que
no localista.

Dr. Marti Boada

Institut de Ciencia i

Tecnologia Ambientals (ICTA)
Departament de Geografia
Universitat Autobnoma de Barcelona
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Conclusions de la taula rodona

A Ultima hora de dissabte es va realitzar una taula rodona en la que varen participar els ponents de la tarda,
juntament amb el public assistent. Entre les propostes i conclusions que es van poder recollir hi ha les segients:

En les politiques de gestid cal incloure tant els elements naturals com els patrimonials. També cal una
aposta decidida per la recuperacié dels cultius i pastures, aixi com de la xarxa de senders i camins
tradicionals.

Es molt important realitzar una tasca pedagogica intensa sobre el patrimoni natural i cultural proper,
molt local, a la poblacié escolar que seran els futurs gestors del nostre territori.

El paper de la comunitat cientifica s’hauria de potenciar en el sentit de realcar els valors patrimonials
del nostre territori, bosc de Poblet i muntanyes de Prades, cara la reivindicacio de figures de proteccié
i dotacio de recursos.

Sobre la declaracié de Parc Natural de les muntanyes de Prades, es fa palés el rebuig d’una part de
la poblacié i d’alguns governs locals, sobretot de municipis que tenen el nucli habitat dins 'espai
protegit. Cal fer molta pedagogia i en aquest sentit les entitats naturalistes hi tenen un paper important,
sense oblidar demanar a I'administracié un pas ferm en aquesta conscienciacio, que moltes vegades
ha mancat.

També sobre la declaracié de Natural de les muntanyes de Prades, es fa palés que s’han declarat altres
espais naturals com a figura de Parc Natural sense el suport previ de tota la poblacié resident pero que
amb el temps aquesta mala percepcié ha canviat. Es proposa utilitzar aquestes experiéncies a I’hora
de convéencer poblacié oposada.

Es denota com a molt important la conservacié dels espais oberts i la recuperacié d’antics camps
abandonats, cercant formules de sostenibilitat per al sector primari: agricultura, ramaderia i silvicultura.
S’ha passat d’una sobreexplotacié de recursos a la manca d’explotacié gairebé total amb la
conseqliéncia de la pérdua d’agrodiversitat, varietats de plantes, races domestiques...

Es molt important la interdisciplinarietat en estudis, treballs de recerca i projectes en espais naturals,
territoris protegits i espais territorials en general.

Sino hi ha consens a tot el territori previst es pot intentar realitzar declaracions parcials de territori, amb
ampliacions posteriors. O bé ampliacio d’espais ja protegits si la poblacié i 'administracié d’aquesta
poblacié ho creuen necessari.

Es considera important que els consumidors del propi territori facin accié directa no comprant aquells
productes que no compleixin uns minims de proximitat i sostenibilitat. Cal una tasca pedagogica en
aquest sentit sigui des de la societat civil organitzada o des de les administracions locals.

Es considera que el manteniment d’una figura de proteccio singular de I'actual espai del Paratge
Natural de Poblet dins d’un futur Parc Natural de major ambit seria molt convenient i desitjable.

Amb independéncia de la proteccié d’espais naturals considerats sensibles, caldria tenir en compte
la resta de territori del voltant, no seria convenient reservar illes amb una proteccié acurada i la resta
sense cap mena de proteccié o control.

Joan Cartanya
President

Centre d’Historia Natural
de la Conca de Barbera
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1. Introduccio

Les muntanyes de Prades s6n una de les zones amb
una major diversitat de taxons de plantes vasculars del
sud de Catalunya, i a més destaquen per presentar una
vegetacié que en alguns aspectes es pot considerar
Unica en el context del nord-est de la peninsula Ibérica.
La flora vascular d’aquest massis fou estudiada de
manera detallada per F. Masclans i E. Batalla al llarg

de la segona meitat del segle XX (Masclans & Batalla,
1964; 1966; 1972), tot i que posteriorment s’han
realitzat diverses aportacions que han contribuit a
millorar i refinar el coneixement floristic d’aquestes
muntanyes (vegeu la bibliografia). El valor cientific de
la flora de les muntanyes de Prades es fonamenta, a
banda de la notable diversitat especifica i del bon estat
de conservacié general dels diferents habitats, en el
fet que en aquest massis hi ha una bona representacié
d’endemismes de les muntanyes catalanidiques
centrals i meridionals (tot i que no s’assoleix el gran
nombre d’endemismes existent al massis del Port) i,
especialment, en el fet que aquestes muntanyes sén
I’tnic indret de Catalunya on es troben determinats
taxons (en general propis d’ambients muntanyencs

en sols silicis) com és el cas d’Anthemis alpestris,
Filago carpetana, Sedum forsterianum, Sorbus latifolia,
Doronicum plantagineum, etc.

Tot i que a hores d’ara encara no es disposa d’un
cataleg modern, critic i actualitzat de les plantes
vasculars de les muntanyes de Prades (malgrat el gran
valor tan cientific com practic de I'estudi realitzat per
Masclans i Batalla), si que és aconsellable procedir a
una primera aproximacio sobre quins son els taxons de
la flora vascular de major interés conservacionista del
massis. De fet, fins al moment, aquestes muntanyes no
han estat objecte de cap estudi sobre quines plantes
podrien ser mereixedores de mesures de conservacio,
a diferéncia d’altres zones de Catalunya, com ara la
Garrotxa, Sant Llorenc del Munt o el Parc Natural dels
Ports.

Per tant, aquest treball pretén determinar, de manera
preliminar, quins sén els taxons sobre els quals s’hauria
d’actuar de manera prioritaria i quines son les llacunes
de coneixements sobre les plantes rares, endéemiques
0 amenacades que es troben al massis.
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2. Material i métodes

En l'analisi de taxons d’interés s’ha considerat el
conjunt de taxons autoctons de plantes vasculars
[pteridofits (falgueres i grups afins), i els espermatofits
(gimnospermes i angiospermes)] dels quals es coneix
la seva presencia a les muntanyes de Prades. Pel que
fa a les obres basiques de referencia utilitzades per
a I’obtencié d’informacié general sobre cada taxon,
han estat, en primer lloc, Flora dels Paisos Catalans
(Bolos & Vigo, 1984-2001) i, en segon lloc, Flora
iberica (Castroviejo & al. eds., 1986-2010). Respecte
a la informacio relativa a la preséncia, abundancia i
distribucio de cada taxon al territori considerat, s’han
consultat, principalment, els treballs de Masclans &
Batalla (1964, 1966, 1972), Massalles (1983) i Molero
(1976), aixi com les aportacions en forma d’articles o
notes floristiques (vegeu bibliografia) i dades inédites
de camp. També s’ha tingut present la informacié del
banc de dades de biodiversitat de Catalunya (BDBC).

Per procedir a la seleccio de taxons que podrien
ser considerats com d’interés conservacionista, s’ha
realitzat una valoracié relativa i de caracter quantitatiu
tal i com s’ha realitzat en altres grups i territoris (Given
& Norton, 1993; Lorda & al., 2009; Partel & al., 2005).
La valoracié esta basada en uns criteris principals,
de caracter divers (biogeografic, amenaca, raresa
a Catalunya i a escala local, legislatius). Existeixen
moltes variants pel que fa als criteris utilitzats i el valor
assignat a cada criteri, i de fet seria desitjable que, si
més no, per al conjunt de Catalunya, s’utilitzi un model
consensuat per a fer comparables les prioritzacions
entre territoris. En els criteris aqui utilitzats, creiem
convenient donar una especial importancia als
taxons insuficientment coneguts ja siguin pel seu
estatus taxondmic incert, o bé per ser potencialment
amenacats a Catalunya. En els darrers anys, diversos
estudis especifics han posat de manifest que alguns
taxons mal coneguts, de valor taxonomic dubtés
fins fa poc (Aquilegia paui, Arenaria fontqueri subsp.
cavanillesiana), sén endemismes d’area exigua i
mereixedors de mesures de conservacié especifiques.
En el nostre cas, hem usat la metodologia s’ha vingut
aplicant en altres territoris del migjorn catala, com
ara el Parc Natural dels Ports (Saez & al., 2008) per
aixi poder comparar els resultats que aqui s’obtenen
amb una area muntanyosa amb una problematica de
conservacioé general relativament semblant.

Un cop aplicats els diferents criteris s’obté una
matriu de puntuacié on a cada taxon se li assigna
la seva puntuacié corresponent a cada criteri. La
puntuacié final s’obté a partir de la suma de les
puntuacions de totes les columnes. Posteriorment
s’ordena la taula de major a menor puntuacié total.
Logicament segons quin sigui el pes que s’adjudica
als diferents criteris i subcriteris es poden produir
variacions en els resultats finals. Tanmateix, és util
valorar aspectes objectius per tal de minimitzar una
eventual aleatorietat en la prioritzacié dels taxons
d’interés conservacionista.
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3. Resultats

Les dades que es presenten a continuacié tenen
caracter provisional, ja que la matriu de dades es
troba actualment en fase de preparacio i, a més,
alguns criteris, com ara el nombre de localitats a

les muntanyes de Prades i el grau d’amenaca a

nivell local requereixen una revisié molt detallada de
bibliografia, aixi com un treball de camp especific

per a molts taxons potencialment rars o amenacats.
Per aquests motius, no ens aventurem a aportar una
llista completa de taxons ordenats de major a menor
prioritat d’interés conservacionista, tot i que segons la
baremacié els 10 taxons que assoleixen una puntuacié
més alta serien els seglients (de puntuacié més alta a
més baixa, taula 1):

Taxon Punts baremacio
Delphinium bolosii 50
Jasione crispa subsp. sessiliflora 49
Filago carpetana 47
Sorbus latifolia 46
Anthemis alpestris 42
Salix tarraconensis 38
Arenaria conimbricensis subsp. viridis 36
Leontodon crispus 35
Dactylorhiza insularis 35
Ophioglossum azoricum 34

Taula 1. Els 10 taxons que assoleixen una puntuacié més alta en la
identificacié de plantes vasculars d’interés conservacionista a les
muntanyes de Prades.

Tanmateix, a continuacié comentem els principals
grups de taxons d’interés conservacionista
(endemismes, rareses coroldgiques o taxons que
assoleixen a les muntanyes de Prades un extrem
d’area, taxons amenacats en el conjunt de Catalunya
i taxons insuficientment coneguts) que, sobre la
base de les analisis preliminars realitzades poden
ser reconeguts, tot i que val a dir que no rarament un
mateix taxon pot ser adscrit a més d’un dels grups
esmentats.

3.1 Endemismes

Tot i que a les muntanyes de Prades existeixen
poblacions de bona part de les plantes endémiques
de les muntanyes catalanidiques centrals i meridionals
(Salix tarraconensis, Knautia rupicola, Arenaria
conimbricensis subsp. viridis, Biscutella fontqueri
(sensu lato), etc.) és destacable que en aquest massis
no es troben alguns dels endemismes relativament
freqUents en massissos més meridionals i que en
alguns casos compten amb poblacions en massissos
propers com son la Serra de Montsant, Llaberia,
Tivissa i Vandellos (Armeria fontqueri, Thymus
willkommii, Valeriana tripteris subsp. tarraconensis,
etc.). D’altra banda, a hores d’ara no hi hauria,
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segons les sintesis floristiques més recents (Bolos &
Vigo, 1984-2001; Castroviejo & al., 1986-2010) cap
taxon endémic, en rang d’espéecie o de subespécie,
restringit a les muntanyes de Prades, essent els
tractats en rang varietal de dubtds valor taxondomic.

En aquest sentit, val a dir que algunes varietats
reconegudes per Bolos & Vigo (1984-2001) com a
endemiques de les muntanyes de Prades (Galium
rotundifolium var. batallae, Heracleum sphondylium
var. fontqueri, Jasione crispa var. praelittoralis) no han
estat considerades de valor taxonomic a les revisions
taxonomiques posteriors (Castroviejo & al.,1986-2010),
probablement a causa de la feblesa dels caracters
presumptament diagnostics per tal de caracteritzar-les.
No obstant aix0, en alguns casos seria aconsellable
estudiar amb més detall el seu estatus, aixi com

les seves relacions. Tanmateix, sembla dificil que
I’element endémic del territori que ens ocupa assoleixi
la notable importancia que té en altres grans nuclis
muntanyosos del sud de Catalunya, com ara el massis
del Port. Per tant, el contingent d’elements endemics
no és, ara per ara, ni quantitativament ni qualitativa,

el que inclouen els taxons que a priori podrien ser
considerats com de maxim interés conservacionista
en I’ambit de les muntanyes de Prades. Tanmateix,
alguns taxons endemics o subendémics de Catalunya,
segons el criteri de Saez & al. (2010), assoleixen a les
muntanyes de Prades limits absoluts de la seva area
de distribucio. Aquest seria el cas dels seglents:

Arenaria conimbricensis subsp. viridis (Font Quer)
Font Quer: Endemisme del massis del Port i de
Cardd, que troba a les muntanyes de Prades el limit
septentrional de la seva area de distribucié. A hores
d’ara, Unicament es coneix d’una localitat al territori
(Molero & al., 2006), tot i que seria necessari realitzar
prospeccions detallades per determinar si existeixen
nous nuclis poblacionals.

Delphinium bolosii C. Blanché & Molero: Endemisme
de Catalunya que es troba al limit oriental del territori
(prop d’Ulldemolins) i en forma de diversos nuclis
poblacionals a la Noguera.

Hieracium gouanii Arv.-Touv.: Espécie que pertany

al grup d’Hieracium cordifolium, endémica del Pirineu
central i oriental i que trobaria el limit meridional de la
seva area a les muntanyes de Prades. Tanmateix, no es
coneix amb gaire detall ni la seva distribucié ni la seva
abundancia al territori.

Ophrys bertolonii subsp. catalaunica (O. Danesch &
E. Danesch) R. Soca: Orquidia endémica de la meitat
septentrional de Catalunya i del sud-est de Franca, i que
té el limit sud de la seva area a la zona de Poblet.

Salix tarraconensis Pau: Endemisme del massis del
Port, Cardé i de les muntanyes de Vandellos, que té al
vessant nord de les muntanyes de Prades (bosc de la
Pena) el limit septentrional de la seva area de distribucio.
Existeixen nuclis poblacionals a la zona de la Gritella i
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alguns situats entre Capafonts i Prades que requereixen
ser estudiats amb detall.

3.2 Rareses corologiques o taxons que assoleixen a
les muntanyes de Prades un extrem d’area

Aquest grup és el que integra el major nombre de
taxons que poden ser considerats, a priori, com
d’interés conservacionista. De fet és ben conegut el fet
que les muntanyes de Prades constitueixen un refugi
per a plantes propies d’ambients de muntanya (en
general calcifugues, perd també hi ha plantes propies
de substrats calcaris). Hi ha un bon nombre de taxons
que tenen les seves Uniques poblacions conegudes a
Catalunya en aquest massis. Entre elles cal destacar
les seglents:

Anthemis alpestris (Hoffmanns. & Link) R. Fern. [=A.
cretica subsp. chrysocephala (Boiss.) O. Bolos & Vigo]:
Endemisme iberomagribi, que té a les muntanyes de
Prades les seves Uniques poblacions conegudes a
Catalunya. Ha estat indicat de la zona compresa entre
Prades i Albarca, on, tot i trobar-se molt localitzada,
pot ser localment abundant. Seria necessari determinar
amb detall I'estat de conservacio de les seves
poblacions.

Doronicum plantagineum L.: Espécie difosa per
I’Europa occidental (peninsula Ibérica i Franga) que a
Catalunya just es coneix de les muntanyes de Prades
i zones properes. Es una planta calcifuga propia de
les rouredes de Quercus pyrenaica, tot i que també
es troba en alzinars muntanyencs i en boscos de
Pinus sylvestris. Aquesta espécie esta protegida al
PEIN de les muntanyes de Prades i malgrat la seva
raresa, no seria, segons les dades actuals, una espécie
assimilable a una categoria de risc segons criteris
IUCN (2001).

Jasione crispa subsp. sessiliflora (Boiss. & Reut.)
Rivas Mart.: Aquesta espécie a les muntanyes de
Prades només es coneix de la zona alta de la Vall de
Castellfollit, on fou trobada per Masclans & Batalla
(1972). Aquests autors consideren que els exemplars
d’aquesta poblacié correspondrien a una varietat
endéemica d’aquestes muntanyes (var. praelittoralis
Masclans), que és inclosa dins la variabilitat de J.
sessiliflora al tractament en el génere dins Flora
iberica. Deixant de banda els detalls relatius a la
identitat d’aquesta poblacid, les prospeccions
realitzades els anys 2009 i 2010 indiquen I'existencia
de prop d’una trentena de plantes reproductives,

i per tant probablement ens trobem davant d’un
taxon amenacat, si més no a nivell de les muntanyes
catalanidiques centrals i, per tant, requereix mesures
de conservacié especifiques.
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Lavandula pedunculata (Mill.) Cav.: Arbust que, tot i
que a Catalunya només es troba, amb seguretat, a la
zona que ens ocupa, pot ser localment abundant a la
zona alta del massis i que no sembla estar exposat a
amenaces destacables.

Filago carpetana (Lange) Chrtek & J. Holub [(Evax
carpetana Lange; (E. pygmaea subsp. carpetana (Lange)
Masclans]: Terofit endemic de la peninsula Ibérica, que a
Catalunya es trobaria a la Mola de Roquerola (Masclans
& Batalla, 1972) i a la zona dels Segalassos (J. Molero,
com. pers.), localitats notables pel seu isolament.
Respecte al seu estat de conservacié al territori,
desconeixem si existeixen amenaces importants sobre
les seves poblacions, pero les prospeccions més recents
realitzades els anys 2009 i 2010 a la zona de la Mola de
Roquerola no ha permes retrobar F. carpetana.

Sedum forsterianum Sm. [= S. rupestre subsp.
elegans (Lej.) Hegi & Schmid]: Espécie lateatlantica
que a Catalunya es troba només a la zona mitja-alta
de les muntanyes de Prades, on no és gaire rara en
ambients rocosos (tarteres, fissures i replans de roques
silicies). Ja que les seves poblacions es troben en bon
estat de conservacioé i no semblen estar exposades

a amenaces destacables, no es pot considerar una
espécie amenacgada.

Sorbus latifolia (Lam.) Pers.: Endemisme de I’Europa
occidental i del nord d’Africa (Algéria), molt rar a

la peninsula lbérica, essent la seva Unica localitat
coneguda al nord-est ibéric (i a Catalunya) la
corresponent a les muntanyes de Prades (Aldasoro &
al., 2004). No es disposen de dades relatives al seu
estat de conservacio.

Ja en un darrer ordre d’importancia pel que fa a les
rareses corologiques, a les muntanyes de Prades es
troben algunes plantes que serien extremadament
rares a les comarques meridionals de Catalunya, tot
i que no ho serien al conjunt del Principat. Per tant,
el massis té una gran importancia a escala regional
com a refugi de plantes que, en general, tenen una
area de distribucié eurosiberiana, com seria el cas de
les especies seglents (trobades al llarg de la darrera
decada), les quals tenen a les muntanyes de Prades les
poblacions més meridionals de Catalunya i que estan
notablement aillades respecte a la resta de poblacions
del nord-est iberic: Athyrium filix-femina (Molero & al.,
2006); Epilobium angustifolium L. (Saez & al., 2000) o
Vaccinium myrtillus (Saez & al., 2000).

3.3 Taxons amenacats en el conjunt del territori de
Catalunya

En aquest grup s’inclouen alguns taxons que ja han
estat inclosos en alguns dels dos grups anteriors,
com seria el cas dels endemismes Delphinium bolosii
i Salix tarraconensis, pero també el de plantes molt
rares al conjunt de Catalunya i que qualificarien per a
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alguna categoria de risc segons criteris IUCN (2001). A
continuacio, es comenten els casos més remarcables

i la situacio de les seves poblacions de les muntanyes
de Prades.

Arabis nova subsp. iberica Rivas Mart. ex Talavera:
Endemisme iberomagribi que a Catalunya just es
coneix del Prepirineu central i de les muntanyes de
Prades (vall del Tillar i Tossal de la Baltassana) on
colonitza llocs rocosos silicis de la zona mitjana i alta
del territori. Malauradament no es disposa de dades
demografiques ni corologiques detallades de les
poblacions de les muntanyes de Prades.

Asplenium sagittatum [=Phyllitis sagittata (DC.)
Guinea i Heywood]: La presencia d’aquesta especie

a les muntanyes de Prades no és gaire clara i de fet

ha de considerar-se com a molt dubtosa, ja que no hi
ha cap testimoni d’herbari que justifiqui la preséncia

de I'espécie a la zona i per aquest motiu no fou
recollida aquesta citaci6 a la revisié de la pteridoflora
de Catalunya (Saez, 1997). Masclans & Batalla (1964)
recullen una citacio de Gibert de la localitat dels avencs
de la Febrd, on no s’ha observat I’especie. El fet que en
la mateixa localitat es trobi Asplenium scolopendrium
L. [= Phyllitis scolopendrium (L.) Newman] fa que no es
pugui descartar que I’'antiga citacié de Gibert no sigui
més que una confusié amb aquesta darrera especie.

Cistus populifolius L. subsp. populifolius: Espécie
molt rara a Catalunya que té a la zona de les
muntanyes de Prades poblacions marginals (a I’Aleixar,
principalment). Tot i la seva raresa, el fet que sigui
localment abundant en aquesta darrera zona fa que
sigui assimilable a una categoria de “vulnerable”.

Dactylorhiza insularis (Sommier) Landwehr (= Orchis
insularis Sommier): Orquidia endémica de la regio
mediterrania occidental, que a Catalunya es troba a
les muntanyes de Prades (es coneixen 7 localitats) i a
Sant Lloreng del Munt, on podria haver desaparegut
en no haver estat retrobada els darrers anys. Creix
en ambients forestals, en brolles i també en codines,
preferentment en substrats silicis de la zona alta

(per sobre de 900 m). Convé fer censos detallats i
prospeccions en habitats potencials per establir amb
un minim detall la situacio de les seves poblacions.

Leontodon crispus Vill. subsp. crispus: Les

uniques poblacions ibériques d’aquesta especie
submediterraniopontica es troben a les muntanyes
catalanidiques centrals: Montsant, Prades i el Castellar
(Anoia), La primera d’aquestes poblacions ha estat
seriosament afectada per moviments de terres (Mendo
& al., 2009). La poblacié de les muntanyes de Prades
és propera a la carretera de Prades a Capafonts i la
Febrd, i es localitza en una clariana de Pinus sylvestris.
En aquesta localitat L. crispus és considerat localment
abundant per Molero & al. (2006), tot i que convindria
determinar amb més detall la mida poblacional, I'area
d’ocupacid i el seu estat de conservacié.
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Ophioglossum azoricum C. Presl [= O. vulgatum subsp.
ambiguum (Cosson & Germ.) E.F. Warburg]: Espécie de
distribucio europea i macaronesica, mot rara i dispersa
a Catalunya, essent les Uniques poblacions de les
muntanyes catalanidiques centrals les de Prades. A les
comarques meridionals de Catalunya només es coneix
un petit nucli poblacional localitzat a la zona alta del
massis del Port, on és molt escassa. Aquesta espécie
fou indicada (com a O. vulgatum L.) dels prats humits de
les Lloranques (els Cogullons) per Masclans & Batalla
(1964) on segons aquests autors era molt escassa. Una
prospeccié especifica per part dels autors per a intentar
localitzar aquesta espécie a la zona dels Cogullons (juny
de 2010) no ha permés retrobar-Ila, i per tant podria haver
desaparegut, tot i que resta confirmar aquest extrem.

3.4 Taxons insuficientment coneguts

En aquest grup s’inclouen taxons dels quals no es
tenen dades minimament solides per determinar
I’estat de conservacio de les seves poblacions a les
muntanyes de Prades. Es poden reconeixer diversos
casos que s’ajustarien a aquest tipus de problematica:

3.4.1 Taxons que corresponen a generes amb
complexitat taxonomica: Aquest seria el cas

del génere Hieracium, extremadament complex,

i probablement el genere més mal conegut dels

que formen part de la flora del massis. A banda de
I’incertesa taxonomica que envolta algunes espécies i
subespecies, el fet que la distribucié dels taxons que
podrien considerar-se millor caracteritzats sigui poc
coneguda, fa que el nombre de taxons del génere
insuficientment coneguts sigui important. Entre els
taxons existents a les muntanyes de Prades que
tindrien un valor biogeografic remarcable, i que sén
reconeguts per Bolds & Vigo (1996), destaquen els
seglents:

Hieracium bourgaei subsp. vestitiforme (Zahn) O.
Bolds & Vigo: Segons Bolos & Vigo (1996) aquest
taxon es trobaria als Pirineus centrals i orientals, a les
muntanyes catalanistiques centrals (Prades i Montsant)
i meridionals (massis de Port i Ports de Morella).
Deixant de banda els dubtes sobre el seu estatus
taxonomic, és necessari concretar la seva distribucid i
abundancia a les muntanyes de Prades.

Hieracium coleoidiforme Zahn: Segons Mateo
(2008), aquesta especie només existiria, a la peninsula
Ibérica, als Pirineus d’Osca, tot i que Bolos & Vigo
(1996) I'indiquen de les muntanyes de Prades, que
seria I'inica localitat catalana. Es necessari dilucidar
si la citacié de Bolos & Vigo (1996) correspon realment
a Hieracium coleoidiforme o si pel contrari seria
assimilable a algun altre taxon del génere.

Hieracium compositum subsp. plecophyllum (Arv.-
Touv. & Gaut.) Zahn: L’Unica localitat d’aquest taxon
al territori administrat per la Generalitat de Catalunya
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correspon a les muntanyes de Prades (Bolos &
Vigo, 1996). Tanmateix, la separacié de les diferents
subespeécies d’Hieracium compositum no és senzilla.

Hieracium olivaceum subsp. subluridum (Arv.-Touv.)
Zahn: Segons Bolos & Vigo (1996), el limit meridional
de I'area de I’endemisme latepirinenc H. olivaceum
s’assoleix a les muntanyes de Prades, on es trobaria
representada la subsp. subluridum. Per tant, en

cas que es confirmi I'identitat de la poblacié de les
muntanyes de Prades, aquesta podria tenir un interes
conservacionista per criteris de tipus biogeografics.

Hieracium spathulatum subsp. albacetum (Arv.-
Touv.) Greuter; = H. albacetum Arv.-Touv.; = H.
laniferum subsp. albacetum (Arv.-Touv.) Zahn:
L’Unica localitat catalana d’aquest endemisme
ibéric, morfologicament molt proper a les formes
tipiques d’H. spathulatum, correspondria a les
muntanyes de Prades, 1000 m (Bolds & Vigo, 1996).
La seva distribucié a les muntanyes de Prades és
desconeguda, tot i que probablement no tingui valor
taxonomic, ja que segons Mateo (2008) H. albacetum
Arv.-Touv. Seria sinonim d’H. spathulatum Scheele,
una espécie relativament frequient a les muntanyes

meridionals de Catalunya.

Hieracium subflocciferum (Zahn) Mateo; = H.
briziflorum subsp. subflocciferum (Zahn) O. Bolos &
Vigo: Taxon que segons Bolds & Vigo (1996) es trobaria
als Pre-pirineus, a les muntanyes de Prades i als
contraforts meridionals del sistema Ibéric (I’Alcalatén).
Sembla estar estretament relacionat, si més no des

del punt de vista morfologic, amb H. flocciferum Arv.-
Touv. [= H. briziflorum subsp. flocculiferum O. Bolos &
Vigo]. L'estat de conservacié de les poblacions de les
muntanyes de Prades és del tot desconegut.

3.4.2 Taxons amb estatus d’espontaneitat dubtos:
Probablement el cas més remarcable que seria
assimilable a aquest tipus de problematica és el de
Vicia melanops Sibth. & Sm., espécie que té la seves
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Uniques poblacions al nord-est ibéric a les muntanyes
de Prades, tot i que segons alguns autors (Romero
Zarco, 1999) aquestes serien resultat d’una introduccié
(les seves poblacions naturals es trobarien al sud
d’Europa i a I'oest de Turquia). Certament, moltes de
les localitats on es troba V. melanops corresponen a
ambients més o menys antropitzats, i atenent a la seva
relativa abundancia a les muntanyes de Prades, sobta
que no hagués estat indicada per Masclans & Batalla
(1964; 1966; 1972) en I'estudi de la flora de la zona,
cosa que podria ser interpretada com una introduccié
relativament recent. Independentment del fet de si V.
melanops és una especie autoctona o no, les dades
disponibles sobre la seva freqiéncia relativa, aixi com
la seva distribucié a la zona i I’habitat que ocupa, fan
que no pugui ser considerada una espécie amenacada.

3.4.3 Taxons no retrobats en temps recents: En
aquest grup s’inclouen taxons la preséncia dels
quals no té cap mena de dubte per existir testimonis
d’herbari i referencia detallades, perd que no han
estat retrobats en temps recents, malgrat realitzar-
se campanyes especifiques. Aquest seria el cas
d’Ophioglossum azoricum.

4. Discussio de resultats i avaluacioé de la situacié
actual

Anteriorment ja hem indicat que un dels trets
caracteristics del contingent de plantes d’interés
conservacionista de les muntanyes de Prades és la
més aviat limitada importancia quantitativa de I'element
endémic. D’acord amb la baremaci6 basada en els
diferents criteris aplicats, només es troben dos taxons
endemics de les muntanyes meridionals de Catalunya,
en rang d’espécie o de subespécie (Arenaria
conimbricensis subsp. viridis i Salix tarraconensis),
mentre que dels 18 taxons restants (no endémics),

8 tenen les seves Uniques poblacions conegudes

a Catalunya a les muntanyes de Prades. Segons

les dades provisionals, entre aquestes darreres es

Taxon

Categoria d’amenaca

a Catalunya (IUCN, 2001)

A Catalunya, restringit

Proteccié legal
a les muntanyes de Prades

Anthemis alpestris
Arabis nova subsp. iberica
Asplenium sagittatum
Cistus populifolius
Chamaerops humilis
Dactylorhiza insularis
Delphinium bolosii
Doronicum plantagineum
Erodium neuradifolium
Filago carpetana

Galium rotundifolium

llex aquifolium

Jasione sessiliflora

DD
VU
EN
VU
LC
VU
EN
NT
NT
DD
LC
LC
DD

o
]
I

(]
]
I

O 0 N O T ® T
+
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Categoria d’amenaca

A Catalunya, restringit

Taxon a Catalunya (IUCN, 2001) Protecci6 legal a les muntanyes de Prades
Lavandula pedunculata LC a +
Leontodon crispus subsp. crispus VU - --
Ophioglossum azoricum VU -- --
Salix tarraconensis VU b --
Sedum forsterianum NT a +
Sorbus latifolia DD -- --
Spiranthes aestivalis LC b, f --
Taxus baccata LC d --
Vicia melanops DD - +

Taula 2. Taxons de plantes vasculars amenacades, quasi amenagades, amb dades insuficients i protegides, en I'ambit de Catalunya, existents
a les muntanyes de Prades. Tipus de proteccié legal: a: PEIN (segons el Decret 172/2008); b: cataleg d’especies de flora amenacades de
Catalunya (Decret 172/2008); c: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, Real Decreto 439/1990; d: Ordre 5 Nov. 1984; e: Ordre 28 oct.

1986; f: Directiva Habitats annex V.

trobarien les plantes que podrien tenir una puntuacié
més alta (Filago carpetana, Sorbus latifolia, Anthemis
alpestris, Jasione crispa subsp. sessiliflora, etc.).

Del conjunt de taxons de plantes vasculars
amenacats, quasi amenacgats, amb dades insuficients
o bé protegits en I'ambit del territori administrat per
la Generalitat de Catalunya (taula 2), 15 gaudeixen
d’algun tipus de proteccid legal, tot i que en un cas
(Asplenium sagittatum) és molt dubtosa I’existéncia de
poblacions a les muntanyes de Prades. Hem inclos en
aquest estudi I’endemisme Delphinium bolosii (espécie
considera en perill segons el Decret 172/2008 i la Llista
vermella espanyola de Moreno & al. (2008)), que té una
poblacio al limit del territori que ens ocupa, entre les
muntanyes de Prades i el Montsant (vegeu Molero &
al. 2000). Els taxons que gaudeixen de proteccio legal
sén, en general, plantes no amenacades al conjunt
del territori catala (vegeu la taula 1, sense incloure el
cas ja esmentat d’Asplenium sagittatum). Per tant,
la representacié de taxons amb proteccio legal a la
zona no és del tot eficient. Tanmateix, en el cas de
les especies que no arriben a ser amenacades al
conjunt de Catalunya [categories IUCN (2001) NT i
LC], val a dir que és encertat que algunes d’aquestes
estiguin protegides, per tractar-se de poblacions que
configuren un extrem d’area, amb valor biogeografic
o bé pel seu notable aillament respecte a altres nuclis
poblacionals del taxon en qlestié. Aquest seria el cas
de Doronicum plantagineum, Galium rotundifolium,
Lavandula pedunculata o Sedum forsterianum.

En aquest mateix grup de taxons amb un valor

Habitats higrafils B % .
Boscos 24 % ___ = S bltats rocosaos

38'%

Prats i matoliars 30 %

Figura 1. Distribucio dels 50 primers taxons d’interes
conservacionista per tipus d’habitat.

biogeografic evident, hi figuren Anthemis alpestris,
Arabis nova subsp. iberica, Dactylorhiza insularis,
Leontodon crispus subsp. crispus, Ophioglossum
azoricum i Sorbus latifolia, alguns dels quals tenen les
seves Uniques localitats conegudes al nord-est ibéric
a les muntanyes de Prades i que haurien de gaudir de
proteccio legal.

Per determinar quins sén els ambients que
concentren un nombre més elevat de taxons d’interes
conservacionista, hem adscrit les 50 plantes que
assoleixen uns valors més alts segons la baremacio
als principals tipus d’habitats (Fig. 1). Es remarcable
que, tot i que els habitats boscosos sén clarament
dominants en les muntanyes de Prades, aquest tipus
d’habitat no és el que concentra el major nombre
de taxons que seria necessari prioritzar pel que fa a
mesures de conservacio, sind que son els ambients
rocosos (rupicoles i glareicoles) els més rics en plantes
d’interés conservacionista.

De manera orientativa i provisional, hem intentat
determinar quines zones de I’ambit considerat (que
en linies generals coincideix amb els limits del PEIN
de les muntanyes de Prades). La zona alta silicia
central-septentrional (que seria la més extensa dins
I’ambit considerat), és la més rica en taxons d’interes
conservacionista (58,3%). En aquesta area es troben
moltes de les rareses croldgiques que troben refugi
al massis (Jasione crispa subsp. sessiliflora, Arabis
nova subsp. iberica, Sorbus latifolia, Dactylorhiza
insularis, etc.). En segon lloc, (26,2%) destaca la zona
alta calcaria (Motllats, la Mussara, la Gritella i zones
properes) on també es troben espécies notables:
Thymus fonqueri, Scabiosa graminifolia, Arenaria
conimbricensis subsp. viridis, etc. El sector silici
occidental concentra espécies com ara Anthemis
alpestris, Delphinium bolosii i altres compartides
amb la zona alta silicia (Filago carpetana, Trifolium
ornithopodioides, etc.). A la zona meridional silicia
es troben algunes especies interessants, com ara
Cistus populifolius, entre d’altres compartides amb
altres sectors. Les dades d’aquesta zonificacio, molt
aproximada i de caracter provisional, de ben segur sera
modificada en fer una prospeccié de camp acurada

-22 -



Zana 4. 4.8BY%
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Figura 2. Concentracié dels 50 primers taxons d’interes
conservacionista per zones dins de les muntanyes de Prades. Zona
1: Sector predominantment silici i septentrional de les muntanyes
de Prades (inclou les maximes elevacions del massis); Zona 2: area
calcaria alta: la Gritella-la Mussara-Motllats, etc.; Zona 3: Zona
silicia nord-occidental, entre Prades i Ulldemolins; Zona 4: sector
meridional silici de baixa altitud.

de la zona d’estudi que permetria localitzar les arees
amb taxons d’interés conservacionista i identificar les
zones de més riquesa a una escala molt més detallada.
Aquest coneixement és basic per a futures estrategies
de conservacioé dels taxons d’interés conservacionista
de les muntanyes de Prades.

Quant a la consideracié del grau de coneixements
existent sobre els taxons d’interés conservacionista,
en linies generals, les dades relatives a I'estat de
conservacio (i també d’aspectes rellevants de la
biologia) és clarament insuficient. L’Unica excepcid
a aquesta situacié és el cas de Delphinium bolosii,
especie que ha estat estudiada de manera detallada
pel que fa a les seva biologia reproductiva, demografia
i diversitat genética (Bosch & al., 1998, 2006; Bosch,
1999; Blanché & Bosch, 2007; Orellana & al. 2007b),
tot i que encara no disposa del corresponent pla de
recuperacio. Ja s’ha comentat anteriorment que hi ha
un contingent important de taxons per als quals no es
disposa de dades solides com per tal d’avaluar el seu
estat de conservacio al territori, i que aixd seria perqué
existeixen problemes per identificar-los positivament o
bé existeixen dubtes taxonomics (el genere Hieracium,
especialment). Seria convenient, si més no, actualitzar
la informacio disponible sobre aquests taxons, en el
sentit de concretar quines soén les localitats exactes
sobre les quals es fonamenten les citacions, per en el
futur facilitar eventuals estudis més profunds.

Quant a les mesures de conservacio ex situ
existents, val a dir que el nombre de taxons d’interés
conservacionista de les muntanyes de Prades, que
compten amb llavors conservades en bancs de
germoplasma i que procedeixen de la zona que ens
ocupa és extremadament baix: només d’una especie
(Delphinium bolosii) es conserven llavors (dades
de N. Membrives, Jardi Botanic Marimurtra). No es
conserven llavors d’altres espeécies (no necessariament
incloses en el Decret 172/2008) que procedeixen de les
muntanyes de Prades. El fet que es conservin llavors
de Delphinium bolosii és perqué ha estat, com ja hem
indicat, una espeécie ben estudiada i amb cobertura
legal des de fa dues décades, i no una conseqliéncia
d’un programa de conservacié de flora amenacada,
rara o endemica de les muntanyes de Prades.

Per a una avaluacio detallada de I'estat general

[l Jornades sobre el bosc de Poblet i les muntanyes de Prades

de la flora de les muntanyes de Prades és necessari
procedir a la realitzacié d’estudis detallats dels
elements més rars i potencialment amenacats. Malgrat
la percepcié general --de caracter fonamentalment
intuitiu--, de I'estat de conservacio favorable de

la zona, les dades actuals, tot i que de caracter
provisional indiquen que alguns taxons podrien haver
desaparegut, que determinats tractaments forestals
podrien no afavorir la conservacié de determinades
poblacions, o que altres taxons, pel baix nombre
d’efectius es troben exposats a una situacié propera
al col-lapse poblacional. La consideracié d’aquests
taxons d’interes conservacionista prioritari hauria de
promoure, com una de les actuacions prioritaries, la
realitzacio d’estudis especifics per determinar quina
és la seva situacio real de conservacio, ja que la major
part de les dades que es disposen a hores d’ara son,
en la seva major part, de caracter circumstancial.
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1. Resum

Des de I'any 2009, s’esta duent a terme al Paratge
Natural de Poblet un inventari especific sobre
ratpenats. L'estudi no només és un cataleg d’espécies,
sin6é que també té com a objectiu difondre I'interes
d’aplicar mesures de gestié i conservacio per a
cadascuna de les espécies.

Els primers esforcos han permes citar finsa 17
especies de ratpenats i s’ha pogut observar que un
minim de 8 troben refugi als claustres del monestir de
Poblet. Les dades obtingudes i el treball realitzat han
permes aplicar algunes mesures de conservacio i han
engrescat els gestors a engegar linies de divulgacio, tot
iniciant activitats com ara la 6a Nit dels Ratpenats de
Catalunya (European Bat Night).

Paraules clau: ratpenats, Paratge Natural d’Interés
Nacional de Poblet, monestir de Poblet, inventari,
conservacio

2. Introduccio

Malgrat els seus més de 25 anys d’existéncia, el
Paratge Natural d’Interés Nacional de Poblet (PNIN)

no disposava de cap cataleg de ratpenats. En trobem
algunes referéncies recopilades per Cartanya i Martinez
(2006), perd només Solé-Herce (2000) fa un petit llistat
d’espécies on cita la presencia del ratpenat de ferradura
gros (Rhinolophus ferrumequinum), el ratpenat de
ferradura mediterrani (Rhinolophus euryale), el ratpenat
de ferradura petit (Rhinolophus hipposideros) i I'orellut
gris (Plecotus austriacus). Aquest mateix document
destaca la manca de dades sobre aquest grup animal.

Fins a la decada dels noranta, a Catalunya els
ratpenats basicament havien estat estudiats a partir
de restes Ossies o cadavers i mitjancant la inspeccié
de cavitats. Aquest fet provocava un major nombre de
cites d’espécies cavernicoles, facilment observades
penjant a sostres d’edificis o cavitats, davant les
forestals i fissuricoles. Des de mitjan anys noranta,
tanmateix, les noves metodologies han permés
combinar tecniques de mostreig per poder inventariar
els quirdpters sense tants biaixos (Duffy et al., 2000;
Flaquer et al., 2004; 2007a).

Cal tenir en compte que actualment a Catalunya hi
ha citades 29 espécies de ratpenats, totes insectivores,
amb alguna evidéencia d’espécies facultativament
piscivores i carnivores. Algunes d’aquestes especies
soén bones indicadores de I'estat de conservacio del
seu entorn, com per exemple les especies forestals
estrictes que només crien en boscs amb arbres vells
i/o morts (Camprodon et al., 2009; Flaquer et al.,
2007b) i les aquatiques, molt vinculades a cursos
d’aigua i ambients de ribera ben conservats (Aihartza
et al., 2003). Recentment, s’han dut a terme estudis
de distribuci6 i reculls de dades dels ratpenats de
Catalunya que han permés elaborar una llista vermella
(Flaquer et al., 2010; Serra-Cobo et al., 2009). Aixi
doncs, tractant-se d’espécies protegides i de gran
rellevancia per als ecosistemes de |'espai natural,
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I'inventari dels ratpenats del Paratge Natural del Poblet
ha de ser una eina més per a la gestié del territori.

Aquest escrit pretén mostrar la feina realitzada en els
darrers dos anys amb I'objectiu d’inventariar espécies
i refugis de ratpenats, i també presenta les primeres
iniciatives de gestié i divulgacio.

3. Material i méetode

Durant I'inventari, s’han utilitzat tres técniques d’estudi:
1) Revisio de cavitats i edificis (refugis)

2) Enregistraments d’ultrasons emesos per ratpenats
3) Col-locacioé de paranys d’arpa i/o xarxes en passos i
abeuradors.

A causa de la dificultat d’identificar algunes especies
mitjancant els detectors, s’ha preferit incrementar
I’esfor¢ de captura i utilitzar aquesta tecnologia com a
suport a les estacions de captura mateixes.

Figura 1. Xarxes japoneses.

En total, s’han revisat 10 refugis durant les visites
als quals s’han emprat detectors d’ultrasons dels
models D240X i D230 (Pettersson Elektronik AB
Upsala, Sweden). Aquests aparells permeten
captar, transformar i emmagatzemar ultrasons que
posteriorment poden ser analitzats per identificar
les espécies. Els mateixos aparells s’han emprat per
enregistrar ultrasons a les estacions de captura.

Durant els estius de 2009 i 2010, s’han parat 15
estacions de captura repartides per I’espai natural
de manera que fossin representatives dels diferents
habitats presents al paratge. En total, s’han col-locat
56 paranys (49 xarxes i 7 arpes) amb un total de 519
metres de xarxa japonesa (rang 7 — 63 m).

Considerant cada estacié de xarxa i arpa de manera
independent (ja que representen habitats diferents),
s’ha fet un esforg total de 8.369 minuts de captura. En
algunes estacions forestals, per augmentar I’efectivitat
dels paranys, s’ha utilitzat el reclam de quiropters,
model Autobat, que incorpora diversos canals amb
crits socials de diferents espécies de quirdpters que
sdn emesos per un reproductor d’ultrasons (Hill i
Greenway, 2005).
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Figura 2. Hypsugo savii (ratpenat muntanyenc).

4. Analisi de dades i resultats

En 2 anys de prospeccid, s’han trobat 16 especies de
ratpenats més una cita bibliografica recent que encara
no ha pogut ser confirmada perd que ampliaria la llista
a 17 especies (un 55% de les espécies catalanes).
D’aquestes 16 espécies, s’ha trobat evidencia de cria

en 9 (taula 1).

En total, s’han capturat 162 ratpenats (38 femelles,

119 mascles i 7 exemplars que no es van poden sexar).

L’especie més abundant a les estacions de captura
ha estat el ratpenat muntanyenc (Hypsugo savii; figura
2). S’ha obtingut una eficiéncia de captura de 0,02

ratpenats/(trampa i hora).

S’han localitzat 10 refugis (4 cavitats i 6 edificis) dels
quals 4 son de cria. A més, en 2 d’aquestes cavitats

es van detectar grans quantitats d’excrements que
podrien indicar I'Us de la cavitat en alguna epoca de
I’any per una colonia de dimensions considerables,
possiblement formada per Rhinolophus sp. o
Miniopterus schreibersii.

De tots els refugis visitats, el Monestir de Poblet ha
estat el que més individus ha presentat, i també més
riquesa: fins a 8 espeécies de ratpenats.

5. Discussio

El Paratge Natural de Poblet presenta una fauna
quiropteroldgica rica que inclou especies forestals,
cavernicoles i fissuricoles. EI nombre d’espécies
citades podria incrementar en els propers anys amb
la suma d’esforc de camp i la utilitzacié d’estacions
d’escolta automatiques. Molt probablement, espécies
forca comunes a Catalunya com el ratpenat cuallarg
(Tadarida teniotis) també podrien ésser detectades al
Paratge.

Les espécies més capturades son forca comunes
a Catalunya, tot i que també s’han obtingut dades
interessants com una gran quantitat de femelles
actives del ratpenat de cova (Miniopterus schreibersii) a
la Reserva Natural Parcial del Barranc del Tillar. Aquest
fet indicaria la preséncia de cavitats d’alt interés per als
ratpenats cavernicoles en els voltants de la zona. En
aquest sentit, s’ha iniciat una activitat de visita a mines
abandonades molt desconegudes i coves naturals
per poder confirmar la preséncia de colonies de cria
d’aquesta espécie a la zona. En tot cas, atés que
les femelles d’aquesta espéecie han estat capturades

Espécie Nom comu Cria IUCN Refugi de cria
Rhinolophus ferrumequinum Ratpenat de ferradura gros ? NT Coves o edificis
Rhinolophus euryale* Ratpenat de ferradura mediterrani ? VU Coves o edificis
Rhinolophus hipposideros Ratpenat de ferradura petit si NT Coves o edificis

Myotis myotis Ratpenat rater gros ? VU Coves o edificis

Myotis escalerai Ratpenat de doble serrell ? DD Fissures en coves o edificis
Myotis emarginatus Ratpenat d’orelles dentades ? VU Coves o edificis

Myotis daubentonii Ratpenat d’aigua ? NT Fissures o arbres
Pipistrellus pipistrellus Pipistrel-la comuna si LC Fissures

Pipistrellus pygmaeus Pipistrel-la nana si LC Fissures

Pipistrellus kuhlii Pipistrel-la de vores clares si LC Fissures

Hypsugo savii Ratpenat muntanyenc si LC Fissures

Nyctalus leisleri Noctul petit ? NT Arbres

Eptesicus serotinus Ratpenat dels graners ? LC Fissures

Barbastella barbastellus Ratpenat de bosc si NT Arbres

Plecotus auritus™ Orellut daurat si NT Arbres

Plecotus austriacus Orellut gris si NT Fissures en coves o edificis
Miniopterus schreibersii Ratpenat de cova si VU Coves

Taula 1. Espécies de ratpenats citades durant I'estudi. *Cita extreta de Solé-Herce (2000) que no ha pogut ser confirmada. ** L'individu pot
dur a confusié amb P. austriacus, ja que sembla ser de la subespécie P. auritus begognae; cal esperar els resultats de les proves genétiques
per confirmar-ne I'espécie. Categoria IUCN atorgada per Flaquer et al., (2010): VU= vulnerable; NT= quasi amenagat; LC= preocupacié menor,

DD= dades insuficients.
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Figura 3. Coldnia de Plecotus sp.

Figura 4. Farena - Toll de I’Olla
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Figura 5. Monestir de Poblet

durant la primera franja horaria de la nit, no poden
procedir de gaire lluny.

De les espécies capturades, també és interessant
ressaltar que el ratpenat de bosc (Barbastella
barbastellus) i I'orellut daurat (Plecotus auritus) crien al
Paratge. Ambdues espécies requereixen la preséncia
de boscos madurs amb arbres de gran port o morts
(Camprodon et al., 2009; Russo et al., 2004). En tot
cas, només s’han capturat 4 exemplars de Barbastella
barbastellus i hi ha dubtes sobre 'autenticitat de la cita
de Plecotus auritus o orellut daurat, en el sentit que
no s’hagi pogut confondre amb I’orellut gris (Plecotus
austriacus) a causa de la preséncia de la subspécie
Plecotus auritus begognae al sud de Catalunya
(Carlos Ibanez en pers.). Amb les dades que es tenen
actualment, es podria dir que el Paratge alberga
petites poblacions de ratpenats forestals estrictes que
aprofiten els fragments de bosc ben preservat per criar.

Respecte dels refugis per a ratpenats que alberga
el Paratge, cal destacar la importancia de les cases
forestals on s’han trobat diverses espécies de
ratpenats entre les quals destaquen les colonies
de cria de ratpenat de ferradura petit (Rhinolophus
hipposideros) i orellut gris (Plecotus austriacus). Sens
dubte, el refugi més destacat és el monestir de Poblet,
on s’han trobat fins a 8 espécies diferents, entre les
quals destaca el ratpenat rater gros (Myotis myotis),
que no ha estat capturat a cap altre indret.

Pel que fa a conservacié i gestio, caldria parar
molta atencié a les espécies residents i sobretot a les
colonies de cria, ja que tant mascles com animals de

Figura 6. Exemplar de ratpenat de bosc Barbastella barbastellus,
espécie trobada criant al PNIN de Poblet

pas serien poc indicatius de I'estat de conservacié
dels habitats. Per aquesta rad, la preséncia de noctul
petit (Nyctalus leisleri), espécie que realitza llargues
migracions i que pot criar a centenars de quildmetres
d’on s’aparella (Strelkov i Abramov 2001), no pot

ser considerada actualment un indicador de boscs
madurs. Caldria fer més esfor¢ amb I'objectiu de
localitzar colonies d’aparellament d’aquesta espécie i/o
d’altres del seu génere.

En futures campanyes, caldria combinar les captures
amb els enregistraments d’ultrasons i la inspeccié de
cavitats com: la mina de la Trinitat, la cova de Nerola
i la cova dels Bassots a qué fa referéncia Solé-Herce
(2000).

Finalment, cal destacar que durant I'any 2010 el
Paratge Natural de Poblet s’ha sumat a la iniciativa
europea de fer la Nit dels Ratpenats (European Bat
Night). Durant I'estiu, s’ha desenvolupat aquesta
activitat a I’'Espluga de Francoli amb un gran éxit
d’assisténcia. D’altra banda, el Paratge també
esta preparant I’edicié de material explicatiu sobre
el projecte i col-labora en els assaigs que s’estan
realitzant en vinyes per determinar el paper dels
ratpenats com a control dels flagells agricoles.

Si bé el gruix de I'inventari d’espécies es dona
per acabat, durant els proxims anys es preveu
que s’ampliara el llistat tant d’espécies com de
refugis i s’aplicaran mesures de conservacio i
plans de seguiment (p. ex., el projecte QuiroRius i
QuiroHabitats).
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Estudi de caracteritzacié de Pactivitat cinegeética
i de les poblacions de senglar (Sus scrofa) a
la Serra del Montsant i Muntanyes de Prades
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Resum

Els ultims anys s’ha pogut constatar un notable
increment de les densitats de poblacié de porc senglar.
Des de finals del segle passat, aquesta espécie ha
tingut una notable expansié demografica i geografica.

L'objectiu d’aquest estudi és palesa la necessitat
d’elaborar estudis per conéixer tots els aspectes
relacionats amb I’ecologia del senglar i aplicar un
adequat seguiment de les poblacions per poder
gestionar adequadament aquesta especie. Aquest
projecte presenta la caracteritzacié de I'activitat
cinegeética i I’estudi de les poblacions de porc senglar
(Sus scrofa) en les 25 arees privades de caca situades,
en part o en la seva totalitat, dins els espais protegits
de la Serra de Montsant i les Muntanyes de Prades

En aquest sentit, I'objectiu d’aquest projecte és
realitzar la caracteritzacié de I'estat de les poblacions
de senglar a les muntanyes de Prades i Montsant,
i caracteritzar els tipus d’habitat on trobem les
poblacions de senglars, tot estudiant les dades
extretes de les batudes fetes en aquesta zona i
elaborant un estudi de les variables ambientals que
afecten la poblacié de senglar. Podem dir que els
objectius i els resultats obtinguts en aquest projecte
son:
e Caracteritzar I'activitat cinegética que duen a terme
les colles senglanaires que sén les que influeixen en
major grau en la poblacié de senglar.
¢ Estimar la densitat absoluta de la poblacié de
senglars.
e Caracteritzar I’estructura de els poblacions de
senglar mitjancant I'estudi de la proporcié de sexes i la
distribucié de pesos.
e Caracteritzar el tipus d’habitat en els llocs de batuda
i analitzar possibles correlacions existents entre el
senglar i les variables ambientals.

Paraules clau: senglar, activitat cinegética, variables
ambientals, caracteritzacio

1. Introduccio

Aquest estudi presenta la caracteritzacié de I'activitat
cinegeética i I'estudi de les poblacions del porc senglar
(Sus scrofa) en les 25 arees privades de caca (APC)
situades, en part o en la seva totalitat, dins els espais
protegits de la Serra del Montsant i les Muntanyes
de Prades. Ambdds espais estan inclosos en el Pla
especial d’interes natural. L'espai de la Serra de
Montsant ocupa una superficie de 9.242 ha i I'espai
de les Muntanyes de Prades ocupa una superficie de
22.178 ha, cosa que representa en total una superficie
d’espai protegit de 31.420 ha. Aquesta superficie
representa el 48,22% de la superficie que ocupen les 25
arees privades de caca, que és en total de 65.154 ha.
Des de finals del segle passat, el porc senglar ha
tingut una notable expansié demografica i geografica,
ha colonitzat territoris on abans no era present i ha
posat de manifest una important capacitat d’adaptacio
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i colonitzacio. Aquest creixement de la poblacié s’ha
constatat, sobretot a partir dels anys seixanta, arreu
d’Europa (Fruzinski 1995) i també a la peninsula lbérica
(Telleria i Saéz-Royuela 1985, Saenz de Buruaga 1995,
Abaigar 1992, Rosell 1995, Leranoz i Castién 1996).
Aquest fet també s’ha apreciat a Catalunya, on el
senglar cap als anys seixanta era una espeécie poc
nombrosa i avui és una de les espécies de mamifers
més observada.

En aquest context, hi ha la necessitat d’elaborar
estudis per conéixer tots els aspectes relacionats amb
I’ecologia del senglar i aplicar un seguiment adequat
a les poblacions per poder gestionar adequadament
aquesta espécie. Per aquest motiu, I'any 1998 es va
iniciar el Programa de seguiment de les poblacions
de senglar a Catalunya. Aquest estudi ha seguit la
metodologia aplicada en aquest programa.

Per dur a terme una gesti6 correcta del senglar, és
important estudiar-ne I’evolucié demografica. Aixo
planteja dificultats importants, ja que en ambients
forestals no és possible aplicar técniques de cens
a partir de I'observacio directa, i els rastres com a
indicadors de densitat no es poden aplicar al senglar
(Dzieciolowski 1976, Hone 1988); aix0 obliga a utilitzar
altres metodologies de cens com la captura i recaptura
(Spitz et al. 1984, Spitz 1984) o les estadistiques
cinegétiques (Saenz de Buruaga 1995, Telleria & Saéz-
Royuela 1985, Garzén 1991, Abaigar 1992, Rosell
1995, Leranoz i Castién 1996). Aixi doncs, una de les
eines per dur a terme un seguiment de la poblacié de
senglar és mitjancant les dades extretes de les batudes
de senglar fetes pels cagadors.

El métode escollit per realitzar aquest programa
de seguiment de les poblacions de senglar és el que
s’ha aplicat més ampliament en diferents estudis
elaborats tant a la peninsula Ibérica (Andalusia, I’Arago,
Castella, Extremadura i Navarra) com arreu d’Europa.
Es tracta d’establir indicadors de densitat a partir
de dades obtingudes durant les caceres. Per a aixo,
és indispensable coneixer tant I'esfor¢ de caca que
s’aplica com el rendiment de captures que s’obté en
un determinat territori.

A Franca, a partir del seguiment de senglars marcats
amb emissors, s’ha observat que els mascles utilitzen
entre 12.000 i 15.000 ha, mentre que les femelles es
mouen per una area més petita, de fins a 6.000 ha.
Aquests mateixos investigadors estableixen que per
fer estimacions de I"abundancia de senglar a partir
de resultats de batudes de caca, cal disposar de
dades d’una superficie minima aproximada de 20.000
ha contiglies. Per aquesta rad, no serien fiables els
resultats obtinguts en una Unica area de caca, i és per
aquest motiu que s’intenten agrupar les diverses colles
senglanaires que actuen en un mateix espai per obtenir
unes dades fiables de la poblacié del senglar en aquell
espai.

Per poder coneixer I'estat de la poblacié de senglar,
s’ha realitzat una recopilacié d’informacio extreta de la
realitzacio de les batudes de les colles senglanaires del
Montsant i Prades. Aquest fet ha permeés la incorporacié
de I'espai de Montsant-Prades en el Programa de
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seguiment de les poblacions de senglar a Catalunya a
partir de la temporada 2003-2004 en endavant. Aquest
espai, amb 65.154 ha, és el més gran de tots els que
participen en aquest programa de seguiment del senglar
a Catalunya. A més, d’aquesta manera, s’ha eliminat
una franja del territori catala on no es disposava de
dades referents a la poblacié de senglar.

2. Objectius

En aquest sentit, I'objectiu d’aquest estudi és
caracteritzar I'estat de les poblacions de senglar a les
muntanyes de Prades i Montsant, i caracteritzar també
els tipus d’habitat del senglar. Podem dir que els
objectius d’aquest estudi sén:

e Caracteritzar I'activitat cinegética de les colles
senglanaires de Montsant-Prades.

e Estimar la densitat absoluta de la poblacié de
senglars.

e Caracteritzar I’estructura de les poblacions de
senglar mitjancant I'estudi de la proporcié de sexes i
la distribucié de pesos.

e Caracteritzar el tipus d’habitat en els llocs de batuda
i analitzar possibles correlacions existents entre el
senglar i les variables ambientals.

3. Material i métodes
3.1 Sistema d’obtencidé de dades

Abans de I'inici de la temporada de caca del senglar
2003-2004, vam mantenir diverses reunions amb totes
les societats de cagcadors que cagaven en aquests
dos espais, les quals van decidir participar en aquest
estudi emplenant els carnets senglanaires. Finalitzada
la temporada de cacera, es van anar recollint els
carnets i va comencar la recopilacié de la informacié
necessaria i I'estudi de totes les variables que poden
afectar la poblacio de senglar, utilitzant el Sistema
d’Informacié Geografica del Miramon. Sobre aquestes
dades obtingudes, s’aplica posteriorment I'estadistica
necessaria per obtenir els resultats d’aquest estudi.

Del carnet de colla senglanaire facilitat a cadascuna
de les colles participants, s’han extret dades basiques
i complementaries de cada batuda realitzada, i
posteriorment s’han estudiat les variables ambientals
i les condicions socioeconomiques de cada lloc de
batuda.

Aquestes sén les societats de cacadors participants:

Montsant: Sant Salvador (Margalef), Montsant (la
Bisbal de Falset), Sant Jaume Apostol (Ulldemolins),
Sant Blai (Cabacés), Montserrat (Escaladei), la Morera
de Montsant (la Morera)-la Unié (Poboleda), Montsant
(Cornudella) i Priorat.

Muntanyes de Prades: Vilanovense (Vilanova de
Prades)-Vallclara-Vilosell (Lleida), Serra de Prades
(Prades), la Febro, la Mussara-Vilaplana, els Motllats
(Capafonts-Montral), Brugent (Farena), Alcover, la Riba-
Montgoy (Vilaverd)-la Codorniz (Montblanc), Rojals,
Milans (Vimbodi) i Francoli (’Espluga).

3.1.1 Forma i superficie de les zones de batuda
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El primer pas ha estat ubicar tots els llocs de batuda
sobre un mapa, consultant totes les societats de
cacadors participants. En total, hi ha 151 punts de
batuda localitzables per a I’estudi i s’han fet 279
batudes amb una superficie mitjana de 200 ha. Els
resultats obtinguts de la forma del lloc de batuda
mostren percentatges superiors al 50% de batudes
circulars. Aixi doncs, al centre de cada lloc de
batuda s’ha aplicat un buffer circular que engloba
una superficie de 200 ha, on estudiarem les variables
ambientals.

3.1.2 Descripci6 de les variables enregistrades

Del carnet de colla senglanaire facilitat a cadascuna de
les colles participants, s’han extret dades basiques i
complementaries de cada batuda realitzada:

Variables basiques

e Data de la cacera i area de caca (matricula).

e Nom del lloc: toponim del lloc on es fa la batuda.
e Nombre total de cagadors participants.

e Nombre i caracteristiques dels senglars morts.

e Nombre de senglars observats que s’han escapat.

Variables complementaries

e Nombre de gossos participants a la batuda.

¢ \Vegetacid: descripcio del tipus de vegetacié
dominant a la zona de batuda.

e Superficie aproximada de batuda.

e Altres especies que s’han vist durant la batuda.

Per a cada lloc de batuda, s’han estudiat les
seglents variables relacionades amb el medi:

Condicions ambientals

e CLIMATOLOGIA: precipitacio i temperatura de I’'any

2003.

e HABITAT
e ALTITUD en metres i reclassificacié en 4 rangs:
baixa (0-500 m), mitjana (500-750 m), alta (750-
1.000 m) i molt alta (>1.000 m).
e PENDENT en % i reclassificacio en 4 rangs: pla
(0-15%), mitja (15-25%), alt (25-50%) i molt alt
(>50%).
¢ ORIENTACIO: reclassificacié en nord, est, sud i
oest.
e XARXA DE RIUS: km de rius existents.
* COBERTURA VEGETAL (FOTOINTERPRETACIO).
* MAPA DE COBERTES DEL SOL DEL CREAF
(1993).

Condicions socioeconomiques

e CULTIUS: ha de cultiu existents a tots els municipis
que s’inclouen dins I’APC dividits en cultius herbacis
de seca, cultius herbacis de reg, gira-sol, tubercles,
cultiu llenyés de seca, cultiu llenyds de reg i vinya.

e NUCLIS POBLACIONALS: distancia en km al nucli de
poblacié més proper.

e CARRETERES: distancia en km a la carretera més
propera i km de carretera existents dins el lloc de
batuda.
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4. Resultats
4.1 Caracteritzacio de I’activitat cinegética

La taula 1 mostra la caracteritzacio de I'activitat
cinegeética durant la temporada 2003-2004 a I'area
d’estudi Montsant-Prades. Es pot observar que la
mitjana de superficie de batuda a I'area d’estudi
Montsant-Prades és de 209 ha. Pel que fa a la mitjana
del nombre de cagadors i gossos presents a les
batudes, cal destacar el rang tan ampli que hi ha en
tots els casos tant pel que fa a la superficie de batuda
com al nombre de cagadors i de gossos, fet que
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mostra una variabilitat elevada en les batudes fetes a
les muntanyes de Prades i el Montsant.

La taula 2 mostra la caracteritzacio de I'activitat
cinegeética durant la temporada 2003-2004 a cadascuna
de les arees privades de caca (APC d’ara endavant)
incloses dins I'area d’estudi. S’aprecia una notable
variabilitat en la caracteritzacio cinegetica entre algunes
APC, amb un rang molt ampli pel que fa a la superficie de
batuda, el nombre de cagadors i el nombre de gossos.

ESPAI SUPERFICIE CACADORS GOSSO0S

N X Mi MA | EE N X Mi MA | EE N X M MA | EE
MONTSANT- 279 | 209 |10 900 |92 |278 |21 7 70 06 |278 |24 5 80 0,9
PRADES

Taula 1. Caracteritzacié de 'activitat cinegética durant la temporada 2003-2004 a I’area d’estudi Montsant-Prades.
N = mida de la mostra; X = mitjana; Ml = minima; MA = maxima; EE = error estandard

espar | apc SUPERFICIE CACADORS GOSSO0S

N X M MA | EE N X Mi MA | EE N X Mi MA | EE
10051 | 13 233 | 30 500 | 39,6 13 17 | 9 57 3,4 13 22 10 80 4,9
M 10059 | 11 291 | 150 | 500 | 25,9 11 22 |14 38 2,1 11 23 12 32 1,9
o 10130 | 7 128 | 80 200 | 17,4 7 13 | 10 18 1,1 7 15 10 20 1,3

N 10138 | 3 133 | 100 | 150 | 16,7 3 10 |9 10 03 |3 7 7 7 0

; 10169 | 3 283 | 200 | 350 | 44,1 3 15 | 11 20 27 |3 15 9 18 3
A 10172 | 15 314 | 80 800 | 51,6 15 17 | 12 28 1,3 15 15 6 28 1,5
N 10182 | 6 167 | 100 | 200 | 21,1 6 27 | 15 35 37 |6 42 8 75 12
T 10202 | 5 280 | 250 | 350 |20 5 42 | 30 50 4,1 5 68 60 80 3,7

10285 | 11 327 200 400 27,3 11 23 12 38 2,7 11 26 18 55 3,5
10036 | 17 125 90 250 12,4 16 18 12 27 0,9 16 38 30 40 1

10038 | 5 165 125 250 21,8 5 36 30 40 1,8 5 40 35 45 1,6
10055 | 12 235 150 375 24,9 12 34 15 60 3,4 12 43 20 80 4,9
10076 | 3 270 270 270 0 3 31 27 35 2,3 3 28 24 32 2,3

10089 | 10 85 50 100 7,6 10 22 17 31 1,4 10 23 15 32 2
101056 | 17 141 100 200 12,3 17 17 14 20 0,3 17 17 14 20 0,3

: 10153 | 8 269 200 300 16,2 8 12 7 15 1,0 8 17 14 18 0,5
A 10165 | 15 357 150 700 51,2 15 11 7 15 0,6 15 11 10 11 0,1
D 10171 11 58 50 70 2,3 11 22 11 32 1,8 11 29 20 35 1,1
E 10175 | 31 327 70 900 46,5 31 24 9 39 1,7 31 24 10 46 1,7
S 10205 | 22 47 10 300 12,9 22 17 9 70 2,6 22 17 5 50 2,4
10208 | 4 90 50 150 22,3 4 22 17 27 2,1 4 31 26 35 19

10212 | 10 133 90 200 15,6 10 24 18 43 2,2 10 26 20 45 2,5

10234 | 3 117 50 200 441 3 33 25 45 6,0 3 53 40 70 8’8

10266 | 15 253 200 300 9,1 15 12 7 15 0,7 15 17 15 18 0,3

10332 | 22 191 100 250 11,6 22 33 19 53 2,3 22 28 15 40 1,9
TOTAL 279 209 10 900 9,2 278 21 7 70 0,6 278 24 5 80 0,9

Taula 2. Caracteritzacio de I'activitat cinegética durant la temporada 2003-2004 a cadascuna de les APC.
N = mida de la mostra; X = mitjana; Ml = minima; MA = maxima; EE = error estandard
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ESPAI SUPERFICIE CACADORS GRUP CACADORS GOSSO0S MORTS
APC H (24,N = 279) = H (24,N = 278) = H (24,N =278) = H (24,N =278) = H (24,N = 278) =
MONTSANT/ 157,8436 163,9658 144,8084 178,0040 29,04650
PRADES p = 0,000 p = 0,000 p =0,000 p = 0,000 p=0,2184
H(1,N=279) = H (1, N=278) = H(1,N=278) = H (1, N=278) = H(1,N=278) =
MONTSANT/ {, 9) A, 8) {, 8) a, 8) A, 8)
PRADES 20,73013 1,200823 0,3632103 1,853881 0,1813080
p = 0,0000 p =0,2732 p = 0,5467 p=0,1733 p =0,6703

Taula 3. Resultats de I’analisi de la variancia realitzada mitjangant la prova ANOVA de Kruskal-Wallis per a les variables que caracteritzen
I’activitat cinegética: superficie, cagadors, grup de cagadors (rangs de 0-10 cagadors), gossos i animals morts, d’acord amb les APC de I'area

d’estudi Montsant-Prades i d’acord amb I'espai (Montsant/Prades)

H (nombre de grups -1, N = mida de la mostra), p = nivell de significacio

A la taula 3, es pot apreciar que hi ha diferéncies
significatives pel que fa a la superficie de batuda en
tots els espais estudiats. La resta d’espais estudiats
d’acord amb les APC també mostra diferencies
significatives pel que fa al nombre de cagadors, al grup
de cacadors i als gossos que participen a les batudes.
No succeeix el mateix pel que fa al nombre de senglars
morts per batuda, ja que cap dels espais estudiats
mostra diferéncies significatives.

4.2 Correlacio parcial R. Spearman

La taula 4 mostra el resultat de les diverses
correlacions aplicades a fi de veure quina influencia
tenen dos parametres, el nombre de cagadors i €l
nombre de senglars observats, en els resultat de la
caca. S’observa que totes les correlacions donen
resultats significatius, i, per tant, el nombre de
cacadors i el nombre total de senglars observats
influeixen en el nombre de senglars que es capturen.
També s’aprecia que el nombre de cagadors
participants a les batudes influeix en el nombre total de
senglars observats. Finalment, mostra el percentatge
de la variaci6 observada en la variable animals morts
que s’explica pel nombre de cagadors o pel nombre
de senglars observats, i el percentatge de variacioé
observada en la variable nombre total de senglars
observats que s’explica pel nombre de cagcadors.

CORRELACIO R. SPEARMAN
MORTS CACADORS
ESPAI MORTS & G
& TOTAL & TOTAL
CACADORS
SENGLARS | SENGLARS
R = 0,264 R = 0,634 R=0315
MONTSANT/ P oo P
PRADES P= P= P=
R2=6,95% | R2=40,25% | R2=9,93%

Taula 4. Resultat de la correlacié R. Spearman i resultat del nivell de
significacio per a les diverses correlacions estudiades. També mostra el
percentatge de la variacié observada en la variable animals morts que
s’explica pel nombre de cagadors o pel nombre de senglars observats,
i el percentatge de variacié observada en la variable nombre total de
senglars observats que s’explica pel nombre de cagadors.

4.3 Densitat de la poblacié de senglars

En I'espai de Montsant-Prades, s’ha comptabilitzat un
total (capturats + observats) de 1.152 senglars. Segons
el metode de Saez-Royuela i Telleria 1988, s’obté que
la densitat absoluta de I’espai Montsant-Prades és
d’1,77 senglars/100 ha.

4.4 Caracteristiques dels senglars capturats

4.4.1 Proporcié de sexes

La figura 1 mostra que a la zona d’estudi la proporcié
de senglars cacats no difereix significativament de la
proporcié de sexes a I'atzar (1:1), excepte en I'espai de
Montsant per separat, on no s’aprecia una proporcio
de sexes equilibrada, siné que el nombre de mascles
capturats és superior al de femelles.

Montsant/Prades
Total 325 seglars capturats

150 femelles 175 mascles
46,2% 53,8%
SEXE P=0,3461
Prades Montsant

Total 251 seglars morts Total 74 seglars morts

22 femelles

128 femelles 123 mascles 29,7%

49%

51%

52 mascles
70,3%

SEXE P=0,7889 SEXE P=0,0118

Figura 1. Proporci6 de sexes i percentatge dels senglars capturats
durant la temporada 2003/2004, i resultat del nivell de significacié
(P) de les proves Chi quadrat realitzades per avaluar les diferencies
respecte d’una proporcié de sexes composta pel 50% de mascles i
el 50% de femelles.
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Figura 2. Representa, mitjancant un diagrama de caixes, el nombre

de senglars morts segons la fotointerpretacié realitzada de la coberta
vegetal en les zones de batuda de Montsant-Prades.

4.4.2 Distribucio de pesos

Segons la taula 5, no s’aprecien diferéncies importants
pel que fa a la distribucié de pesos segons el sexe

del senglar. No obstant, en I'espai d’estudi Montsant-
Prades, el 34% dels senglars capturats pesen menys
de 50 kg i el 29% pesen més de 70 kg. També
s’observa un baix nombre d’individus de menys de 30
kg, que representen només el 4,7%.

4.5 Caracteritzacio del tipus d’habitat i
correlacions existents entre el senglar i les
variables ambientals

4.5.1 Cobertes del sol i vegetacio
Tot i que no hi ha diferéncies significatives entre el
nombre de senglars morts i el nombre total de senglars
(morts + observats) que s’han observat en les batudes
d’acord amb el tipus de vegetacio definida pel Mapa
de cobertes del sol del CREAF de 1993, s’ha obtingut
que el major nombre de batudes s’han fet en zones
de bosc, amb percentatges del 55%, mentre que a
les zones de matoll, conreu i mosaic s’han obtingut
percentatges del 17%, 8% i 20%, respectivament.

En el resultat de 'analisi de la variancia, realitzada
mitjancant la prova ANOVA de Kruskal-Wallis, per a la
variable de senglars morts i el total de senglars, d’acord
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amb les cobertes de vegetacié fotointerpretades

de les zones de batuda, s’han obtingut diferencies
significatives pel que fa als senglars morts en I’espai de
Montsant-Prades (p = 0,02).

La figura 2 mostra que en les zones de batuda
fotointerpretades com a bosc de frondoses i bosc
mixt-conreu s’ha mort un major nombre de senglars
que en la resta de les cobertes fotointerpretades,
concretament una mitjana de 2,5 senglars per batuda.

4.5.2 Altitud, pendent i orientacié

S’ha observat que a 'area d’estudi de Montsant-
Prades la distribucio de les batudes s’ha fet de

manera més o menys homogenia en els quatre rangs
d’altitud, de pendent i d’orientacié de les zones de
batuda. Posteriorment, i mitjancant la prova ANOVA de
Kruskal-Wallis, s’ha comprovat que no hi ha diferencies
significatives entre el nombre de senglars morts en

les batudes i el nombre total de senglars (morts +
observats) segons el rang de pendents i d’orientacions.
No obstant, hi ha hagut diferéncies significatives en el
nombre total de senglars (morts + observats) que s’han
observat en les batudes segons el rang d’altitud per a
’espai d’estudi Montsant-Prades (p = 0,01).

La figura 3 mostra que en les altituds superiors a
1.000 m és on s’han observat més senglars, i que entre
500i 750 m d’altitud el nombre de senglars observats
ha estat menor.

MONTSANT-PRADES

SHVIONIS TV.LOL

0-500 m 750-1000 m

500-750 m

o M

1+
>1000 m =iz
RANGS D'ALTITUD

Figura 3. Representa, mitjancant un diagrama de caixes, el nombre
total de senglars (morts + observats) que s’han observat segons el
rang d’altitud per a I'espai de Montsant-Prades.

MASCLES FEMELLES
ESPA N MITJANA MIN MAX N MITJANA MIN MAX
172 61,53 15 108 146 52 14 90
MONTSANT-PRADES DISTRIBUCIO DE PESOS (Kg)
<30 30-50 50-70 70-100 >100
15 (4,7%) 94 (29,4%) 119 (37,2%) 81 (25,3%) 11 (3,4%)

Taula 5. Mostra la mitjana i el rang del pes dels senglars capturats en I’espai Montsant-Prades, segons el sexe del senglar. | la distribucio de

pesos dels senglars cacats i el percentatge que representa.
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FOTOINTERPRETACIO DE LA COBERTA
SENGLARS

Herba seca Herba reg Girasol Tubercles Llenyds seca Llenyos reg Vinya
MORTS 0,057 0,189 0,158 0,883 0,291 0,983 0,278
TOTAL 0,038 0,431 0,010 0,970 0,987 0,882 0,039

Taula 6. Resultat del nivell de significacio (p) de les diverses correlacions estudiades dels cultius sobre el nombre de senglars morts (MORTS) i
el nombre total de senglars observats (TOTAL = morts + observats) en I’espai de Montsant-Prades

4.5.3 Cultius

La taula 6 mostra el resultat de les diverses
correlacions parcials de R. Spearman aplicades per
veure quina influencia tenen sobre el nombre de
senglars morts o el nombre total de senglars observats
els cultius presents en els municipis afectats per

cada APC. De les dades extretes, s’observa que 3
correlacions donen resultats significatius, i, per tant, la
presencia de cultius herbacis de seca, de gira-sol i de
vinya influeix en el nombre total de senglars observats.

4.5.4 Altres variables ambientals

Pel que fa al resultat de les diverses correlacions
parcials de R. Spearman aplicades per veure quina
influéncia tenen sobre el nombre de senglars morts

o el nombre total de senglars observats les variables
ambientals seglients: preséncia a les zones de batuda
de rius, urbanitzacions i km de carreteres; distancia

a la carretera més propera, i finalment precipitacié i
temperatura del mes en qué es va fer la batuda per
detectar possibles moviments poblacionals segons la
precipitacié o la temperatura, cal remarcar que de les
dades extretes s’observa que cap de les correlacions
ddna resultats significatius, i, per tant, aquestes
variables ambientals no influeixen en el nombre de

senglars morts o el nombre total de senglars observats.

5. CONCLUSIONS

Aquest estudi ha permeés concloure que durant la
temporada de caca del senglar 2003/2004 s’han fet 279
batudes a I'espai de Montsant-Prades en que s’han
capturat un total de 325 senglars, amb una mitjana d’11
batudes per APC; és una pressié cinegetica inferior que a
d’altres espais de Catalunya, on la mitjana de batudes els
darrers anys és de 24-25 batudes per APC. Lefectivitat
de caca també ha estat menor amb un 23% d’efectivitat,
enfront del 34-35% de mitjana enregistrada als darrers
anys a diversos espais de Catalunya. Hi ha una gran
variabilitat en la caracteritzacié cinegeética entre les APC
de I'espai Montsant-Prades; s’hi aprecia que el nombre de
cacadors explica en un percentatge molt baix el nombre
de senglars morts i el total de senglars observats amb
percentatges inferiors al 10% i al 15%, respectivament.
En canvi, la correlacié entre senglars morts i el nombre de
senglars observats és elevada, i arriba al 45%.

La densitat absoluta de senglar a I’espai de
Montsant-Prades és d’1,77 senglars/100 ha. L’espai
de Montsant-Prades se situa entre els espais amb
una menor densitat absoluta de senglar d’entre tots
els espais de Catalunya on es fa el seguiment de la
poblacié de senglar.

En I'espai de Montsant-Prades, s’han capturat 325
senglars durant la temporada 2003-2004; la proporcio
de sexes correspon a I’esperada (1:1); en canvi, el
nombre de mascles cacats a Montsant és superior
al de femelles, concretament el 70% dels senglars
capturats son mascles i el 30% femelles, proporcié que
es desvia de I'esperada.

Aquests senglars en el 50% dels casos han estat
localitzats en zones de bosc; concretament, en altituds
superiors a 1.000 metres és on s’han observat més
senglars i en zones amb preséncia de bosc és on s’ha
capturat un major nombre de senglars. No obstant, s’ha
comprovat que el senglar és una especie generalista
capac d’adaptar-se a una amplia diversitat d’habitats, ja
que pel que fa a les variables analitzades d’orientacio,
pendent, preséncia de rius a les zones de batuda,
urbanitzacions i km de carreteres, distancia a la carretera
més propera, precipitacié i temperatura, per veure quina
influéncia tenen sobre el nombre de senglars morts o el
nombre total de senglars observats, cap de les variables
mostra influencia en el nombre de senglars morts o el
nombre total de senglars observats. Tot i que, en analitzar
les preferencies de cultiu del senglar, s’ha observat
que la preséncia de cultius herbacis de seca, de vinya i
especialment de gira-sol influeix en el nombre total de
senglars observats.
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Introduccio

Des de fa molt temps I'especie Apis mellifera ha
ocupat extenses zones geografiques, amb una
notable varietat de condicions ambientals, fet que
demostra I'extraordinari grau d’adaptabilitat d’aquest
insecte als diferents ecosistemes. L'abella és un dels
pol-linitzadors més importants del planeta (Van Doorn,
1997). Un fet destacable és la fidelitat recol-lectora
de les abelles, ja que visiten la mateixa espécie
vegetal durant tot el periode de floracid, garantint aixi
la fecundacié i produccié de llavors especialment

de lamiacies, asteracies, brassicacies, rosacies i
ericacies. La conservacioé de les plantes entomofiles
queda garantida doncs, amb I’accioé pol-linitzadora de
les abelles i els insectes, en general. Com a resultat
de I'augment de produccio de llavors i fruits per part
de la flora, es genera un major potencial alimentari
per als herbivors que viuen als boscos i les brolles.
Paral-lelament, I'abella, per ella mateixa també té
rellevancia a la xarxa trofica, ja que representa el
consum gairebé exclusiu d’ocells protegits com
I’abellerol, o altres animals que viuen al voltant de les
arnes i que també s’alimenten d’abelles com ara els
llangardaixos, sargantanes, papallones de la cera i
d’altra fauna.

En les darreres décades I'augment de la
contaminacio atmosférica, I’'Us indiscriminat
d’herbicides i insecticides cada cop més agressius
i sobretot I’expansioé incontrolable de malalties com
la varroosi des de I’any 1986 han estat els motius
principals de la desaparicié de molts eixams silvestres
d’abella (Apis mellifera). No fa gaires anys, els pagesos
tenien unes poques arnes a prop del mas per tal
d’obtenir mel i el més important, obtenir unes bones
collites de fruites gracies a I’accié pol-linitzadora de
I’abella. En general, I'abella estava estesa arreu, amb
una gran poblacié d’eixams en estat salvatge, que
assegurava la conservacio de la propia abella, aixi
com garantia una bona pol-linitzacié de les flors. En
I’actualitat, les colonies d’abelles depenen en bona
part de ’home (un fet irregular), ja que els eixams
salvatges actuals sén molt escassos, tot i que no
estan ben quantificades aquestes poblacions silvestres
d’abelles a Catalunya.

En I’ambit de recerca, tothom esta d’acord que cal
fomentar programes de conservacié de la biodiversitat,
tant en ecosistemes terrestres, com aquatics. En
algunes regions de I’Estat espanyol s’han posat en
marxa programes de conservacio dels ecosistemes i
arees protegides, en que I'abella té un paper destacat.
Per exemple, a Asturies, en els plans de conservacio
de I’6s bru I'abella té un paper important, ja que I'és
necessita menjar molts fruits que produeixen plantes
pol-linitzades per les abelles.
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Un sistema de benefici mutu

Les abelles sén atretes per les flors perqué aquesta
és la seva font d’aliment, pero també hi intervenen
aspectes com la forma, el color i 'aroma. De fet, el
tret que perceben primer, en la distancia, és I'aroma,
si aquest és prou atractiu perqué s’hi acostin, entren
en joc el color i la concentracio de sucres del néctar.
A trets generals, pot dir-se que el tipus de flors que
visiten preferentment sén de mida petita, amb colors
vius, particularment de tons grocs i blaus, amb
aromes fresques i que produeixen nectar en quantitats
moderades. Quant a la forma, freqlentment son flors
proveides d’una plataforma sobre la qual I'insecte es
posa per a xuclar el nectar. Amb freqliéncia la corol-la
d’aquestes flors té unes marques que dirigeixen al
pol-linitzador cap al néctar.

El néctar es produeix en glandules anomenades
nectaris, que se situen a l'interior de les flors,
generalment, i que de vegades sén estams transformats.
Aixi, per a xuclar el néctar, I'abella ha d’avancar un
trajecte més o menys curt i invertir un cert temps, durant
el qual el cap i el torax —a vegades tot el cos— toquen
distintes parts de la flor, entre aquestes els estams, que
s’impregnen de pol-len. Quan la mateixa abella visita la
proxima flor, dipositara aquests grans de pol-len sobre
la part femenina o estigma i els deixara en la situacié
adequada per a portar a terme la fecundacié i produccio
de llavors (Santandreu & Lloret, 1999, Sans, & Bonet
1993). D’aquesta manera, es tanca el cercle de benefici
mutu mitjancant el qual les abelles extrauen el néctar o el
pol-len de les flors que alhora ajuden a reproduir-se. Per a
moltes plantes, aquesta activitat és imprescindible perquée
la planta pugui produir llavors fertils. Aquesta és la rad
per la qual les flors s’han pres la moléstia i I'esfor¢ que
significa la produccioé de nectar, i d’aqui la importancia
que té la conservacié d’una fauna pol-linitzadora en els
sistemes naturals i també a I'agricultura.

Alguns grups d’insectes estan especialitzats a visitar
determinats tipus de flors. Aquesta especialitzacié és
producte del joc entre les caracteristiques de I'insecte
i de les flors. Aixi, les papallones xuclen el néctar de
flors de forma tubulosa, ja que el néctar s’acumula en
el fons del dit tub i accedir-hi és dificil per a aquells
insectes sense un aparell bucal proveit d’'una llarga
espiritrompa. Les papallones dilirnes son atretes, a
més, per flors de color roig, mentre que les flors que
visiten les papallones nocturnes solen ser blanques. Un
altre exemple ben conegut és el de moltes orquidies,
amb flors que simulen I'insecte pol-linitzador, de
manera que aquests es veuen atrets per a realitzar la
copula com els atrauria un individu de la seva mateixa
especie. Tot i les preferéncies que s’han esmentat,
les abelles es consideren insectes generalistes quant
al tipus de flora que trien per a visitar i son capaces
d’aprofitar una gran varietat de flors. Pot dir-se que
I’Gnic factor limitant és I’accessibilitat del néctar, el qual
no ha d’estar a una distancia major de la que I'abella
pot assolir, com passa en algunes varietats de gira-sol,
les flors dels quals formen un tub llarg en quée el néctar
queda fora de I'abast de les abelles.
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L’apicultura ecologica

Molta gent es pregunta: Que és I'apicultura ecologica?
Doncs basicament un metode de produir mel, pol-len,
propolis, gelea reial o cera en qué el més important

és la propia vida de les abelles i I’abséncia de residus
quimics en tots aquests productes. Per tant, es
garanteix la seguretat alimentaria al 100% (Bogdanov,
2006; Serra-Bonvehi, & Orantes-Bermejo, 2010).

En el context actual, com pot sobreviure un sector
ramader petit, amb unes produccions baixes a causa
de sequeres i malalties? L’activitat apicola sempre
esta en crisi, ja que les collites sdbn molt incertes i els
ingressos de venda sén baixos. Un dels principals
problemes és la massificacié d’arnes en els apiaris, en
pro de la “produccid”. Pot sobreviure una apicultura
convencional massificada? Una de les conseqliéncies
d’aquest excés de ruscos per apiari comporta un
descontrol de les malalties que afecten les abelles
(Bentzien, 2006; Cambra, 2010).

En la investigacié que es planteja, el maneig que es
realitzara dels ruscos sera complint la normativa vigent
d’apicultura ecologica, certificada a Catalunya pel
CCPAE. Creiem que en qualsevol zona protegida (parc
natural, reserves, etc.), si es realitza alguna activitat
agroramadera, hauria d’estar sempre en régim de
produccié ecologic.

Objectius

Aprofundir en el coneixement de les relacions de
I’abella i el seu entorn (clima i vegetacid) en I’'ambit
del Paratge Natural d’Interés Nacional de la Vall del
Monestir de Poblet (PNIN de Poblet).

Estudiar la flora mel-lifera de la vall del Monestir
de Poblet, incloent totes les espécies nectarifers i
pol-liniferes.

Avaluar la incidencia de la pol-linitzacié en dues
parcel-les de 1.200 ha, amb preséncia i abséncia d'un
apiari ecologic.

Avaluar mitjancant un seguiment anual la
productivitat de llavors i la seva viabilitat en espécies
de les families lamiacies, cistacies, fabacies i rosacies.

Fer un seguiment de la fenologia floral de les
especies seleccionades.

Recollir les variables ecologiques (precipitacions/
regim de temperatures, etc.) que puguin tenir
incidéncia en I'activitat pol-linitzadora de les abelles.

Realitzar una estima del potencial pol-linitzador d’un
apiari en el seu entorn.

Perspectives de futur

L’apicultura és una activitat important que col-labora
en el manteniment de la biodiversitat i la produccio
agroforestal a través de I’activitat pol-linitzadora de
les abelles (Patrick et al., 2008). D’altra banda, el
desenvolupament optim de les coldnies d’abelles
depen en gran mesura de la biodiversitat dels
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ecosistemes terrestres. Es necessari evitar elevades
densitats de ruscs en els apiaris, que a més de
facilitar la propagacié de malalties, també pot fer
minvar la manca d’aliment a causa de I’esgotament
dels recursos alimentaris: pol-len i néctar. A més,

les elevades densitats d’abelles poden amenacar

no nomeés la propia supervivéncia de les abelles
mel-liferes, sind també altres pol-linitzadors de
I’ecosistema, especialment els mesos de primavera.

L’entorn, en canvi, esta constantment, especialment
en regions mediterranies, molt sensibles als canvis
climatics generals i locals. En general, els apicultors
convencionals forcen les seves colonies que produeixin
mel sovint durant tot I'any (2-3 collites de mel),
independentment dels recursos ambientals. Aquesta
praxi ja es veu que té unes limitacions i creiem que
I’apicultura ecologica pot suposar una oportunitat
als productors petits i mitjans per anar agafant
protagonisme als mercats nacionals i internacionals i
alhora millorar les condicions de vida de les colonies
d’abelles a Catalunya.

Un des aspectes més importants en apicultura és
el lloc on s’ubiquen els apiaris. Per tant, és necessari
tenir informacio sobre el clima i microclima de cada
lloc, les temperatures maximes i minimes anuals, les
precipitacions i la diversitat de les comunitats vegetals
a I’area de recol-leccio (al voltant de 1.200 ha). També
és convenient coneéixer els periodes de produccid
i escassetat de nectar, aixi com els recursos de
pol-len. L'abundancia i la diversitat de pol-len sé6n molt
importants, per garantir un desenvolupament optim de
les colonies d’abelles. Tanmateix, la fragmentacioé dels
apiaris és crucial per minimitzar la propagacio de les
malalties de I’abella.

Actualment, no hi ha dades gaire precises sobre
I’entorn per practicar amb garanties I’apicultura
ecologica. En aquest sentit, una de les finalitats
d’aquest estudi no només és valorar el potencial
pol-linitzador de les abelles en un entorn notablement
interessant des del punt de vista naturalistic com és el
bosc de Poblet, sin6 la de millorar els coneixements
sobre els ecosistemes més adients per poder
desenvolupar I'apicultura ecologica.
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Introduccio

El Paratge Natural d’Interes Nacional de la vall del
monestir de Poblet i les dues reserves naturals parcials
de la Trinitat i del Tillar sén espais naturals de proteccié
especial emmarcats en 'anomenat “bosc de Poblet”.
En els darrers anys, s’han anat endegant propostes

i iniciatives per incrementar el coneixement del medi
natural d’aquest espai, com un pas imprescindible per
a la conservacié i millora en la seva gestio.

En general, la fauna és un dels grups d’éssers vius
més dificils d’estudiar. El grup dels carnivors, a més, és
un dels ordres de mamifers més complicat d’obtenir-
ne dades, a causa principalment dels seus costums
esquius i nocturns. Aixi doncs, fins fa poc, encara no
hi havia cap estudi concret sobre mamifers carnivors
del bosc de Poblet. L’any 2000 el Centre d’Historia
Natural de la Conca de Barbera va realitzar un inventari
faunistic general d’aquest espai protegit (SOLE, 2000) i
I’any 2005, un estudi dels carnivors del bosc de Poblet,
amb el suport de I'equip de gestié del Paratge Natural
d’Interés Nacional de Poblet.

Les diferents metodologies s’han utilitzat, tenint
en compte les limitacions que presenten, a I’hora
d’obtenir dades d’abséncia i/o preséncia, abundancia i
distribucié geografica de les espécies objecte d’estudi.

Aquesta comunicacié pretén divulgar els resultats
dels estudis realitzats sobre els mamifers carnivors al
bosc de Poblet durant els darrers anys i, aixi, contribuir
a la seva proteccié. Els resultats obtinguts fins ara han
de permetre endegar nous estudis per augmentar el
coneixement de les espécies que presenten un estatus
més incert en aquest espai.

Finalment, agrair I’ajuda que ens han donat I’Anton
Vallvey, el Joan Llagostera i la resta de I'equip de
gestio del PNIN de Poblet, el Joan Cartanya, el Manel
Martinez i la resta dels companys del Centre d’Historia
Natural de la Conca de Barbera i els Amics del Paratge
Natural de Poblet i també especialment a I’Elena Rafart
i al Marius Domingo, doncs son tots ells els qui han fet
possible el lluiment d’aquest treball.
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El bosc de Poblet
La geologia

L’espai natural protegit, amb una superficie aproximada
de 3.379 ha, esta situat dins els termes municipals de
Vimbodi i Poblet i ’'Espluga de Francoli, a la comarca
de la Conca de Barbera.

El PNIN de Poblet es troba situat a cavall de la
serralada Prelitoral catalana, coneguda en aquest sector
com les muntanyes de Prades, i la depressié de I'Ebre.
Els materials pertanyen al socol paleozoic, caracteritzats
per pissarres, i a la cobertora d’edat mesozoica formada
per gresos vermells, conglomerats i calcaries. El contacte
entre aquestes dues unitats és de tipus mecanic, la falla
de Poblet, que suposa la principal estructura tectonica
que es troba dins el Paratge. El Paratge conté gran part
dels afloraments ignis de tot el massis de les muntanyes
de Prades, cosa que complementa encara més l'interés
geologic general d’aquest espai. Finalment, els materials
cenozoics pertanyents al Quaternari afloren en les zones
baixes del Paratge i al barranc del riu Sec (MARTINEZ,
POMARES, & ROIG, 2007).

El relleu

Podem diferenciar dos grans sectors en el Paratge
Natural de Poblet: el sector sud, que correspon al
vessant nord del massis de les muntanyes de Prades,

i que ocupa el 80% de I'espai, i el sector nord, que
correspon al limit sud-est de la depressié de I'Ebre
ocupant aproximadament el 20% de la superficie
protegida al voltant de la vall del riu Sec. L’area
muntanyosa del Paratge esta formada per un conjunt

de barrancs i serres orientades, la major part d’elles en
sentit sud-nord. Els principals barrancs son el del Tillar,
el dels Torners, el de Castellfollit, el de I'’Argentada,

el de les Fargues i el de Sant Bernat. Tots ells drenen

les seves aiglies al barranc del riu Sec. D’altra banda,
tenim el barranc de la Trinitat que drena les seves aiglies
directament al riu Francoli. Les altituds sén molt variades,
i van des dels 400 metres a les parts més baixes del riu
Sec, fins als 1.201 metres al tossal de la Baltasana que
representa el cim culminant de les muntanyes de Prades.
(MARTINEZ, POMARES, & ROIG, 2007).

La hidrologia

El Paratge Natural de Poblet forma part de la conca
hidrografica del riu Francoli. El Paratge, juntament amb
el riu Milans, constitueix la capcalera del riu Francoli,
essent el riu Sec una riera afluent. La xarxa hidrografica
del Paratge Natural es caracteritza per uns barrancs
amb cursos d’aigua irregulars i intermitents, que
nomeés porten aigua en epoques de pluges. No obstant
aixo, nombroses fonts repartides al llarg del Paratge
configuren un mosaic de punts on I’aigua brolla de
I'interior del massis (MARTINEZ, POMARES, & ROIG,
2007).
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El clima

El clima del Paratge Natural de Poblet és tipicament
mediterrani amb tendéncia a la continentalitat, sobretot
en les zones de més altitud on trobem un clima de
muntanya mitjana. L’orientacié general del Paratge vers
el nord també influeix en el seu clima, apareixent com
una gran obaga. Les mitjanes anuals de precipitacio

es troben entre els 500 i els 600 I/m?, amb grans
variacions tipicament mediterranies segons els anys.

La vegetacioé

El Paratge presenta, des del punt de vista de la
vegetacid, una gran diversitat de comunitats vegetals
de vocacio forestal en una area relativament petita.

L’alzinar litoral (Viburno-Quercetum ilicis) és un
bosc perennifoli, dens i molt estratificat, que presenta
dos aspectes ben diferenciats. D’una banda, el
que podriem anomenar alzinar de les parts baixes,
que forma un conjunt forca esclarissat, sobretot als
vessants assolellats. D’altra banda, ’alzinar de les
parts més enlairades, molt més compacte, sobretot
als fondals ombrivols i llocs humits on es torna quasi
impenetrable. A partir dels 700-900 m d’altitud, I'alzinar
litoral va sent reemplacgat per 'alzinar muntanyenc
(Asplenio-Quercetum ilicis) on les plantes més
termofiles desapareixen i sén substituides per espécies
propies de les rouredes.

La roureda de fulla petita (Violo Willkommii-Quercetum
fagineae) es troba a les parts més altes del barranc de
la Trinitat, a raser del cingle i al vessant nord, sobre
substrat calcari. La roureda de roure martinenc (Buxo
sempervirentis-Quercetum pubescentis) es presenta
en forma de bosc mixt, al voltant del vessant obac de
la Pena, o juntament amb alzines i sotabosc d’alzinar
en els vessants obacs més elevats dels barrancs de
Castellfollit i Torners per damunt dels 900 m. La roureda
de roure reboll (Cephalanthero - Quercetum pyrenaicae)
és ben visible als voltants del tossal de la Baltasana, i li
déna importancia singular al Paratge ja que es tracta de
I’Gnica roureda d’aquest tipus a tota Catalunya.

El Paratge presenta també nombroses pinedes
secundaries resultat de les plantacions realitzades
a principis del segle XX, ocupant sempre el pais de
I'alzinar i, fins i tot, de la roureda. Aixi podem trobar el
pi blanc (Pinus halepensis), el pi pinyer (Pinus pinea),
el pinastre (Pinus pinaster) i el pi roig (Pinus sylvestris)
(MARTINEZ, POMARES, & ROIG, 2007).

La fauna

La fauna del Bosc de Poblet presenta una elevada
diversitat d’espécies a causa sobretot de les variades
i singulars caracteristiques microclimatiques i de
relleu d’aquest espai. Aixi doncs, tenim que la majoria
d’espécies de fauna del Paratge sén tipicament
mediterranies pero algunes tenen requeriments
eurosiberians.
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La majoria d’espécies interessants d’invertebrats
es troben lligades als ambients aquatics, forestals i,
fins i tot, cavernicoles. Aixi trobem endemismes de
gasteropodes terrestres, d’araneids, de crustacis i de
quilopodes. Entre els insectes, el grup més estudiat és
el dels lepidopters. Podem també trobar els coledpters
Cerambyx cerdo i Lucanus cervus, ambdds protegits.

Dins dels amfibis hi trobem espécies protegides
com ara el gripau comu (Bufo bufo), el totil (Alytes
obstetricans), el gripau d’esperons (Pelobates
cultripes), la salamandra (Salamandra salamandra)

i el gripau corredor (Bufo calamita). Entre els réptils
destaquem el sargantaner gros (Psammodromus
algirus), espécie protegida, el vidriol (Anguis fragilis) i
diverses especies de serps.

El grup dels ocells és el grup de vertebrats més
nombros del bosc de Poblet. Destaquem entre les
especies lligades als ambients forestals el falcé
vesper (Pernis apivorus), I'aliga calcada (Hieraetus
pennatus), i la xixella (Columba oenas). Com a
especies molt interessants, per ser poc freqlients i
de requeriments eurosiberians, trobem el picot garser
petit (Dendrocopos minor), la piula dels arbres (Anthus
trivialis) i el picasoques blau (Sitta europaea). Entre les
especies lligades a ambients rupicoles, destaquem
I’aliga daurada (Aquila chrysaetos), I'aliga perdiuera
(Hieraetus fasciatus), el duc (Bubo bubo), el corb
(Corvus corax), la gralla (Corvus monedula), i la merla
blava (Monticola solitarius). També hem de destacar
com a espeécies poc freqlients lligades a ambients
forestals humits el mosquiter ibéric (Phylloscopus
ibericus), I'oriol (Oriolus oriolus), el durbec
(Coccothraustes coccothraustes) i el repicatalons
(Emberiza schoeniclus). | per ultim, trobem les espécies
d’aus lligades als ambients arbustius i agricoles, on
hi destaquem I'dliba (Tyto alba) i 'enganyapastors
(Caprimulgus europaeus).

Entre els mamifers no carnivors, hem de destacar
la musaranya menuda (Sorex minutus), espécie de
distribucié paleartica i de requeriments eurosiberians
que presenta una poblacio aillada en aquesta zona de
la resta de Catalunya. També hi trobem altres espécies
tipicament forestals com el cabirol (Capreolus capreolus),
fruit dels diversos alliberaments en els darrers anys.

A banda, cal anomenar espécies com I’ericod fosc
(Erinaceus europaeus), lligada a ambients arbustius i
agricoles, i diverses especies de ratpenats (POMARES,
2004), (MARTINEZ, POMARES, & ROIG, 2007).

La historia

El nom bosc de Poblet es consolida 'any 1152, quan
Ramon Berenguer IV cedeix aquestes terres a la
comunitat cistercenca amb la finalitat de fundar-hi el
monestir.

L’any 1835, amb la desamortitzacié de Mendizabal,
el bosc passa a ser propietat de I'Estat. L’any 1901 es
crea el Servicio Hidrolégico-Forestal, que va realitzar
diversos treballs de repoblacié al bosc de Poblet
dirigits per I’enginyer de forest Josep Reig i Palau
(1863-1917).
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La gesti6 del bosc va passar I'any 1963 del Servicio
Hidrolégico Forestal a un nou servei de I’Estat, el
Patrimonio Forestal del Estado, i 'any 1971 aquest es
dissol i es crea el Instituto para la Conservacion de la
Naturaleza (ICONA).

L’any 1980 es traspassa la politica forestal a la
Generalitat de Catalunya, i 'any 1994, el bosc de
Poblet passa a ser titularitat d’aquesta mateixa
Administracié (MARTINEZ, POMARES, & ROIG, 2007).

Les activitats humanes

Actualment, sén poques les activitats humanes que
tenen lloc al Paratge, destacant I’agricultura i les
activitats turistiques i de lleure. La superficie del
Paratge Natural destinada a usos agricoles, incloses
les dues reserves naturals, és aproximadament de
300 ha que representen tan sols un 8,5% de I’'espai
protegit.

El turisme és en 'actualitat I'activitat economica
amb més impacte sobre el Paratge Natural. Com a
dada interessant tenim el nombre de visites al monestir
de Poblet, que gira al voltant de les 200.000 anuals.
Les visites i activitats relacionades directament amb
I’entorn natural del Paratge han anat en augment els
darrers anys, especialment des que existeix un equip
de gestio de I’espai. S’ha de destacar la gran afluéncia
d’escolars al Camp d’Aprenentatge del Departament
d’Educacié i a la casa de colonies de la Capella. També
és important I'afluencia de persones que s’endinsen als
boscos del Paratge els caps de setmana per a realitzar
activitats de lleure i esportives relacionades amb la
muntanya, com el senderisme i la bici de muntanya
(MARTINEZ, POMARES, & ROIG, 2007).

L’espai natural protegit

El Paratge Natural d’Interes Nacional de la vall del
monestir de Poblet (PNIN de Poblet) és un espai
natural de proteccio especial que es va crear I'any
1984 per Llei, al Parlament de Catalunya, amb la
finalitat de preservar els valors naturals i historics del
bosc de Poblet, aixi com, de I’entorn del monestir de
Poblet. Més tard, I'any 1998, es varen crear per decret
dues reserves naturals, la Reserva Natural Parcial
del barranc del Tillar i la Reserva Natural Parcial del
barranc de la Trinitat, que actualment es gestionen
conjuntament amb el PNIN.
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Els mamifers carnivors
Caracteristiques generals

Els carnivors constitueixen un grup que tenen com

a caracteristica comuna els queixals carnissers que
serveixen per a estripar la carn. Els carnivors sén en
general d’habits nocturns o crepusculars i, per al seu
estudi és necessari fer servir sovint les petjades i els
excrements o utilitzar técniques complexes. També
soén fortament territorials, principalment per assegurar
I’aliment. Poden ocupar les zones d’alta muntanya, les
forestals, les aquatiques i de ribera, les subdesértiques,
les agricoles i les rodalies de les arees urbanes.
Depenent de les espécies, sén solitaris o poden
conviure en grups.

A Catalunya viuen 5 families de carnivors: canids,
Ursids, felids, mustelids i viverrids. Dues espécies han
estat introduides: la geneta pels arabs, i el visé america.
N’hi ha cinc que tenen una distribucié molt amplia: la
geneta, la mostela, la fagina, el toixd i la guineu. N’hi
ha d’altres que es distribueixen exclusivament per la
part septentrional del pais i en habitats de mitjana i alta
muntanya: I'ermini, la marta i I’és bru (poblacié molt
petita al Pirineu occidental). Finalment, hi ha carnivors
que les seves poblacions sén molt fragmentades,
disperses o0 que no es coneixen encara suficientment
com: el visé europeu, el visé america, el turd, la lludriga,
el gat salvatge, el linx o el llop.

Els carnivors del bosc de Poblet

LA GUINEU (Vulpes vulpes)
Distribucio, biologia i ecologia
La guineu pertany a la familia dels canids. Ocupa tota
la peninsula lbérica. Manca a les llles Balears i a les
llles Canaries. A Catalunya és present en tot el territori,
des del mar fins als cims més alts del Pirineu.

Es capac d’explotar tota mena d’habitats, des
dels forestals als urbans passant pels agricoles.
Marca el territori amb senyals olfactius. La guineu
és una espeécie facilment detectable pels rastres i
restes que deixa al camp. Marca 4 dits amb ungles
semblants a les del gos, perd més petites i allargades.
Els excrements en general sén cilindrics, gruixuts i
compactes, amb un extrem arrodonit i I’altre en punta.

La guineu al bosc de Poblet

Aquesta espécie s’ha estudiat mitjancant transsectes
didirns, per tal de detectar els rastres i les restes que deixa
fruit de la seva activitat, i també fent servir el trampeig
fotografic amb esquer. Els resultats mitjancant els
transsectes dilirns constaten que la guineu és el mamifer
carnivor més ampliament distribuit al bosc de Poblet.

El trampeig fotografic també ha estat util per estudiar
la guineu al bosc de Poblet, tal i com passa en altres
estudis que també I’han utilitzada en altres espais
naturals, fent servir també els mateixos esquers
(TORRE, ARRIZABALAGA & FLAQUER, 20083),
(BARRULL & MATE 2006).
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Pel que fa a la distribucié de la guineu al Paratge de
Poblet, s’observa que aquesta ocupa el 100% de les
cel-les d’1km? mostrejades.

La guineu, en ambdues metodologies d’estudi,
s’ha trobat ocupant tots els habitats del Paratge, on
també selecciona de manera notable els ambients
més antropitzats, perd és més abundant en els alzinars
i boscos de pins. D’altra banda, ocupa gairebé tot
el rang d’altituds del bosc de Poblet (450 — 1100
metres). Aixi doncs, es troba per tot I'espai estudiat,
preferentment en les zones més baixes. A grans trets,
aquests resultats coincideixen amb els obtinguts en
els estudis realitzats al Parc Natural del Montsant
(BARRULL & MATE 2006).

D’altra banda, si analitzem la preséencia conjunta
de contactes de guineu i fagina al bosc de Poblet, es
pot observar que hi ha una tendéncia a augmentar la
coincidéncia en I'espai de les dues espécies a mesura
que augmenten el nombre de contactes totals dels
transsectes estudiats.

LA MOSTELA (Mustela nivalis)

Distribucio, biologia i ecologia

La mostela, que pertany a la familia dels mustelids,

és el carnivor més petit que existeix. Ocupa tota

la peninsula Ibérica i les llles Balears. També es
distribueix per tot Catalunya, fins i tot a les rodalies
de les grans ciutats. Es molt més abundant en
ecosistemes medioeuropeus, per aixd assoleix majors
densitats a les comarques septentrionals i en zones
d’aiguamolls. Se I’ha trobat des del nivell del mar fins
als estatges alpins del Pirineu. Es tracta d’una espécie
generalista que ocupa tot tipus d’habitats, pero
prefereix les zones humides o amb molta diversitat
d’ecotons que no pas les zones forestals.

Es una espécie molt dificil a detectar a causa de
les seves reduides dimensions. Les seves petjades
soén de forma ovalada i generalment marca els 5 dits i
ungles. La planta té forma de croissant. Normalment
les empremtes de les potes anteriors i posteriors se
superposen. Els excrements també sén molt dificils de
veure per les seves reduides dimensions. Poden ser
pastosos o durs en funcié de la seva alimentacié. Sén
petits, estrets, allargats, amb puntes afinades i amb
estrangulacions.

La mostela no és una espécie especialment
protegida a Catalunya i actualment no és facil trobar-la
sobretot lluny dels ambients humits. La seva regressio
en aquestes zones pot ser a causa sobretot dels canvis
agricoles que han fet desaparéixer alguns dels seus
ecotons preferits i a 'assecament de torrenteres i
rierols. La mostela és una presa relativament habitual
d’aus rapinyaires com I’0liba, el duc, I’aliga daurada i
I’aliga perdiguera, i també de d’altres carnivors com
la guineu i la fagina (RUIZ-OLMO, 1995), (BLANCO,
1998).

La mostela al bosc de Poblet

La mostela s’ha detectat al bosc de Poblet Unicament
amb la metodologia dels transsectes dilrns. Els
resultats obtinguts sén satisfactoris, tot i la dificultat
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que hi ha a detectar i identificar els rastres i restes
d’aquesta espécie, que té el costum de dipositar-los al
llarg dels camins (GIL SANCHEZ, MOLEON, MOLINO,
& VALENZUELA, 2001), (BARRULL & MATE, 2006).
Amb la metodologia del trampeig fotografic amb
esquer no ha estat possible detectar la mostela. De
fet, s’ha vist que en altres estudis que utilitzen també
el trampeig fotografic, els resultats de contactes de
mostela son nuls, a causa segurament de la poca
atraccié per I’esquer (TORRE, ARRIZABALAGA &
FLAQUER, 2003), (BARRULL & MATE 2006).

Pel que fa a la distribucié de la mostela al Paratge,
s’observa que aquesta ocupa 46% de les cel-les d’1
km?2 mostrejades. Els contactes els trobem distribuits
uniformement en I'espai estudiat. Els habitats on hem
trobat la mostela s6n molt diversos i al llarg de tot el
rang d’altituds.

Amb els resultats obtinguts, i tenint en compte
les dificultats metodologiques per estudiar aquesta
especie, podem afirmar que la mostela es troba ben
representada al bosc de Poblet. Quant a la preferéncia
d’habitats, aquests resultats es corresponen amb el
caracter generalista d’aquesta espécie, malgrat no
mostrar molta afinitat per zones forestals (RUIZ-OLMO,
1995; BLANCO, 1998).

EL TURO (Mustela putorius)

Distribucio, biologia i ecologia

El turd és un dels carnivors més amenacats de la
peninsula Ibérica. Es una espécie de distribucié
estrictament europea. Ocupa tota la peninsula
Ibérica, pero la seva distribucié és molt irregular

i poc coneguda. Manca a les llles Balears i a les

llles Canaries. A Catalunya és abundant només en
algunes zones de la part septentrional (’Alt i el Baix
Emporda, la Garrotxa, el Pla de I’Estany i el Girones),
i presenta petites poblacions en altres comarques
com I’Alt Camp i el Priorat. En general, a Catalunya,
es mostra com una espeécie lligada als cursos d’aigua
amb vegetacio de ribera ben diversa o ambients de
prats humits. La seva preséncia en zones forestals
ben constituides és nul-la i només es pot endinsar en
zones més obertes. Es troba des del nivell del mar fins
els 1.500 m d’altitud. Per tant, és tipica de les terres
baixes o d’altitud mitjana.

El turdé és un mustélid de mida mitjana. Les seves
petjades tenen forma ovalada i marca normalment
només 4 dels 5 dits i ungles. La planta té forma de
croissant. Els excrements, normalment poc compactes,
soén foscos, estrets i acabats en punta. Normalment els
dipositen en petites latrines prop dels seus refugis. Es
poden confondre molt facilment amb els excrements
de fagina (Martes foina).

El turd és una espécie protegida a Catalunya i és
un dels carnivors més amenacats. Les raons de la
disminucio6 de les seves poblacions encara no sén ben
conegudes, tot i que semblen lligades a la disminucié
dels cursos d’aigua, sense descartar altres factors.

Els atropellaments constitueixen una causa important
de la seva mortalitat (RUIZ-OLMO, 1995) (BLANCO,
1998).
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El turé al bosc de Poblet

Amb la metodologia de transsectes dilirns s’han trobat
excrements que un cop analitzats s’ha pogut afirmar
que soén de turd. El turd no acostuma a marcar els
camins, sind que diposita els excrements en latrines
prop dels seus caus (RUIZ-OLMO, 1995), cosa que
dificulta molt la detecci6 de la seva preséncia amb
aquesta metodologia. D’altra banda, tampoc ’lhem
detectat mitjancant el trampeig fotografic, cosa que
també es dona en altres estudis on els contactes de
turé amb la camera son nuls (TORRE, ARRIZABALAGA
& FLAQUER, 2003), (BARRULL & MATE 2006).

El turd, a Catalunya, és una especie lligada a
ambients humits (RUIZ-OLMO, 1995), ambients que
en principi no es corresponen amb els que trobem al
PNIN de Poblet. De totes maneres, tampoc podem
descartar la seva preséncia al Paratge, ja que també
s’ha localitzat en altres espais naturals semblants.

A Catalunya, el turd és un dels carnivors més
escas i desconegut, només abundant a les zones
septentrionals i amb petites poblacions al Priorat i a
I’Alt Camp (RUIZ-OLMO, 1995). Al Paratge, les darreres
dades conegudes daten de I’'any 2000 (SOLE, 2000).
Tenint en compte aixo i les dades obtingudes fins a
I’actualitat, ens fa pensar que el turd és present al
bosc de Poblet, perd és molt escas. De totes maneres,
caldria una prospeccié més acurada per conegixer
I’estat de les poblacions d’aquesta espécie de dificil
deteccio, ja que presenta baixes densitats, caracter
discret i escas marcatge territorial. A més, com ja hem
indicat anteriorment, la deteccié d’aquesta espéecie
per metodes indirectes (rastres i restes) pot portar
confusions amb la fagina (Martes foina), espécie que és
molt abundant al bosc de Poblet.

LA FAGINA (Martes foina)

Distribucio, biologia i ecologia

Es troba a tota la peninsula Ibérica encara que
desigualment repartida. Manca a les llles Balears i a
les llles Canaries. A Catalunya ocupa tot el territori,
excepte en algunes zones humides com el delta de
I’Ebre i a les grans ciutats. Al Pirineu disminueix la
seva abundancia a mesura que augmenta I'altitud i se
superposen les seves poblacions amb les de la Marta
(Martes martes). Tot i aixi, s’han trobat rastres fins a
2.500 m d’algada. La fagina ocupa tot tipus d’habitats,
perd sembla preferir els que tenen un marcat relleu
muntanyoés, amb rocams i cingles, perd també és
freqUent en boscos de coniferes, rodalies de pobles i,
fins i tot, mosaics de bosc amb conreus de seca.

La fagina és un mustélid de mida mitjana. Es tracta
d’una especie facilment detectable perqué marca
el territori amb els excrements. Les seves petjades
marquen generalment quatre dels cinc dits. Els
excrements son de vegades poc compactes i foscos, i
d’altres enrotllats amb forma d’“U”, cilindrics i acabats
en punta per un dels extrems.

La fagina és un dels carnivors més abundants de
Catalunya. No es tracta d’una espécie protegida pero
tampoc d’una espécie cinegeética. La seva mortalitat
esta lligada principalment als atropellaments, als
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paranys i secundariament a les armes de foc (RUIZ-
OLMO, 1995), (BLANCO, 1998).

La fagina al bosc de Poblet

La fagina s’ha estudiat al bosc de Poblet utilitzant

la metodologia dels transsectes dilirns. Els index
d’abundancia obtinguts sén molts superiors als trobats
en el Parc Natural del Montsant, on s’ha utilitzat la
mateixa metodologia (BARRULL & MATE, 2006), cosa
que fa paleses les diferéncies d’ambients d’ambdos
espais. Els bons resultats obtinguts amb aquesta
metodologia sén esperables, atés que la fagina és

una espécie facilment detectable, ja que marca els
camins i senders amb excrements (RUIZ-OLMO, 1990),
(RUIZ-OLMO, PARELLADA, ORTA, & JORDAN, 1991),
(RUIZ-OLMO, 1995), (BARRULL & MATE, 2006). A més,
el bosc de Poblet presenta un relleu marcadament
muntanyds i uns habitats principalment forestals, fet
que coincideix amb els requeriments ambientals que
té I'especie a Catalunya (RUIZ-OLMO, 1990), (RUIZ-
OLMO, 1995).

També s’ha estudiat mitjancant el trampeig fotografic
amb esquer, obtenint molts bons resultats. Aquesta
especie respon positivament a aquesta metodologia,
tal i com es pot veure en altres estudis que I’han
utilitzat fent servir el mateix tipus d’esquer (RASPALL,
COMAS, & MATEU 1996), (TORRE, ARRIZABALAGA
& FLAQUER, 2003), (BARRULL & MATE 2006). El
percentatge obtingut és superior als d’altres espais
de caracteristiques comparables com el Parc Natural
del Montsant i el Parc Natural del Montnegre-Corredor
(TORRE, ARRIZABALAGA & FLAQUER, 20083),
(BARRULL & MATE 2006).

Pel que fa a la distribucio de la fagina al Paratge,
s’observa que aquesta ocupa el 92% de les cel-les d’1
km?2 mostrejades. Per tant, trobem aquesta espécie
distribuida per la practica totalitat de I'espai, disminuint
només a les zones més baixes associades a ambients
de conreus.

La fagina, en ambdues metodologies d’estudi, ’hem
trobat distribuida per tots els habitats del Paratge
perd és més abundant en els alzinars, boscos de pins
i boscos caducifolis. D’altra banda, el rang d’altituds
que ocupa oscil-la entre els 400 i 1100 metres, aixi
doncs es troba per tot I’espai estudiat, ocupant
preferentment les zones més elevades. A grans trets,
aquests resultats coincideixen amb els obtinguts en el
Parc Natural del Montsant (BARRULL & MATE 2006).

També es constata que la fagina utilitza
preferentment els habitats on predominen comunitats
forestals més ben estructurades, amb una composicié
d’especies que s’ajusta a la tipica. Per tant,
descarta preferentment els ambients més alterats i
transformats.

EL TOIXO (Meles meles)

Distribucio, biologia i ecologia

Ocupa tota la peninsula Ibérica i esta absent a les illes
Balears i a les illes Canaries. A Catalunya ocupa totes
les comarques catalanes, fins i tot les zones humides

com el delta de I'Ebre. Té preferéncia pels boscos,
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principalment caducifolis, i on hi hagin materials tous
que es puguin excavar per construir els seus caus. Tot i
aixi, també subsisteix bé en alzinars, pinedes i habitats
de terra baixa mediterrania, sobretot si té suficientment
cobertura que li doni tranquil-litat per situar els seus
caus. Se I’ha trobat des del nivell del mar fins els 2.300
m d’alcada.

El toixo és el mustélid més gran que hi ha. Utilitza
unes glandules per marcar el territori.

Les petjades del toix6 sén inconfusibles ja que és
semiplantigrad. Marca la planta, els 5 dits i les ungles.
Els excrements també sén inconfusibles: cilindrics i
allargats. Els dipositen en latrines, situades prop de la
teixonera. Normalment sén de color negre o gris.

El teixd no és una especie protegida a Catalunya i
no es coneix bé I'estat de les seves poblacions. Les
principals causes de mortalitat sén derivades de la
seva relacié amb els humans, com atropellaments o
caca directa o indirecta, encara també pot morir per
malalties pulmonars o per I'agressio d’altres espécies
animals (RUIZ-OLMO, 1995), (BLANCO, 1998).

El toix6 al bosc de Poblet

El toix6 s’ha estudiat al bosc de Poblet mitjancant
transsectes dilirns obtenint-ne bons resultats, malgrat
que hi ha aspectes que dificulten la deteccié d’aquesta
especie. Aquestes dades coincideixen amb altres
estudis similars (BARRULL & MATE, 2006), on es

tenen en compte els seus requeriments ambientals
(RUIZ-OLMO, 1995), (BLANCO, 1998), caracteritzats
per zones amb una bona cobertura vegetal, prop de
conreus i en llocs amb substrats tous per excavar

els seus caus, tal i com trobem al bosc de Poblet.

No s’ha detectat I'espéecie amb la metodologia del
trampeig fotografic amb esquer. En altres estudis que
utilitzen també el trampeig fotografic per estudiar les
poblacions de toixd, s’ha vist que els resultats sén
molt baixos, a causa de la poca atraccioé que presenta
aquesta especie per I'esquer (TORRE, ARRIZABALAGA
& FLAQUER, 2003), (TORRE & FLAQUER, 2004),
(BARRULL & MATE 2006).

Pel que fa a la distribucié del toixé al Paratge, veiem
com aquest ocupa el 52% de les cel-les d’1 km?
mostrejades, estenent-se a tots els barrancs de la zona
d’estudi.

Quant als habitats, preferentment ’'hem detectat en
els més forestals, principalment alzinars (60%) i boscos
de pins (30%), resultats esperats tenint en compte els
requeriments ambientals d’aquesta especie (RUIZ-
OLMO, 1995), (BLANCO, 1998). | pel que fa al rang
d’altituds es distribueix entre els 500 i 1000 metres,
englobant tota la zona d’estudi. Aixo ens fa pensar que
tot i el caracter forestal del Paratge Natural de Poblet,
el toixd hi troba suficient aliment i tranquil-litat per
desenvolupar-se, i un substrat adequat per ubicar els
seus caus.

Podem concloure doncs, que el toix6 es troba
ampliament distribuit per totes les zones forestals del
Paratge Natural de Poblet, encara que seria necessari
un major esforg per cercar caus i més latrines, i aixi
obtenir més dades de la seva distribucié.
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LA GENETA (Genetta genetta)

Distribucio, biologia i ecologia

La geneta és I’Unic viverrid europeu. Es troba a lailla
de Mallorca, Eivissa i Cabrera. A la Peninsula és molt
freqUient, sobretot a la zona d’Andalusia i Extremadura.
A Catalunya ocupa tot el territori, excepte les zones
més elevades del Pirineu i les zones humides. Sembla
ser que el factor limitant de la seva distribucié és el
térmic i no el pluviométric, ja que no tolera bé les zones
amb hiverns molt freds. Es troba lligat a ambients on hi
hagi cobertura vegetal, sobretot alzinars, amb cingles,
rocams i barrancs. També pot viure prop d’arees

de conreu perd que tinguin bosquines o zones amb
suficient vegetacio.

La geneta és un animal de mida mitjana. Té unes
glandules que secreten una substancia anomenada
mesc, i una oida i una vista ben desenvolupada.

Les petjades de la geneta mostren 4 dels 5 dits i no
marquen ungles.

Es facil detectar-la pels seus excrements que
diposita formant latrines en llocs enlairats. Sén
allargats i amb estrangulacions. Ubica els seus refugis
en forats entre roques, arbres vells i nius abandonats.

La geneta no és una espécie protegida a
Catalunya, i actualment tampoc cinegética. Les seves
principals causes de mortalitat son els paranys i els
atropellaments (RUIZ-OLMO, 1995), (BLANCO, 1998).

La geneta al bosc de Poblet
Estudiant la geneta al bosc de Poblet amb la
metodologia dels transsectes dilrns, s’han obtingut
uns pobres resultats malgrat que, en principi, els
habitats que trobem en la zona d’estudi s6n molt
adients per aquesta espécie (RUIZ-OLMO, 1995),
(BLANCO, 1998), ja que la majoria son forestals,
principalment alzinars, amb rocam. Creiem que la
causa principal d’aquests resultats és el costum
d’aquesta espécie de dipositar els seus excrements
en latrines ubicades en llocs elevats i no al llarg de
senders i camins, cosa que dificulta molt la seva
detectabilitat amb aquesta metodologia. Aquests
resultats també s’han donat en altres estudis d’aquesta
especie realitzats amb aquesta metodologia (BARRULL
& MATE, 2006). Per tant, podriem afirmar que les
dades obtingudes d’abundancia i preséncia d’aquesta
especie amb aquesta metodologia no reflecteixen
I’estat real de les seves poblacions al PNIN de Poblet.

En canvi, les dades obtingudes a partir de la
metodologia del trampeig fotografic amb esquer sén
molt satisfactories. De fet, s’ha vist que en altres
estudis que utilitzen també el trampeig fotografic
per estudiar les poblacions de geneta, els resultats
també sén molt positius (TORRE, ARRIZABALAGA &
FLAQUER, 2003), (BARRULL & MATE 2006).

La distribucié de la geneta al Paratge ocupa el
33% de les cel-les d’1 km? mostrejades, trobant-se
distribuida per la majoria de barrancs del bosc de
Poblet.

Quant als habitats, els contactes obtinguts amb
aquesta espécie amb les dues metodologies de
treball es distribueixen quasi bé en un 90% en
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alzinars, resultats esperats tenint en compte els seus en densitats extremadament baixes. Per tant, caldria
requeriments ambientals (RUIZ-OLMO, 1990). | pel que  estudiar-lo molt més a fons, amb altres metodologies
fa al rang d’altituds oscil-len entre els 400 i els 1000 m. per obtenir resultats més satisfactoris.
Amb les dades obtingudes d’aquesta espécie al
bosc de Poblet fins a I’actualitat podem extreure
poques conclusions sobre les preferéncies d’habitat i
d’altitud. Tot i aixi, creiem que les poblacions de geneta
al Paratge Natural de Poblet es troben en un bon
estat de conservacio, essent una de les especies de
carnivors més abundants. Pensem que si s’utilitza una
metodologia basada en cercar especificament indrets
amb molta probabilitat de detectar latrines, i no, una
metodologia a I'atzar, conjuntament amb un esforc més
important de trampeig fotografic, els resultats serien
molt més satisfactoris.

EL GAT SALVATGE (Felis silvestris)

Distribucio, biologia i ecologia

A la peninsula Ibérica es troba ampliament distribuit
encara que sembla que no assoleix grans densitats. A
Catalunya no és una espeécie escassa ja que es troba
en més de la meitat del territori. El seu nucli principal
es troba al Pirineu i al Prepirineu i també en diversos
massissos muntanyencs de la zona sud, com els
Ports de Tortosa-Besseit. Es una espécie esquerpa,
generalment d’habits forestals i que també abunda
en zones arbustives sobretot si hi ha rocams. També
li sén favorables ambients de mosaic on s’alternen
les bosquines amb els conreus, perdo amb poca
freqUentacié humana.

Es tracta d’un gat més corpulent que el domeéstic. Les
petjades s6n molts semblants a les del gat domestic
perd més grans. Sén arrodonides, on marca 4 dits sense
les ungles. Els excrements sén foscos, compactes i
cilindrics, amb estrangulacions. De vegades els diposita
en un petit forat al terra, en forma de latrina. Ubica
els seus refugis en llocs molt inaccessibles, entre la
vegetaciod, les roques o els arbres.

El gat salvatge és una espécie estrictament protegida
a Catalunya. Un dels problemes més importants que
té I'espécie és I'aparellament amb gats domeéstics
assilvestrats. La principal causa de mortalitat la
constitueixen els atropellaments (RUIZ-OLMO, 1995),
(BLANCO, 1998).

El gat salvatge al bosc de Poblet

Amb els transsectes dilrns s’han trobat al bosc de
Poblet rastres que una vegada estudiats es pot afirmar
que son de gat salvatge, malgrat les dificultats que
presenta la detecci6 i identificacié d’aquesta espécie
amb metodes indirectes.

Els treballs de carnivors que utilitzen el trampeig
fotografic per estudiar el gat salvatge obtenen molt
pocs resultats (TORRE, ARRIZABALAGA & FLAQUER,
2003), (BARRULL & MATE 2006). Tenint en compte tots
els aspectes esmentats, només s’ha pogut detectar el
gat salvatge de manera indirecta a partir d’impressions
de petjades a la neu. Les ultimes dades conegudes
de preséncia de gat salvatge al PNIN de Poblet son
de I'any 1995 (SOLE, 2000). Tot aixo ens fa pensar
que el gat salvatge és present al bosc de Poblet, pero
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CONCLUSIONS contactes totals dels transsectes realitzats en I'estudi.
De totes les especies que s’han estudiat fins ara,

Tenint en compte els resultats obtinguts fins 'actualitat  cal seguir estudiant aquelles de les quals es disposen

en I'estudi de les espécies de mamifers carnivors menys dades com ara el turd i el gat salvatge.

del bosc de Poblet podem arribar a les conclusions

generals seglents:

Utilitzar la metodologia basada en transsectes
dilrns per tal de detectar rastres i restes es pot
estudiar les espécies que tenen el costum de marcar
amb excrements senders i camins, com la fagina i la
guineu. No és gaire adequada per estudiar les espécies
de carnivors que tenen el costum d’ubicar els seus
excrements en latrines, com la geneta, el toixo, el gat
salvatge i, fins i tot, el turd.

El trampeig fotografic és una eina molt valida per
estudiar espécies que responen positivament als
esquers, com la guineu, la fagina i també la geneta, i
sembla menys adequada pel toixé i la mostela.

De les espécies de carnivors amb probabilitat de ser
trobades al PNIN de Poblet, s’ha detectat la presencia
de: fagina, guineu, geneta, toixd i mostela, i també
podem afirmar que s’ha pogut detectar turd i gat
salvatge, malgrat les poques dades obtingudes i les
dificultats per identificar aquestes dues espécies per
métodes indirectes.

Les poblacions de fagina al bosc de Poblet es
troben en un bon estat de conservacio, distribuint-se
majoritariament per les zones més elevades de I'espai
estudiat coincidint amb els habitats més forestals, i
essent menys abundant en els ambients de matollars i
conreus.

La guineu es distribueix per tot I'espai del bosc
de Poblet. Majoritariament evita les zones més
culminants, ocupant els habitats forestals de muntanya
mitjana i baixa, esdevenint 'especie més abundant en
els ambients de matollars i conreus.

Sembla que les poblacions de geneta al Paratge
Natural de Poblet es troben en un bon estat de
conservacio. Tot i aixi, per obtenir un nombre més
elevat de dades sobre aquesta espécie caldria utilitzar
altres tecniques i un esforgc més important de trampeig
fotografic.

També sembla ser que el toixd es troba ampliament
distribuit per totes les zones forestals del Paratge
Natural de Poblet, encara que seria necessari un
major esfor¢ per cercar caus i latrines en espais no
prospectats fins ara, més enlla de senders i camins,
per obtenir més dades de la seva distribucio al bosc de
Poblet.

Malgrat les dificultats metodologiques per estudiar la
mostela, amb els resultats obtinguts fins a I’actualitat
sembla ser que les poblacions de mostela al bosc de
Poblet es troben en un bon estat de conservacio.

Encara que s’han pogut detectar el turé i el gat
salvatge al Paratge, creiem que actualment sén
molt escassos, sobretot per la migradesa de dades
obtingudes. Tot i aixi, caldria una prospeccié més
acurada per obtenir més dades sobre I'estat real de les
seves poblacions.

La coincidéncia de la fagina i la guineu en I’espai es
fa més gran a mesura que augmenten el nombre de
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Introduccio

La geneta o gat mesquer (Genetta genetta) és un

petit carnivor que es distribueix principalment pel
nord, centre i sud d’Africa (Ruiz-Olmo i Lépez-Martin
1995, Lariviere i Calzada 2001). També és present a la
peninsula lbeérica, des d’on s’ha anat expandint cap

a I’Europa central fins a la frontera amb Alemanya
(Ruiz-Olmo i Lépez-Martin 1995). Ocupa quasi tot
Catalunya exceptuant les parts més septentrionals del
Pirineu ('estatge subalpi, alpi i supramonta) i les zones
humides com el delta de I'Ebre (Ruiz-Olmo i Lépez-
Martin 1995). Els estudis realitzats amb trampeig
fotografic demostren que la geneta presenta una
probabilitat d’aparicié maxima en boscos mediterranis
de la serralada litoral central de Barcelona,
especialment al sector del Corredor i el Montnegre
(Torre i Arrizabalaga 2010), disminuint la seva preséncia
en espais especialment desforestats a conseqiéncia
dels incendis (Garraf, serralada de Marina), i en

zones elevades del Montseny (Torre et al. 2009).

Les analisis de preferencies d’habitat que han estat
realitzades a diversos parcs corroboren I’'associacio
molt significativa amb boscos mediterranis coberts per
quercinies (especialment alzinars), i aquest fet també
s’ha confirmat al PNIN de Poblet (Josa et al. 2007).

La preséncia de la geneta en la natura es pot
detectar indirectament per les petjades o pels
excrements que deixen. Aquests Ultims acostumen
a ser dipositats en llocs prominents del territori de
I’animal i s’anomenen latrines. La dieta de la geneta
o gat mesquer ha estat ben estudiada (Delibes et al.
1989, Le Jacques i Lode 1994, Virgds et al. 1999). En
linies generals, aquests estudis mostren que la geneta
basa la seva dieta en la captura de petits mamifers,
sobretot ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus), i que la
proporcié de petits mamifers a la dieta s’incrementa
amb la latitud (Virgds et al. 1999). La correlacié
demostrada entre la disponibilitat de petits mamifers al
territori i 'abundancia d’aquests en la dieta de geneta
(Le Jacques i Lode 1994) mostra el caracter generalista
d’aquest depredador, fet que li déna gran rellevancia
per a I’estudi indirecte de I'estat de les poblacions de
petits mamifers del territori. L’elevada proporcié de
petits mamifers respecte dels altres vertebrats a la
dieta de la geneta en els boscos del NE Iberic (Flaquer
et al. 2001, Arrizabalaga et al. 2002, Torre et al. 2003,
Torre et al. 2005), fa que I'estudi de la dieta aporti
molta informacié sobre la fauna de petits mamifers
d’un territori. Com s’ha pogut comprovar, I'estudi de la
dieta de la geneta aporta una valuosa informacié sobre
la composicié de les comunitats de petits mamifers
forestals, superior a la que aporta el trampeig en viu,

i complementaria a la que aporta I’dliba (Torre et al.
2004). En aquest treball, doncs, utilitzarem I'analisi de
la dieta de la geneta per conéixer la composicio de les
comunitats de petits mamifers forestals del Paratge
Natural d’Interés Nacional de Poblet.
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Material i meétodes

Per a la realitzacié d’aquest treball, s’ha recollit i
analitzat el contingut de cinc latrines de geneta
situades en 4 UTM diferents del PNIN de Poblet, o en
les seves rodalies (figura 1). En total, s’ha analitzat més
de 2 kg de femtes de geneta. El grup dels vertebrats
ha estat identificat a nivell individual, és a dir, s’ha
determinat el nombre minim d’individus presents a
cada latrina mitjancant el comptatge minucios de

les restes esquelétiques (ex: peces dentaries en el

cas dels petits mamifers). Les latrines se situen en

un rang altitudinal entre els 544 msnm de I’area de
lleure de I’Abella i els 924 msnm de la Baridana. En
aquesta darrera latrina, situada en una bauma, es va
recollir gran volum d’excrements en dos punts propers
(separats uns 85 m), diferenciant els excrements antics
dels nous. Els excrements antics es trobaven desfets

i formaven un polsim en queé es barregen 0ssos i

terra. El contingut de cada latrina ha estat assecat al
forn a 60 °C durant un dia sencer i posteriorment va
ser pesat amb una balanca digital (0,01 g). Un cop la
femta ha estat pesada en sec s’ha realitzat una primera
separacié mitjancant decantacié amb aigua utilitzant
un cubell en el qual s’han dipositat els excrements

i sota un raig d’aigua s’ha realitzat la decantacié.
Posteriorment la mostra ha estat filtrada mitjancant

un colador xinés. La mostra ja decantada ha estat
posada a eixugar per poder separar els taxons trobats
i posteriorment identificar els petits mamifers a partir
de les peces de denticié. La identificacio de petits
mamifers s’ha fet a partir de claus (Gosalbez 1987), i
totes les peces dentaries han estat comptades obtenint
el nombre minim d’individus presents en la mostra
(Flaquer et al 2001, Rosalino i Santos-Reis 2002). Les
dents han estat col-locades de forma ordenada sobre
plastilina i posteriorment han estat observades sota
una lupa binocular i identificades. La identificacio
d’elements que no fossin petits mamifers no s’ha fet
amb tanta finesa com en el cas dels petits mamifers en
els quals, en la majoria de casos, s’ha pogut arribar a
I’espéecie.

Resultats i discussio

L’analisi de la dieta de la geneta a cinc latrines

del PNIN de Poblet ha reportat la troballa de cinc
grans grups de preses i s’ha pogut identificar un
total de 1.257 preses vertebrades de tres classes
taxonomiques: mamifers, reptils i ocells. Tres grups
son vertebrats (petits mamifers, ocells i réptils), un
grup d’invertebrats (artropodes i no artropodes), i els
fruits. També han aparegut restes d’escombraries. Hi
ha tres grups d’espécies-presa que apareixen a totes
les vuit mostres analitzades (100%): Els mamifers
(Soricomorfes, Rosegadors i Quiropters), els ocells

i els fruits. Els reptils sén el seglient grup, amb una
freqliéncia d’aparicié del 87,5%, seguit dels artropodes
(75%), altres invertebrats (ex. llimacs, 25%), i les
escombraries (13%). Els vertebrats han pogut ser
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Figura 1. Situacié de les latrines analitzades en el present treball al
Paratge Natural d’Interés Nacional de Poblet i voltants

quantificats, determinant el nombre minim d’individus
presents a cada latrina. No obstant aix0, no s’ha pogut
quantificar el nombre minim d’artropodes ni de fruits,
tot i que en aquest darrer cas s’ha comptabilitzat el
nombre de llavors presents.

Els mamifers, amb 1.211 individus, representen amb
gran diferencia el grup més depredat per les genetes,
amb el 96,3% del total de vertebrats identificats.
Aquesta freqliencia és semblant a I’observada en
estudis de dieta als sectors del Montseny, Montnegre-
Corredor i Sant Llorenc del Munt i I’'Obac (Flaquer et
al. 2001, Arrizabalaga et al. 2002, Torre et al. 2003,
Torre et al. 2005). Tot i aix0, el consum de petits
mamifers respecte d’altres vertebrats per part de la
geneta a Poblet sembla superior al que es va detectar
en altres latrines de Tarragona (Siurana, Els Ports,
Figura 2). Entre els mamifers destaquen els petits
mamifers (O.Soricomorpha i O. Rodentia) com el grup
més depredat amb 1.210 individus (97,9%, taula 1).
Els rosegadors dominen clarament la composicié de
la dieta, amb 1.123 individus (92,7% dels mamifers),
seguits pels soricids amb 87 individus (7,2%). Es
destacable la preséncia d’un quirdpter, preses
rarament depredades per la geneta. Els altres grups de
vertebrats depredats, perd en molt baix nombre, sén
els reptils i els ocells (23 ind., 1,8%, respectivament).

Els petits mamifers identificats pertanyen a 8

Freqiidncla de mamifers a la dleta (%)
g

Guilleries- Montnegre- Poblet Montseny Sant Lloreng. Portsr
Savassona Corredor del Munt

iuMontsant  riu Siurana

Figura 1. FreqUéncia relativa d’aparicié dels petits mamifers sobre
el total de vertebrats identificats a la dieta de la geneta de diverses
localitats catalanes.
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especies i 4 families de mamifers no voladors:
Soricids (3 espécies), Sciurids (1 espécie), Murids (3
especies), i Microtids (1 espécie). Aquesta xifra és
lleugerament inferior a les 10 espécies conegudes
dins el PNIN de Poblet (Freixas et al. 2010). Les
especies que no han estat detectades a la dieta de la
geneta han estat el ratoli domestic (Mus musculus),

i la rata comuna (Rattus norvegicus), ambdues amb
una clara antropofilia i, per tant, associades a entorns
humanitzats, allunyats de les localitats on s’ha

trobat les latrines. Totes les espécies trobades sén
caracteristiques dels ambients forestals i de zones
conreades dels sistemes muntanyosos del litoral i
prelitoral catala. Malgrat que totes aquestes espécies
ja havien estat citades al PNIN de Poblet, s’aporten
noves localitats per a dites especies i, per tant, es
contribueix al millor coneixement dels petits mamifers
en aquest espai natural.

Gairebé el total de la dieta esta constituida per
petits mamifers de I'Ordre dels Rosegadors (89,7 %),
essent forca menys rellevant la presencia dels
Soricomorfes (6,9%). La fraccié de la dieta vertebrada
constituida pels petits mamifers és dominada pels
ratolins del génere Apodemus (86,1%). El ratoli de
bosc (Apodemus sylvaticus) ha estat, fins el present,
I’Gnic representant del génere Apodemus a I'area
d’estudi, doncs no ha estat trobat el ratoli lleonat
(Apodemus flavicollis). Tot i que una petita part de
la mostra de ratolins del génere Apodemus no ha
pogut ser assignada especificament (12,9%), es pot
descartar la preséncia del ratoli lleonat en els ambients
estudiats. Totes les altres especies de petits mamifers
depredades per la geneta assoleixen una freqiiéncia
inferior al 5%. La seglient espécie depredada ha estat
la musaranya vulgar Crocidura russula (4,9%), seguida
pel ratoli de camp mediterrani (Mus spretus, 3%), i la
musaranya nana (Suncus etruscus, 1,2%). No hi ha
dubte que el petit mamifer de més interés faunistic
és la musaranya menuda (Sorex minutus), espécie
de requeriments ambientals de tipus centreeuropeu
(Gosalbez 1987) amb una poblacié isolada a les
muntanyes de Prades. En aquest aspecte el present

Especie Individus Frequencia (%)
Sorex minutus 12 0,99
Crocidura russula 61 5,04
Suncus etruscus 14 1,16
Sciurus vulgaris 5 0,41
Microtus duodecimcostatus | 2 0,17
Apodemus sylvaticus 916 75,64
Apodemus sp. 161 13,29
Rattus rattus 2 0,17
Mus spretus 37 3,06
Myotis myotis 1 0,08
TOTAL 1211 100

Taula 1. Nombre de petits mamifers (Ordres Soricomorpha, Rodentia
i Chiroptera) identificats a la dieta de la geneta al PNIN de Poblet
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treball aporta 3 noves localitats, dues al PNIN de
Poblet, i una tercera fora d’aquest espai (Prades). Una
de les latrines (Argentada) ja havia estat analitzada per
Solé (1999), donant resultats negatius per I'espéecie,

si bé la mostra analitzada per aquest autor era de

34 petits mamifers, massa petita per poder detectar
I’espécie. En total s’han pogut identificar 12 individus
de musaranya menuda en tota la mostra d’excrements
analitzada, fet que suposa una freqiiéncia d’aparicié
molt baixa (1%), perd en la linia de les freqliencies
observades a Prades (Solé 1999) o en espais amb
marcat caracter centreeuropeu com el Montseny
(Arrizabalaga et al. 2002) o les Guilleries (Torre et al.
2007). Aquesta especie es pot considerar com a molt
rara, fins i tot en localitats aparentment apropiades per
a I’especie (ex. Pirineus), i en el conjunt de captures
tampoc acostuma a superar I'1% del total (Andorra:
Torre et al. 2009). No obstant aix0, la musaranya
menuda sembla trobar-se ben distribuida per tot
I’espai natural, perd estaria absent de les parts baixes
més calides i antropitzades. Malgrat tot, a la Serra

de Prades aquesta espécie sembla seleccionar uns
habitats molt concrets, especialment humits i amb
orientacions nord (Solé et al. 1999).

Altres espécies tipicament mediterranies, com la rata
negra (Rattus rattus), i el talpd mediterrani (Microtus
duodecimcostatus), també han estat capturades per
la geneta, si bé en una frequieéncia gairebé testimonial.
Aixi doncs, la composicié de la fauna de petits
mamifers correspon amb latrines situades en entorn
forestal d’influencia mediterrania, amb un Unic element
corologic propi dels ambients centreeuropeus (la
musaranya menuda). Es destacable també la preséncia
de P’esquirol (Sciurus vulgaris, 0,4%), i 'abséncia de
la rata cellarda (Eliomys quercinus), una espécie de
rosegador que acostuma a ser present a la dieta de
la geneta, si bé en una proporcié molt baixa (< 1%,
Arrizabalaga et al. 2002, Torre et al. 2007).

Com a conclusions, comentar que la dieta de la
geneta aporta una informacié molt valuosa sobre la
distribucié i abundancia relativa dels petits mamifers
d’ambients forestals, essent complementaria a la
que aporten altres metodes indirectes de deteccio
com la dieta de I'dliba (Torre et al. 2004). Tenint en
compte el declivi de les poblacions d’0liba a Catalunya
(Moncasi et al. 2004), I'analisi de la dieta de la geneta
es pot considerar com un métode alternatiu i altament
eficient per a la deteccié de petits mamifers en entorns
forestals.

Agraiments
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Redactades d’acord amb les experiéncies i els
ensenyaments dels més de cent anys de gestid forestal
continuada (1871-2008) aplicada al bosc de Poblet

Introduccio

L’any 2007, amb motiu de I’'execucié dels treballs
recollits en el projecte Tractaments silvicoles de millora
de I'alzinar del bosc de Poblet, i amb la finalitat de
solucionar I’estancament evolutiu de la massa forestal
i la baixa regeneracid natural de I’alzinar i la roureda,
mitjancant la seleccio de tanys per a la conversid de la
massa actual formada majoritariament per un bosc baix
de rebrot, com a resultat del carboneig practicat durant
els anys de la postguerra, cap un bosc alt, varen sorgir
una seérie de discrepancies entre els gestors forestals
del PNIN de Poblet, redactors i executors del projecte
i la comunitat cistercenca del monestir de Poblet
relacionades amb I'aplicacio estricta de la Llei 22/1984,
de 9 de novembre, que declara Paratge Natural
d’Interés Nacional una part de la vall del monestir de
Poblet, i el Decret 279/1998, de 21 d’octubre, sobre
desplegament de la Llei 22/1984 i de creacio de les
reserves naturals parcials del barranc del Tillar i del
barranc de la Trinitat.

Tot aixd va motivar que, per acord de la Junta
Rectora del PNIN de Poblet, adoptat en la 13a reunié
celebrada en data 26 de febrer de 2008, fos creada
una comissio técnica encarregada de discutir els
dos documents elaborats: d’una banda, la Proposta
de directrius de gestio forestal aplicables al bosc de
Poblet, elaborada per I'equip de gestié del PNIN de
Poblet, que va ser presentada a la reunié de la Junta
Rectora del 26 de febrer de 2008; i, de ’altra banda,
el document titulat Proposta de directrius forestals
del PNIN de la vall de Poblet que el representant del
Patronat del Monestir de Poblet va aportar, en ma, a la
darrera reunio de la Junta Rectora.

La comissi6 técnica va estar composta pels
membres seglents:

Maria Pery Ventosa, cap del Servei de Parcs de la
Direccio General del Medi Natural.

Manel Martinez, representant del Centre d’Historia
Natural de la Conca de Barbera que actua per
delegaci6 de Christian Pomares Latorre.

R. Pare Lluc Torcal, representant del Patronat del
Monestir de Poblet.

Carles Gracia Alonso, Centre de Recerca Ecologica i
Aplicacions Forestals.

Anton Vallvey Sanroma, responsable de Recursos
Forestals dels ST a Tarragona.

Joan Llagostera i Serra, director del PNIN de Poblet.

Carlos Miranda Estrampes, cap de I’Area del Medi
Natural dels ST a Tarragona.

Hi assistien en qualitat d’assessors externs del
representant del Patronat del Monestir de Poblet el
Sr. Josep Maria Mallarach i el Sr. Francesc Robert
Graupera.
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Finalment, després de quatre reunions de treball, la
Comissié Tecnica Forestal del PNIN de Poblet, amb
data 8 de setembre de 2008, va aprovar les Directrius
de gestio forestal aplicables al Paratge Natural
d’Interés Nacional de la vall del monestir de Poblet
i a les reserves naturals parcials del Barranc
del Tillar i del Barranc de la Trinitat, que van ser
presentades i aprovades en la 14a reunié de la Junta
Rectora del PNIN de Poblet celebrada en data 18 de
febrer de 2009.

1. Antecedents
1.1 Historics del bosc de Poblet

1149 Donacio per part de Ramon Berenguer IV de part
del bosc de Poblet a les poblacions de Vimbodi
i Montblanc. Quasi simultaniament, I'any 1151
cedia part del bosc de Poblet a I’ordre del Cister i
a més “tanta terra de conreu com fos necessaria
per al treball i les necessitats dels que alli serviren
a Déu”. Aquestes concessions simultanies sense
concretar els limits clars van donar lloc a disputes
i litigis seculars, moltes vegades acarnissats i
de tragiques consequiéncies, entre els pobles
esmentats i I'ordre del Cister del monestir de
Poblet. Amb tot, la propietat del bosc de Poblet
va ser per als monjos del Monestir de Poblet,
els quals van defensar la propietat i aprofitar
racionalment el bosc per a llurs necessitats, pero
amb certs drets i servituds a favor dels veins dels
municipis de Vimbodi, Montblanc i Rojals.

1835 La lluita entre lliberals i absolutistes durant la
Guerra Carlina va afectar la comunitat de monjos
de Poblet. Els incendis de convents a Reus,
Barcelona i altres poblacions van propiciar que la
comunitat dels monjos abandonés el monestir de
Poblet. Tant el monestir com les seves propietats
van restar totalment abandonades i el bosc de
Poblet va quedar fora de qualsevol control. A
partir d’aqui, va comencar la tallada d’arbres
sense precedents i el pastoreig abusiu, cosa que
va originar la desforestacié del bosc.

1846 El bosc de Poblet passa a ser propietat estatal
d’acord amb les lleis desamortitzadores de
Mendizabal i és administrat per Hisenda.

1871 Amb motiu d’unes tallades fraudulentes durant
els anys 1866 a 1870, el valor dels productes
extrets i els danys ocasionats van suposar una
despesa de 97.500 pessetes de I’eépoca, d’acord
amb la valoracié consignada en el procés
judicial que es va instruir contra ’'administrador
d’Hisenda; s’inclou en el cataleg de forests
exceptuades de venda amb el nim. 60, d’acord
amb la Reial ordre de 10 de juny de 1871, com
a pertanyent a I’Estat. El 10 d’octubre de 1871,
Hisenda va lliurar el bosc de Poblet al Districte
Forestal de Tarragona.

1874 La Reial ordre de 12 de juny de 1884 reconeix als
veins de Vimbodi, Montblanc i Rojals drets sobre el
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bosc de Poblet: recol-leccio i extraccio gratuita de
llenya morta, seca i caiguda per a consum propi i
drets de pasturatge de bestiar durant I’hivern.

1889 Ordre del Ministeri d’Agricultura, Industria i
Comerg de 18 de juliol que publica I'ordre de
partionament del bosc de Poblet.

1901 Es dicta el Reial decret de creacio de les
divisions hidrologicoforestals, encarregades dels
treballs de restauracié hidrologicoforestal de les
capcaleres dels rius.

1903 S’aprova el partionament del bosc de Poblet per
Reial ordre de 15 de febrer.

1904 Reial ordre de 2 d’abril que aprova I'estudi de
la 1a seccié de la conca del riu Francoli, a la
qual pertany la part més important del bosc
de Poblet. El 19 d’octubre de 1904, el Districte
Forestal de Tarragona i Castell6 lliura a la Divisio
Hidrologicoforestal el bosc de Poblet.

1905 Reial decret de 3 de marc¢ de 1905, de Declaracié
d’utilitat publica dels treballs de restauracié
hidrologicoforestal de la seccié de la conca del
riu Francoli.

Fins a 1924 Execucio de la part més important dels
treballs de restauracié hidrologicoforestal del
bosc de Poblet, que afecten les 2.135 ha que
ocupa el bosc de Poblet.

Son reforestades 1.600 ha amb Pinus pinaster,
Pinus pinea i Pinus halepensis, principalment als
barrancs de la Pena i dels Torners.

Es duen a terme tractaments silvicoles de
regeneracio de la coberta vegetal en les 535 ha
restants.

Es construeixen 36 km de xarxa viaria i 12 km
de senders per dur a terme la gesti6 forestal del
bosc.
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Es construeixen les cases forestals (el Pou de
Gel, la Pena, Castellfollit i el Tillar) i diversos
refugis de treballadors.

S’estableix un sistema de guarderia i vigilancia
eficient. El personal encarregat de la gestio i
vigilancia del bosc viu a les cases forestals.

Se suspeén I'aprofitament de pastures del bosc
de Poblet i solament es deixen els aprofitaments
de llenya per a Us propi reconeguts als veins de
Vimbodi, Rojals i Montblanc.

1.2 Tecnics del bosc de Poblet

1902 Servicio Hidroldgico-Forestal, 4° Division de la
Cuenca Inferior del Ebro y Pirineos Orientales.
Estudio de la 17 seccion de la cuenca del rio
Francoli. Memoria de reconocimiento forestal
de la cuenca del rio Francoli
Els treballs de restauracié hidrologicoforestals
proposats consistien en reforestacions,
tractaments silvicoles, construccioé de la xarxa
viaria, obres de fabrica, murs de contencio i dics.
Municipis d’actuacié: Poblet, 'Espluga, Rojals,
Montblanc, Vilaverd, Vallclara i Vimbodi.

La superficie d’actuacioé prevista va ser de 6.504
ha (2.276 ha corresponents al bosc de Poblet

i 4.228 ha a particulars i/o forests comunals o
municipals).

El pressupost total d’inversié dels treballs era
de 2.571.000 PTA, més 82.500 PTA destinades
a la compra i/o expropiacio de les 4.228 ha dels
terrenys no estatals.

1925 Inventari realitzat per la 72 Division Hidroldgico-
Forestal. Resum:

Bio o

Ko o

Barranc de la Pena, 1902 i 1924
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Bosc alt de coniferes, 591,27 ha (Pinus sylvestris

i Pinus nigra com a espécies dominants), 197.362
peus superiors a 10 cm de diametre normal,
diametre normal mitja 22,32 cm.

Bosc baix de rebrot, 1.5436,32 ha (Quercus ilex
com a espécie dominant), edat mitjana dels peus
entre 14-18 anys, diametre normal mitja entre 6-8
cm.

1927 Servicio Hidrologico-Forestal, cuenca del rio
Francoli, Seccion 3°. Anteproyecto general
1927
L’objectiu de I'avantprojecte era acabar els
treballs previstos en la memoria de I’'any 1902
i ampliar-los a les conques dels rius Brugent i
Glorieta, afluents del riu Francoli.

La superficie d’actuacio prevista era de 8.975
ha de terrenys particulars i la valoracio de
I’expropiacio era d’1.639.690 PTA.

El pressupost d’inversié per a la realitzacié dels
treballs era de 3.945.000 PTA.

1946 Inventari del Projecte d’ordenacié elaborat per
la 1a Division Hidrolégico-Forestal
Bosc alt de coniferes, 605,008 ha (Pinus sylvestris
i Pinus nigra com a espécies dominants), 125.263
peus superiors a 10 cm de diametre normal,
diametre normal mitja 42,77 cm
Bosc baix de rebrot, 1.349,947 ha (Quercus ilex
com a espécie dominant), edat mitjana dels peus
22,25 anys.

1967 Revisié del Projecte d’ordenacié de 1946
Bosc alt de coniferes, 775,858 ha (Pinus sylvestris
i Pinus nigra com a espéecies dominants),
diametre normal mitja 12 cm.

Bosc baix de rebrot, 1.238,447 ha (Quercus ilex
com a espécie dominant), diametre normal mitja
12 cm.

Tot aix0 és perqué durant els anys cinquanta

es va autoritzar a fer carboneres dins el bosc

de Poblet a families necessitades durant els
anys de la postguerra. Per tant, l'alzinar i la
roureda es van continuar aprofitant com a bosc
baix de rebrot, perd deixant un cert nombre de
peus de reserva per ha. A més, I'aprofitament
forestal del pinar durant els anys seixanta per
part de RENFE buscava peus de diametre gros
per a les travesses del ferrocarril. Amb tot, els
aprofitaments reals del bosc de Poblet des

de comencaments del segle XX fins als anys
seixanta, els deduim dels inventaris que per sort
encara es conserven, ja que malauradament

el gros de la valuosa documentacié que va
generar la Division Hidroldgico-Forestal ha estat
extraviada.

1996 Redaccid de treballs tecnics de Planificacio de la
forest patrimonial “Poblet” CUP num. 1
L’objectiu d’aquest treball va ser elaborar un
treball de planificacié de les actuacions forestals
del bosc de Poblet adaptades a la nova figura
de Paratge Natural d’Interés Nacional i al seu
regim protector, a fi de conservar I’equilibri i la
biodiversitat de les diferents espécies existents
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en el bosc, perd sense renunciar a I’obtencié
futura de productes fusters de qualitat en rodals
puntuals.

El treball preveu una rodalitzacio de la forest,

una estimacio de la massa forestal mitjancant un
inventari amb relascopi i els diferents tractaments
proposats.

Bosc alt de coniferes, 553,03 ha (Pinus sylvestris
i Pinus nigra com a especies dominants), 274.893
peus superiors a 10 cm de diametre, diametre
normal mitja 25 cm.

Bosc baix de rebrot, 1.556,97 ha (Quercus ilex
com a espéecie dominant), 2.303.365 peus totals,
diametre normal mitja 15 cm.

El tipus de massa forestal actual és el resultat

de la manca d’aprofitament forestal del bosc

alt de coniferes des dels anys seixanta. Com a
consequiencia, s’aprecia una disminucié de la
superficie ocupada per les coniferes, amb un
augment considerable del seu diametre mitja en
30 anys. En canvi, si bé augmenta la superficie
ocupada per fagacies, el seu diametre mitja en un
periode de 30 anys ha crescut ben poc.

Barranc de la Pena, 1998




2. Fonaments de dret
Llei 12/1985, d’espais naturals.

Llei 22/1984, de 9 de novembre, que declara Paratge
Natural d’Interés Nacional una part de la vall del
monestir de Poblet.

Decret 279/1998, de 21 d’octubre, sobre
desplegament de la Llei 22/1984 i de creacio de les
reserves naturals parcials del barranc del Tillar i del
barranc de la Trinitat.

Decret 328/1992, de 30 de juliol, pel qual s’aprova el
Pla d’espais d’interés natural.

Directiva 92/43/CEE, del Consell, relativa a la
conservaci6 dels habitats.

Reial decret 1997/1995, de 7 de desembre, pel qual
s’estableixen mesures per a contribuir a garantir la
biodiversitat mitjancant la conservacio dels habitats
naturals i de la fauna i flora silvestres, i les posteriors
modificacions.

Ordre de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de
plantes de la flora autdctona amenacada de Catalunya.

Ordre de 28 d’octubre de 1986, per la qual es regula
el verd ornamental nadalenc i es protegeix el boix
grévol.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria
de medi ambient.

Acord de Govern GOV/112/2006, de 5 de setembre,
pel qual es designen zones d’especial proteccio
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs
d’importancia comunitaria (LIC), per la qual cosa
s’hauran de tenir en compte les directrius de setembre
de 2006 per a la gestio dels espais de la xarxa Natura
2000 (directrius de gesti6 forestal dels espais de
muntanya interior).

Llei 6/1988, de 30 de marg, forestal de Catalunya.

Llei 43/2003, de 21 de novembre, de forests.

Pla forestal espanyol (2002) i Estratégia forestal
espanyola (2002).

Llei 5/2003, de 22 d’abril, de mesures de prevencio
dels incendis forestals en les urbanitzacions sense
continuitat immediata amb la trama urbana.

Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de
prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.

Decret 241/1994, de 26 de juliol, sobre condicionants
urbanistics i de proteccié contra incendis en els
edificis.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen
mesures de prevencié d’incendis forestals, i les
modificacions incorporades pel Decret 206/2005, de
27 de setembre.

Llei 9/1995, de 27 de juliol, de regulacié de I'accés
motoritzat al medi natural, i Decret 166/1998, de 8 de
juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural.
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3. Directrius generals

La Llei d’espais naturals defineix la figura de Paratge
Natural d’Interés Nacional com aquells espais o
elements naturals d’ambit mitja o reduit que presenten
caracteristiques singulars atés llur interés cientific,
paisatgistic i educatiu, amb I'objectiu de garantir-ne

la proteccid i la de I’entorn. En aquests espais, les
activitats s’han de limitar als usos tradicionals agricoles,
ramaders i silvicoles compatibles amb els objectius
concrets de la proteccio i a les altres activitats propies
de la gestio de I'espai protegit (article 23). Les reserves
naturals son espais naturals d’extensio reduida i de
considerable interés cientific que es declaren per
preservar el conjunt d’ecosistemes naturals que
contenen o alguna de les seves parts. En concret,

les reserves naturals parcials tenen com a objectiu
protegir les formacions geologiques i geomorfologiques
i determinats bidtops, espécies, habitats i comunitats

i conservar o constituir escales en les vies migratories
de la fauna salvatge. No es permeten les activitats que
directament o indirectament poden perjudicar els valors
naturals de proteccid (article 24).

D’acord amb el réegim protector del PNIN de Poblet,
concretament amb el que estableix I’article 5, apartat
f), del Decret 279/1998, de 21 d’octubre, sobre el
desplegament de la Llei 22/1984, es prohibeix de
manera generica: L'explotacio forestal, sens perjudici
de la necessaria per a I’equilibri del sistema vegetatiu,
mitjancant métodes que no trenquin I’harmonia del
paisatge ni impliquin una fase regressiva o estacionaria
cap al bosc climax de la zona, i de la realitzacio de
faixes amb baixa densitat de vegetacio, conservacio de
tallafocs i altres sistemes contra incendis, que s’han de
fer d’acord amb un programa coherent de mesures de
prevencid.

Als efectes d’aquestes directrius de gestio forestal,
el concepte climax que figura en I'article 5 apartat f)
del Decret 279/1998 s’ha d’entendre com a comunitats
naturals de la zona.

D’acord amb I'article 2.3 de la Llei 43/2003, de 21
de novembre, de forests, s’estableix que els terrenys
forestals que siguin espais naturals protegits, o en
formin part, es regeixen per llur regulacié especifica, i
també per les disposicions d’aquesta mateixa llei en
tot alld que no hi sigui contradictori.

Larticle 1 de la Llei 6/1988, forestal de Catalunya,
estableix que la seva finalitat és I'ordenacié dels
terrenys forestals per assegurar-ne la conservacio i
garantir la produccié de primeres matéries, aprofitar
adequadament els recursos naturals renovables i
mantenir les condicions que permetin un Us recreatiu
(social) i cultural d’aquests terrenys. En aquest mateix
sentit, la Llei 43/2003, de forests, fixa al seu article 3
com a principi inspirador la conservacié i la restauracié
de la biodiversitat dels ecosistemes forestals, i insta
que els terrenys forestals s’han de gestionar de manera
sostenible (article 32) i integrar els aspectes ambientals
amb les activitats econdmiques, socials i culturals, a
fi de conservar el medi natural al mateix temps que es
generen llocs de treball i es col-labora a augmentar la
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qualitat de vida i les expectatives de desenvolupament
de la poblacio rural. A més, aquesta gestio ha d’estar
sotmesa a una ordenacié prévia que haura d’adaptar-
se als criteris i indicadors de sostenibilitat establerts
internacionalment i, en particular, als requerits per als
terrenys forestals inclosos a la xarxa Natura 2000.

D’aquesta obligacié d’adaptar la gesti6 forestal
als criteris i indicadors de sostenibilitat establerts
internacionalment, s’utilitzen com a referent els
del sistema panaeuropeu de la certificacié forestal
sostenible. En aquest sentit, i amb I'objectiu d’assolir
el maxim nivell biologic de la massa forestal del bosc
de Poblet, les bases per gestionar aquests sistemes
forestals aniran encaminades a:

Manteniment i millora adequada dels recursos
forestals i la seva contribucié als cicles globals del
carboni.

Manteniment de la salut i vitalitat de I'ecosistema
forestal.

Manteniment, conservacié i millora apropiada de la
diversitat bioldgica en els ecosistemes forestals.

Manteniment i millora apropiada de funcions de
proteccié en la gestio dels terrenys forestals (sobretot
quant a I’'ambit de I'aigua i el sol).

Manteniment d’altres funcions i condicions
socioeconomiques.

Proteccio de I’harmonia i la qualitat del paisatge,
bellesa i silenci.

Els treballs de gestié forestal s’hauran de fer en el
marc de la integritat de les comunitats naturals de la
zona, atenent la conservacié de la flora, la fauna, la
vegetacié i els components abiotics del sistema.

4. Directrius especifiques aplicables

L’estat actual de la massa forestal del bosc de Poblet
és el resultat dels més de cent anys de gestio forestal
continuada i més o menys intensa en diferents
periodes, duta a terme pels diferents serveis forestals
de I'Estat i de la Generalitat de Catalunya.

Les comunitats naturals existents actualment soén:

Alzinar i roureda d’alta densitat

Alzinar i roureda de baixa densitat

Pinedes de pi roig

Pinedes de pinassa
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Pinedes de reforestacio

Bosc mixt de planifolis i aciculifolis

Matollars i brolles

Pastures i herbassars.

Per assolir els objectius recollits en les directrius
generals, els tractaments silvicoles a dur a terme en
el bosc de Poblet es concreten en els grans grups
seglents:

Tractaments de prevencié d’incendis d’acord amb
el plantejament del Perimetre de Proteccio Prioritaria
Bosc de Poblet Muntanyes de Prades i altres criteris
técnics elaborats conjuntament amb el Departament
d’Interior (Grup de Suport d’Actuacions Forestals).

Tractaments encaminats a resoldre I’estancament
evolutiu de la massa forestal i la baixa regeneracié
natural de I'alzinar i la roureda.

Tractaments silvicoles de millora de la massa forestal
en reforestacions joves de coniferes efectuades els
anys 1964-1967.

Tractaments sanitaris per prevenir i combatre plagues
forestals que suposin una amenaca per a I’equilibri del
bosc.

Tractaments de restauracio dels efectes ocasionats
per possibles desastres i pertorbacions naturals.

4.1 Tractaments de prevencio d’incendis
forestals

En I’ambit mediterrani, el foc constitueix un factor
d’alteracio de les masses forestals que actua amb
gran intensitat. Les prolongades sequeres estivals
acompanyades d’elevades temperatures i de forts
vents de terra condicionen un alt grau de sequedat
en la vegetacio de conseqliencies molt greus davant
I’inici d’un conat d’incendi. Els objectius estratégics
que permeten la reduccié del nombre d’incendis i la
limitacié del seu impacte sobre la superficie forestal
son, d’acord amb el Comité de Lluita contra incendis
forestals (1997):

Actuacio sobre les causes, immediates i estructurals,
que propicien I'aparicié d’incendis per reduir el nombre
de sinistres als inevitables per causes naturals o
accidentals.

Intensificacié de la silvicultura preventiva mitjancant
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I’aplicacié de técniques que facin que els boscos
siguin menys combustibles i, per tant, presentin major
resisténcia als incendis.

L’any 1997, el Departament d’Agricultura, Ramaderia
i Pesca de la Generalitat de Catalunya va definir
el Perimetre de Proteccié Prioritaria (PPP) i va
individualitzar el modul forestal Muntanyes de Prades
- Bosc de Poblet amb una superficie forestal total de
38.981 ha. Aquest perimetre, amb una longitud de
105,3 km i el suport de diferents vies de comunicacio
(carreteres C-240, T-700, T-7003, T-7004 i C242),
separa el modul forestal de Prades - Bosc de Poblet
(T3) del Priorat Serra de Montsant (T2). Posteriorment,
el Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals
(CREAF) va optimitzar el PPP amb I'establiment d’11
eixos de proteccié complementaria (EPC) situats dins
del poligon forestal i fixats a partir de la xarxa viaria
que recorre tot I'interior del modul forestal.

Al voltant del perimetre i els eixos complementaris,
s’ha definit una banda (buffer) que correspon a la
zona estratégica en que s’haurien de desenvolupar
prioritariament les diferents mesures agrotecniques
i de silvicultura preventiva destinades a controlar la
distribucio i carrega del combustible forestal (matollars
i zones arbrades) i a mantenir els camps de conreu
funcionals per a la proteccié en cas d’incendi forestal.
Cal considerar la necessitat que les infraestructures
de prevencié siguin funcionals en cas d’incendi, pero
també cal tenir en compte I'impacte social i ecoldgic
que poden generar i els costos de manteniment que
representen. El perimetre de proteccio prioritaria i
els seus eixos complementaris no pretenen garantir
I’extincié total de I'incendi, sind que han d’interpretar-
se com a arees preparades per reduir-ne la intensitat
i combatre el foc per métodes indirectes, a banda
d’oferir seguretat i proteccidé als efectius d’extincio.

Les mesures especifiques incloses en el PPP
corresponen a actuacions de silvicultura preventiva
i instal-lacié d’equipaments (p. ex. punts d’aigua) en
arees amb una especial sensibilitat als incendis i/o
amb un interés de proteccié particular. En el cas del
Pla de proteccié de les muntanyes de Prades - bosc
de Poblet, caldria prioritzar aquestes mesures al modul
forestal del bosc de Poblet per la seva sensibilitat
davant possibles incendis procedents de la vall del
Brugent, i també pel seu especial estatus de proteccio.

Pel que fa als tractaments de silvicultura preventiva,
es mantindran i se seguira amb I’establiment d’'una
xarxa de linies de defensa contra incendis forestals
integrades per arees tallafocs i franges de baixa
densitat on s’optimitzara el model de combustible per
facilitar-ne I’extincié a fi d’aconseguir la major eficacia
possible dels mitjans d’extincio.

4.1.1 Manteniment dels tallafocs existents

Faixa d’amplada constant, ubicada estrategicament,
on s’elimina la vegetacio fins a sdl mineral. Es pretén
que el foc disminueixi la seva viruléncia per la falta

de combustible i que serveixi de linia de suport als
mitjans d’extincié d’incendis. La vegetacio s’eliminara
preferentment mitjangant trituracié mecanica in situ.
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4.1.2. Creacio d’arees tallafoc

Creacio i manteniment d’arees d’amplada variable en
que es disminueix el combustible vegetal i s’elimina

la continuitat horitzontal i vertical de I’arbrat. La

seva finalitat és facilitar el treball d’extincié de grans
incendis forestals per frenar ’avang del front de
Iincendi i reduir els efectes dels grans incendis, a més
de protegir els elements d’elevat valor. Els tractaments
a realitzar dins d’aquestes arees sén I'aclarida de
I’estrat arbori per disminuir-ne la densitat (distancia
minima de 6 m entre peus per garantir una distancia
entre copes minima de 2 m), poda de 'arbrat restant i
eliminacio de I'estrat arbustiu i dels residus resultants.
Aquestes arees s’han de mantenir cada 2 a 5 anys per
garantir-ne la funcionalitat.

4.1.3 Creacié de franges de baixa densitat
de vegetacié associades a arees de lleure,
infraestructures i equipaments d’us public
D’acord amb el Decret 64/1995 i el Decret 123/2005,
les arees recreatives disposaran al seu voltant d’'una
zona de proteccié d’amplada minima de 25 m lliure
de vegetacié seca i amb la massa arbodria aclarida i
podada. En la resta d’infrastructures, 'amplada de la
franja de proteccié s’adequara a les caracteristiques
dels combustibles, els pendents, les orientacions i
I’exposicié a situacions d’alt risc d’incendi forestal.
Dins I’area de proteccid, I'estrat arbori es tractara de
manera que la fraccié de cabuda coberta de 'arbrat
no superi el 35%, amb una distribucio homogenia
sobre el terreny. L’espai minim entre troncs ha de ser
de 6 m. Cal evitar sempre la continuitat horitzontal
entre capcades i les branques baixes esporgades
han de restar a 1/3 de la seva algada fins a un maxim
de 5 metres. L'estrat arbustiu s’estassara de manera
que ocupi un maxim del 15% de la superficie, i es
deixaran mates aillades separades com a minim 3
metres entre si, d’acord amb criteris de seleccid, amb
una distribucié homogeénia sobre el terreny i sense
continuitat vertical amb l'arbrat. Les restes vegetals
generades s’eliminaran mitjancant el métode més
adient (trituracié mecanica in situ, recollida i trituracié
en lloc adient, recollida i retirada a abocador, crema de
les restes).

4.1.4 Manteniment i millora de la xarxa viaria
principal i manteniment de cunetes dels camins
principals
El Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié d’accés
motoritzat al medi natural, diferencia els tipus de
camins i pistes forestals seglients segons les seves
caracteristiques funcionals i d’'amplada de plataforma:
Camins forestals, les vies de terra o pavimentades
de circulacié permanent que serveixen per a la
gestio, la vigilancia i la defensa de les forests, amb
una amplada mitjana de plataforma de 4 metres, que
formen la xarxa forestal basica.
Pistes forestals, les vies de terra o pavimentades
connectades amb les anteriors, de caracteristiques
similars, construides primordialment per al transport
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dels aprofitaments forestals, amb una amplada mitjana
de plataforma de 3 metres, que formen la xarxa forestal
secundaria.

Pistes de desembosc, les vies de terra i de
circulacié temporal exclusivament construides per al
transport d’aprofitaments forestals, amb una amplada
mitjana de plataforma de 2,5 metres.

Camins rurals, les vies pavimentades o de terra de
circulacié permanent construides per a la millora de les
infraestructures agricoles, ramaderes i forestals, d’unié
entre infraestructures agricoles, ramaderes i forestals,
d’unio entre localitats o d’accés a cases o nuclis de
poblacio situats en zones rurals.

Cal que la xarxa viaria principal reuneixi les
caracteristiques tecniques minimes per permetre el pas
de vehicles de vigilancia i extincié d’incendis forestals.
La seva amplada ha de permetre el creuament de
vehicles tipus Bombes Rurals Pesants mitjancant
sobreamples freqiients. La seva amplada sol ser de
3 a 5 metres i permet el transit minim de camions
Bombes Nodrisses Pesants. Serveixen d’accés a les
finques forestals (sén d’utilitat publica) i generalment
estan asfaltats, engravats o compactats. També hauran
de mantenir-se peridodicament per garantir I’'accés
i la circulacié dels vehicles de prevencio i extincid
d’incendis en condicions de seguretat.

Els vials i les cunetes s’han de mantenir nets de
vegetacié seca per permetre I’entrada de manera
segura, la sortida i la circulacié de qualsevol tipus de
vehicles en qualsevol situacié. Perque no s’acumuli
vegetacio seca, els vials esmentats han de tenir una
zona d’1 metre, comptada a partir del seu extrem
exterior, lliure de vegetacio arbustiva, herbacia seca
i restes vegetals mortes. Pel que fa a la vegetacio
arboria, no podra suposar la continuitat entre les
capcades d’ambdues bandes de la via, com tampoc
de la massa forestal que confina a cada banda (Decret
123/2005).

4.1.5 Manteniment i millora de la xarxa de punts de
reserva d’aigua de lluita contra incendis forestals
D’acord amb els Criteris d’adequacio dels punts
d’aigua contra incendis forestals per a I'accés segur
dels helicopters d’extincid i com a zones segures

per als mitjans terrestres, marcades per la Direccid
General d’Emergéncies i Seguretat Civil (Departament
d’Interior), el fet que molts dels punts d’aigua
construits per a la lluita contra els incendis forestals
se situin en terrenys vegetats origina una perdua de
la seva operativitat a causa de les restriccions per
accedir-hi, i genera un risc tant per als mitjans que
els utilitzen com per al mateix material de construccié
del punt d’aigua. A fi que els punts d’aigua siguin
accessibles de manera segura a tots els mitjans
d’extincid, s’han establert dues arees al voltant dels
punts d’aigua que cal condicionar:

Zona d’accés segur: zona Util per facilitar 'accés
segur als helicopters d’extincid, definida per la
trajectoria d’entrada i sortida del punt d’aigua. Els
tractaments de manteniment a realitzar son:

Als 25 m més proxims al punt d’aigua, es fara
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una estassada arreu per eliminar tota la vegetacié
(herbacia, arbustiva i arbrada) amb I’objectiu de
garantir un espai de maniobra al voltant del punt, tenint
en compte les mides dels helicopters que operen a
Catalunya.

La trajectoria d’entrada i de sortida ha d’estar lliure
d’obstacles en una zona compresa entre el limit dels
25 m exteriors anteriors i els 100 m, tenint en compte
que en el primer punt I"algada minima de la vegetacio
haura de ser de 4 m i al punt final de 14 m.

Zona segura: zona necessaria per garantir la
seguretat dels mitjans d’extincié terrestres que utilitzin
el punt d’aigua, on qualsevol tipus de propagacié de
foc que afecti el punt d’aigua es comporti com a foc
de superficie de minima intensitat. A tal efecte, es
faran tractaments silvicoles (aclarides, estassades i
esporgades) adients segons cada estructura i tipus de
foc.

4.2 Tractaments silvicoles encaminats a
resoldre ’estancament evolutiu de la massa
forestal i la baixa regeneraci6 natural de
Palzinar i la roureda

L’objectiu principal del conjunt de técniques que
tracta la silvicultura és la conservacio, la millora,
I’aprofitament i la regeneracid, o, si és el cas, la
restauracio dels terrenys forestals, i garantir en tot
moment la proteccioé dels valors geologics, biologics,
paisatgistics i culturals que han motivat la declaracié
de I'espai natural de proteccio especial.

La silvicultura, com a técnica que és, ha de servir
per forcar les pautes naturals de renovabilitat dels
sistemes forestals existents a fi d’assolir el maxim nivell
ecologic, d’acord en tot moment amb la categoria
de proteccié d’aquest espai natural. Es també I'eina
que posteriorment els gestors forestals han d’utilitzar
en I'ordenacié per garantir el manteniment de la
biodiversitat, la productivitat, la vitalitat i la capacitat
de regeneracié d’aquests sistemes forestals, al
mateix temps atenen les seves funcions ecoldgiques,
econdomiques i socials.

En aquest mateix sentit, i des del punt de vista
normatiu, la finalitat de la Llei 6/1988, de 30 de marg,
de Catalunya, és I'ordenacié dels terrenys forestals
per assegurar-ne la conservacio i garantir la produccié
de primeres matéries, aprofitar adequadament
els recursos naturals renovables i mantenir-ne les
condicions que permetin un Us recreatiu i cultural. A
més, la Llei 43/2003, de forests, fixa com a principi
inspirador la conservacio i la restauracioé de la
biodiversitat dels ecosistemes forestals, i insta que
els terrenys forestals s’han de gestionar de manera
sostenible integrant els aspectes ambientals amb les
activitats econoOmiques, socials i culturals.

En realitat, la técnica silvicola antecedeix
historicament la ciéncia silvicola, atés que els
tractament silvicoles s’apliquen a masses forestals des
que es comenga a veure que els recursos que generen
aquests sistemes forestals sdn escassos i renovables.
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Posteriorment, es completa el desenvolupament
cientific de la silvicultura amb I'ordenacio forestal, la
qual garanteix la proteccio, I’aprofitament racional i la
persisténcia dels sistemes forestals, tot perseguint una
organitzacié harmonica i sostenible de I'Us multiple que
la societat, actual i futura, demani d’aquests sistemes.

Dins I’espai protegit, les técniques silvicoles
encaminades a resoldre I'estancament evolutiu de la
massa forestal i la baixa regeneracio natural varien
segons els objectius perseguits:

Manteniment i millora adequada dels recursos
forestals i la seva contribucié als cicles globals de
carboni: I'eleccié dels tractaments silvicoles dependra
principalment dels tipus de terrenys forestals presents
(arbrats, arbrats poc densos, repoblacions, matollars,
pastures), i dins d’aquests terrenys de la densitat
i ’estructura dels sistemes forestals existents, els
percentatges i la distribucié d’espécies, etc.; i analisi
dels canvis produits en I’esmentada estructura, fruit de
les actuacions forestals realitzades.

En qualsevol cas, la finalitat és mantenir o augmentar
la superficie arbrada, excepte per causa de defensa
dels sistemes forestals mateixos (incendis) o d’altres
derivades d’actuacions encaminades a la millora de
la multifuncionalitat (millora de pastures). L’aplicacié
d’aquestes técniques en cada cas evita de manera
general causar perjudicis per danys fisics al vol i al sdl,
i també I'expansié de malalties i un augment del risc
d’incendis.

Manteniment, conservacié i millora apropiada de
la diversitat biologica en els ecosistemes forestals:
I’eleccio de les tecniques silvicoles dependra de la
diversitat bioldgica, relacionada directament amb les
caracteristiques particulars de la vegetacio existent
en cada cas, d’acord amb la diversitat d’especies
presents.

En la mesura que sigui possible, la finalitat és
conservar o incrementar qualitativament la biodiversitat
d’una manera compatible amb el tipus de gestid elegit
en cada cas. No obstant, en alguns casos, tot i estar
assegurada la persistencia de la massa, és més dificil
d’assolir I’estabilitat del sistema per la preséncia
de la mateixa diversitat d’espécies amb diferents
ritmes de creixement, sensibilitat a les pertorbacions
i temperaments, i, per tant, també amb pautes de
regeneracio diferents.

Aixi, en resposta als objectius plantejats, cal aplicar
un tipus de tractament silvicola basat en la conversio
del bosc baix de rebrot a bosc alt de llavor, perque,
segons les dades que figuren a I'UGltim inventari
realitzat, en el marc de la redaccio de treballs técnics
de Planificacié de la forest patrimonial de Poblet
CUP num. 1, i d’acord amb un estudi realitzat pel
CREAF, a causa de I’'abandonament sistematic de
tot aprofitament de I'alzinar de Poblet a partir de la
decada dels 50, s’ha produit una rebrotada eneérgica
que ha donat lloc a un bosc menut amb més de 20.000
peus/ha en determinats rodals i amb peus de classes
diamétriques inferiors; situacié que ha conduit gairebé
a I’estancament de la massa, amb valors de creixement
anual molt baixos.
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Aixi mateix, de les conclusions de I'estudi realitzat en
una parcel-la experimental al bosc de Poblet, en qué
es va reduir la densitat inicial a 2.432 peus/ha (deixant
els dos peus millor conformats per soca) i a 1.447
peus/ha (deixant un Unic peu per soca), es despren:
la fragilitat del bosc de Poblet si es considera el seu
futur en el marc d’un escenari de canvi climatic com
el que prediuen els models de circulacié atmosférica
general. En aquestes condicions, els experiments
d’aclarida que es van iniciar I'any 1991, i que encara
continuen, han demostrat que la densitat del bosc, fruit
de "'abandonament de I’explotacid del bosc després
del carboneig historic, és excessiva. Aquesta elevada
densitat es tradueix en un balanc¢ entre la produccid
bruta i la respiracid que ha portat al bosc a un estat
d’estancament. Atesa la gran plasticitat ecofisiologica
de l'alzina, la reducci6 de la densitat per mecanismes
naturals d’autoaclarida no és previsible que funcioni de
manera prou intensa com succeeix en altres espéecies
menys plastiques. La reduccio de la densitat d’arbres
a nivells d’entre 1.000 i 2.000 peus/ha fa disminuir la
biomassa en peu del bosc, redueix el cost respiratori,
millora el balang de carboni del bosc i el balang hidric
de les plantes, i, en dltima instancia, afavoreix les
possibilitats del bosc de fer front amb éxit als episodis
adversos que, molt probablement, deparara el clima.
En aquesta perspectiva, és important remarcar, d’una
banda, I’'enorme interés de I’Administracio forestal
d’encoratjar una gestio del bosc fonamentada en el
coneixement ecofisiologic de les especies, i, d’altra
banda, administrar les inversions necessaries per
dur a terme una gestio encaminada a mitigar els
efectes adversos del canvi climatic sobre els boscos
mediterranis que, en el cas del bosc de Poblet, ha de
passar per reduir la densitat excessiva dels peus de
rebrot que han crescut durant els darrers cinquanta o
seixanta anys.

De manera genérica i resumida, els diferents
tractaments silvicoles de millora consisteixen a realitzar
una seleccié de tanys de I'alzinar i la roureda en les
zones que han estat objecte de carboneig:

Seleccionar els tanys més vigorosos, generalment
un per soca. Cal escollir-los acuradament, de manera
que siguin arbres dominants i codominants, els més
vigorosos, amb un cand recte i cilindric, lliure de
defectes aparents i amb una relacié entre I'algcada i el
diametre la menor possible, i entre I'alcada, el diametre
de copa i el tronc la major possible. Cal també eliminar
els peus amb preséncia de puntes seques, mal formats
i mal distribuits. En qualsevol cas, se seleccionaran
els peus procedents de llavor enfront dels peus
procedents de rebrot, ja sigui d’arrel o de soca.

Tallada de tots els tanys i peus no seleccionats.

Poda baixa de tanys i peus seleccionats.

Desembosc dels peus.

Trituracié de les restes vegetals in situ en llocs on
sigui factible (pendents inferiors al 30%).

Recollida i acordonament de les restes vegetals
segons corbes de nivell en zones de pendent superior
al 30%, o en llocs no factibles.

Tractament de la vegetacio arboria i les especies de
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sotabosc:

A fi de contribuir a la biodiversitat del bosc, es
respectaran, tant com sigui possible, les espécies
més freqlients: Pinus nigra, Pinus sylvestris, Acer
monspessulanum, Acer opalus i Sorbus aria, com a
especies arbories acompanyants; i Arbutus unedo,
Erica arborea, Pistacia terebinthus i Viburnum tinus
com a espeécies arbustives de sotabosc. Es podran
realitzar treballs de seleccié dels tanys més vigorosos
de totes les espécies anteriors, i de les que hagin estat
objecte de carboneig o es vegi que han perdut vigor
a causa de les condicions en qué han estat vegetant,
sempre que tinguin facultat de rebrot.

El boix grevol (llex aquifolium) es declara protegit a
tot el territori de Catalunya, d’acord amb I’article 2 de
I’Ordre de 28 d’octubre de 1986, per la qual es regula
el verd ornamental nadalenc i es protegeix el boix
grévol; no obstant, es podra autoritzar la recollida i I'Us
d’exemplars d’aquesta especie o d’alguna de les seves
parts per a finalitats cientifiques o educatives o per als
tractaments silvicoles que calguin per a la conservacié
d’aquesta espécie. En aquest sentit, i ateés que aquesta
especie tradicionalment ha estat objecte de carboneig,
sera objecte de seleccid dels rebrots més vigorosos
a fi d’afavorir-ne el desenvolupament vegetatiu i la
produccio de fruit.

Control posterior de rebrots en la superficie tractada:

Mitjancant pastoreig amb un ramat de cabrum a
Iinici del periode vegetatiu (maig — juny).

Mitjancant desbrossadora manual (juliol — agost).

4.3 Tractaments silvicoles de millora de la
massa forestal en reforestacions joves de
Pinus pinaster efectuades els anys 1964-1967

L’objectiu és reduir I’excessiva densitat inicial de la
reforestacié de Pinus pinaster i obrir la massa forestal
per afavorir el desenvolupament vegetatiu de la
massa forestal, i també el d’altres espécies forestals
que permetin augmentar-ne la biodiversitat i afavorir
les etapes intermedies de la successio secundaria
conduents a la recuperaci6 de la vegetacié potencial.
En aquest sentit, els tractaments silvicoles encaminats
a obtenir un tipus de massa mixta sén:

e Aclarida selectiva de la reforestacid de coniferes;
tallada dels peus pitjors, dominats i mal conformats.

e Desembosc dels peus tallats.

e Poda baixa dels peus restants.

e Trituracio de les restes vegetals in situ en llocs on
sigui factible (pendents inferiors al 30%).

¢ Recollida i acordonament de les restes vegetals
segons corbes de nivell en zones de pendent superior
al 30%, o en llocs no factibles.

¢ Tractament de la vegetacié arboria i arbustiva
acompanyant:

A fi de contribuir a la biodiversitat d’aquesta massa,
es respectaran, tant com sigui possible, les espécies
acompanyants; les més freqlients son: Quercus ilex,
Quercus faginea, Acer monspessulanum, Acer opalus,
Sorbus aria, Arbutus unedo, Erica arborea i Juniperus
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communis.

En aquestes espécies acompanyants, si es creu
convenient, es faran podes de formacié i seleccio de
tanys.

4.4 Tractaments sanitaris per prevenir i
combatre plagues forestals

El manteniment de la salut i vitalitat de les forests és
un dels criteris basics per a la seva gestié sostenible.
Les plagues d’insectes, les malalties produides

per fongs, els incendis i els danys originats per
fenomens climatics adversos han estat els factors
desestabilitzadors més importants de I'estat sanitari
dels boscos. Aquests problemes s’han vist agreujats
per la creixent contaminacié atmosférica, les sequeres
dels darrers anys i la manca de tractaments silvicoles.
En aquest context, cal aplicar mesures d’amortiment
enfront d’un possible canvi climatic i metodes de
sanitat preventiva per evitar la proliferacié d’agents
nocius oportunistes. La integracié d’aquests métodes
en la practica silvicola es considera imprescindible per
aconseguir una gestio correcta de les forests.

Les forests han de ser protegides contra qualsevol
alteracio que posi en perill la seva supervivéncia o
biodiversitat o impedeixi I’'Us a que estan destinades.
Les plagues i malalties tenen un paper important de
debilitament de I'equilibri en I’ecosistema forestal que
ha de ser evitat. La proteccio ha de ser preferentment
de caire preventiu, mitjancant técniques d’actuacio,
preferentment silvicoles i biotecnoldgiques, que
impedeixin i frenin els desequilibris que es puguin
produir en els sistemes forestals.

En el cas que els tractaments curatius siguin
indispensables, regiran els criteris de sostenibilitat
basats a utilitzar al maxim possible els productes i les
técniques naturals que no tinguin efectes residuals
sobre I’espai protegit.

4.5 Tractaments de restauracié dels efectes
ocasionats per possibles desastres i
pertorbacions naturals

Les adversitats de relleu i les precipitacions irregulars
en la seva quantitat i en el temps fan que els fenomens
torrencials es presentin de manera imprevisible, i siguin
importants especialment quan la coberta vegetal és
inadequada. Les consequéncies d’aquests fenomens,
entre els quals s’inclouen els processos d’erosid
hidrica, la sedimentacié de materials i les avingudes
sobtades i violentes, es tradueixen en la pérdua de sol i
la pérdua en quantitat i qualitat de les aigtes.

Les actuacions de restauracié hidrologicoforestal
busquen efectes induits sobre la proteccio dels
recursos basics sol i aigua:

a) Efectes relacionats amb la proteccié del sol
Disminucié de les pérdues de sol per erosié.
Manteniment i millora de I’estructura, cohesid i
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humectacié dels sols.

Increment de la permeabilitat, penetrabilitat i capacitat
d’oxidacio i hidratacio.

Conservacié de I'estabilitat dels nutrients naturals del
sol.

b) Efectes relacionats amb la proteccié de I'aigua

Millora del regim d’escolament superficial.

Increment del temps de concentracié de les aiglies en
les lleres.

Afavoriment de I’adheréncia i estaticitat de la neu sobre
el sol.

Increment de les precipitacions horitzontals i
I’aportacié hidrica heterodoxa.

Millora de la qualitat de les aigles i disminucié dels
cabals solids dels corrents hidrics.

c) Altres efectes sobre el medi

Atenuacié de la torrencialitat i els consequients danys
catastrofics.

Manteniment i millora de la qualitat dels habitats i la
seva biodiversitat.

Efecte pulmé de la vegetacio.

Aquestes actuacions, concebudes com a conjunt
per a cada conca vessant, cobreixen quatre tipus
d’activitat:

Treballs de repoblacié forestal per crear coberta
vegetal protectora.

Tractaments silvicoles per mantenir i millorar la
coberta vegetal preexistent.

Hidrotecnies de correccié de lleres i barrancs.

Treballs d’ordenacid i correccié de conques,
especialment degradades i/o amenacades.

5. Objectius de potenciacio i
conservacio d’espécies singulars i
altres comunitats vegetals

5.1 Objectius especifics destinats a potenciar
les poblacions d’espécies singulars

Poblacions presents en el PNIN de Poblet: Taxus
baccata, llex aquifolium, Salix tarraconensis, Alnus
glutinosa i Fagus sylvatica, i d’altres que es pugin
considerar dins aquesta classificacio.
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En el marc de la Comissié Técnica, s’haura de
sotmetre a consulta sempre que una determinada
especie pugui ser considerada singular dins I’ambit del
PNIN de Poblet.

5.2 Objectius generals de conservacio per a
comunitats forestals no incloses anteriorment i
a desenvolupar en el futur

Pinedes de pi roig

Objectiu de conservacio del bosc madur/singular tot
sent conscients que es tracta d’una comunitat molt
sensible al procés de canvi climatic. Comunitat sobre
la qual s’ha de fer un seguiment/control periddic

per avaluar les repercussions del canvi climatic
(observatori).

Alzinar i roureda de baixa densitat

En aquesta comunitat, no es prioritza desenvolupar
cap tipus de gestio tret de la simple observacié de
la seva evolucié i control a fi que aquest tipus de
comunitat no passi a poder ser considerada d’alta
densitat.

Bosc mixt de planifolis i aciculifolis
Objectiu d’observacié i deixar evolucionar
controladament (control de riscos sanitaris, etc.).

Pinedes de pinassa

Obijectiu prioritari de conservacié inclos en els
espais de la xarxa Natura 2000, dins la tipologia
Espais de muntanya interior, habitat 9530, Pinedes
submediterranies de pinassa (Pinus nigra ssp.
salzmanni).

Matollars i brolles

Objectiu de manteniment de les comunitats en el
seu estat actual. Qualsevol possible evolucio que
tinguin en cap cas no es podra considerar a base de
reforestacions artificials.

Pastures i herbassars
Objectiu de manteniment de les comunitats en el
seu estat actual. Possibilitat de fer-hi treballs de
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manteniment a base de pasturatge i/o altres mitjans,
i, exclusivament en espais coincidents amb antigues
feixes de conreu, crear-ne de noves, si s’escau per a
objectius de gesti6é del PNIN.

Per a la totalitat de les comunitats, es podran establir
llocs de prova d’altres tipologies de gestié no previstes
en aquest document de directrius, sempre que hi hagi
garanties de manteniment dels objectius generals que
es persegueixen, la qual cosa s’haura de sotmetre al si
de la Comissio Tecnica.

6. Objectius especifics destinats
al tractament de les espécies
al-loctones

Les especies al-loctones, plantades a comengaments
del segle XX a fi d’estabilitzar els talussos de la xarxa
viaria de les forests de Poblet i Bosc del Comu (com
Ailanthus altissima, Aesculus hipocastanum, Carpinus
betulus i Robinia sp), i les espécies utilitzades en la
reforestacio de diverses zones del bosc de Poblet i

del Comellas tant a comengaments del segle XX com
durant la década dels anys seixanta (Pinus pinaster i
Cedrus atlantica), formen part de la historia forestal del
nostre territori. En aquest sentit i dins el marc de les
tasques d’educacioé ambiental que duu a terme I’equip
de gestio del PNIN de Poblet, i a fi de donar a conegixer
la historia forestal del Paratge, cal si més no potenciar-
les, o com a minim no eliminar-les.

Tot i el paragraf anterior, i exclusivament en el cas
que en algun moment en el territori del PNIN de Poblet
es consideri que alguna d’aquestes espécies i d’altres
es comporten com una espécie invasora, es promoura
I’eradicacié d’espécies o subespécies no autdoctones
de flora. Solament en casos degudament justificats es
podran establir excepcions a I'’eradicacio d’aquelles
especies o subespecies que, havent constatat la
innocuitat de la seva preséencia per a altres espécies,
no interfereixin en els processos ecologics.
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Resum

La conservacio del territori i la gestié del medi
necessiten una descripcio acurada i el seguiment dels
canvis territorials. La cartografia tematica que reflecteix
el territori i els seus canvis és una eina potent que
ajuda a respondre a aquesta necessitat.

El Mapa de cobertes del sol de Catalunya (MCSC) és
un mapa digital d’alta resolucié que, en la seva tercera
edicid, utilitza ortoimatges amb pixel de 0,5 m que
visualitzades a una escala de 1:1.500 aproximadament,
permeten distingir les més de 230 categories de la
llegenda de 'MCSC.

En aquest treball es mostren els canvis de cobertes
entre 1993 i 2005 detectats a partir de tres edicions de
I’'MCSC, aixi com altra informacié estadistica derivada
a I’ambit EIN del Bosc de Poblet i les Muntanyes de
Prades. Aquesta informacié pot ser de gran interés per
la gestio i el planejament d’aquest territori

Paraules clau: canvis en els usos i cobertes del sol,
SIG, Muntanyes de Prades, Bosc de Poblet, MCSC.

1. Introduccioé

Per tal d’efectuar una planificacié i una gestié
veritablement sostenible no tant sols del medi natural,
sin6 del conjunt del territori, cal un coneixement
detallat de I'estat i I’evolucio de les seves cobertes.

Per a satisfer aquesta necessitat, a partir del 1995
neix el Mapa de cobertes del sol de Catalunya (MCSC)
per encarrec del Departament de Medi Ambient i
Habitatge (DMAH) de la Generalitat de Catalunya.

Es configura, aixi, una cartografia de les cobertes

del sol, principalment les forestals (boscos, matolls,
prats...), les agricoles (conreus, granges...), i les
urbanes (zones urbanitzades, vies de comunicacié...).
El Mapa de cobertes compta amb tres edicions
realitzades, respectivament, sobre ortoimatges de
1993 (per més informacié, consulteu IBANEZ et. al.,
2002), 2000-2003 (aquesta només sobre una part

del territori; per més informacié consulteu BURRIEL
et al., 2005), i 2005-2007 (per més informacio,
consulteu IBANEZ i BURRIEL, 2010). En aquests
moments, s’elabora la quarta ediciéo (MCSC-4) a partir
d’ortofotos del 2009. En cada edicié del mapa s’han
anat incorporant una série d’aportacions que el fan un
document imprescindible en la gestio, la planificacié i
la investigacié sobre el territori (BURRIEL et al., 1998,
2001; MOLTO et al., 2003; GUARDIA et al., 2005;
ROIJALS et al., 2005; GRAU et al., 2007).

Aquest treball presenta I'estadistica detallada de les
cobertes del sol en I'ambit de I'Espai d’Interés Natural
(EIN) de les Muntanyes de Prades i el Bosc de Pobilet, i
mostra com ha anat evolucionant el paisatge d’aquest
territori quant a les diferents edicions de ’'MCSC.

11 Jornades sobre el bosc de Poblet i les muntanyes de Prades

2. Material i métodes

2.1 Queé és ’MCSC

L'MCSC és una cartografia digital tematica d’alta
resolucioé on queden caracteritzades les cobertes del
sol de Catalunya, entenent com a coberta una area
continua del terreny amb un conjunt d’atributs propis
i de valors que la caracteritzen. Exemple de cobertes
sén: un conreu, un bosc, un prat, un riu, 0 una zona
urbana (figura 1).

Coberta d’aigua . Coberta urbana

Figura 1. Diferents exemples de cobertes.

2.2 Caracteristiques de ’MCSC

Les principals caracteristiques del mapa de cobertes
son:

¢ Fotointerpretacid i digitalitzacio en pantalla
d’ordinador amb una escala de 1:1.500 (varia segons
edicions de ’'MCSC) sobre les ortoimatges de I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC).

¢ | ’area minima de fotointerpretacié és de 500 m2.

e Els formats finals de la informacié son vectorial
estructurat (poligons associats a una base de dades) i
raster seguint el tall 1:25.000 oficial.

e Durant tot el procés s’utilitza el SIG MiraMon
(PONS, 2010).

e Utilitzacié d’altres elements de cartografia digital
com a suport directe al procés:

Cartografia dels habitats de Catalunya. 1:50.000.
(Grup de Recerca de Geobotanica i Cartografia de
la Vegetacid, Universitat de Barcelona)

Mapes topografics (1:5.000 i 1:50.000) (ICC)
Mapes d’incendis. 1986-2009 (DMAH)

Sistema d’informacié geografica de parcel-les
agricoles (SIGPAC, Ministerio de Medio Ambiente,
MIMAM)

Mapa de cultius i aprofitaments (MIMAM)

Imatges infraroig del satél-lit SPOT-5 (Instituto
Geografico Nacional)

Mapes de vegetacio de les zones si existeixen
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2.3 Com ha evolucionat ’MCSC

A cada nova edicié de I'MCSC hi ha hagut una série
de millores metodologiques i del material de base
que han fet possible augmentar la qualitat del mapa.
Aquests canvis es concreten, principalment, en la
millora del detall del material de base, és a dir, de les
ortofotoimatges, aixi com en I'ampliacié tematica de
la llegenda. Aixi mateix, el Mapa s’ha dotat de taules
de dades associades que porten informacié a nivell
estadistic i d’estructura del paisatge.

2.3.1 Ortofotoimatges

Com es pot apreciar a la taula 1, hi ha diferencies
entre edicions de ’'MCSC condicionades pel material
de base utilitzat. Entre aquestes diferéncies, destaca
que el nivell de detall que proporcionen les imatges
1:5000 és molt superior al de les imatges 1:25.000, a
causa de la diferéncia de resolucio: 0,5 mi 2,5 m de
pixel, respectivament (figura 2). Gracies a aquestes
caracteristiques ’escala de treball passa de 1:3000 m
en I'edicié de 1993 a una a I’entorn de 1:1500 m en les
edicions posteriors, i més enlla en I'edicié actual. Aixi,

Any Any
Any 1993 Any 2009
2000-2003 | 2005-2007

Escala 1:25000 1:5000 1:5000 1:2500
ortofotos
Resolucio 25m 0,5m 0,5m 0,25 m
(pixel)
Escala de . . . .
treball 1:3000 1:1500 1:1500 1:1000
Infraroig Si
color No No | Si(SPOT-5)
auxiliar (Ortofoto)

Taula 1: Caracteristiques especifiques del material base per a la
fotointerpretacié per a cada edicié de ’'MCSC.

CR '. =
bl i i
‘.—."\.p‘. :

e . -
e, ﬂ »

Orto ICC any1993. Pixel 2,5 m. Escala 1:25000. MCSC-1
22 classes de cobertes
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la fotointerpretacié es fa més facil i precisa, i per tant,
més fiable.

Actualment, en ’'MCSC-4, s’esta treballant sobre
ortoimatges realitzades I'any 2009. Aquestes aporten
un nivell de definicié encara més alt amb una resolucio
de 0,25 m de costat de pixel, que permet passar a una
escala de treball de 1:1000 m (figura 2).

2.3.2 Llegenda

La llegenda de I'MCSC ha canviat a cadascuna de les
seves edicions, en bona part motivat per 'augment
de detall que ofereixen les ortoimatges amb mida de
pixel més reduida. Malgrat aixd, sempre s’ha procurat
la compatibilitat entre llegendes a partir de la seva
organitzacio jerarquica en diferents nivells de detall
(figura 3).

Aquesta llegenda compta amb uns nivells d’agregacié
que van des de la maxima possible (nivell 1, en totes les
edicions), fins a la minima agregacié (nivell 5, exclusiu
de ’'MCSC-3 i més recentment a I’'MCSC-4). Aixi, doncs,
tenim que:

e ’'MCSC-1 (1993) compta amb els nivells 1i 2, amb
un maxim de 24 categories al nivell 2.

Orto ICC any 2005. Pixel 0.5 m. Escala 1:5000. MCSC-3
Més de 230 classes de cobertes

Orto ICC any 2009. Pixel 0,25 m. Escala 1:2.500. MCSC-4
Més de 230 classes de cobertes

Figura 2: Caracteristiques de les ortofotoimatges utilitzades a les diferents edicions de ’'MCSC. Monestir de Poblet.
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MCSC -3

Boscos tallats arreu
Boscos de ribera

Prats i herbassars procedents de tallades arreu
Boscos caducifolis de ribera

Boscos de ribera

Matollar Matollar

Matollar

Figura 3: Exemple de part de la llegenda del MCSC emprada a les diferents edicions del MCSC.

e |'MCSC-2 (2000-2003) compta amb els nivells 1, 2 i
3, amb un maxim de 61 categories al nivell 3.

e |'MCSC-3 (2005-2007) compta amb els nivells 1 a 5,
amb un maxim de 233 categories al nivell 5.

El fet que la llegenda de les diferents edicions de
I’'MCSC s’organitzi d’aquesta manera permet que la
primera edici6 i posteriors coincideixin fins al nivell 2, i
MCSC-2 i 3 presentin la mateixa llegenda fins al nivell 3.

A més, cal tenir en compte que entre la segona
i la tercera edicié de ’'MCSC es van incorporar un
seguit de canvis metodologics que afectaven sobretot
la llegenda per tal d’obtenir SIOSE (Sistema de
informacion de ocupacion del suelo de Espaia) a
Catalunya, a partir de ’'MCSC (per a més informacio
sobre SIOSE a Catalunya, consulteu Burriel et al.,
2010). Es per aixd que la llegenda es va desglossar
fins a més de 230 categories i es van incorporar els
nivells 4 i 5. El nivell 4, més que un nivell de la llegenda,
és la passarel-la entre la llegenda de 'MCSC i del
SIOSE. Quant al nivell 5, cal destacar que diferencia
entre especies forestals arbories, gracies a I'alt nivell
de detall de les imatges, la qual cosa fa del Mapa de
cobertes una eina mediambiental més util.

Tot i la voluntat de mantenir una metodologia
coherent entre edicions, en ocasions hi ha diferéncies,
d’ordre menor, a causa d’una redefinicio de les
diferents cobertes induida per la millora de la resolucio
de les imatges. Aquestes diferéncies responen a la
voluntat d’adaptar el producte als requeriments i a les
necessitats de gestioé del territori de cada edicio, i que
pot fer que, en algun moment, algunes cobertes no
siguin compatibles cent per cent entre edicions. Aixi,
qualsevol estudi de canvis en les cobertes que utilitzi
les edicions de 'MCSC ha de tenir en compte quines
son les divergencies conceptuals o metodologiques
que hi ha en les categories de la llegenda del Mapa
de cobertes, de manera que els resultats de canvis
del territori siguin reals i no falsejats per possibles
artefactes generats per canvis metodologics. Amb
I’objectiu de detallar com s’agrupen les diferents
categories de I'MCSC en les diferents edicions, fent
especial emfasi en quins sén els casos en queé tenen
significat diferent, s’ha creat un document consultable
a http://www.creaf.uab.cat/MCSC/descriptiu.
htm#interpretac.
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2.3.3 Bases de dades associades : k=]
El producte resultant del procés de digitalitzacio BRE200 el SIS R

i estructuracio topologica (figura 4 i 5) amb el e R AR SRR e
SIG MiraMon déna un conjunt de poligons que e

conformaran ’'MCSC. Lon, Lat: 0° 53' 53.8303", 41° 19' 47.8327" (interior) £ Enllag |

Com es fa [MUST? Per folointerprelacia | digitaiizzcio en pantalia

Perimetre del poligon (projeccié) (m): 4377.0323
Area del poligon (projeccié) (m2): 125157.832

Coberta composta MCSC-3: ;
Coberta composta SIOSE: Copiar ——

Camps
Tipologia d'edificacié MCSC-3:
Tipologia d'edificacié SIOSE: Dades

Coberta simple MC5C-3: Roureda de reboll {>= 20%¢cc) Seleccid I
Coberta simple SIOSE: Caducifolias (= 20%cc)
[Clrl+Ing]

Estat de construccié MCSC-3:
Estat de construccié SIDSE; Tot |

C_COMPOSTA:

T_EDIFICI:

C_SIMPLE: bgpy20

CONSTRUC:

Codi de tipus de cobertes del sal: **bgpyz0*
Categoria completa SIOSE: Caducifolias (== 20%cc]

Registe 141 1| || ] 4
Tatcar | Continuar buscant | k. hloraanians |

lIBEfﬂ-IChI!B &palﬁgfca amb el 5 G M@M&ﬂ |E:\SIDSE2DDS\44521\44521F‘.dbf

Taula resum de les cobertes presents -

. , ; : . al full
Fllg'ura. 4. F'r’agmenlt d uneg ortoimatge dunjapt Ig fotomterpretac.lo i O T4 T i et e e e et i et e
digitalitzacié. Les linies son els vectors digitalitzats que segueixen els des del mend Visualitzacid | Canviar ordre | propietats de les capes _Enleg_|
.. . 5. N , a fi que a |z llegenda només apareguin les categories presents al
limits de las categories d’interes (els marges s’han exagerat per una full)
claredat més gran). Les lletres son les etiquetes identificadores de Lsireb gt L
cadascuna de las categories. Taula de nivell 3: 44521 1iv3.dbf Copiar —— |

Taula de nivell 2: 44521.Nw2 dbf
Taula de nivell 1 (; liacio fi 1): 44521 NiviF.dbf Camps
Taula de nivell 1: 4452 1Niv1.dbf Dades

Taula d'indicadors de |'estructura del Seleccis |
paisatge a nivell global || (ctising)

Els indicadors calculats s6n: nombre de tessel-les (poligons),

nombre de classes Tot
(categories), mida de gra del paisatge (per al conjunt del paisatge,
en m?)

expresada per les arees minima, maxima i mifjana, i per la
desviacio estandard de

'area, index de Shannon-Weaver, i index d'Equitat.

[(NOTA: Aguests indexos s'han calculat en base al nivell 5 de |z
llegenda del MCSC)

7| 4
Registre 1/1 LI;ILIAI _IJ
Tancar | Continuar buscant | +/ - Informacid. . |

i '_ s )
|! CASIDSE 2005\44521444521P. dbf ﬂ

Superficie de la coberta al full

' Categoria de nivell 5: Roureda de reboll (»= 20%«cc)
. F ; Superficie (ha): 126.0068504 Enllag |
i | i b | fG Categoria de nivell 4: Caducifolias (>= 20%:c)
ﬂSﬁ‘UﬁtLII’BCIﬂ topolag caamb el S QU[@MRII d Superficie (ha): 451.1852514
‘l Categoria de nivell 3: Boscos densos (no de ribera)
Superficie (ha): 5205.27248700001

Fngrg 5. F.rla.gment d’un mapa obtinggt després de fotointerpret.acic’), | gm"‘wﬁé'::a‘“]"‘“’; E L e s e Copiar
digitalitzacio i estructuracio de les ortoimatges. Cadascun dels tipus Categoria de nivell 1 (ampliacié forestal): Arbrat dens || | Camps
Superficie (ha): 5381.00863850001 Dades
de coberta queda representat per un color. Categoria de nivell 1: Terenys forestals d
Superficie (ha): 11932.2948075
Seleccio |
Percentatge del poligon respecte a la (Cirbelns)
, , , coberta al full Tat |
Cadascun d’aquests poligons porta associada una Categoria de nivell 5 (96): 10.2500
Categoria de nivell 4 (08): 2.8626
base de dades consultable en pantalla. Algunes de les Categoria de nivell 2 (9): 0.1388
. . Categoria de nivell 2 (36): 0.13856
informacions que ens aporta es poden veure en les Categoria de nivell 1 (ampliacié forestal) (96): 0.1376
. . . , . Categoria de nivell 1 (90): 0.1082
seglents figures (figura 6), en les quals s’ha realitzat
e {1 T
una consulta sobre un poligon de roure reboll de la Registie 141 L] <] > 121l L

zona de Prades. Tarcar | Cartiruar buscant | +/ - Inforrmacis... |

Figura 6: Taules associades a un poligon.

Tal i com es pot observar s’aporta informacio referent
a ’ambit on s’ha fet la consulta, coordenades, area
i perimetre del poligon consultat, aixi com el tipus
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de coberta. A més, es donen altres informacions
estadistiques en I'ambit del full 1:25000, aixi com

una taula amb diversos indicadors de I’estructura del
paisatge que ens aporten un coneixement sobre el seu
grau de fragmentacio i diversificacio.

2.4 On es pot obtenir IMCSC

Actualment es poden consultar i descarregar les 3
edicions de ’'MCSC a la pagina web http://creaf.uab.
cat/mcsc.

2.5 Obtencié del mapa de cobertes de I'area
d’estudi

Per tal de fer I'’estudi de la zona de les muntanyes
de Prades i bosc de Poblet utilitzem, d’una banda, el
perimetre de I’Espai d’Interés Natural (EIN) en la seva
ultima revisié (extret de la pagina web del Departament
de Medi Ambient) per delimitar I'area de treball
(80.726,39 ha) i on s’inclouen la Reserva Natural parcial
del Barranc del Tillar, el Paratge Natural d’Interés
Nacional de la Vall del Monestir de Poblet i la Reserva
Natural parcial del Barranc de la Trinitat, i d’altra banda,
les dades resultants de ’'MCSC-1 (1993), MCSC-2
(2000-2003) i MCSC-3 (2005-2007) (figura 7).

Amb el SIG-MiraMon, s’aplica una combinacio
analitica de les capes anteriors, edicié a edicio, i
la seleccio de la zona d’interés, obtenint un fitxer
estructurat tipus poligon que conté tota la informacié
de 'MCSC a cada edici6 per a la zona d’estudi (figura
8). Un cop obtingut el Mapa de cobertes de Prades,
es calculen les superficies que ocupen, desglossades
segons nivell d’agregacio de la llegenda, i edicio del
mapa.

Figura 7: Situacié de la zona d’estudi dins I’ambit del territori catala.
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A més, per conéixer amb detall I’evolucié de les
cobertes del sdl a nivell 3 (nivell de més detall entre
les edicions metodologicament més comparables)
s’ha fet una combinacié analitica de capes entre les
edicions 2 i 3 de 'MCSC. Amb aquest procediment
s’obtenen dues matrius: una explica quina coberta i en
quina quantitat d’hectarees ha passat, de ’'MCSC-2
a I’'MCSC-83; i I'altra, de quina o quines cobertes de
I’'MCSC-2 provenen les que trobem a ’'MCSC-3. De
totes maneres, aquesta comparacié no es pot fer
directament sense tenir presents les petites diferéncies
metodologiques o de llegenda que ja s’han comentat
més amunt en el paragraf dedicat a la llegenda del
Mapa.

i [

|Mzmtsz o2 3c platans

TCezcezzezinezentes

Tlksulas

1 ddugeuenls

Canzz dzoiiw: il dijuss

Figura 8: Mapa obtingut després de I'estructuracié topologica de
I’area d’estudi en I’edici6 MCSC-1.

3. Resultats

Els resultats d’aquest estudi, amb les dades de
superficie de les diferents cobertes del sol en I’'ambit
de ’EIN de les muntanyes de Prades en les tres
edicions de ’'MCSC i al nivell 2 de la llegenda (comu
per a les tres edicions), es mostren a la taula 2.

En aquesta taula es pot apreciar el caracter
eminentment forestal de la zona d’estudi amb una
superficie de bosc dens del 70,60%, xifra que doblaria
la mitjana a Catalunya.

Tot seguit, farem I'explicacié de 'estadistica basica i
dels canvis produits en les cobertes més importants de
Prades. No obstant aixd, cal esmentar que hi ha petites
variacions, més visibles en cobertes de menor pes
especific, a causa de les diferéncies metodologiques,
que a canvis reals. Aquest seria el cas dels roquissars,
on I'aparent augment de superficie des de I'any 1993
al 2000 podria explicar-se per la millora en la resolucié
de les imatges, passant de pixel de 2,5 m a 0,5 m, de
manera que aquests objectes serien més facilment
identificables. També I'aparent reduccié de la superficie
ocupada per les vies de comunicacié a ’'MCSC-2 és
deguda, principalment, a diferencies metodologiques;
en aquest cas concret, als criteris de definicié
d’aquesta coberta.
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ha (1993) %
Boscos densos 20.061,77 65,29
Boscos clars 770,76 2,51
Zones recents cremades 0,00 0,00
Matollars 5.807,04 18,90
Prats i herbassars 119,32 0,39
Roquissars 150,97 0,49
Tarteres 56,45 0,18
Sols nus forestals 122,82 0,40
Aigiies continentals 74,54 0,24
Conreus 3.333,58 10,85
Zones urbanitzades 26,02 0,08
Vies de comunicacié 147,27 0,48
Zones d’extraccié minera 55,86 0,18

30.726,39 100,00

ha (2000-03) % ha (2005-07) %
19.744,58 64,26 21.694,20 70,60
963,03 3,13 1.027,74 3,34
37,96 0,12 5,88 0,02
6.566,87 21,37 4.846,02 15,77
250,93 0,82 360,78 1,17
262,51 0,85 221,89 0,72
66,37 0,22 58,65 0,19
154,54 0,50 77,37 0,25
26,66 0,09 73,10 0,24
2.506,99 8,16 2.140,51 6,97
73,43 0,24 80,63 0,26
29,03 0,09 104,98 0,34
43,50 0,14 34,64 0,11
30.726,39 100,00 30.726,39 100,00

Taula 2: Cobertes del sol (nivell 2 de la llegenda del MCSC) presents a Prades per cada una de les dates considerades, i superficie ocupada

en hectarees i percentatge relatiu.

3.1 Boscos

Els boscos densos son la coberta que ocupa més
superficie a I'ambit d’estudi, a totes tres edicions

i a més, experimenta un augment del 9,8% entre
I’any 2000 i el 2005 (taula 2). Possiblement, aixo es
deu a dos factors. D’una banda, que boscos que
s’han cremat anteriorment al 2005, en les imatges
d’aquest any ja s’aprecien en procés de regeneracio;
a nivell 3 de la llegenda de ’'MCSC-3, aquestes
superficies compten com a boscos densos. | de
I’altra, les arees de regeneracio s’han considerat de
manera diferent segons les edicions; aixi, a les dues
primeres eren interpretades com a matollars mentre

que, com ja s’ha dit, a la tercera eren interpretades
com a tals regeneracions que a nivell 3 de la
llegenda es consideraven boscos densos. Aixo Ultim
pot representar un augment artificial dels boscos
entre 2000 i 2005, afegit a I'augment real de les
regeneracions.

Una de les millores que cal destacar de ’'MCSC-3,
com ja hem comentat, és el fet de la diferenciacio
especifica dins de les categories de boscos. La
distribucié quantitativa de les diferents formacions
arbories presents en la zona d’estudi es mostra a la
taula 3. Es pot comprovar I'abundancia de I'alzinar
(Quercus ilex), 8.683,85, que en aquest indret és de
tipus muntanyenc, tipic de les muntanyes mediterranies

Formacié arboria

Alzinar

Pineda de pi blanc

Pineda de pi roig

Pineda de pinassa

Pineda de pinastre

Roureda de roure de fulla menuda
Castanyeda

Roureda de reboll

Roureda de roure martinenc
Boscos caducifolis de ribera
Pineda de pi pinyer

Altres caducifolis

Conreus abandonats - boscos
Altres coniferes

Plantacions de pollancres

Total boscos

ha % boscos
8.683,85 38,22
5.213,62 22,95
3.875,53 17,06
3.082,98 13,57
555,11 2,44
402,14 1,77
286,71 1,26
262,94 1,16
160,54 0,71
109,91 0,48
50,81 0,22
19,83 0,09
15,93 0,07
1,73 0,01
0,29 0,00
22.721,94 100,00

Taula 3: Superficie ocupada en hectarees i percentatge relatiu dels tipus de boscos (en funcié de I'espécie arboria principal) de 'EIN de les

Muntanyes de Prades segons el MCSC-3.
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de tendéncia maritima o el carrascar dominant a les
zones més occidentals de la zona d’estudi. El pi blanc
ocupa també una area respectable de 5.213,62 ha. Molt
sovint es tracta d’estadis de recuperacié dels alzinars,
principalment alla on aquests boscos han estat més
explotats o bé han patit més pertorbacions tractant-
se en aquest cas de pinedes secundaries (FOLCH
1981). A causa de I'alcada de I'area d’estudi, trobem
especies tipiques de la muntanya mitjana plujosa
submediterrania com ara el pi roig (Pinus sylvestris),

la pinassa (Pinus nigra ssp. salzmanii) i el castanyer
(Castanea sativa), aquest ultim afavorit per les bones
propietats de la seva fusta i I'interés dels seus fruits.
Una formacié emblematica d’aquestes contrades és
la roureda de roure reboll (Quercus pyrenaica), present
als Paisos Catalans Unicament a la zona d’estudi i al
massis de Penyagolosa. Aquesta comunitat és, més
aviat, de caracter atlantic ibéric i ni tant sols arriba a
atényer el nostre pais, aixi doncs, a les muntanyes de
Prades, constitueix 'avancada oriental de I’espécie
(FOLCH 1981).

3.2 Matollars

Els matollars son la segona coberta pel que fa al
nombre d’hectarees a les muntanyes de Prades (taula
2). La seva distribuci6 i variacié al llarg dels anys
s’explica fonamentalment en relacié amb la distribucio
dels incendis forestals. Els incendis forestals s’han
produit principalment a I’area oriental de la zona
d’estudi. L’any 1986 un gran incendi va convertir part
del bosc existent a la zona oriental en matollar que

B i 8 G Ao o o k =

Figura 9: Mapa de cobertes del 2005 de 'EIN de les Muntanyes de
Prades, amb el perimetre dels diferents incendis soferts.
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poc a poc es va regenerant. Part d’aquesta mateixa
zona torna a quedar afectada per un incendi 'any 1994
i també la zona dels voltants de Mont-ral, el mateix
any. Aquests incendis i el de I’'any 2000 a la part sud-
oriental, fan incrementar sensiblement la superficie

de matollars. Després de I’'any 2000, els incendis
respecten I'EIN de les Muntanyes de Prades, cosa que
fa disminuir la superficie de matollars (figura 9).

3.4 Conreus

Segons les dades resultants a I’'ambit de I'EIN de

les Muntanyes de Prades, entre el 1993 i el 2005
s’observa una perdua de conreus totals del 35,78%
(taula 2). Les dades de I'MCSC-2 i ’'MCSC-3 (taula

4) mostren que els conreus llenyosos diferents de la
vinya sén el tipus de conreu predominant en aquesta
area. També indiquen que la pérdua de conreus actius
entre el 2000 i el 2005 és de només 72,11 ha, el
3,34%, una quantitat relativament petita comparada
amb la pérdua de conreus totals (actius més inactius)
entre tots dos anys, de 366,48 ha, el 14,6% (taula 2).
Aix0 significa que la superficie de conreus actius s’ha
mantingut forca estable entre 2000 i 2005, mentre que
els conreus inactius del 2000, 353,99 ha, han quedat
reduits a 59,62 ha en el 2005, cosa que significa que
aquests conreus probablement han evolucionat cap a
cobertes naturals per colonitzacié d’espécies forestals.

3.5 indexs d’estructura del paisatge

Una informacié important que s’extreu de ’'MCSC
son els indexs d’estructura del paisatge (PASQUAL
i BOLADERAS, 2004). Per tal de contextualitzar les
dades d’estructura del paisatge de Prades, hem fet
la comparacié amb uns altres dos espais protegits de
Catalunya com el del Montseny (ROIJALS et al, 2004) i
el de Sant Lloreng del Munt i I’Obac (GRAU et al, 2005),
en tots tres casos per I'edicié de 'MCSC-2. Malgrat
que el limit de tall sigui un d’artificial (el corresponent
als respectius espais de proteccio), cosa que podria
augmentar la fragmentacio, creiem que els resultats
exemplifiquen prou bé I'estructura del paisatge
d’aquests espais.

Tal i com s’aprecia a la taula 5, el nimero de poligons
per hectarea a I’EIN de les Muntanyes de Prades és

MCSC-2 (ha) % MCSC-3 (ha) %
Conreus llenyosos (no vinyes) 1.540,12 71,53 1.461,38 70,23
Vinyes 292,37 13,58 282,36 13,57
Conreus herbacis (no arrossars) 299,77 13,92 259,71 12,48
Conreus en transformacié 20,74 0,96 77,44 3,72
Conreus actius 2.153,00 100,00 2.080,89 100,00

Taula 4: Tipologia dels conreus més representatius de I’'EIN de les Muntanyes de Prades.
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indexs del paisatae Sant Lloreng del Munt i I’'Obac Montseny Muntanyes de Prades
paisalg (9.409,64 Ha.) (28.959,73 ha) (30.726,39 ha)

Nombre de tessel-les (poligons) 7.395 8.144 15.060

Nombre de categories (cobertes) 24 46 38

l\’/!lda de gra de paisatge. Mitjana de 12.724,33 35.559,60 20.389,00

I'area, en metres quadrats

Mida de gra de paisatge. Desviacio 748.784.84 2604017.13 1.247.167,72

estandard, en metres quadrats

index de Shannon-Weaver 0,90 0,83 1,24

Equitat 0,04 0,02 0,03

Taula 5: Comparacio dels indexs d’estructura dels paisatges (nivell 3 de la llegenda del MCSC del 2000) a tres espais protegits del territori.

de 0,49 mentre que al Sant Llorenc del Munt i ’'Obac

i el Montseny és de 0,78 i 0,28 respectivament.

Amb aquestes dades juntament amb els valors de

la mida de gra del paisatge, podem concloure que

les muntanyes de Prades es troben a un nivell de
fragmentacio entremig entre Sant Llorenc del Munt i
I’Obac i el Montseny. D’altra banda, el valor més elevat
de I'index de Shannon-Weaver a les muntanyes de
Prades indica que aquesta zona és paisatgisticament
més diversa que les altres dues (segons el nivell 3 de la
llegenda de ’'MCSC-2).

4. Conclusions

L’EIN de Prades és eminentment forestal i,
concretament, arbrat. Els boscos dominants son els
alzinars, seguits de les pinedes de pi blanc. Encara que
no tan abundants, cal destacar la preséncia del pi roig i
del roure reboll.

Els principals canvis de cobertes a I'ambit de Prades
se centren entre els anys 1993 i 2000. Basicament,
els motors dels canvis han estat els incendis, que en
produir-se sobre boscos els han convertit en matollars,
i 'abandonament de conreus.

Entre els anys 2000 i 2005, els canvis sén menors,
deixant d’actuar els motors de canvi anteriors. Es en
aquest context que es produeix la recuperacié dels
boscos cremats a partir de la seva regeneracio.

Val a dir que, en general, els canvis en un espai
legalment protegit en algunes zones, i en d’altres,
en vies de proteccio, han de ser menors que en un
espai no protegit, ja que el primer té una gestid i uns
mecanismes juridics de defensa davant de les forces
de canvi habituals (urbanitzacio, extraccié de recursos
minerals, etc.).
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I després del foc qué?
Regeneracio i gestioé forestal a la Conca de Barbera

Marlés Magre, Jaume; Bonas Piella, Alba



Resum

Aquest article comenca oferint al lector la problematica
actual dels incendis forestals, a escala global, i
centrant-se especialment en els darrers incendis
produits a la Conca de Barbera i entorns del PNIN de
Poblet. Concretament, I’objecte d’estudi és I'incendi
que I’'any 2006 va afectar el municipi de Vimbodi i
Poblet i part de Vallclara, per tal d’analitzar la situacié
actual de I'’ecosistema i poder definir tendéencies
futures. La finca es troba dins del Perimetre de
Proteccio Prioritaria de les Muntanyes de Prades i el
Bosc de Poblet (PPP, T3), localitzant-se doncs, en una
zona d’alt risc d’incendi i d’elevada vulnerabilitat.

Inicialment doncs, s’ha contextualitzat I'incendi dins
del seu marc historic i social, a través de I’'analisi de
sectors socioeconomics i usos del sol, aixi com dins
del seu marc biodtic i abiotic.

Un cop descrita I'area d’estudi, s’ha procedit a
analitzar I’evolucioé de I'ecosistema fins a I'estat
actual. La metodologia emprada han estat mostrejos i
inventaris en parcel-les de la finca cremada, per tal de
determinar densitats, abundancies, i altres parametres
que ajudin a coneixer la regeneracié postincendi.
D’altra banda, també s’ha analitzat de manera
qualitativa el risc d’incendi de la finca, la quantitat,
el tipus i 'estructura del combustible existent.
Paral-lelament a I’estudi de la regeneracio vegetal,
s’han observat també certes espécies de fauna que
ens indiquen de manera indirecta la recuperacié de
I’ecosistema.

Finalment, es pretén discutir el paper de la gestio
territorial en la prevencié d’incendis i la gesti6 forestal,
i incidir sobre la problematica de la propietat dels
boscos i la seva funcionalitat tant econdmica com
ambiental.

Paraules clau: Regeneracid, incendi, autosuccessio,
propietat, gestié forestal, risc d’incendi.

1. Introduccioé

Alguns estudis demostren que els incendis eren
presents a la conca mediterrania abans del periode
de la romanitzacio (Riera-Mora, Esteban-Amat, 1994;
Camion Geel, 1999; Scott, 2000; Saura, 2008). A
I’edat mitjana hi van haver un gran nombre d’incendis
a causa de I’expansié de la ramaderia i activitats
humanes. |, a partir del segle XX, els incendis han
tingut un impacte dramatic, considerant-los avui dia
un dels principals problemes ambientals (Saura, 2008).
Tanmateix, si resseguim el conflicte territorial que hi ha
darrera els grans incendis que han patit les comarques
catalanes, podem constatar que I'increment dels
focs pot estar atribuit al canvi global, comencant pel
canvi climatic i les conductes individuals, i per la gran
degradacié del paisatge (Cerdan, 2002).

Els canvis socioeconomics actuals han propiciat un
incontrolat creixement de les masses forestals, que
han facilitat la propagacié dels focs forestals, tenint
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com a resultat més boscos, i menys pagesos i pastors
per gestionar-los (Cerdan, 2002). Aixi, doncs, aquests
canvis comporten 'abandonament progressiu dels
masos, de les activitats agrosilvopastorals vinculades,
contrastant amb un augment de poblacié que es
dedica els sectors secundari i terciari, i una disminucié
de la demanda de dendrocombustibles i una davallada
de la rendibilitat de les explotacions forestals, tenint
com a resultat masses forestals continues i una alta
carrega de combustible, i aixi un alt risc de propagacié
(Boada, Guitart, Rodoreda, 2009). Per tant, com és
possible mantenir boscos amb una baixa carrega de
combustible i paisatges amb un mosaic agroforestal
ben estructurat, si els factors moduladors del

territori estan desapareixent (Plana, 2004). A més,

com a conseqiiéncia de la falta de gestio6 forestal i
ramadera, I'estructura dels boscos mediterranis és
desequilibrada, elevades densitats d’arbres amb un
diametre petit i un creixement limitat, que afavoreixen
els focs d’alta intensitat (Piqué, 1999).

L’alteracié del regim d’incendis no és Unicament
causada per factors socioeconomics, siné que cal
afegir-hi els factors climatics. Els grans incendis
i I'evolucié de la superficie afectada presenta un
comportament en forma de pics coincidint amb els
anys amb condicions climatiques critiques, recurrents
en el context mediterrani (Terrades i Pifiol, 1996).
Aquest fenomen pot empitjorar amb el canvi climatic.
L’augment de la concentracio del CO, i els gasos
d’efecte hivernacle, tenen una influéncia sobre la
radicalitzacié del clima, provocant aixi un augment
de les temperatures, periodes de sequera i pluges
torrencials, tenint conseqtiencies sobre la vegetacio.
L'augment del CO,, incrementa la massa vegetal i de
combustible, i per tant puja d’inflamabilitat (Pefiuelas,
1996).

L’increment de I’Us terciari dels espais rurals,
comporta una major freqUentacioé i instal-lacié
d’infraestructures de risc, xarxes viaries, linies
eléctriques, etc, donant com a resultat un alt risc
d’ignicié (Plana, 2004).

La Conca de Barbera, és una de les comarques de
Catalunya que presenta un alt risc d’incendi, i models

Figura 1: Mapa on es mostren les superficies dels incendis superiors
de 50 ha ocorreguts entre 1986 i 2009 (toronja), i propers al PNIN de
Poblet (gris) i les reserves associades (groc). Font: Cartografia ICC i
DMAH.
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Grafic 1: Relacié del nombre d’incendis i les hectarees cremades
a la Conca de Barbera de I'any 1986 fins al 2009. Font: Elaboracié
propia a partir de dades del DMAH de la Generalitat de Catalunya.

d’inflamabilitat i combustibilitat molt elevats’. En els
ultims 25 anys, el nombre d’incendis i la superficie
cremada ha estat considerable (Grafic 1). En el seglent
mapa, s’observa la distribucié dels incendis forestals
ocorreguts entre 1986 i 2009 prop del PNIN del Bosc
de Poblet, incloent el que és objecte d’estudi en aquest
article, 'incendi de Vimbodi-Vallclara de 2006, inclos
dins del perimetre de proteccid prioritaria de Poblet.
Tot i que dins I'espai natural no s’han produit grans
incendis, les zones forestals més properes a I’espai si
que han sofert grans focs.

El grafic que es mostra a continuacié exposa una
relacié del nombre d’incendis i la superficie cremada
entre 1986 i 2009. En alguns anys, es pot observar que
hi ha una relacio directa entre el nombre d’incendis i la
superficie afectada, és a dir, quan els incendis sén més
nombrosos, és quan hi ha més superficie cremada,
per exemple el 1998. Perd també hi ha anys, amb un
alt nombre d’incendis i una baixa superficie cremada,
per exemple el 2005. En general doncs, s’intueix una
radicalitzacié del regim de focs, donant com a resultat
anys devastadors com el 1986, el 1994, i el 2002; i
anys de menys incidéncia.

El foc del qual s’ha dut a terme I’estudi va comencar
el migdia del 21 de juny del 2006 al quildmetre 18 de
la carretera TV-7004, i va avancar en direccio sud cap
a la carretera de Riudabella (TV-7003). La matinada de
I’endema, es va donar per estabilitzat I'incendi. Segons
dades dels agents rurals, el foc havia calcinat unes 90
hectarees de pi blanc i matoll, i unes 20 ha de conreu.
A les 3 de la tarda del dia 22, es donava per finalitzada
la fase d’alerta del Pla especial d’emergéncies per
INFOCAT. Segons els agents rurals el foc havia cremat
un total de 126,14 hectarees, 123,51 ha de les quals
pertanyien al municipi de Vimbodi, i 2,63 a Vallclara.?

1 http://www.creaf.uab.es/mmci/index.htm
2 Agrupacié Defensa Forestal (ADF).
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2. JUSTIFICACIO | OBJECTIUS

El foc i els boscos no hi entenen de limits ni de PNIN,
i és per aix0 que es considera interessant estudiar la
problematica dels incendis en una regi6 propera a dos
espais d’elevat interés natural, com sén les Muntanyes
de Prades i el Bosc de Poblet. Els rapids canvis en els
usos del sol i la funcionalitat dels boscos estan posant
en perill la conservacio de la biodiversitat dels nostres
ecosistemes agroforestals, i manifesten la necessitat
de coneixer i combatre aquestes noves problematiques
amb noves armes. Una de les mesures preses a escala
territorial encarades cap a una millor gestié forestal
son figures com el Perimetre de Proteccié Prioritaria,
delimitats al voltant d’espais d’interes natural
especialment vulnerables. De fet, I’ambit d’estudi
d’aquest article es troba dins PPP de les Muntanyes de
Prades i el Bosc de Poblet (T3).

Aquest estudi pretén analitzar el procés de
regeneracio postincendi d’una finca cremada propera
al PNIN de Poblet, no tan sols analitzant I’estat actual
de la finca, siné també avaluant els condicionants
socials i abiotics que intervenen en cadascuna de
les etapes del procés de canvi: la pertorbacio, la
recuperacio i I'evolucié futura de I’ecosistema. A
causa de les caracteristiques puntuals de I'estudi, no
es pretén doncs definir les tendéncies de I'ecosistema,
sino establir un possible punt de partida per tal
d’analitzar, a llarg termini, la recuperacio d’aquest
ecosistema i posar de manifest la necessitat de gestio
de les masses forestals.

D’altra banda, també es pretén discutir el paper de
la gestio territorial en la prevencié d’incendis i la gestio
forestal, i incidir sobre la problematica de la propietat
dels boscos i la seva funcionalitat tant econdmica com
ambiental.

3..CARACTERITZACIO DE
L'AREA D’ESTUDI

3.1 Localitzacié

La zona cremada es troba situada a la demarcacio
de Tarragona i la comarca de la Conca de Barbera, al
terme municipal de Vimbodi i Poblet i una petita part

Figura 2: Localitzacio dels limits de I'incendi.
Font: Institut Cartografic de Catalunya (Generalitat de Catalunya).
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de Vallclara, ubicats al sud-oest de la comarca.

La zona afectada per I'incendi forestal correspon
a un total de 126,14 hectarees de finques agricoles
i forestals de propietat privada, pertanyents
principalment al Mas del Canté i el Mas de la Salut.

Al sud, llinda amb les Planes de Montagudell; al nord,
amb el paratge de la Peguera, el Mas del Canté i Mas
d’en Placa; a I'est, amb la finca de Riudabella, i els
paratges de la Devesa i la Servera, i el Mas del Potau,
el Mas de Dalt, i el Pi de Barceld; i a 'oest, amb la
Reclota. Se situa entre una algada d’uns 575-700
metres.

S’hi arriba per la TV-70083, i entre el quilometre 1 3,
soén dos els camins que et deixen a la zona d’estudi.
Pel municipi de Vallclara, s’hi accedeix des de Vimbodi,
agafant la TV-7004, i a partir del quildbmetre 18 s’entra a
la zona afectada per 'incendi.

3.2 Medi abiotic

La zona gaudeix d’un tipus de clima mediterrani

sec subhumit (Thornthwaite, 1948), caracteritzat per
hiverns suaus i estius secs i calids. La pluviositat
mitjana (Pe) és de 444,2 I/m? anuals; no obstant aixo,
les pluges es concentren a la tardor seguit de la
primavera.

La temperatura mitjana (tm) és de 14 °C. Les més
altes es produeixen els tres primers mesos d’estiu i
les més baixes de novembre a marg, especialment del
mes de gener al desembre.

El grafic que es mostra a continuacio, anomenat
diagrama ombrotérmic (Gaussen, 1952), del periode
de 1999-2009, ens relaciona la temperatura amb la
precipitacié. S’hi pot observar I'época de sequera
de Vimbodi-la Pena, quan la corba de precipitacio
esta per sota de la de temperatura, definit per I'espai
d’aquestes dues corbes, i que va des de principis de
juny fins a principis de setembre.

Diagrama ombrotérmic de I'Espluga de Francoli 1999-20(
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Grafic 2: Diagrama ombrotermic. Font: Elaboracié propia a partir de
dades del Servei Meteorologic de Catalunya.

El sistema hidric de la zona es troba dins les conques
internes de Catalunya, i forma part de la conca del
Francoli. Hi travessa el barranc dels Castanyers, el qual
drena les aigles de la vessant septentrional de la punta
dels Sales, i on passat les primeres elevacions, recull
les aigles del Barranc de Moragues, el qual porta les
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que drenen del Coll d’en Pong¢. Una vegada s’uneixen
els dos barrancs passa a anomenar-se Barranc de la
Peguera, on passat la zona d’estudi, a les granges
del Xato, s’ajunta amb el riu dels Milans, que segueix
avancant fins trobar-se amb el riu Francoli.®

La caracteritzacié de les aiglies subterranies a la
zona d’estudi reben el nom de “Prades-Alt Francoli”
(codi massa d’aigua: 27). Té una superficie total i
aflorant de 519 km?, amb una tipologia litologica
dominant “detritic no al-luvial”, presenta aquifers lliures,
un tipus de circulacié porosa, de manera general el flux
es dirigeix cap al sud-est del camp de Tarragona i el
riu Francoli, i la seva transmissivitat esta composada
basicament per carbonats i amb menys proporcid
granit.

A nivell orografic, la Conca de Barbera, d’una banda,
s’inclou a la vessant mediterrania per formar part de
la serralada Prelitoral, perd també es troba dins la
depressié Central catalana mostrant caracteristiques
propies de les comarques interiors de Catalunya. La
finca d’estudi s’emmarca en un conjunt de petites
valls de relleu suau, que oscil-len entre els 550 i els
668 metres del seu punt més alt, el Tossal del Mas de
la Salut. Pel que fa als materials geologics, el municipi
de Vimbodi esta situat en una depressio terciaria
suaument inclinada en la qual alteren els nivells
argilosos, detritics i calcaris. Les capes es disposen
amb una série isoclinal en direccié nord-oest (Virgili,
1964). La litologia de la zona d’estudi consisteix
basicament en una matriu de conglomerats calcaris,
gresos i lutites vermelles, i lutites amb intercalacions
de gresos i microconglomerats, tots ells materials del
periode del Paleogen i I’época del Oligoce.

3.3 Medi biotic

A nivell biogeografic, la finca d’estudi es troba a la
regié mediterrania septentrional o boreomediterrania
i s’emmarca dins del paisatge de la Terra Baixa. La
vegetacié potencial de la zona correspon a I'alzinar
tipic mediterrani (Quercteum ilicis galloprovinciale),
dominat per I'alzina (Quercus ilex ssp. ilex) i amb
un sotabosc ric en marfull (Viburnum tinus), aladern
(Rhamnus alaternus), arboc (Arbutus unedo) i llentiscle
{Pistacia lentiscos), entre d’altres (Bolds, Vigo,
Carreras, 2004). A causa de la seva localitzaci6 interior,
també es podrien trobar especies associades a I'alzinar
continental o carrascar (Quercteum rotundifoliae),
dominat per la carrasca (Quercus ilex ssp.rotundifolia),
acompanyada de garric (Quercus coccifera), gatosa
(Ulex parviflorus), o cadec (Juniperus oxycedrus), entre
d’altres.

Com podem veure en la figura 3, els habitats que
envolten la finca d’estudi corresponen majoritariament

3 Institut Cartografic de Catalunya (Generalitat de
Catalunya). http://www.icc.cat

4 Agencia Catalana de I'Aigua (Generalitat de Catalunya).
http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca?_
nfpb=true&_pagelabel=portals_ACA_portal_page_1
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LLEGENDA
Alzinars muntanyencs
Zona cremada
Pinedes de pi blanc
Freixenedes
Arees urbanes i industrials
Conreus herbacis de seca
Brolles calcicoles de romani
Castanyedes acidofiles
Llistonars
Fruiterars alts de seca

Figura 3: Cartografia dels habitats CORINE propers a I'ambit d’estudi, amb la corresponent llegenda. Font: Cartografia dels habitats CORINE
de Catalunya (1:50000) full 417 (abril 2006). Departament de Medi Ambient i Habitatge.

a pinedes de pi blanc (Pinus halepensis) amb sotabosc
de brolles calcicoles i conreus de fruiters, com els
ametllers (Prunus dulcis). També s’hi observen brolles
calcicoles de romani (Rosmarinus officinalis), amb
foixarda (Globularia alypum) i bufalaga (Thymelaea
tinctoria), aixi com llistonars de Brachypodium retusum
i conreus herbacis de seca.

Els ambients riparis es troben dominats per
freixenedes de Fraxinus angustifolia, com la que
s’associa al riu Milans (al nord de la zona cremada).
Podem observar també el domini de I’alzinar
muntanyenc a les Muntanyes de Prades i Bosc de
Poblet, al sud de I’ambit d’estudi.

Comunitats vegetals anteriors a I'incendi

Com s’ha pogut constatar a partir d’altres estudis i la
cartografia de la zona, anys enrere s’observava un tipic
paisatge mediterrani compost per petites clapes de

mosaic agroforestal, tot combinant zones boscoses
amb zones de conreus de seca. Tot i aixi, de 1987 al
2005, s’observa un progressiu abandonament dels
conreus, a causa de canvis socioeconomics, i un
consequent augment en extensid i continuitat de les
masses forestals, donant aixi uniformitat a I’anterior
mosaic.

A part de les pinedes secundaries, localitzades en
la major part de vessants, en els fons de vall i zones
planeres, s’hi trobaven comunitats més lligades a la
preséncia humana, com bosquines, i prats apareguts
com a resultat del recent abandonament de conreus,
especialment d’avellaners (Corylius avellana) i ametllers
(Prunus dulcis).

A través del Mapa de cobertes del sol de Catalunya
realitzat pel CREAF, a partir d’ortofotomapes dels anys
2005 i 2007, es poden apreciar les comunitats presents
en I'ambit d’estudi just abans de I'incendi (pels

LLEGENDA
Pineda de pi blanc (>= 20% cc)
Pineda de pi blanc (5-20% cc)
Altres conreus herbacis

Conreus abandonats — matollars

Fruiters no citrics

Vinyes

Matollars

Conreus en transformacio

Cases i edificacions aillades

Sol nu per accidé antropica

Basses agricoles

Boscos caducifolis de ribera

Figura 4: Representacio cartografica dels usos del sol en la finca d’estudi ( limit negre) des de 1987 fins a 2002. Font: Bases disponibles de

cartografia digital de la Generalitat de Catalunya.
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resultats de la cartografia en la zona es pressuposa
que es va prendre com a imatge de referéncia un
ortofotomapa anterior a I'incendi de 2006, tal i com
demostra la classificacié de “bosc dens”). Aixi doncs,
com es pot observar en la figura 4, la major part de

la finca ha estat catalogada com a bosc dens de pi
blanc (Pinus halepensis), considerant dens quan el
recobriment arbori és superior al 20% (Burriell, Ibafiez,
Pons, 2002). Cal mencionar que la pineda de pi blanc
no esta considerada realment una comunitat, siné
que es tracta d’una formacio secundaria en forma de
coberta arbrada de brolles i maquies, aixi com també
pot acompanyar a alzinars en recuperacio.

3.4 Medi socioeconomic

Vimbodi i Poblet té una superficie de 66,1 km?2 i un
cens de poblacié de 1.077 habitants I’any 2009, i
compren els segients nuclis de poblacié: Vimbodi, el
monestir de Poblet, les antigues granges del monestir:
Castellfollit, Milmanda, Mitiana, la Pena, Riudabella i
el Tillar, i a més, el despoblat de Codog. La major part
de la poblacié del municipi de Vimbodi i Poblet es
dedica al sector de la industria, mentre que la resta es
reparteix entre els serveis, la construccio, i I’agricultura,
seguint aquest mateix ordre. No obstant aixo, de I'any
1991 al 2001, hi ha hagut un augment de la poblacié
que es dedica a la construccié i la industria, i una
disminucié dels serveis i de I’agricultura (grafic 3). De
I’any 1982 al 1999, I'evolucié de les terres llaurades
de la superficie agraria util (SAU) ha disminuit. En
canvi, la superficie del terreny forestal ha crescut
considerablement a Vimbodi i Poblet (Grafic 4).

La superficie de les herbacies i fruiters de I’'any 1982
al 1999, ha decaigut, perd en canvi, la superficie de la
vinya i olivers ha augmentat (grafic 5). Un dels motius
de I'alca d’aquests cultius és I'aveng tecnologic.

Per exemple, a partir dels anys 90 la vinya pateix
un procés de transformacio, el sistema de plantacio

EVOLUCIO DELS CONREUS A VIMBODI |
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Grafic 3: Evolucié dels sectors economics a Vimbodi i Poblet.
Font: Elaboracié propia a partir de dades facilitades per I'Institut
d’Estadistica de Catalunya.
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Grafic 4: Evolucié de la superficie agroforestal a Vimbodi i Poblet.
Font: Elaboracié propia a partir de dades facilitades per I'Institut
d’Estadistica de Catalunya.

tradicional “en vas” decau a costa del sistema
mecanitzat “emparrat”, i aixi una série de feines que

es feien manuals ara es realitzen amb maquinaria, com
la prepoda, el despuntat, el despampolat i la collita.
Aquest avenc, I'especialitzacié en la mecanitzacio,
comporta que els agricultors s’especialitzin en un Unic
cultiu (monocultiu), tenint consequiéncies negatives
com una homogeneitzacio del paisatge i una pérdua de
biodiversitat.

En el seglient mapa dels usos del sol, s’aprecia
una disminucio de la superficie dels conreus herbacis
de seca, i un augment de la superficie dels boscos
aciculifolis que ha experimentat la finca d’estudi entre
els anys 1987 i 2002. Per tant, coincideix amb el que
s’ha comentat anteriorment.

-84 -



[l Jornades sobre el bosc de Poblet i les muntanyes de Prades

Boscos aciculifolis

Conreus herbacis
de seca

Bosquines i prats

Fruiters de seca

Boscos
caducifolis
Boscos
esclerofiles

Vinyes

Figura 5: Representacio cartografica dels usos del sol en la finca d’estudi (limit negre) des de 1987 fins a 2002. Font: Bases disponibles de

cartografia digital de la Generalitat de Catalunya

4. LECOSISTEMA DESPRES DEL
FOC

Fins a meitats del segle XX, el foc es considerava un
element destructiu de les arees forestals promogut
pels humans i alié als processos naturals. Va ser a
partir dels primers estudis sobre regeneracié a I’Europa
Mediterrania, efectuats els anys 1970, que es van
comencar a observar els incendis com a pertorbacions
inherents en el clima mediterrani (Trabaud, 1974).

Es per aquest motiu que, en el clima mediterrani, el
foc és considerat un factor ecologic més, que pot
haver efectuat una pressié selectiva en les especies
mediterranies, proporcionant una gran capacitat

de regeneracioé després d’aquestes pertorbacions
(Trabaud, 1974).

Malgrat aquesta condicio historica dels incendis en
el clima mediterrani, ’'augment de la recurréncia dels
focs en les darreres décades no pot considerar-se un
factor ecologic natural, sind que cal tractar-lo com una
problematica derivada de factors socials. En aquesta
linia, les principals causes dels incendis catalans, entre
el periode de 1994 a 2009, sén les negligéncies, en un
42%, i els focs provocats intencionadament (23%)°.

4.1 Condicionants de la regeneracié
postincendi

La situacié d’un ecosistema després d’una pertorbacié
devastadora, com els incendis, no s’ha d’observar
com una tabula rasa des d’on comengar de nou.
La regeneracio parteix essencialment de la situacio
anterior a la pertorbacio, i és per aquest motiu que les
condicions de I’ecosistema abans de I'incendi tindran
un pes important en I’'evolucié d’aquest. Tot i aixi, les
caracteristiques del foc i les condicions ambientals
posteriors a I'incendi jugaran també un rol determinant
en aquest procés.

De manera general podem establir tres actors

5 Departament de Medi Ambient i Habitatge. Direccid
General del Medi Natural.

principals que acabaran condicionant la regeneracié de
I’ecosistema:

Les caracteristiques de I’ecosistema incendiat,
és a dir, el tipus i la quantitat de combustible, les
caracteristiques intrinseques de les espécies presents,
la seva estructura, el relleu, pendent, etc.

Les caracteristiques del foc, que depenen dels
tipus de foc, i la seva intensitat i severitat. De manera
general, es diferencien 3 tipus d’incendi: els focs
de superficie, els de capgada i els subterranis. Els
focs de superficie sén els més freqlents, i cremen
la part baixa, el sotabosc. Els focs sén considerats
de capgada quan les flames arriben a les parts altes
dels arbres. Aquestes sén les més violentes i dificils
de dominar, abundants a I’estacié seca. Els focs
subterranis es propaguen per sota la superficie,
cremant arrels i horitzons organics del sol, malgrat
que aquest darrer tipus no es dona en la nostra regié
(Retana, 1996).

La intensitat d’un foc varia segons la quantitat de
combustible, I'estructura i la humitat, i sol definir-se
a partir de la temperatura i velocitat de propagacio
de I'incendi (Espelta, 2004). Com més material
combustible hi hagi, major sera la intensitat del foc. Per
tant, en boscos amb un sotabosc molt dens —sobretot
si parlem de maquies i garrigues, que contenen olis
essencials, propis de la vegetacié mediterrania— , els
incendis provoquen grans destrosses, ja que facilment
els focs de superficie passen a focs de capgada
(Folch et al., 1976). D’altra banda, la temperatura
maxima de I'incendi i la seva durada condicionara
també la supervivencia de llavors i gemmes d’especies
rebrotadores. El concepte de severitat d’un incendi
es refereix basicament a les seves consequencies, i
esta directament relacionat amb les caracteristiques
de I’ecosistema i la intensitat del foc. D’altra banda, la
recurrencia de focs en una zona és un factor important
a tenir en compte. Els ecosistemes que han patit
incendis amb més freqlieéncia solen regenerar-se pitjor
que els ecosistemes on la recurréncia del foc és més
baixa (Eugenio, Lloret, 2006).

Les condicions meteorologiques posteriors
a I'incendi condicionaran també la capacitat de
germinacio de les llavors, la supervivéncia dels rebrots,
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Grafic 6: Diagrama ombrotermic entre els anys 2006 i 2010.
Font: Elaboracié propia a partir de dades del Servei Meteorologic de
Catalunya

i el futur desenvolupament dels individus. Els episodis
de sequera limitaran la supervivencia i regeneracio
de la comunitat, mentre que pluges torrencials poden
provocar una important perdua de sol i lixiviacié de
nutrients.

La tardor després de I'incendi de 2006 va ser
forca plujosa, amb 148 mm el mes de setembre i
45 mm I'octubre registrats a I'Espluga de Francoli,
proporcionant aixi unes condicions favorables per a
la regeneracio. Els 4 anys després de I'incendi s’han
donat primaveres i tardors plujoses, i periodes de
sequera estivals dins de la normalitat mediterrania
(grafic 6).

4.2 Estudi de la situacié postincendi

4.2.1 Metodologia
Per a I’estudi de la situacio de 'ecosistema forestal 4
anys després de I'incendi, s’ha volgut coneixer I'estat
actual de regeneracio de les especies vegetals, aixi
com avaluar la combustibilitat de la finca. Amb aquests
dos obijectius principals es pretén determinar I’'estat
de I’ecosistema després de la pertorbacié i valorar
I’actual risc d’incendi de la zona. S’ha procedit doncs
a realitzar un mostreig de camp en I'ambit d’estudi,
durant els mesos de maig, juliol i agost de 2010, i
una posterior analisi estadistica dels resultats. En el
mostreig de camp s’han elaborat 10 parcel-les circulars
de radi fix de 5 metres, distribuides sobre el terreny
forestal afectat per I'incendi de 2006.

Cal puntualitzar que no s’han efectuat mostrejos
féra de les parcel-les forestals afectades, i que per
tant, els cultius d’avellaners i ametllers, els camps
abandonats i herbassars i les edificacions han quedat
fora de I'estudi. En aquest sentit, s’ha intentat evitar la
localitzacio de parcel-les en zones de transicid entre
els diferents habitats, per tal d’eliminar possibles errors
de mostreig. La distancia minima entre les diferents
parcel-les és d’'uns 200 metres.

De cadascuna de les parcel-les se n’ha extret la
informacio segulent:
- Informacié de parcel-la:
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Figura 6: Distribuci6 i numeracio6 de les parcel-les dins dels limits
de la zona d’estudi. El punt negre situat al sud del limit de Iincendi
correspon a la localitzacié de la parcel-la num. CF33908180 de
I'Inventari ecologic forestal de Catalunya. Font: Elaboracié propia.

Localitzacié en el mapa, algada, coordenades UTM i
fotografia.

Descripcié i caracteristiques topografiques de la
parcel-la (pendent, afloraments...). A causa del feble
relleu de la zona, no s’ha tingut en compte I'orientacio
de les parcel-les.

- Inventari d’espécies arbories i arbustives
principals:

Recompte del nombre d’individus arboris de P.
halepensis, Quercus faginea, Quercus ilex.

Recompte del nombre de peus per individu de
Quercus faginea i Quercus ilex.

Recompte del nombre d’individus de les 6 espécies
arbustives dominants (Rosmarinus officinalis, Juniperus
oxycedrus, Quercus coccifera, Erica multiflora, Cistus
albidus, Rhamnus alaternus)

Mesura del diametre basal de 20 arbres i arbustos
de cada parcel-la (quan sigui possible). En el cas
de rebrotadores, s’ha mesurat el diametre basal del
rebrot principal o més gran. En tractar-se de plantules
i rebrots joves, no s’ha pogut mesurar el diametre
normal.

Mesura de I'algada de 20 arbres i arbusts de cada
parcel-la, en les especies que hi sigui possible. |
anotaci6 de I'algada maxima.

Anotacio de la preséncia de fruits en les diferents
especies.

- Inventari d’espécies herbacies i llenyoses
secundaries.
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Fotografia 1: Vista de la situacio de I’ecosistema forestal el juliol de 2010, 4 anys després de I'incendi. Autors: A.Bonas i J. Marlés.

Determinacio, fins a nivell d’espécie, dels taxons
arbustius i herbacis, i anotacié qualitativa de la seva
presencia i abundancia.

- Estudi de les restes de I'incendi.

Anotacié de I'absencia/preséncia de restes de fusta i
arbres morts.

Realitzacié de mostrejos de restes de fusta de
I'incendi en 3 subparcel-les de 2x2 metres, localitzades
dins de les parcel-les 4, 6 i 9. Es va procedir a la
mesura de perimetre, llargada i pes de restes vegetals
mortes a causa de I'incendi.

Cal indicar que els mostrejos han estat realitzats a
finals de primavera- principis d’estiu de 2010, i per
tant, és possible que no hagin estat detectades certes
especies vegetals, sobretot espécies herbacies de
caracter efimer o de floracioé tardana.

Un cop extretes les dades del treball de camp s’ha
procedit a una analisi estadistica dels resultats. S’han
utilitzat també dades disponibles anteriors a I'incendi,
procedents de I'lnventari Ecologic i Forestal de
Catalunya, a escala de comarca i de finca.

De manera paral-lela a I’estudi de la vegetacid,
s’han considerat també les espécies faunistiques
observades en I'ambit d’estudi. Tot i aixi, no s’ha
seguit cap tipus de metodologia sistematica, siné que
simplement s’han identificat, anotat i fotografiat (en
els casos possibles) les espécies detectades durant
els mostrejos de vegetacid. La descripcié faunistica
de I’'ambit d’estudi no entra, doncs, dins dels nostres
objectius, i per tant, caldria elaborar un estudi molt

més profund i especific.

4.2.2 Laregeneracio postincendi

En I’ambit descriptiu general, I’estructura de
I’ecosistema després del foc es podria definir com una
pineda baixa i densa, abundant en espécies arbustives
i amb una gran quantitat de restes de fusta de I'incendi
del 2006. Com podem veure en la imatge, hi ha arbres
morts de peu, al terra, i una gran quantitat de branques
cremades. Aquest fet ha estat observat en les 10
parcel-les mostrejades.

El pendent suau de la zona d’estudi permet trobar
quasi la totalitat de les hectarees, anteriorment
replantades, regenerades naturalment. Exceptuant
punts concrets amb afloraments rocosos o de pendent
molt pronunciat, on només s’hi troben algunes
especies arbustives de port baix. Les parcel-les
agricoles, actualment abandonades, presenten
un aspecte totalment diferent de la zona forestal
cremada. Els antics camps sén actualment herbassars,
abundants en espécies com el Brachypodium
retusum, Sonchus tenerrimus o Crepis vesicaria. Es
troben també diferéncies en la zona del Barranc dels
Castanyers i la Font del Mas de la Salut, on s’observen
algunes espeécies més tipiques de zones de ribera
com salzes (Salix purpurea) i joncs bovals (Scirpus
holoschoenus), i també algunes espécies més ruderals
com el roser silvestre (Rosa canina). En aquests dos
altres ambients, torrent i camps, no s’ha observat la
preséncia de pins de manera generalitzada, significant
aixi, que el pi no ha colonitzat els habitats més
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allunyats de I’antiga pineda postincendi. Es en aquesta
comunitat, la pineda secundaria, on se centra aquest
estudi.

a) Analisi de les espécies llenyoses principals
A continuacié es mostren els resultats de I’estudi de les

especies llenyoses per parcel-les, on s’ha mostrejat el
nombre d’individus per parcel-la, la seva algada mitjana
(h mitj), 'alcada maxima (h max), el diametre basal
(D.b) i el nombre mitja de peus per individu en roures i
alzines (peus/ind):

PARCEL-LES —
Especie | eoureS | B [ Pp | Ps [ P4 | Ps [ Pe | Pr | P8 | P9 [ pio | Mt |Desvest
Pendent 45% |9%  |45% |20% |10% |50% |20% |45% [12% |40% 0,30| 0,17
NGm. ind 307 |660 [248 323 |336 |249 |584 (240 |446 |342 373,5| 145,33
Pinus Iy itiem) [95,30 (57,40 [71,00 |7840 |89.45 |6336 |47,45 |7833 1105 |9050 | 78,18| 19,06
halepensis
hmax(em |165 [98 |96 [130 [105 [101 [107 |101 |166 |102 116| 27,63
D.b(cm) 1,57 1,94 [154 (1,69 |1,71 (1,68 |1,74 [1,49 [1,79 |1,61 1,68| 0,13
NGm. ind 4 5 3 1 1 18 |2 0 4 5 4,10| 5,13
w» |Quercus [Peusfind 5 4 3 4 3 4 4 5 3 3,89| 0,78
W |faginea  |h.mitilcm) |9590 |106,2 |91,30 |94,00 (1030 (84,70 |58,50 102,1 (93,60 | 92,12| 14,21
om
: hmax(em | 115|125 [105 |94 103 [107 |68 17 |97 103,4| 16,52
D.b(cm) 1,95 286 |1,77 [1,85 |[1,98 |1,97 1,75 1,60 1,97 0,39
NGm. ind 2 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0,70 1,16
Peus/ind 3 3 3 3 0,00
i?eb)'(e Feusly mitiem |66.25 |55,00 68,00 63,08 7,05
hmax em |85 |56 84 75,00 16,46
D.b(cm) 098 |1,67 1,12 1,26| 0,36
Rosmarinus |Individus 7 11 12 15 |99 12 |o8 |27 |8 14 30,30 36,36
officinalis |h mitjcm) |71,50 |76,30 |68,60 |69,23 |58,30 |78,45 [72,21 |63,43 |81,18 [90,55 | 72,98 9,19
o 1158 (137 121 101 123 (134 |146 127|145 |129 132,4| 1575
B 143 1159 1327 (137 101 (140 (092 (137 [150 (159 135 007
Cistus Individus 2 2 55 |0 5 1 18 [0 12 |7 10,20 16,78
albidus h mitiicm)  |89,50 |75,00 |83,80 74,30 92,00 |78,68 84,50 |80,50 | 82,29 6,40
hmax femy | 110|125 109 114 |92 132 127|112 115,19 12,69
D.b fom) 127|159 [1,91 159 (1,43 (1,37 1,87 [1,87 1,61 0,25
Quercus  |individus 13 |3 5 0 4 15 121 |4 12 |2 17,90 36,58
coccifera [y nuicm) |8215 71,56 |8a21 74,80 8590 (63,20 |84,30 |75,76 |79,16 | 77,80 7,37
w hmaxicm |24 |83 |138 92 114 [129 [115 |106 |104 111,67 17,54
-
i D.b fom) 1,27 |11 [1,55 155 (1,8 [1,21 [125 (1,32 |1,54 1,33 0,17
@ |Erica Individus 5 0 2 7 26 13 |8 5 0 4 7,00 7,73
I -
< |multiflora [\ iiem)  [53.25 66,00 |53,50 |51,45 [61,30 |57,82 |53,24 55,76 | 56,54 4,95
hmax em) |6 70 |72 |69 |84 |e7 |72 68 71,00 5,68
D.bieml 1,15 094 |064 (093 [1,09 [1,18 |[1,16 0,80 0,99 0,20
Juniperus |individus 18 3 7 8 2 5 12 18 5 9 8,70 5,70
oxycedrus [y uicm) |79.80 |77,15 |69,84 |78,16 |76,00 |7619 |65.76 |73.19 |63.00 |70.83 | 72,99 5,54
hmaxiem |02 |86 |104 |89 |e0  |112 |e5 (837 |84 110 9557 10,71
D.blem) 095 (127 [1,07 |12 |[1,24 [1,02 [1,10 [1,08 [1,38 [1,22 1,15 0,13
Rhamnus |individus 1 2 3 5 0 0 0 4 3 2 2,00 1,76
alaternus [\ iiem)  |119.0 7550 | 88,00 | 91,00 93,00 |78,00 |89,54 | 90,58 14,18
hmaxiem |19 |83 |95 103 120 |90 105 102,14 14,01
D.blem) 1,43 124 (1,11 [1,27 1,15 1,28 |[1,09 1,23 0,12

Taula 1: Resultats de les mesures del treball de camp per a les principals especies llenyoses. Font: Elaboracié propia a partir de treball de

camp.
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Abundancia i densitat

En la taula 1 es mostren els resultats de mesura de les
densitats mitjanes de les diferents espécies arbories

i arbustives, on ja queda palesa I'’elevada densitat de
la finca, a causa majoritariament del gran nombre de
peus de Pinus halepensis. Tot i la notable variabilitat
entre les finques d’estudi, la mitjana de pins per
hectarea podria rondar entre els 30.000 o 50.000 peus/
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Juniperus
Quercus OXycedru. Erica Altres
coccifer—. 1,91 % multiflora (Q.1aginea,

1,64 % Q.ilex, R..
alaternus)

ha, contrastant amb les densitats d’altres espécies. Rosmarinue
officinalis
.. Densitat Desv 6,67 %
Espécies ERPI (ind/ha) -
Pinus halepensis G 49.209 19148 halepensi:
Quercus faginea R 540 676 822 %
Quercus ilex R 92 153
Rosmarinus officinalis G 3.992 4790
Cistus albidus G 1.344 2211 Grafic 7. Abundancia relativa de les espécies arbories i arbustives
Quercus coccifera R 2358 4820 principals presents en I'ambit d’estudi. Font: Elaboracié propia a
: . partir de treball de camp.
Juniperus oxycedrus R 1.146 1019
Erica multiflora R 922 751
Rhamnus alaternus R 264 232 brolles de romani cremades, com en el nostre estudi,

Taula 2: Densitat de les principals espécies llenyoses i la desviacié
tipica de la mesura, aixi com el tipus d’estrategia de resposta
postincendi de les principals especies: rebrotadores (R) o
germinadores (G). Font: Elaboracié propia a partir de treball de camp.

Malgrat I’esmentada variabilitat de resultats
entre les diferents parcel-les, s’observa un domini
en abundancia (grafic 7) i densitat (taula 2) de les
especies que no rebroten després del foc, és dir
que segueixen una estratégia germinadora: Pinus
halepensis i Rosmarinus officinalis, tot i que en
I’estrat arbustiu juguen un paper essencial espécies
tipicament rebrotadores com Quercus coccifera o
Juniperus oxycedrus. En Ecologia del foc i regeneracio
en garrigues i pinedes mediterranies (Papio i Perdigo,
1994), estudia la resposta al foc de les principals
especies vegetals i els mecanismes de regeneracio
en una finca del Garraf incendiada I’'any 1982, i
observa que en el cas de les garrigues cremades,
totes les espécies arbustives-arbories que assoleixen
abundancies i dimensions més grans sén rebrotadores,
excepte Pinus halepensis, mentre que en pinedes i

troba una major dominancia d’especies germinadores.
Observant les espécies presents i la seva abundancia
observem com hi dominen espécies termofiles tipiques
d‘ambients assolllats i oberts, i propies de séries de
degradacio de pinedes i alzinars, com I'associacio
Erico-Thymelaeetum tinctoriae de romani (Rosmarinus
officinalis) i bruc d’hivern (Erica multiflora). Espécies que
podrien correspondre a aquesta regié biogeografica,
com Buxus sempervirens, Pistacia lentisuos o Viburnum
tinnus, no han estat observades, a causa, segurament,
del baix gradient d’humitat i cobertura de I’ecosistema.
A continuacié s’exposen dades de I'lnventari
Ecologic i Forestal de Catalunya, extretes del volum
de la Regio Forestal VI i mostrades en I'ambit de finca
(finca), corresponent a una parcel-la inventariada per a
I'IEFC situada en els limits de la nostra area d’estudi,
i en I'ambit de la comarca de la Conca de Barbera
(Com.). A través d’aquestes dades es pot coneixer
de manera aproximada I’estructura i composicié de
I’ecosistema forestal de la finca abans de 'incendi, ja
que es tracten de dades d’entre 1991 i 1994 per a la
finca, i de 2003 per a la comarca.

ESPECIES ég:{}s:?;? DN mitja (cm)  Area basal (m%ha) (EES:}La;) :;;Elzlsﬁ
ARBORIES
Com. Finca Finca Com. Finca
g;‘fr:‘;‘gs 12,5 2 8,3 1.136 0,37 9,3 68,00 | 1.136 | 857,00
Quercus ilex 12,5 17,8 20,83 1.953 2,32 15,5 68,00 1.953 | 2571,00

Taula 3. Comparacié de diferents variables de les espécies arbories de la zona d’estudi, pels valors d’una parcel-la propera a la finca d’estudi
mostrejats entre 1991 i 1994, i les estadistiques de la Conca de Barbera realitzades I’any 2003. Font: Elaboracié propia a partir de treball de

camp i dades del SIBosC - IFEC (1991-1994).

-89 -



La recuperacié de la comunitat anterior a la pertorbacio,
procés conegut com autosuccessio (Hanes, 1971), és
comu en els ecosistemes mediterranis, on el pi blanc
presenta una gran capacitat de restabliment postincendi
(Papi6 i Perdigd, 1994). Tot i aixi, se sap que la
regeneracio natural dependra de les condicions anteriors
a l'incendi, i en especial de la densitat i maduresa
dels pins cremats (Papio i Perdigd, 1994). Com major
densitat i area basal tinguin els pins cremats, major
nombre de plantules seran establertes per regeneraciod
natural, a causa de la major disponibilitat de llavors
dels pins madurs. En el cas dels pins, la preséncia de
pinyes madures serotines proporciona un resistent banc
de llavors aeri, que en cas d’incendi, facilitaran una
gran dispersio de llavors i una immediata germinacié i
colonitzacié del terreny cremat. D’altra banda, I'absencia
de plantules de pi en els terrenys agricoles cremats per
I'incendi indiquen també la importancia de la pineda
anterior en la regeneracié postincendi.

El pendent, les condicions edafiques i les condicions
meteorologiques posteriors a I'incendi, entre d’altres,
determinaran també en gran mesura el restabliment
de I'espécie. L'incendi del nostre cas d’estudi,
produit el juliol de 2006, va ser seguit d’una tardor i
hivern plujosos, i per tant la regeneracié va poder ser
abundant. Si les condicions meteoroldgiques haguessin
estat més arides, s’hagués dificultat la germinacié dels
pinyons, que podrien haver estat rapidament consumits
per formigues i micromamifers (Llacuna, 1997).

Pel que fa a les altres espécies arbories, com
Quercus faginea, s’observa una menor abundancia
relativa i densitat posteriors a I'incendi. La regeneracié
de les espécies del génere Quercus es basa en
I’estrateégia de rebrotada, és a dir, en la produccié de
rebrots des de gemmes protegides, que els permet
reconstruir la part aéria. En el cas de Quercus faginea,
s’ha observat una mitjana de 4 rebrots per individu i
3 rebrots per individu en Quercus ilex. Com passa en
el cas de les espeécies germinadores, la regeneracié
i supervivencia de les espécies rebrotadores també
dependra en certa mesura de les condicions anteriors
a I'incendi, referents sobretot a la maduresa dels
individus cremats. En el cas d’espécies rebrotadores,
s’ha observat una major capacitat de rebrot en les
especies més madures, de major area basal (Quevedo
Dalmau et Al, 2005). Perd la capacitat de rebrot depén
també de les caracteristiques del foc. Una major
intensitat del foc pot provocar la desaparicié del
banc de gemmes impedint aixi la rebrotada d’alzines
(Broncano, 2000). D’altra banda, la competéncia
interespecifica després del foc és elevada, i la
rapida colonitzacié del sol per part de les espécies
germinadores pot reduir també el desenvolupament
d’alzines i roures supervivents.

Desenvolupament en alcada i diametre basal

Pel que fa a I'algada dels arbres, en cadascuna de les
especies i parcel-les, és molt similar. L'algcada mitjana
de tot I'arbrat en les parcel-les és basicament la del
Pinus halepensis per ser I'especie majoritaria. Tot i
aixo, no es pot diferenciar un estrat arbori d’un estrat
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arbustiu, ja que en la majoria de parcel-les, els pins i les
especies arbustives sén d’alcades mitjanes similars.
Aquest fet provoca un paisatge homogeni i continu,
trencat només per les clapes d’antigues parcel-les
agricoles i alguns masos.

Si s’observen les alcades per a les diferents
especies, sense considerar la seva abundancia, es pot
veure com individus rebrotadors com Querccus faginea
i Quercus coccofera han assolit diametres basals
considerables, encara que espécies germinadores
com Cistus albidus i Rosmarinus officinalis, assoleixen
dimensions considerables.

DESENVOLUPAMENT DE LES ESPECIES LLENYOSES === Diametre basal
4 Algada mitjana|
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Grafic 8: Alcada i area basal de les diferents espécies arbustives i
arbories. Font: Elaboracié propia

El fet que la densitat de plantules sigui tan alta
després del foc fa augmentar la competéncia entre
especies, especialment entre les germinadores i les
rebrotadores. Mentre que germinadores com les
estepes solen efectuar un rapid i dens creixement
estimulat pel foc, les especies rebrotadores solen
desenvolupar majors sistemes radiculars, facilitant aixi
el seu creixement en algada i diametre, i possibilitant
un major desenvolupament i fitness d’aquestes
especies a llarg termini.

Els valors de Rhamnus alaternus cal posar-los
en dubte, a causa de la poca quantitat d’individus
d’aquesta espécie que s’han detectat, per tant, el pes
relatiu de dita espécie no és representatiu.

Si s’estudia la relacié entre I"'abundancia dels Pinus
halepensis i el pendent, es pot observar (grafic 9),
com les parcel-les amb menor pendent (gris clar),
especialment les parcel-les 2 i 7, son les que disposen
d’una major densitat de pins en la parcel-la.

Relaci6 del pendent, I'algada i el n° de pins per parcel-la
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Grafic 9: Representacié de I'abundancia de pins per parcel-la, la

seva algada mitjana, i classificacié de les parcel-les segons el grau
de pendent. Font: Elaboracié propia a partir de treball de camp.
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P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Abundancia qualitativa
(+++ abundant, ++ freqlient, + puntual, - absent)
LLENYOSES (arbusts i lianes)

Especie

Lonicera implexa R + + + + + + + + + +
Olea europaea spp sylvestris R + - - - - - - . ¥ -
Rhamnus lycioides R - - - + - - + - " -
Rubia peregrina Rf ++ ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++
Rubus ulmifolius Rf + + + ++ + + + + + +
Prunus spinosa R + + - - + - - + - -
| SUBLLENYOSES i HERBACIES (subarbusts i herbes)
Aphyllantes monspeliensis R - + ++ + ++ + + + + +
Armeria alliacea + + + + + + + + + +
Brachypodium phoenicoides R -+ ++ ++ + ++ + ++ + ++ ++
Brachypodium retusum R e e e+ e +H+ e . - fra -
Carlina corymbosa + + - + + - + + - ¥
Centaurea aspera + + + - + - + + - -
Crepis vesicaria + + + + + + + + + +
Dactylis glomerata + ++ + + + ++ + + + +
Daucus carota + + + - - + 4 ¥ + +
Dorycnium pentaphyllum R + + + + + + + + + +
Echinops ritro + ++ + + + + ++ - - +
Eryngium campestre + - - - + - + + " -
Euphorbia characias + - + + - + + + - +
Euphorbia helioscopia -+ - ++ + + + + + + +
Euphorbia nicaeensis + + - - - + - + ¥ .
Foeniculum vulgare + + + + + + + + + +
Fumana ericoides G - - ++ + + + + - + -
Fumana thymifolia G ++ 4 ++ 4 + + ++ + ++ +
Genista scorpius ++ + ++ ++ ++ + ++ + ++ ++
Globularia alypum R + ++ + + + - + + + n
Helichrysum stoechas Rf ++ + + - + + + ++ + ++
Inula viscosa - + + - - - - . - -
Orobanche latisquama + - - - - ¥ - i i .
Oryzopsis miliacea + - + - - - - + - N
Picris hieracioides + + + + + + + + + +
Plantago lanceolata - - + + + + + + + +
Plantago semprevirens + + + + + + + + + +
Polygonum aviculare + + - + + - + + ¥ "
Scabiosa triandra R + + - - + - + + 4 +
Sedum album + + + + + - - + - _
Sedum sediforme + - + + + + + + + -
Vicia sativa + - - - + + - + - +

Taula 4: Inventari de les espécies subllenyoses i herbacies observades, la seva abundancia qualitativa en les diferents parcel-les, aixi com el
tipus d’estrategia de resposta post-incendi (ERPI): R(Rebrotadores), Rf (Rebrotadores facultatives), G (Germinadores). Font: Elaboracié propia
a partir de treball de camp.
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Les parcel-les amb pendents més pronunciats (gris
fort) sén les que disposen de densitats més baixes.
Aquest fet era d’esperar, ja que s’ha demostrat la
dificultat del pi blanc a establir-se en pendents elevats
i terrenys més rocallosos (Papio i Perdigo, 1994).
D’altra banda, si s’analitza I’algada mitjana dels pins
per parcel-la, s’observa com no hi ha una tendéncia
clara entre algcada i pendent. No obstant aix0, en les
parcel-les 2 i 7, de pendent baix, és on s’han observat
pins de menor algada. Aix0 pot estar atribuit al fet
que la gran densitat de pins de les parcel-les limiti el
creixement dels individus.

Fruits

Pel que fa a la fructificacié de les espécies, s’han
observat fruits en totes les espécies d’arbusts
llenyosos estudiats, excepte en Rhamnus alaternus. El
Juniperus oxycedrus i Querccus coccifera, presentaven
una gran nombre de fruits, i en Rosmarinus officinalis,
Cistus albidus i Erica multiflora s’ha observat una gran
floracio. Quant als arbres, no s’han observat fruits en
cap dels individus mostrejats. Se sap que els pins
tarden entre 8 i 12 anys a generar pinyes, i no és fins
als 18 o0 20 anys que generen llavors viables (Tribaud,
1985).

b) Espécies secundaries, subllenyoses i herbacies
El substrat herbaci i subllenyés és abundant en tota
la finca d’estudi, tant en els cultius abandonats com
en els terrenys forestals. L'espécie dominant d’aquest
estrat és Brachypodium retusum, que ocupa gran part
de la cobertura herbacia de les parcel-les. Perd malgrat
aixo, la riquesa d’especies herbacies i subllenyoses
és elevada, més de 32 espeécies diferents en les 10
parcel-les.

Dins d’aquest apartat s’hi han englobat també 6
especies llenyoses arbustives, que eren presents
de manera puntual en 'area d’estudi, com Rubus
ulmifolius o Prunus spinosa, i també espeécies lianoides
abundants a les diferents parcel-les, com Lonicera
implexa i Rubia peregrina.

De la mateixa manera que les especies llenyoses,
les plantes herbacies i subllenyoses també presenten
diferents tipus d’estratégies de recuperacioé després
del foc. Com es pot observar en la taula 4, la majoria
de les espécies presents en aquest estudi, i les més
abundants, pertanyen a les rebrotadores, tot i que
també hi trobem espécies germinadores, com les del
genere Fumana.

Espécies com Aphyllantes monspeliensis, sn
especies de rebrotada immediata després del foc,
aixi que incrementen rapidament la seva densitat
pocs mesos després del foc, essent aixi els primers
colonitzadors. Abundants espécies graminoides com
Brachypodium retusum i Brachypodium phoenicoide
rebroten també just després del foc, i tenen la
capacitat de regenerar nous rebrots de manera més
prolongada en el temps. Aixo els permet colonitzar
rapidament el sol, i mantenir-s’hi quan apareguin
altres especies competidores més tardanes. El cas
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de Brachypodium retusum és d’especial interes en
incendis, ja que diversos estudis han demostrat que és
una espécie que es recupera bé després dels incendis
obtenint recobriments alts (Papié i Perdigd, 1994).
Aquesta és una espeécie amb un sistema radicular molt
desenvolupat que li permet ser altament competitiva
en condicions adverses, a més de poder colonitzar

i establir-se rapidament. Fins i tot, podria veure’s
beneficiada per una freqltiencia elevada d’incendis,
condicioé que també s’ha vist relacionada amb altres
especies de graminies o herbes anuals, per la seva
facil recuperacio i ocupacié del territori després d’un
foc.

Dins de les espécies que tenen la capacitat de
rebrotar, n’hi ha que també tenen la capacitat de
rebrotar i de germinar, i s’Tanomenen rebrotadores
facultatives, com Rubus ulmifolius, Helichrysum
stoecha o Rubia peregrina.

D’altra banda, trobem també un abundant nombre
d’espécies efimeres com Sonchus tenerrimus o
Crepis vesicaria, plantes anuals o bianuals, graminies
i poacies com Dactylis glomerata, o també espécies
geofites que floreixen després del foc, com és el cas
de Vicia sativa. Aquestes especies herbacies solen
colonitzar de manera rapida el sol després de I'incendi,
i per tant, compleixen una important funcié en el
manteniment edafic i en la minimitzacié de I’erosié
postincendi. D’altra banda, aquesta capacitat de
regeneracio i colonitzacié produeix I'acumulacié d’'una
gran quantitat de biomassa seca, que pot contribuir
a I’enriquiment del sol després de I'incendi, pero
que també augmenta la quantitat de combustible, i
augmenta la probabilitat i velocitat de propagacié del
foc.

c) Inflamabilitat i combustibilitat
En I’avaluacioé del risc d’incendi, com en la
determinacio dels riscos en general, s’han de
considerar dues variables principals: la probabilitat
d’ocurrencia de I'incendi (perill), i la vulnerabilitat i
consequiéencies que I'incendi pot tenir en el territori.
En el cas dels incendis forestals cal centrar especial
atencio en el perill, determinat per la quantitat i tipus
de combustible, i la seva estructura. D’altra banda,
les conseqliencies en extensid i intensitat de I'incendi,
també dependran d’aquestes variables, entre d’altres.
Quant a la quantitat de combustible, s’ha de fer
referencia a tot tipus de material susceptible de ser
cremat, ja siguin especies vives, virosta i restes de
fusta, arbres morts, etc. En el nostre sistema d’estudi,
s’ha pogut observar que la quantitat de combustible
és elevada, a causa de I'alta densitat d’espécies,
perd a més cal tenir en compte un factor visiblement
important en la finca d’estudi: les restes de I'incendi
de 2006. Quatre anys després de 'incendi, el nombre
d’arbres cremats, branques i fusta morta és molt
elevat. A partir dels calculs extrets de les parcel-les de
mostreig, s’ha obtingut una aproximacié de la quantitat
de fusta morta per I'incendi que encara resta a la zona
(taula 5). Quatre anys després, la descomposicié de la
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fusta és encara molt escassa, i hi trobem una enorme
quantitat de branques, troncs caiguts i troncs d’en peu
que podrien sumar fins a unes 21 tones/ha de fusta
morta i arbres cremats (taula 5).

A més de la quantitat de combustible, cal

Restes de fusta morta per parcel-la
Parcel-la kg kg/m? T/ha
P4 5,82 1,45 14,55
P6 6,35 1,59 15,86
P9 12,95 3,24 32,37
Mitja 8,37 2,09 20,93

Taula 5: Calcul aproximatiu de la quantitat de fusta morta resultant
de I'incendi a partir de 3 subparcel-les de 2 m x 2 m dins de les
parcel-les d’estudi 4,6 i 9. Font: Elaboracié propia.

considerar el tipus de combustible en relacié amb

les caracteristiques i proporcions de les diferents
especies i la seva inflamabilitat. Espécies graminoides,
com Brachypodium retusum, per exemple, cremem
amb molta més facilitat que espéecies més llenyoses, i
solen acumular una gran quantitat de biomassa seca,
facilitant aixi la propagacio del foc.

Una altra variable fonamental en la determinacié
del risc d’incendi és I'estructura de la comunitat, és a
dir, tant la seva continuitat horitzontal, com el grau de
desenvolupament vertical. }

En el nostre sistema F
d’estudi, la vegetacid és
homogeénia, d’alcades
poc estratificades i
continues, i per tant, es
troba en una situacié
elevada de perill
d’incendi.

A partir de la quantitat,
les classes i I’estructura
del combustible es pot
determinar el model
de combustible de la
finca que definira de
manera aproximada
el comportament i la

pins cremats en la parcel-la de
mostreig 9. Autors: A.Bonas i J.
Marles ( Agost 2010).

propagacié del foc
dins d’'una comunitat vegetal (Pons i Vayreda, 1996).
Segons la classificacié de Rothermel, que proposa 13
models de combustible, es considera que el nostre
ecosistema podria encaixar de manera simplificada

en el model 4, corresponent a “un model de matollar o
plantacié jove molt densa, de més de 2 metres d’alcada
i amb branques mortes a I'interior, propagacio del foc
per capcades”, amb una quantitat de combustible
equivalent a 25-35 t/ha.
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4.2.3 La fauna després del foc

La recuperacié d’un ecosistema després d’un incendi
sol estudiar-se a partir de la regeneracio6 de les
especies vegetals, pero la fauna pot ésser també un
indicador molt viable de I’estat de recuperacié d’un
ecosistema. Els requeriments d’habitat de certes
especies de fauna, i les relacions entre aquests
organismes amb tots els nivells de I'ecosistema
proporcionen una informacié valuosa en I'avaluacio
postincendi (Arrizabalaga i LLimona, 1996).

Com en el cas de les espécies vegetals, la
gran majoria d’espécies animals surten greument
perjudicades d’un incendi: mortalitat, fuga i emigracio,
perdua d’habitat, pérdua d’aliment, etc. Tot i aixi, hi
ha certes especies que es veuen beneficiades de
I’oportunitat de colonitzar aquest habitat calcinat i
desocupat. Fent referéncia a I’avifauna, les espécies
forestals hauran vist desaparegut el seu habitat,
mentre que especies d’espais oberts colonitzaran
rapidament aquests espais. En estudis sobre
I’afectacio dels incendis en I'avifauna, s’ha demostrat
també la importancia de les mesures de gestié com el
manteniment o no dels arbres cremats. S’ha vist com
especies com Saxicola torquata o Oenanthe hispanica,
colonitzen més rapidament els ambients incendiats
sense preséncia de troncs cremats, mentre que
especies forestals com picots o mallerengues, solen
mantenir-se en el territori si hi ha arbres morts d’en
peus (Arrizabalaga i Llimona, 1996).

En el cas d’estudi, les espécies faunistiques
detectades durant el treball de camp, a través de la
visualitzacio directa, rastres o cants, corresponen
majoritariament a espécies d’espais oberts, o
especies oportunistes que han colonitzat rapidament
I’espai. D’entre aquestes espécies, en destaquen
Sylvia Melanocephala (Tallarol capnegre) i Saxicola
torquata (Bitxac). Aquestes dues especies son tipiques
d’ambients oberts i matollars densos, on crien i
nidifiquen. També s’han observat espécies tipiques
d’ambients oberts i agricoles com la cadernera
(Carduelis carduelis), espécies de caracter més forestal
com el gaig (Garrulus glandarius), espécies més
generalistes com la merla
(Turdus merula), 'oreneta
(Hirundo rustica), i a
I’estiu, I’abellerol (Merops
apiaster).

Si I’evolucio de la
comunitat vegetal
evoluciona sense
pertorbacions cap a
I’ecosistema forestal
desitjat, els canvis en
I’estructura afavoriran
una major preséncia
d’espécies tipiques de
matollars alts i boscos,
en detriment d’espécies
colonitzadores de brolles i
d’espais oberts.

Imatge 3: Bitxac comu posat
en un pi calcinat per I'incendi.
Autors: J. Marlés, A. Bonas
(Juliol 2010)
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Imatge 4: Exemplar de Papilio machaon

Marles, A. Bonas (juliol 2010)

Imatge 5: Exemplar d’Euphydryas aurina
posat en una branca de romani. Autors: J. fotografiat dins dels limits de I'incendi. Autors: J.
Marlés, A. Bonas (juliol 2010)

Imatge 6: Exemplar de Sympetrum
fonscolombii. Autors: J. Marles, A. Bonas (Juliol
2010)

Pel que fa als mamifers, la seva supervivencia i
restauracié en ecosistemes cremats sol ser més
complicada, tot i que els primers a instal-lar-s’hi solen
ser micromamifers o rosegadors, com Mus spretus.
En I'area d’estudi s’han observat 3 possibles caus
de ratoli de camp, una espécie que sol ser molt
abundant en arees cremades que Apodemus sylvaticus
(Arrizabalaga i LLimona, 1996). S’han observat també
rastres de mamifers com la fagina (Martes foina) i
excavacions de senglar (Sus scrofa).

D’entre els nombrosos invertebrats presents a
I’area d’estudi (ortopters, dipters, gasteropodes,
himenopters, etc.), se’'n destaquen la presencia
de diverses especies de lepidopters indicadores®
d’ambients oberts, prats i zones assolellades,
com Papilio machaon, tipica de prats rics en flors;
Hipparchia alcyone, que sol observar-se en camps
oberts i sOls pedregosos; Euphydryas aurina, tipica de
prats i matollars rics en Scabioses i Loniceras.

A causa de la proximitat de la riera de Milans i el
Barranc dels Castanyers, s’hi observen diverses
especies d’odonats, com Simpetrum fonscolombii,
Orthetrum cancellatum o Aeshna cyanea.

4.3 Conclusions

Un cop estudiat I'estat actual de I'’ecosistema es
coneix I'estructura i composicié de la comunitat 48
mesos després de I'incendi. La regeneracié natural ha
donat lloc a una densa pineda baixa, rica en espécies
termofiles arbustives i herbacies, i d’una elevada
homogeneitat tant horitzontal com vertical. Es tracta,
doncs, d’una fotografia de com la regeneracio natural
ha actuat en I'’ecosistema, donant com a resultat la
combinacié actual d’individus i espécies. A partir
d’aquesta composicié actual, la dinamica i estructura
de I’ecosistema evolucionara cap a on les forces de
la competéncia i supervivencia el condueixin. Si es

fa cas a la teoria, caldria esperar, per la localitzacié

6 Informacié extreta de dades del CBMS (Catalan Buterlflying
monitoring scheme)

biogeografica de la finca, que aquesta evolucioni cap a
I’alzinar, amb sotabosc ric en marfull (Viburnum tinus),
aladern (Rhamnus alaternus), arbog (Arbutus unedo)
i llentiscle (Pistacia lentiscus). Tot i que I’abundancia
actual de pins, la historia i I'entorn de la finca fan
esperar que, amb el pas dels anys, I'autosuccessio
avanci cap a la formacié d’una pineda de Pinus
halepensis, sempre que no es repeteixi cap altre
incendi. Per tal que no es produeixi un altre foc, caldra
avaluar doncs I’estat actual del bosc estudiat, aixi
com de les pinedes supervivents de I'incendi de 2006.
’elevada densitat d’individus, I'elevada inflamabilitat
de les espécies i la gran quantitat de fusta morta
arran de I'incendi, posen de manifest la necessitat de
gestionar I'ecosistema per evitar una major degradacio.
De manera immediata, no es recomana dur a terme
actuacions silvicoles directes sobre I'ecosistema, ja
que els individus sén poc diferenciats i immadurs,
perd a partir dels 10 anys després de I'incendi, es
recomana dur a terme actuacions que afavoreixin el
desenvolupament de I’ecosistema, i que en redueixin
la quantitat i densitat de combustible. D’altra banda, si
que es recomana dur a terme una retirada de les restes
cremades per 'incendi, per reduir aixi la quantitat de
combustible. Es recomana deixar d’em peus els arbres
morts, en benefici de certes espécies faunistiques.

5. Discussio: “La gestio forestal i
els incendis”

Una vegada s’ha analitzat el risc d’incendi, cal
plantejar-se la necessitat d’integrar la gestio forestal,
territorial i paisatgistica, com elements clau per a
la prevencié d’incendis forestals (Boada, Guitart,
Rodoreda, 2009).

Les estratégies de prevencioé d’incendis cal que
vagin lligades a les politiques de desenvolupament
del sector primari i gestio del territori (Plana, 2006).
El tercer informe nacional forestal destaca que a
Catalunya han augmentat els boscos densos a costa
dels clars. “La superficie forestal arbrada ha passat
d’1,39 a 1,62 milions d’hectarees, el 16% més que
10 anys abans, i ja suposa el 84% del total forestal”
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(Madridejos, 2007). Pero un altre problema principal
actual és que la majoria dels costos de manteniment
dels boscos recauen sobre els propietaris, encara que
els beneficis a través d’una funcié ambiental arriben

a la societat actual (Boada, Guitart, Rodoreda, 2009).
El mateix informe nacional forestal diu que el 77% de
la superficie forestal catalana és de propietat privada,
el 18% té titularitat municipal, i el 5% forma part de
I’Administracié (Madridejos, 2007).

L’any 2009 a la Conca de Barbera hi havia 14.026
hectarees de bosc, 4.786 ha de les quals eren de
titularitat publica. La propietat privada doncs és
I’encarregada de gestionar la major part dels boscos,

i per tant, té un paper essencial en la gestio del risc
d’incendi a escala regional. Cal destacar que a la
mateixa comarca, han augmentat les finques que
disposen d’un pla tecnic de gestié i millora forestal
(PTGMF), o d’un pla simple de gesti6 forestal (PSGF).

En el cas de la finca d’estudi cal tenir en compte
les seves potencialitats pel fet de localitzar-se en un
enclavament privilegiat a tocar del Bosc i el Monestir
de Poblet i de la finca de Riudabella. Tot i estar inclos
dins del perimetre de proteccio prioritaria del PNIN, el
seu estat actual no contribueix a reduir el risc d’incendi
d’espais més vulnerables, sin6 a facilitar la propagacié
i el descontrol de I'incendi.

Un cop coneguda la situacié actual del bosc es creu
necessari dur a terme actuacions locals per a gestionar
la finca i minimitzar riscos futurs, tot integrant la
conservacié del patrimoni natural amb la gesti6 forestal
i tenint en compte les noves circumstancies socials i
ambientals.
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Nombre de PTGMF i PSGF aprovats i vigents de la
Conca de Barbera (1991-2009)
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Grafic 10: Nombre de PTGMF i PSGF aprovats i vigents de la Conca
de Barbera (1991-2009). Font: Elaboracié propia a partir de dades
facilitades pel Departament de Medi Ambient i Habitatge.
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Resum

S’ha realitzat una diagnosi silvicola i un analisi de

la percepci6 dels propietaris forestals com a base

per a proposar actuacions de conservacio i millora a
I’area amb presencia de reboll de les muntanyes de
Prades. La superficie forestal amb preséncia densa
de reboll es limita a 466 ha, de les quals tan sols

unes 40 ha corresponen a rouredes pures de reboll

i la massa mixta amb pi roig és el tipus de bosc

més abundant. En altres 525 ha hi ha una preséencia
puntual d’individus aillats de I’especie. L'estructura de
propietat atomitzada ha generat una elevada variabilitat
a petita escala de la massa. La gesti6 tradicional amb
tallades arreu al reboll i de seleccio per al pi roig ha
generat, en abandonar-se, una estructura de massa
d’elevada continuitat vertical, descapitalitzada i amb
abundancia de peus defectius. El reboll es presenta
quasi exclusivament com a bosc de rebrot de petits
diametres, mancat de vitalitat, i molt sovint com a
subvol del pi roig. Els propietaris manifesten una
preferencia de la gestio tradicional del reboll com

a bosc menut amb tallades arreu i una preferéncia

pel pi roig com a espécie principal, amb una gestio
basada en tallades de seleccidé. Manifesten també una
preocupacio creixent front a la possibilitat de poder
patir un incendi forestal. Presenten un fort lligam
sentimental amb llurs propietats i sobn conscients

del procés de canvi generacional i de paradigma
actualment actiu.

1. Introduccio

El roure reboll (Quercus pyrenaica Willd.) té a les
Muntanyes de Prades I'Unica poblacié a Catalunya.
L’area de distribucio es restringeix a unes 1000 ha.
Aquesta poblacié constitueix un enclavament aillat,
separat centenars de quildmetres de les poblacions
més properes d’aquesta espécie, situades als
massissos silicis de Castellé o I'occident de Terol,
Guadalajara o Navarra (Jiménez et al, 1998). Es tracta
per tant un enclavament d’especial interes biogeografic
(Bolos, 2001, Folch, 1986).

A Prades, el reboll es barreja principalment amb pi
roig, altres roures (principalment martinenc) i alzina.

La formacié majoritaria amb preséncia de reboll la
constitueixen els boscos mixtes amb pi roig i les
pinedes de pi roig amb un subvol d’escassa algada de
reboll, restant les formacions pures de reboll en indrets
marginals (Ferré, 2004).

Aquestes formacions corresponen a I'associacié
Cephalantero-Quercetum pyrenaicae (Font Quer) O.
Bolos et Vigo 1967. Les formacions amb preséncia de
roure reboll a Catalunya es troben incloses als habitats
CORINE 41.6 Rebollars (boscos de Quercus pyrenaica),
silicicoles, catalanovalencians i 43.63 Boscos mixtos
de roure reboll (Quercus pyrenaica) i pi roig (Pinus
sylvestris), catalanovalencians (Vigo et al, 2005). Les
rouredes de roure reboll sén considerades habitat
d’interés comunitari segons la Directiva 92/43/CEE.
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Actualment, només unes 70 ha de I'area de
distribucio del reboll sén de propietat publica, incloses
al Bosc de Poblet, CUP num. 1 de Tarragona, i dins
de la Reserva Natural parcial del Barranc del Tillar.
Més d’un 90% de I'area de distribucio actual del
reboll és de propietat privada, i es troba inclosa a I'EIN
Muntanyes de Prades.

La zona de Prades ha estat tradicionalment una
de les més actives pel que fa a gestio i produccio
forestal a les comarques tarragonines. Aquesta gestio
s’ha caracteritzat, fins fa poques décades, per estar
basada en I’activitat del propietari forestal privat, sovint
minifundista, que realitza aprofitaments intensos i que
considera el pi roig com a espeécie principal, i destina
les quercines a I’'Gs exclusiu a llenyes (antigament a
carbd).

Des de fa uns anys pero, coincidint amb la manca
de rendibilitat dels aprofitaments forestals, s’aprecia
un abandonament generalitzat de I’activitat forestal
a la zona, que ha coincidit amb els processos
de terciaritzacié i els profunds canvis socials i
generacionals dels ambits rurals de muntanya catalans.

Davant aquest canvi d’entorn i d’intervencié sobre
els boscos, esdevé necessari establir I’escenari de
possibles programes de gestio6 forestal per a la zona.
Cal, d’una banda, aprofundir en la caracteritzacié
silvodasomeétrica de les formacions forestals amb
reboll, com a base per a definir acuradament possibles
tractaments silvicoles per a la millora i conservacié
a llarg termini de I’espécie. Aquesta tasca compta
amb una série de treballs recents (Ferré, 1999,
2004a, 2004b) que calia complementar amb aspectes
estructurals i de distribucio en I'espai. D’altra banda,

i atés el caracter majoritariament privat dels boscos
amb reboll, és necessari coneixer la percepcié dels
propietaris forestals pel que fa a la gestié dels boscos,
perspectives, sentiments i anhels. Només d’aquesta
manera es podra definir una gestié que sigui acceptada
pels propietaris (i per tant implementada) o dissenyar
les eines de divulgacid, sensibilitzacié i demostracié
necessaries per que sigui entesa i acceptada..

2. Materials i métodes

2.1 Delimitacio de I’area de distribucio del
reboll a Prades

En primer lloc, es va realitzar una delimitacié acurada
de I'actual area de distribucié del reboll. El limit

de distribucio establert per Ferré (2004a) es va
contrastar amb el Mapa Forestal de Espafa a escala
1:50.000 (Ministerio de Medio Ambiente, 2001) i amb
el Mapa d’Habitats de Catalunya a escala 1:50.000
(Departament de Medi ambient i Habitatge, 2005). En
les zones on es va detectar discordanca entre els limits
de distribucié esmentats, aquests van ser comprovats
in situ per tal d’establir acuradament la preséncia

0 abséncia de I’espécie. De la mateixa manera van
ser comprovades sobre el terreny les zones on, en
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base als coneixements dels técnics del DMAH, era
previsible I’existéncia del roure reboll, aixi com altres
zones properes al limit proposat per Ferré (2004a) i que
podien ser habitades per I'espécie.

Amb aquestes comprovacions es va establir
definitivament I'area de distribucio del reboll a Prades.
Dins d’aquesta area de distribucid, es van delimitar
les zones que pertanyen a les 4 categories establertes
per Ferré (2004a) en funcié del grau de preséncia de
I’espécie:
¢ Preséncia abundant d’Us forestal: zones forestals on

el reboll es presenta de manera abundant, bé amb

elevades cobertures, bé amb un elevada densitat de
soques encara que s’assoleixin baixes proporcions
de cobertura, o bé com a preséncia al subvol sota
altres especies arbories.

¢ Presencia abundant d’Us no forestal: zones agricoles
on el reboll apareix de manera abundant als marges
dels camps de conreu, terraplens entre camps, petits
erms o a la vora de petits cursos d’aigua entre els
camps.

¢ Presencia esparsa d’Us forestal: zones forestals on

el reboll es presenta de manera puntual, en forma

de soques molt aillades, i mai assoleix cobertures

notables en cap estrat de la massa, ni tan sols al
subvol.

¢ Presencia esparsa d’Us no forestal: zones agricoles
on el reboll apareix de manera puntual als marges
dels camps de conreu, terraplens entre camps, petits
erms o a la vora de petits cursos d’aigua entre els
camps. Sempre en forma de soques molt aillades.

A la posterior fase de diagnosi silvicola, que va
implicar un recorregut exhaustiu de tota la zona
considerada de preséencia abundant d’Us forestal, es
van comprovar (i eventualment ajustar) tots els limits
interns i externs. Amb aquestes modificacions es va
establir la delimitacié definitiva.

2.2 Diagnosi silvicola

La diagnosi silvicola es va basar en una delimitacié

i caracteritzacié en camp dels rodals amb preséncia
de reboll, identificant les diferents tipologies de bosc
(grups de rodals de caracteristiques similars pel que
fa a la composicio especifica, estructura i composicié
de vol i subvol, i qualitat d’estacid). Posteriorment, es
va realitzar un inventari dasomeétric per mostreig per
tal de caracteritzar quantitativament cadascuna de les
tipologies determinades. La identificacio i delimitacio
de rodals, aixi com I'inventari dasomeéric, es van
realitzar Unicament a la zona considerada de preséncia
abundant de reboll d’Us forestal.

La delimitaci6 i caracteritzacié en camp de rodals
amb preséncia de reboll, es va realitzar d’acord a la
metodologia descrita a Gonzalez et al (2006), realitzant
un recorregut exhaustiu per la zona d’estudi en que es
van identificar les unitats de terreny homogeénies en
quant a les seves caracteristiques silvicoles (rodals),
es van delimitar sobre cartografia 1:50.00 i es van
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caracteritzar silvicolament a escala qualitativa. A partir

d’aquesta caracteritzaciod, es van establir les tipologies

silvicoles presents.
Atesa la seva homogeneitat d’espécies, estructura

i estacid, les tipologies silvicoles han constituit els

estrats de I'inventari dasométric: cadascuna de les

tipologies establertes s’ha considerat una unitat
d’inventari independent de cara a obtenir els valors
mitjans dels parametres de massa calculats.

Linventari forestal es va realitzar mitjancant parcel-les
circulars de 8 m de radi amb correccid per pendent.

La densitat de mostreig va ser de 1 parcel-la cada 3

ha, amb distribucié sistematica en malla quadrada. Es

van mesurar un total de 112 parcel-les. Els parametres
mesurats van ser:

e Diametres de tots els peus inventariables (DAP>7,5
cm) de la parcel-la, indicant-ne I’espécie. Els
diametres es van mesurar amb forcipula (dos
mesures en creu).

e Comptatge del nUmero de peus no inventariables
(DAP 2,5-7,5 cm) de cada espécie.

¢ Alcada total (amb Vertex) d’un arbre de cada classe
diamétrica i espécie a cada parcel-la.

¢ Alcada total (amb Vertex) dels dos arbres de diametre
normal més gran de la parcel-la per cada especie
amb representacio igual o superior al 20 % de Fcc a
la parcel-la.

e Diametre (DHP) de tots els peus morts inventariables
(DAP>7,5 cm), indicant I'espécie (sempre que fos
possible). Comptatge dels peus morts drets de CD5.
Per la fusta morta a terra només s’indicava I'espécie
(sempre que fos possible).

e Diametre (a la base) de les soques tallades presents,
indicant I'espécie (sempre que fos possible) i si era
una soca vella o nova.

¢ Presencia de restes de tallada dintre de la parcel-la.

¢ Estimacié visual de la fraccio de cabuda coberta
segons intervals (0-30%, 30-50%, 50-70%, 70-90%
i >90%).

¢ Plagues observades a la parcel-la (simptomes i agent
causant) i les parts afectades.

e Estimacié visual del recobriment del subvol de reboll
a la parcel-la i assignacio a un interval expressat
en % (0-30%, 30-50%, 50-70%, 70-90% i >90%).
També es va estimar I'algcada mitjana (en cm) i
I'interval d’algada minima i maxima (en cm).

¢ Presencia de regenerat a la parcel-la, especificant
I’espécie i la seva classe natural d’edat (disseminat,
repoblat o perxada de vares).

¢ Relacié de totes les singularitats que s’han observat
a la parcel-la d’inventari.

2.3 Diagnosi social

Es va aplicar una metodologia qualitativa i
constructivista (Glaser & Strauss, 1967; Charmaz,
2006) a partir d’entrevistes a propietaris forestals.
Es van realitzar 13 entrevistes a propietaris forestals
majoritariament de sexe masculi i d’edats per sobre
dels 65 anys.
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Les entrevistes eren de caire intensiu (Charmaz,
2006) i amb preguntes obertes de manera que es va
permetre als entrevistats fer aflorar els temes i entrar
a discutir en detall aquells que van resultar de major
interés per als objectius de la recerca. La durada
normal d’una entrevista es va situar entre els 50 minuts
i I'hora i 5 minuts i es van realitzar tant al domicili dels
entrevistats com en els bancs i terrasses de la plagca
de la poblacié de Prades. Les entrevistes van ser
enregistrades, vetllant per la proteccié de dades dels
entrevistats i per 'anonimat de les entrevistes, quan
aixi ho van demanar les persones participants.

Les entrevistes es van iniciar amb preguntes de caire
general que es van anar enfocant successivament a
mida que emergien temes. Es va preparar un model de
questionari per estructurar les entrevistes, que es va
emprar com a directriu per a fer continuar la conversa
en el cas de no seguir el seu curs de forma fluida.

Posteriorment, els enregistraments de les entrevistes
van ser analitzades identificant temes clau a través
de l'analisi dels textos transcrits. Els temes clau van
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ser estructurats i relacionats entre ells de manera que
donessin resposta als objectius del projecte. Finalment,
es va elaborar un document de sintesi en el que es

van destacar els temes més importants, les causes o
consequencies i els factors que hi influeixen .

3. Resultats | Discussio

3.1 Area de distribucié

La distribucio i superficies segons abundancia de
reboll i Us del sol es presenten a la figura 1 i taula 1.

La superficie forestal amb preséncia significativa de
reboll es limita a 466 ha. D’aquestes, la major part
corresponen a masses mixtes amb pi roig (amb el
reboll relegat a un rol d’espécie secundaria). Només 40
ha son rouredes pures. Altres 525 ha (en que s’inclouen
160 ha de camps de conreu) presenten presencia
puntual d’individus aillats de I’espécie.
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Figura 1. Zones de preséncia densa (verd fosc) i esparsa (verd clar) d’Us forestal; zones de preséncia densa (color taronja) i esparsa (beix) d’Us

no forestal.
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Taula 1. Superficie amb preséncia de reboll segons abundancia i Us del sol.

Categories segons preséncia de Quercus pyrenaica SUPERFICIE (ha)
Preséncia abundant d’us forestal 466,10
Preséncia abundant d’Us no forestal 21,67
Preséncia esparsa d’Us forestal 367,58
Preséncia esparsa d’Us no forestal 135,98

3.2 Diagnosi silvicola .

L’estructura de propietat atomitzada ha generat
una elevada variabilitat a petita escala de la massa,
especialment pel que fa a composicié especifica i o
estructura: es van diferenciar 8 tipologies de massa
diferents i 158 rodals (és a dir, una superficie mitjana
de rodal de 2,95 ha). S’han identificat 8 tipologies
silvicoles (taula 3), un nombre superior a les o
diferenciades per Ferré (2004a, 2004b), ja que s’han
incorporat criteris estructurals i de qualitat d’estacio.

El repartiment de superficies per tipologies mostra
que actualment el reboll a les Muntanyes de Prades
es troba principalment formant masses mixtes, o
sobretot amb pi roig, i amb altres Quercus (martinenc
i, esporadicament, roure de fulla petita i roure de fulla
gran). Cal destacar I'escassa proporcio de superficie
que representen actualment les masses pures de o
reboll.

A les masses mixtes amb pins, el reboll sol dominar
en nombre de peus a les classes diametriques
inferiors, pero els pins aporten la major proporcié dels
parametres més definitoris de la massa (AB i volum
amb escorcga). Aquests trets son caracteristics de o
les masses de roures on els pins han estat I'espécie
principal a I’hora de gestionar (Piqué et al, 2007;

La importancia historica de I’activitat humana com

a agent configurador de la coberta forestal actual.

Es tracta en general de formacions boscoses forca
antropitzades.

Estructura de propietat forca atomitzada, que ha
generant una estructura de coberta molt variable a
petita escala pel que fa a composicions especifiques
i estructures.

Una gran part de les formacions forestals arbrades
existents son dominades pel pi roig. El reboll ha estat
relegat a un rol d’espécie secundaria. Resta una
escassa proporcié de rouredes pures, totes a bosc
de rebrot.

El reboll es presenta quasi exclusivament com a bosc
de rebrot, de petits diametres mancat de vitalitat

i amb escassa capacitat de fructificacio, fet que
suposa un flux geneétic limitat.

La gestié tradicional amb tallades arreu al reboll i

de seleccio per al pi roig ha generat, en abandonar-
se, una estructura de massa d’elevada continuitat
vertical, descapitalitzada i amb abundancia de peus
defectius. L’abandonament ha comportat també una
inestabilitat davant fenomens climatics (vent).

Una manca de fusta morta de dimensié mitjana o
grossa.

La taula 3 mostra els principals caracteristiques

Gonzalez, 1995). dasométriques de les 8 tipologies silvicoles definides

A nivell global, els principals aspectes silvicoles que a

partir de les parcel-les d’inventari realitzades en

mereixen ser destacats son: cadascuna.

Taula 2. Tipologies silvicoles identificades a la zona amb presencia densa de reboll.

Tipologia silvicola Superficie (ha)
Tipus A: massa mixta de reboll i pi roig 2242
Tipus B: massa mixta de reboll, pi roig i castanyer 41,2
Tipus C: pineda de pi roig (fcc entre 60-90 %) amb reboll al vol i subvol 39,9
Tipus D: pineda de pi roig (cobertura completa) amb subvol de reboll 40,5
Tipus E: massa mixta de reboll i altres Quercus 64,0
Tipus F: rouredes pures de reboll de baixa qualitat 5,3
Tipus G: rouredes pures de reboll d’alta qualitat 35,1
Tipus H: formacions molt antropitzades i arbustives 16,1
TOTAL “preséncia abundant de reboll d’us forestal” 466,1
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Taula 3. Caracteritzacié silvicola: valors numerics (mitjana i desviacié tipica) de les principals variables dasomeétriques per a les 8 tipologies

definides.
Tipologia A B C D E F G

n 56 13 7 11 13 2 9
Fcc 59,2+19,1 64,6+19,4 60,0+19,1 49,1+£18,7 51,9+22,7 40,0+0,0 62,8+24,6
Ntotal 987+379 1151+315 946+359 863+324 1166+751 1144+421 1560+468
MENtotal 1380+1016 | 1216+820 568+634 8724549 1365+940 398+210 1220+600
% peus Qp 44,6+28,6 | 32,8+27,1 18,6+24,3 22,6+29,2 27,2+29,9 82,3+25,0 74,7+20,4
% peus Ps 38,2+30,9 | 38,3+20,0 65,2+36,6 74,7+30,3 15,3+18,1 8,8+12,5 14,3+17,3
% peus Cs 2,6+9,6 21,1£22,5 4,3+11,3 0,5+1,8 0,0+0,0 0,0+0,0 4,4+12,0
% peus Qspp 4,0+10,4 0,6+1,4 4,3+9,3 0,0+0,0 1,4+3,6 3,0+4,2 0,3+1,0
% peus Qi 8,3+16,6 5,5+12,7 5,7+15,1 2,241 54,9+40,9 5,9+8,3 5,4+8,1
% peus Alt 2,2+7,3 1,7+6,0 1,9+4,9 0,0+0,0 1,2+4,5 0,0+0,0 0,9+1,9
ABtotal 23,4+13,1 27,5+9,6 30,7+8,8 24,3+10,1 19,8+13,3 26,2+0,7 23,3+5,8
% AB Qp 30,6+29,4 | 22,0+23,2 10,4+15,3 16,4+30,2 15,5+20,8 59,5+57,2 64,2+33,1
% AB Ps 57,2+34,1 58,6+27,2 80,5+22,6 82,8+30,3 31,6+28,3 37,7+53,3 29,4+29,9
% AB Cs 1,7+6,5 13,3+16,0 4,8+12,8 0,1+0,3 0,0+0,0 0,0+0,0 3,0+8,2
% AB Qspp 2,9+9,3 0,2+0,6 0,7+1,2 0,0+0,0 0,8+2,0 1,1+1,6 0,4+1,1
% AB Qi 6,4+16,0 3,9+11,7 3,3+8,8 0,7+1,3 50,4+39,3 1,6+2,3 2,5+4 1
% AB Alt 1,2+45 2,0+7,3 0,3+0,7 0,0+0,0 1,7+6,0 0,0+0,0 0,5+1,2
Dg 8,5+2,3 8,7+1,3 10,5+1,6 9,6+2,1 7,522 8,8+1,8 6,9+0,8
Do 29,6+10,1 29,3+3,4 34,3+5,1 28,3+5,5 25,4+9,6 32,8+17,3 25,3+7,6
Hm 9,6+2,6 11,0£2,4 11,5+1,9 10,5+2,1 7,522 7,9+2,0 9,0+1,8
Ho 12,4+3,5 13,2+3,2 14,621 12,5+2,7 9,4+3,2 11,2+2,8 12,2+4,2
Nmorts 28+54 34+51 56+72 27+60 49+97 124+105 104+121
MENmorts 208+256 237+193 258+577 49+44 214+160 25+35 436+308
Subvol Qp 26,9+19,2 27,3+21,4 19,3+15,9 26,4+13,1 21,5+22,0 47,5+46,0 41,7+26,8
Hmit subQp 46,8+18,1 44,6+13,3 38,6+15,7 75,5+34,5 51,5+42,0 45,0+7,1 44,4+18,1
VCCtotal 121,7+85,8 | 151,2+67,5 | 174,9+62,5 | 135,2+66,8 80,0+60,9 115,3+67,6 95,7+46,3
% VCC Qp 23,7+28,4 15,5+20,0 5,5+8,4 13,3+27,9 12,1+17,2 54,8+63,9 56,6+38,2
% VCC Ps 64,4+35,1 61,1+26,6 88,0+14,1 86,0+27,9 42,3+32,4 43,5+61,5 36,1+34,8
% VCC Cs 3,0+11,7 17,3+18,8 3,7+9,8 0,3+0,8 0,0+0,0 0,0+0,0 5,0+12,3
% VCC Qspp 3,1+9,9 0,2+0,6 0,8+1,7 0,0+0,0 1,4+£3,5 0,9+1,3 0,2+0,7
% VCC Qi 5,2+14,3 3,7+11,9 1,9+5,0 0,5+0,9 42,2+38,4 0,8+1,1 2,1+3,7
% VCC Alt 0,6+4,0 2,1+7,7 0,0+0,0 0,0+0,0 2,0+7,2 0,0+0,0 0,0+0,0

n: Nombre de parcel-les d’inventari; Fcc: Fraccié de cabuda coberta (%); Ntotal: densitat de peus majors (diametre normal major de 7,5 cm)
(peus/ha); MENtotal: densitat de peus menors (diametre normal menor de 7,5 cm) (peus/ha); % peus Qp: % de peus majors de Quercus
pyrenaica; % peus Ps: % de peus majors de Pinus sylvestris; % peus Cs: % de peus majors de Castanea sativa ; % peus Qspp: % de peus
majors d’altres Quercus (Quercus humilis, Q. petraea, Q. faginea); % peus Qi: % de peus majors de Quercus ilex; % peus Alt: % de peus
majors d’altres espécies; ABtotal: area basimeétrica total (m?/ha); % AB Qp: % d’area basimetrica de Quercus pyrenaica; % AB Ps: % d’area
basimeétrica de Pinus sylvestris; % AB Cs: % d’area basimétrica de Castanea sativa ; % G Qspp: % d’area basimeétrica d’altres Quercus
(Quercus humilis, Q. petraea, Q. faginea); % AB Qi: % d’area basimetrica de Quercus ilex; % AB Alt: % d’area basimétrica d’altres espécies;
Dg: diametre mig quadratic (cm); Do: diametre dominant (cm); Hm: alcada mitjana dels arbres (m); Ho: algada dominant d’Assmann (m);
Nmorts: nombre de peus majors morts en peu; MENmorts: nombre de peus menors morts en peu; Subvol_Qp: recobriment del subvol de
Quercus pyrenaica (%); Hmit_sub_Qp: algada mitjana del subvol de Quercus pyrenaica (%) ; VCCtotal: Volum de fusta amb escorga total (m?/
ha); % VCC Qp: % del volum de fusta amb escorca de Quercus pyrenaica; % VCC Ps: % del volum de fusta amb escorga de Pinus sylvestris;
% VCC Cs: % del volum de fusta amb escorca de Castanea sativa ; % VCC Qspp: % del volum de fusta amb escorga d’altres Quercus
(Quercus humilis, Q. petraea, Q. faginea); % VCC Qi: % del volum de fusta amb escorca de Quercus ilex; % VCC Alt: % del volum de fusta
amb escorca d’altres especies.
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Tot seguit es descriuen les caracteristiques més
rellevants de les 8 tipologies silvicoles definides.

Tipus A: massa mixta de reboll i pi roig

Formacions arbrades en general denses. En general, el
pi roig és I'espécie amb major proporcio de cobertura
a I’estrat dominant i codominant, pero el roure sempre
representa almenys un 20%. A més, apareix un subvol
més o menys continu de roure reboll. La procedéncia
d’aquestes masses és probablement la d’antics
boscos de rebrot de reboll, pastures obertes o bancals
abandonats, que van ser colonitzats pel pi roig de
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Tipus B: massa mixta de reboll, pi roig i castanyer
Masses molt similars en estructura i origen a les
masses mixtes de roure reboll i pi roig, perd en aquest
cas el castanyer presenta un grau notable de preséncia
a I'estrat dominant i codominant, i adhuc al subvol.

El castanyer prové de plantacié amb objectiu de
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manera natural o ajudat per I’home, fins a arribar a
constituir un estrat dominant d’aquesta espécie. Les
tallades a I’estrat de pi, o la propia mortalitat natural,
van obrir gradualment espais de llum que va aprofitar
el roure reboll per a accedir a I’estrat superior de
capcades. Generalment es tracta de masses sobre
estacions de qualitat mitjana-alta.
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produccio de fusta. En general, les soques actuals de
castanyer presenten una o dues tallades, i les perxes
actuals mostren una vitalitat limitada. Aquesta tipologia
apareix en obagues frescals i de sols profunds, adients
al castanyer.
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Tipus C: pineda de pi roig (fcc entre 60-90 %) amb
reboll al vol i subvol

Masses que presenten un estrat dominant i
codominant majoritariament de pi roig, i el reboll
apareix puntualment, en general amb menys d’'un 20%
de la coberta. A més, apareix un subvol més o menys
continu de roure reboll. Aquesta tipologia representaria
un cas extrem de la tipologia A en que I’accés a I'estrat
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Tipus D: pineda de pi roig (cobertura completa) amb
subvol de reboll

El roure reboll només apareix al subvol, i pot assolir
recobriments elevats. L'origen és probablement el
mateix que el del tipus anterior, perd en aquestos
casos la coberta de pi roig no ha estat oberta ni per
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dominant i codominant del roure reboll és molt limitat
encara, ja sigui per manca d’obertures, o perque la
gestié n’ha limitat el desenvolupament. Presenta similar
origen a la tipologia A i es presenta en localitzacions de
qualitat mitjana-alta.
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tallades ni per la mortalitat natural del arbrat, sovint per
tractar-se de masses joves. En alguns casos, a més, és
probable que I'estrat de reboll fos repetidament tallat
per a afavorir al pi roig.
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Tipus E: massa mixta de reboll i altres Quercus
Masses formades principalment per i roure reboll
amb una presencia molt notable d’alzina/carrasca,

i en menor mesura roures (formes hibridogéniques
de Q. humilis, Q. petraea o fins i tot Q. faginea). Sén
generalment masses de bosc de rebrot, procedents
d’antics aprofitaments de llenyes o carbd, situades
sobre estacions més seques, assolellades o de

sol migrat, on el pi roig no ha pogut establir-se de
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Tipus F: rouredes pures de reboll de baixa qualitat
Masses dominades pel roure reboll, tot i que
puntualment poden apareixer alzines i/o altres roures.
Apareixen també, esparsos, exemplars de pi roig aillats,
de diametres notables i edat avancada. S6n masses

de rebrot, amb un origen similar a la tipologia E pero en
les que probablement per presentar unes condicions
quelcom més favorables per al roure reboll, aquest
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manera important, tot i que de vegades apareix com a
especie acompanyant, sovint en forma d’arbres aillats
de diametres notables i edat avancada. L’estat de
desenvolupament, la vitalitat i la grandaria dels arbres
varia principalment en funcié de la qualitat d’estacio,
del temps transcorregut des de I'Ultim aprofitament i de
la densitat de I’arbrat. Sovint sén formacions quelcom
obertes.

12

10

Volum amb escorg¢a (m3/ha)
(o)}

4 —
2 | I
0 —
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Classe diamétrica (cm)
W Altres W Pinus sylvestris
Altres Quercus W Quercus ilex
B Quercus pyrenaica

apareix com a espécie majoritaria. Presenten una
qualitat i vitalitat de I’arbrat baixa o molt baixa, degut
principalment a caracteristiques limitants de I'estacio,
tot i que també pot ser conseqiiéncia de practiques
anticulturals reiterades (com ara el foc i efectes de la
pastura continuada). Els simptomes son cobertures en
general baixes i soques amb abundancia de peus de
poca alcada, puntisecs i no diferenciats intrasoca.
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Tipus G: rouredes pures de reboll d’alta qualitat
Masses pures de roure reboll situades en les zones
d’estacié més favorable. Els peus presenten una bona
vitalitat, compromesa no obstant per I’elevada densitat
que s’assoleix puntualment. Apareixen un nombre
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Tipus H: formacions forestals molt antropitzades i
arbustives

Corresponen a diverses situacions amb la coberta
forestal molt alterada o condicionada per ’home:
conreus d’avellaner abandonats en fase de
recolonitzacio pel bosc, plantacions amb diverses
especies exotiques (Picea sp., Pinus nigra subsp. nigra,
Pinus pinaster), perd amb preséncia també de pi roig

i reboll, en proporcions i estructures molt variables a
petita escala. A les formacions arbustives el reboll, tot
i ser present en proporcions variables, es presenta en
forma arbustiva juntament amb estepa de muntanya
(Cistus laurifolius) i bruc boal (Erica arborea).

3.3 Diagnosi social: la percepcio dels
propietaris

De I’'analisi de les entrevistes han destacat aquests
temes com a més importants tant per la repeticié dels
mateixos entre els diferents entrevistats, com per la
influencia detectada en I’analisi en relacié amb el tema
d’estudi.

Us tradicional del reboll: el carboneig

L’'Us tradicional del reboll ha estat la fabricacié de
carbé mitjancant tallades arreu. L’aprofitament ha
estat forca intens. Aquest Us va estar plenament vigent
fins a la década dels anys 60 del s. XX. Els segients
fragments trets directament de les entrevistes i sense
aplicar correccio6 ortografica per tal de reflectir millor la
seva essencia, il-lustren aquest fet.
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reduit de peus per soca, i es diferencien clarament
els peus dominants intrasoca que poden assolir
dimensions de diametre i algcada notables.
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“Fa uns 60 anys ma mare va comprar la propietat
perqué pensava que si feies carbd ja tenies un negoci
per fer a I’hivern i aqui tampoc n’hi ha masses i en
aquella época el carbd es pagava bé.”

“Anys enrere a les cases de llenya de reboll i alzina no
se’n gastava casi gens, es guardaven per fer carbo i es
gastava la llenya d’esporgar el bosc.”

“Abans en féiem carbd del reboll, s’agafava el reboll,
es portava cap aqui al poble, al voltant del poble ja hi
havia unes zones i es feien les carboneres.”

“Per carbo venien families senceres de Castellé que
estaven al bosc i vivien al bosc, anaven tallant i fent
carbd i llavors amb animals ho treien cap un pas de
carro o carretera o el que sigui. De 40-50 anys cap aqui
no se’n ha fet més de carbd.”

La llenya: Gs actual (i minoritari) del reboll
Actualment el reboll s’utilitza exclusivament com a
llenya per a usos doméstics. Es un s minoritari i a
més, es constata una clara preferéncia dels propietaris
per la llenya d’alzina o d’altres més comodes d’obtenir
com la d’avellaner.

Sovint la calefaccié de llenya és complementaria a la
de gasoil, que és la que s’empra més, com mostren els
seglents fragments extrets de les entrevistes:

“Tinc calefaccid de gasoil i llenya i cada any demano
permis per tallar 5 o 6 tones de llenya. Tallo 2 o 3.000
quilos de reboll i el tallo tot.”

“De llenya se’n gasta molt poca, perqué la majoria
tenen calefaccid de gasoil, electric o gas. Jo ara ja
no en gasto de llenya. Ja fa anys que em vaig posar a
treballar [...]. Treballava cada dia, dissabte i diumenge
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i anar a fer llenya no podia ser, i vaig decidir posar la
calefaccio de gasoil. | com que ja esta posada, mentre
es pugui ho faré aixi. Ara, si un dia no es pot hauré
d’anar a fer llenya.”

Hi ha preferéncia per la fusta provinent d’avellaner
per la facilitat de tallada i d’alzina en contrast amb
la del reboll, per les propietats calorifiques: “tallar
rebolls per calefaccid no caldria que fessis res més
durant I’hivern”. De I'alzina en destaquen a més, el bon
gust que deixa als aliments quan s’empra per cuinar.
Del reboll, en canvi en destaquen la seva facilitat de
tallada.

“Despesa d’entre 25 i 30 tones I'any d’alzina. Per
gasto és millor I'alzina, per gust i perqué la fusta és més
dura i dura més. A I’hora de fer brasa I'alzina és millor
per la qualitat de I’aliment. Igual que en el vi, que les
botes soén de roure, per coure la carn per a mi, la llenya
de ser d’alzina. En el reboll no hi faig res ja que tinc
alzina i abans de gastar pi gastaria reboll [...]. Si hagués
de comprar alzina la gastaria de reboll”

“De llenya de reboll n’he fet bastants anys pero
m’agrada més la d’alzina, aguanta més. La de reboll
també és bona i és més facil de fer ja que I'alzina té les
branques i costen més d’aprofitar, i el reboll és més
recte i n’avances meés.”

“Ara ja fa uns anys que no en tallo (de roure reboll)
perqué hi ha hagut els avellaners que son secs, i aixi
hem anat utilitzant I’avellaner [...]. Lavellaner és un
entremig entre el pi i el reboll, i potser aguanta una
mica més que el pi. No va tant rapid (a cremar-se).”

Gestié del roure reboll com a bosc menut amb
tallades arreu

Practicament tots els propietaris entrevistats defensen
la gestio tradicional basada en tallades arreu amb una
rotacié d’entre els 12 i 25 anys en funcioé de la qualitat
del sol. Manifesten que aquest és el tractament que
s’ha aplicat sempre i el que manté la massa de reboll
més vital. Es perceben com a erronies les limitacions
imposades a les tallades arreu, en concret la obligacié
de deixar algun peu per molera (grup de rebolls de la
mateixa soca), ja que opinen que aquests peus treuen
tota la forga als rebrots sortints. Tanmateix, perceben
que actualment s’esta incrementant la proporcié de
reboll als boscos.

“Aquesta classe de reboll com més es talla més
maco i tendre és. Si no es talla se li asseca el cim, si
té un bon terreny i sén clars no, que crien una molera
grossa, pero si son al mig dels pins, si no els talles,
sovint s’assequen de dalt”

“La voluntat era de saber tallar-lo quan era el temps.
Si una cosa es fa massa vella tampoc no, s’havia d’anar
renovant el bosc, la voluntat era aquesta, pero no mal
tallar-lo... tallar-lo d’una manera que el bosc sempre
quedi tallat entre 18 i 25 anys.”

“Tant en alzines com en rebolls, aixo que feu (el
Departament de Medi Ambient) en una molera si té 10
soques, aixo de deixar 2 o 3 soques guapes, d’aqui 25
anys seran els boscos més vells del Bosc de Poblet.
Les moleres s’han de tallar, un bosc no s’ha de tallar
tot, pero la molera que toques arrasada i en tot cas
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deixa la del seu costat.”

“Una molera ja selecciona les soques que necessita i
les altres s’assequen.”

“L’Administracio ho fa per la fauna i perque no es vegi
tan pelat. Si els boscos tinguessin el valor d’abans i hi
hagués hagut soroll, els propietaris no ho haguessin
aguantat, ja que aixo és posar el bosc del reves.”

“El reboll, el que vol és que el tallis per estar verd i
maco.”

“Jo tota la vida he tallat arreu, no val la pena allo
que diuen els guardes de deixar els caps pare. Aixo
sSOn histories d’ara. Si el sistema de fa 100 anys ha
funcionat, perqué es veu, per qué canvien el sistema?”

“Encara fan una altra rucada més grossa! Si ara talles
rebolls o tallessis alzines, jo d’alzines en tinc poques
alli. En fan deixar una que com a minim tingui 10
centimetres de diametre. Aixo és la perdicid del bosc.”

“La que queda, si que té 10 cm, és que no té forca.
Es un arbre que no té energia. Llavors alld priva
que els llucs tendres tirin, i aquell queda alli com un
estaquirot. Aixo son senyors que van a la universitat
que decideixen aquestes coses ridicules i els besavis
que no havien anat mai a escola ho sabien fer.”

“Amb el roure reboll passa el mateix. Un cop s’ha
assecat la punta, el roure ja queda a menys fins que es
mor. Es llei de vida aixo, és de sentit comu. Se’ls esta
fent malbé el bosc de Poblet i ara faran malbé el d’aqui
dalt. Uns caps que no entenc, aquesta gent ha anat a la
universitat? Els boscos s’han de morir tots!”

“Al mateix temps que vam tallar els pins, de bona
gana hauria tallat els roures, pero com que no es poden
tocar, s’han de deixar morir, s’han de deixar assecar i
s’ha de deixar perdre el bosc.”

“En tallar el pi, el reboll s’ha anat apoderant, creix
més de pressa... En tallar el pi i en no gastar llenya
de reboll, el reboll s’ha menjat el bosc de pins. Algun
pi jove va sortint pero el reboll atrapa el pi, abans
era tot pi ... El reboll no viu masses anys, s’assequen
les puntes, el reboll surt molt espes i si surt algun pi
I'ofega. Ha quedat com un rebollar enlloc de com a
pinar. Cada vegada hi ha menys pins.”

“Aquesta classe de reboll de poténcia en té. Si n’hi
ha i talles en el bosc domina el reboll sobre el pi.”

“El reboll en moltes de les propietats guanya espai al pi.”

Gestié del bosc de pi roig amb tallades de seleccio
Els propietaris manifesten una marcada preferencia
per un tipus de gestié tradicional, basada en tallades
de seleccié amb rotacions curtes, que proporcionaven
ingressos constants i amb les quals perceben una
major renovacio del bosc.

“La propietat es tallava cada 8 anys, és dels boscos
més bons que hi ha, anavem tallant a partir de 65 de
perimetre a I'alcada del pit. Vam comencar tallant 800
pins i va arribar a haver-n’hi 1.700 ja que el bosc anava
en augment en treure el pi gros i deixar pas al pi petit.”

“Vaig tallar els pins ara fa 3 anys i en feia 22 (que no
ho feia), abans tallavem els boscos cada 12 anys, cada
12 anys hi havia pins de 65 (cm de circumferencia a
I’alcada del pit) en amunt i aixi el bosc no quedava
explotat!”
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“Els pins ara 18-20 anys enrere els vaig aclarir, en
vaig vendre de grossos. Vaig vendre els pins a un
d’aquests que es dedicaven a comprar fusta i ells
mateixos van tallar els pins i els van treure. No hi vaig
intervenir en els treballs.”

Tanmateix, es posicionen en contra dels requisits de
gestié que ha impulsat els darrers anys I’Administracié
forestal, en concret a limitar les tallades i deixar arbres
grossos.

“Avui si vens un bosc, primerament I’Administracid
forestal et fa deixar pins grossos, cosa que és un gran
error, en deixar aquests grossos quan talles ja fas un
desastre i ja prefereixes més no tallar. El que és tort i

mal format, com que no té cap valor se’t queda al bosc.

Quan tenia preu el paper tots aquest pins el mateix
comprador en feia una tria i s’anava a un tipus de fusta
i l'altre a un altre tipus, i tot el que era dolent anava a la
paperera. Avui no val ni la pena tallar-lo per portar-lo a
la paperera (a causa del baix preu).”

“No deixen tallar el que vols, no deixen tallar el que
és convenient, fan tallar el que a ells (Departament
de Medi Ambient) els sembla. Hi ha un pi gros amb
14 o 15 de petits a sota i no el deixen tallar, i llavors
aquells 14 o 15 de baix es perden, I'assumpte forestal
és nefast. Es com tot. Si no es renova, si només
quedéssim els vells, cosa que passa, si no hi hagués
canalla petita... En el bosc passa el mateix.”

“Jo, I'any passat (aquest és el segon estiu que ha
passat), vaig tallar 62.000 quilos de pi, perqué el bosc
hagués quedat com havia de quedar de pins n’hauriem
d’haver tret el doble, n’hauriem d’haver tret 124-
125.000 quilos de fusta de pi. No vam solucionar res,
me’n penedeixo d’haver-ne tocat cap, no em sortira
cap pi, no hem salvat cap pi, no hem salvat res, se
n’havien d’haver tret el doble i potser aquests grossos
que toquen al cami.”

Preferéncia pels pins vers els roures
Es detecta una marcada preferéncia pel pi vers el
reboll, ja que aportava una major rendibilitat.

“Tots s’estimarien més el pi, primer, perque és més
bonic, i segon, perquée abans era més rentable. El pi
rojalet, aqui es feia servir per biga, i ara el trinxen per
fer paper. En el futur el pi d’aqui ha d’anar tot al paper.
Aixi que m’és igual que hi hagi perqué res val res i si no
ho toquem encara val menys.”

“Ara tant se’'m fot. Abans el que ens estimavem més
sempre era el pi, pero ara com que no val res, m’és
igual si esta barrejat.”

Perd algun entrevistat prefereix I'alzina.

“Jo preferiria I'alzina, un bosc de pi és molt maco de
veure i el reboll per res, només perqué és reboll, de
la mateixa manera que tens una altra cosa doncs tens
reboll, pero no...”

Actualment, ja que el valor dels productes és molt
baix en tots els casos, els propietaris no mostren un

rebuig marcat al reboll i s’obren a la barreja d’especies.

“El reboll hem mirat d’eliminar-lo sempre perque la
propietat aquesta és de pi la riquesa que donava, i el
reboll controlant-ho perqué si deixes molt clar el pi el
reboll és un arbre que prospera una barbaritat i arriba a
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eliminar el pi completament, ja que hi ha boscos en qué
s’ha tallat molt, sense mirar, durant molts anys i avui
son de reboll.”

“Home, a mi m’agrada la barreja, d’aquests, el que
menys m’agrada dels 3 és el pi, pero prefereixo que
et quedi una mica de tot. Es més interessant i més
agradable a la vista i tot. Si la gent no n’ha de treure un
profit, paisatgisticament i per la fauna, és millor que hi
hagi biodiversitat. Economicament seria més rentable
la llenya d’alzina o reboll que la de pi, regenera més
facilment el reboll.”

“Pins, pins perd que no treguin el reboll, és a dir, una
combinacié. Un pi no val res, pero si un dia I’has de
tallar encara el pots tallar, que m’entens? | el reboll no
el pots tallar perqué no te’l comprara ningu.”

“Des del meu punt de vista, a mi m’agrada barrejat, el
reboll esta guanyant peu en la finca i ja ho trobo bé, el
reboll també ajuda el pi a que surtin rovellons.”

Desencis davant la baixa rendibilitat de la gestio
forestal

La caiguda en la rendibilitat dels aprofitaments del
bosc (primer 'abandonament de la fabricacié de carbo,
després, la caiguda del preu de la fusta de pi roig) ha
comportat I'abandonament de la gesti6 forestal i el
desconcert dels propietaris de cara al futur. Aquests
resultats coincideixen amb els d’altres estudis portats
a terme a Catalunya (Dominguez, 2008).

“No tinc cap objectiu a mitja i llarg termini per la
propietat, o canvien les coses o no en tinc cap. Aixi
com en un terreny agricola dius mira, no em va bé
I'avellana, puc provar de posar-hi una altra cosa, al
bosc no se’m ocorre qué hi puc fer.”

Comparen sobretot el benefici econdmic que es
pot obtenir del bosc amb el benefici que se’n treia
fa unes décades “ara, no val res”, tal com il-lustren
els seguents fragments extrets de les entrevistes.
Consideren que en aquests moments “no paga la
pena” perque “no rendeix”, “no déna”, i que, per tant,
no poden dedicar-s’hi, ja que “un treball per molt que
t’agradi si no te’l paguen bé te’n vas a un altre.”

“Abans aqui a Prades es vivia del camp i del bosc.
Si, perqué abans qui tenia un bosc de pins feia diners,
cada 10 o 12 anys podia fer una aclarida al bosc i a
proporcid valia més un pi per fusta llavors que ara, pero
molt més, ara no et paga la pena aclarir el bosc.”

“En I’dltima tallada (fa 25 anys) els pins van valer 1,5
milions de pessetes i ara (fa 3 anys) els mateixos pins
van valer 2.000 euros, mira el valor que tenen !”

“Tota gestid que hi facis no t’és rentable. Avui esta
tan baixa la moral dels propietaris dels boscos. Esta
clar que en aquesta vida treballem per uns diners,
agafes estima a una cosa que et rendeix, quan una
cosa deixa de rendir te n’oblides d’ella, un treball per
molt que t’agradi si no te’l paguen bé te’n vas a un
altre. I avui el bosc és aixo.”

Preocupacio pel risc d’incendis

Els propietaris sén conscients de la forta
acumulacié de material vegetal al bosc per causa
de I'abandonament dels aprofitaments tradicionals.
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A més, actualment perceben una reduccié de les
humitats a I'estiu. Els propietaris manifesten una
preocupacio creixent front a la possibilitat de poder
patir un incendi forestal.

El seglient fragment mostra un exemple d’aquesta
por, que s’accentua sobretot a I’estiu, i en zones on hi
ha molta vegetaci6 arbustiva.

“A mi el que sempre em fa molta por soén els focs.

A l’estiu cada any ho passes malament, quan et ve
aquella temporada que fa temps que no ha plogut, que
el bosc esta sec i que comenca a fer vent. Pateixes
perqué abans hi havia incendis, tot i que es feia

carbg, llenya, els camins estaven en condicions i es
pasturava. Ara esta tot que és un polvori, els particulars
no ho faran ja que no tenen cap benefici i la primera
necessitat és guanyar-se la vida. Per tant, o hi actua
I’Administracid o per molts mitjans que s’hi posi un dia
o altre es posara foc, un dia o altre tocara. Molta gent
ve (foranis) i diu que aqui dalt no es pot posar mai foc.
Estan acostumats que abans als estius practicament
cada dia quan t’aixecaves hi havia la rosada i el bosc
mitjianament estava humit. Ara ja fa uns anys, no cada
any pero hi ha uns anys que a I’estiu, en periodes

de 15-20 dies, el bosc esta completament sec. No

hi ha aquelles humitats que hi havia, suposo que la
temperatura també ha pujat quelcom o potser és un
cicle, no ho sé, pero ara amb 3 o 4 anys ens hi hem
trobat algun any i ,és clar, el bosc esta molt més brut.”

“I tant, ara si’ que hi pot haver foc. S’ha envellit
massa, hi ha massa base a sota, no s’arrenca res, no
es treu res. En el meu bosc hi ha molts trossos que
no es pot passar de tanta estepa que hi ha. Es molt
frescal, pero hi ha bocins del terme que no ho soén tant,
sén molt perillosos els conreus que es deixen, com ara
aquests avellaners que he deixat, son perillosissims
perqué alla primer només hi ha I’herba seca i abans
els pins no tinguin un metre allo és molt perillds. Ara
aquestes son arees que poden portar el foc a la resta.”

Participacié de I’Administracio en la gestié
Aquest tema també comporta respostes oposades,
una part dels propietaris no veu objeccions a que
I’Administracio realitzi actuacions de gestié dins la
seva propietat ja sigui en forma de subvencions, o
intervenint directament de forma gratuita o a canvi
d’alguna contraprestacié econdmica; no obstant,
existeix una manca de confiangca amb I’Administracié

“Treballs de neteja o del que fos, jo crec que sén
convenients i si no ho paga I’Administracio, els
propietaris no ho podem pagar. La neteja dels boscos
si no se’ls posa al cap i ho fan ells, no es fara. Jo no els
posaria problemes, al contrari, els facilitaria la feina, jo
ja et dic, tal com va, no ho faré mai.”

“Bé, jo ho veuria bé, en el conveni ja se signa que
el bosc quedi bé. No em faria res que I’Administracio
s’encarregués de la gestio de la propietat. Si en puc
treure un benefici, millor, pero no compto que en
tragués cap benefici tal com estan les coses, no gaire
benefici. Ara bé, si necessités llenya que em toques
una mica de llenya.”

“Jo crec que no tindria inconvenient, a la llarga,
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doncs si, I’Administracio és la que s’haura de fer carrec
d’aquest mort, perque el propietari no podra tenir-lo en
unes condicions adequades.”

D’altres perod si que esperen algun tipus de
compensacio pel fet de ser-ne els propietaris “deixar
entrar per deixar entrar tampoc no, per algun motiu
som propietaris, no?”

“Home, sempre que el paguessin, si ho paguessin
bé, llavors si. Si no ho paguessin per a mi no té cap
sentit. Prefereixo que es quedi com esta. Ara bé, si
netegessin els boscos, llavors ja seria una altra cosa
pero si no han de netejar els boscos ni han de pagar-ho
economicament, doncs no.”

Pero hi ha una certa desconfianca cap als
coneixements técnics de les persones que es farien
carrec de la gestio.

“Desastrds no n’hi pot portar cap perqué totes les
que porten, els boscos estan en mancances i seguiran
sent-ho per més especialistes i més que vulguin.”

“el que passa que pels treballs posen gent aturada
que no han vist mai un arbre, ni una motoserra, ni una
destral... Que vols que faci aquesta gent?”

Sobretot por que “tallessin més del que s’ha de
tallar.”

“Be, si, fer neteges i tant, encara que no hi tingués
cap benefici. A no ser que anessin alla i tallessin més
del que s’ha de tallar. Pero treure els arbres torts i
morts i netejar si”

Com els fragments anteriors exemplifiquen, hi ha
opinions en tots els sentits.

Consciéncia del valor patrimonial del bosc de reboll
Alguns propietaris saben que a Prades hi ha I'Gnica
poblacio de roure reboll de Catalunya, altres

coneixen el caracter especial d’aquesta massa pero
desconeixen que sigui I'Unica de Catalunya i d’altres
en canvi desconeixen aquesta realitat. En general, no
es déna especial importancia a la preséncia del reboll

i no creuen que sigui important pels visitants i en canvi
d’altres pensen que constitueix una particularitat de

la zona que s’ha de potenciar i pot ser molt important
pel turisme. Els segiients fragments, extrets de les
entrevistes, mostren la valoracié positiva del valor
patrimonial de la forest.

“Si, aixo si que ho sé, jo li dono importancia que hi
sigui perque és molt bonic el reboll, quan el veig al
bosc el veig maco, a la primavera, quan brota i aixo i
a la tardor, jo el trobo bonic, eh? Si no hi fos no serien
tant maques aquestes muntanyes. Jo crec que la
majoria de la gent de Prades li donen importancia. Pels
turistes també és important.”

L’educacié ambiental a les escoles sembla haver-
hi jugat un paper important ja que es mencionat per
alguns entrevistats.

“Fa molts anys que ho sé aixo. De jovenet, abans no
se sabia tant pero ara la majoria de la gent de per aqui
ja ho sap.”

“Si que en soc conscient, ho sé per un treball que va
fer la meva filla a I'escola. Ja fa any que ho sé que és
autoctona d’aqui pero per a mi com que sempre I’he
vist aqui tampoc no em significa res especial...”
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“La gent de fora tampoc ho valoren lo del reboll,
no ho han sentit a dir mai aixo home, aixo ara algun
col-legi que els explica quelcom, fa 10 anys ningu
explicava res, ara la gent hi esta una mica més
sensibilitzats, pero no massa”

Bastants entrevistats destaquen la importancia que
pot tenir com a recurs turistic: tot el que pugui portar
turistes benvingut sigui.”:

“Si, si, si, home jo crec que es podria explotar més
d’explotar-ho des del punt de vista mediambiental, la
gent que hi pugui estar interessada i haura gent que li
sera igual, pero hi ha gent que li pot interessar el tema.
Ecoturisme o aquest tipus de coses, si que pot ser
interessant.”

“Si, vaja, segur al 100% no. La roureda pot ser un
incentiu per a qui és excursionista i li agrada el bosc,
pero poca cosa.”

Fort lligam sentimental

Malgrat la nul-la rendibilitat del bosc, la majoria
d’aquests dels entrevistats mostra un fort lligam
sentimental amb les seves propietats, sovint per
tractar-se d’heréncies que en alguns casos han

estat de la familia des de fa molts anys. Nombrosos
fragments extrets de gairebé totes les entrevistes
mostren aquest sentiment, que també s’ha detectat en
estudis previs duts a terme a Catalunya (Dominguez,
2008).

“Tot el que tenim naltros, tot és de familia. Encara
tinc escriptures de I'any 1400 o 1500. Tinc onze
generacions de la meva familia constatades.”

“No se’m passaria mai pel cap vendre-la, perque
I’he heretada i com que era dels meus avantpassats
no se’m passaria mai pel cap vendre-la, pero si que
m’agradaria tenir-la en condicions.”

“El bosc, nosaltres que ens hi hem fet grans, sempre
llama el bosc, a I’hivern ens hi estavem 1 o 2 mesos.”

Hi ha una norma moral no escrita (Dominguez, 2008)
entre els propietaris de Catalunya que indica que les
propietats heretades no s’han de vendre.

“No, en vendre-la no i en adquirir-ne tampoc, ja en
tinc bastant i és prou dificil conservar. Ara vendre-la no.
Que si arriba un dia que et diuen que s’ho queden, que
t’ho expropien i aixi. Pero vendre-les, et dic la veritat,
nol!”

“No, no, no perque la tinc d’heréncia i si no em convé
molt o tinc molta necessitat no penso vendre-la i en
agafar-ne més tampoc.”

“Jo no tinc intencio de vendre res, no, perqué com
que no té valor, la gent diu pel que et donen... Com que
m’ho estimo, m’ho quedo. ...com que no té cap valor,
sembla que se te n’en fotin, el vull per jo per anar-hi a
passejar i dir que és meu.”

| d’altra banda, a més de la norma moral, del
sentiment de responsabilitat transgeneracional,
hi destaca un sentiment d’estima a la terra, que
exemplifiquen els seglients fragments:

“Un bosc, un que I’hagi tingut sempre, és que te
I’estimes, hi has d’anar, fins i tot a passejar-t’hi. A donar
un tomb sempre hi vas, els arbres sén molt macos
homelll”
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“Té un valor sentimental, ara tot i aixo que no t’ho
toquin.”

“Ara que tinc els néts a casa els porto al bosc i els
ensenyo que és un roure i el que s’hauria de fer i el que
es fa, sOc dels que m’agrada, seria dels que ho cuida i
m’agradaria que ho fessin bé”

Davant un canvi generacional

Els propietaris d’avancada edat entrevistats comenten
que els seus successors ja no hi van al bosc, que

hi han d’anar a fer si ja no se’n treu cap rendibilitat,
comenten que abans ells hi estaven molt al bosc i

ara els joves ja no hi van i d’aqui un temps s’hauran
perdut una gran quantitat de coses com saber els
limits de les propietats entre d’altres. Aquest problema
no és singular d’aquesta zona, sind que es dona en
propietaris de tota Catalunya, especialment quan la
poblacioé ha estat urbanitzada (Dominguez, 2008) o no
hi veu opcions de rendibilitat econdmica.

“Jo hi vaig (a la propietat) perque m’agrada i aixo
pero als meus fills tant se’ls hi fot, jo tinc un fill i una
filla, els néts si que els prenc pero el fill ja no hi vol anar,
diu, que hi hem d’anar a fer pare?”

“Les filles estan casades amb gent que no sén
pagesos, agricultors i tenen el seu treball i ja no hi
van, el dia que jo no pugui fer res, la terra (Quedara
abandonada) i aquesta finca ja esta deixada del tot, tinc
altres finques d’avellaners i castanyers i esta tot deixat.”

El desconeixement es fa palés en el tema dels limits
de les propietats, les partions, les fites:

“Abans sempre s’hi era al bosc... Ara a la propietat
hi vaig a passejar sovint, aixo tots els que som grans,
hi vas, fins i tot el que no fa llenya que hi va. Aquest
jovent d’ara no saben res, ni les finques, ni els antigons,
no saben res. Aixo tot anira a 'ample, s’ha perdut tot,
la fusta no val res... Les propietats no tenen futur al pas
que van, no en tenen cap. Ara perqué encara quedem
aqueixos que sabem les partions i encara t’agrada
anar a veure-ho, pero la joventut que puja ara, ni
anar-hilll Als boscos nomeés hi aniran els de la motxilla
(excursionistes), pero s’acaba aqui aixo.”

“La meva filla sap on son les propietats perque Ii he
ensenyat des d’un punt alt, pero ja no hi van mai, hi van
a passejar, van pel cami'i prou, d’aqui 50 anys ningu
sabra ni on les té (les finques). Si no agafen el cadastre
i un topograf que els hi vagi a senyalar no sabran ni on
les tenen, si no canvia, si arriba a tenir un valor, llavors
tothom voldra saber on arriben pero siné no. No val per
ares.”

“Els limits de la finca no els tinc gens clars, pero
espero tenir-los en el moment que prengui possessio
de les finques, no mentalment clars, perquée séc
incapac d’aprendre’ls. Els pagesos d’abans ho sabien
molt clar, si el vei tallava i I'hi tallaven 2 pins dels seus
ho sabia perfectament, avui en dia et poden entrar 1
quilometre i feina a donar-se’n compte.”
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4. Conclusions

La superficie forestal amb preséncia densa de reboll
es limita a 466 ha, de les quals tan sols unes 40 ha
corresponen a rouredes pures de reboll. En altres 525
ha (en que s’inclouen 160 ha de camps de conreu)

hi ha una preséncia puntual d’individus aillats de
I’espécie. Es constata el caracter d’espécie d’area
reduida i la importancia d’establir mecanismes de
conservacio.

La coberta forestal amb presencia densa de roure
reboll és forca variable a petita escala pel que fa a
especies, estructures i qualitats d’estacié. La gestio
tradicional, que ha considerat el pi roig com a espécie
principal, almenys durant el s. XX, explica que
actualment aquesta espécie sigui la dominant i més
determinant en I'estructura d’aquests boscos.

La gestié tradicional, basada en tallades arreu al
reboll i tallades de seleccié en el cas del pi roig ha
generat, en abandonar-se, un bosc descapitalitzat,
amb abundancia de peus defectius i un sotabosc dens
i alt que conforma una estructura d’elevada continuitat
vertical perill d’incendi. Pel que fa al reboll, es presenta
quasi exclusivament com a bosc de rebrot (sovint com
un subvol del bosc de pi roig), mancat de vitalitat i amb
escassa capacitat de fructificacio, fet que suposa un
flux genétic limitat. Des d’un punt de vista silvicola,
doncs, la gestié activa per a la conservacié del reboll
passaria per accelerar els processos que haurien de
conduir a una major dominancia d’aquesta espeécie en
detriment del pi roig, tot afavorint I’enriquiment d’altres
especies de planifolis (alzina, altres roures, aurons i
blades). A més a més, a curt termini, esdevé prioritari
reduir la vulnerabilitat al foc forestal d’aquestes
masses.

Els propietaris forestals han estat espectadors —i
afectats- pel gran canvi d’una societat rural cap a
una societat terciaritzada, que en aquesta area s’ha
produit essencialment durant la segona meitat del S.
XX. Manifesten preferencia pel pi roig com a especie
principal vers el reboll, ja que la consideren més
rendible; tot i aixo en el context actual, no hi ha un
rebuig rotund al reboll com ha estat el cas d’altres
epoques. Defensen que la gestio tradicional del reboll
com a bosc menut amb tallades arreu manté la massa
de reboll més vital. En el cas del pi roig, defensen una
gestioé basada en tallades de seleccid, que en la seva
opinié manté el bosc net i jove

Si bé presenten un fort lligam amb les seves
propietats i amb les practiques tradicionals (el que
s’ha fet de tota la vida), es mostren favorables a
que s’emprenguin actuacions que millorin el bosc,
sempre que fossin finangcades fins i tot liderades per
I’Administracio, organisme pel que manifesten una
clara desconfianca. La rad podria trobar-se en la
percepcié dels propietaris que els boscos presenten
cada cop una major acumulacié de material vegetal i
la preocupacié creixent front a la possibilitat de poder
patir un incendi forestal.

Qualsevol proposta de gestio amb I'objectiu de
conservar i potenciar el reboll haura de passar per
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aprofitar aquests elements de la percepcio del
propietari forestal que poden ser sinérgics amb les
actuacions de conservacio i millora. Els tractaments
silvicoles haurien de centrar-se a curt termini en una
millora global de la massa, promocionant el reboll, i
abordar el canvi d’espécie dominant més endavant.
Tanmateix caldra establir mecanismes de divulgacio i
demostracié d’aquelles linies de gestio o tractaments
que els propietaris perceben més negativament, com
per exemple les seleccions de tanys en reboll.
Finalment, cal enquadrar tota proposta d’accié en
un context de canvi generacional. La percepcio dels
propietaris de la propera generacié (d’aqui a 20 anys)
s’intueix radicalment diferent a la dels actuals.
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Resum

A Palzinar de Prades s’ha simulat la sequera prevista
per les properes decades (15% de disminucié
d’humitat del sol) mitjancant I’exclusié parcial de
I’aigua de la pluja i de I’escorriment superficial. Durant
aquest periode, 1999-2009, s’ha realitzat el seguiment
de les dades meteoroldgiques i el creixement diametral
dels troncs dels arbres. A partir d’aquests creixements,
s’ha estimat I'increment d’area basal i de biomassa
aéria per a cada espécie. També s’ha mesurat la
mortalitat de troncs que hi ha hagut durant el periode
estudiat.

L'increment d’area basal i biomassa aéria del bosc
sotmeés a la sequera experimental ha estat un 61%
inferior al de la resta del bosc, degut a un menor
creixement en area basal i a una major mortalitat dels
troncs. Tanmateix, algunes espécies com Phillyrea
latifolia no han experimentat cap efecte significatiu,
mentre que altres espéecies com Quercus ilex, I'actual
especie dominant, i Arbutus unedo han patit un
enorme efecte d’aquesta sequera experimental. En
unes futures condicions més arides hi podria haver una
major presencia d’especies més resistents a la sequera
com P. latifolia en detriment d’altres espécies com Q.
ilex, a més de diversos efectes a nivell d’ecosistema.

Introduccio

Per a les zones de clima mediterrani esta previst

un augment de la temperatura i una disminucié

de les precipitacions (IPCC 2007), de manera que

la disponibilitat d’aigua disminuira en els boscos
mediterranis (Pefiuelas et al. 2004; Sabaté et al. 2002),
un fet especialment important si es té en compte que
ja actualment, la disponibilitat d’aigua és el factor més
limitant pel creixement i desenvolupament d’aquest
tipus de bosc (Mooney, 1983).

L’alzina (Quercus ilex L.) és una espécie ampliament
distribuida a la conca mediterrania formant comunitats
boscoses on sovint n’és I'espécie dominant, pero hi
ha altres espécies associades a I'alzinar com el fals
aladern (Phillyrea latifolia L.) o I'arboc¢ (Arbutus unedo
L.), dos arbustos de mida gran. P. latifolia és una
especie amb un menor creixement que Q. ilex pero
que en condicions de sequera ha mostrat una major
taxa fotosintética (Pefiuelas et al. 1998) i un major
creixement (Ogaya i Pefiuelas 2007a), a més en boscos
on coexisteixen aquestes dues espécies, la mortalitat
d’arbres durant episodis de sequera extrema ha estat
molt més gran en Q. ilex que en P. latifolia (Lloret i
Siscart 1995).

Hi ha pocs treballs desenvolupats en boscos naturals
que manipulin la disponibilitat d’aigua per mesurar-ne
els seus efectes, i menys encara que ho mantinguin
a llarg termini, pero els estudis a llarg termini sén
una de les claus per a poder predir quins canvis es
produiran com a consequliéncia de canvis ambientals
(Peters 2010). El nostre objectiu és mesurar els
canvis en el creixement de I’area basal, la mortalitat
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dels troncs i I'increment de biomassa aéria de les
principals espécies de I'alzinar de Prades, produits per
la disminucié en la disponibilitat d’aigua prevista pels
boscos mediterranis durant les properes decades. La
nostra hipotesi és que P. latifolia resistira millor aquests
canvis que A. unedo i I'actual espécie dominant Q. ilex
i, per tant, el seu creixement i mortalitat dels troncs no
es veura tan reduida com en les altres dues espécies.
Finalment també volem discutir sobre els possibles
efectes en la productivitat d’aquest bosc i en la
composicié especifica de la comunitat en un ambient
més arid que I'actual, i també la futura capacitat
d’aquest bosc per segrestar carboni atmosféric, i per
tant, d’esmorteir els efectes del canvi climatic.

Fig. 1. Vista general de 'alzinar de Prades.

Materials i métodes

L'estudi ha estat realitzat a I’'alzinar de Prades (41°

21’ N, 1° 2’ E, 930 m) en un vessant orientat al sud i
d’un 25% de pendent. Aquest bosc és un alzinar de
rebrot molt dens (16.616 troncs ha™') dominat per Q.
ilex (8.633 troncs ha™), P. latifolia (3.600 troncs ha™) i A.
unedo (2.200 troncs ha™), amb una preséncia abundant
d’altres espécies ben adaptades a condicions de
sequera (per exemple, Erica arborea L., Juniperus
oxycedrus L. i Cistus albidus) i una preséncia ocasional
d’espécies caducifolies (per exemple, Sorbus torminalis
(L.) Crantz i Acer monspessulanum L.).

Per simular les condicions de sequera previstes per
les properes décades a zones de clima mediterrani
(15% de disminucié mitjana de la humitat del sol)
es van delimitar al mig del bosc 8 parcel-les de 15
metres de llargada per 10 metres d’amplada. En quatre
parcel-les s’hi va aplicar un tractament d’exclusio
d’aigua que va consistir en la instal-lacié de tires de
plastic per interceptar I'aigua de la pluja i I'excavacio
d’una trinxera a la part superior de les parcel-les
per evitar I’escorriment superficial. Les altres quatre
parcel-les (parcel-les control) van romandre inalterades.

A cada parcel-la, es van triar quatre punts a I'atzar
per clavar completament al terra tres cilindres
d’acer (25 cm de llarg) per tal de poder realitzar les
mesures d’humitat del sol segons el métode de
“time domain reflectometry” (Zegelin et al., 1989). A
la zona estudiada també es va instal-lar una estacio
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meteoroldgica automatica que registrava cada hora
les dades de temperatura, pluja, radiacié solar, humitat
relativa i velocitat del vent.

Cada hivern durant tot el periode d’estudi (1999-
2009) els diametres de tots els troncs vius de les
parcel-les van ser mesurats a 50 cm d’algcada amb
una cinta metrica. En el tractament de dades només
es van tenir en compte els troncs de més de 2 cm
de diametre. Paral-lelament a fora de les parcel-les,
es van tallar diversos troncs de Q. ilex i P. latifolia de
diferents diametres, i es va mesurar el pes sec de
la seva biomassa aéria després d’assecar-la en una
estufa a 70 °C durant 3 dies. Posteriorment es van
calcular, per aquestes dues especies, unes al-lometries
que relacionen el seu diametre amb la seva biomassa
aéria, podent aixi calcular la biomassa aeria dels
troncs de les parcel-les cada any directament a partir
del seu diametre. Per A. unedo vem fer servir les
al-lometries calculades per Lledd 1990, i per la resta
d’espécies vem fer servir les al-lometries de Q. ilex o
P. latifolia segons la seva afinitat. El calcul de 'area
basal dels troncs es va realitzar a partir del diametre
dels troncs i assumint la seva seccio transversal com a
circumferencies.

El tractament estadistic de les dades ha consistit
en la realitzacié d’analisis de variancia (ANOVA) i
regressions lineals amb I'ajut del paquet estadistic
Statistica (Statsoft Inc. 2001).

Resultats

Les dades meteorologiques d’aquests onze anys
d’estudi mostren un patré tipic de zones mediterranies,
amb estius secs i calorosos, hiverns moderadament
freds i uns periodes de primavera i tardor generalment
plujosos (Fig. 2). La temperatura mitjana anual va
oscil-lar entre els 11,5 °C el 2008 i els 12,9 °C el 2006,
i la precipitacié anual va oscil-lar entre els 403 mm el
2005 i els 927 mm el 2003 (Fig. 2). El tractament de
sequera experimental va reduir la disponibilitat d’aigua
en un 15% respecte de la de les parcel-les control, tot
i que aquesta reduccid va ser una mica més elevada
durant els periodes plujosos i més petita durant els
periodes secs.

L'increment de biomassa aéria ha variat molt en
funcié de I'any mostrejat, sent més elevada durant
els anys més freds (P<0,05) i sobretot durant els
més plujosos (P<0,01) (Fig. 2), ja que en condicions
adverses els troncs van experimentar un menor
creixement d’area basal i també una mortalitat més
elevada, precisament aquesta mortalitat dels troncs
va ser la responsable dels valors negatius d’increment
d’area basal i biomassa aéria observats a les figures
2 i 3. Tanmateix, I'increment de biomassa aéria ha
experimentat una forta reduccié degut al tractament
de sequera experimental, un 61% de mitjana respecte
de I'obtingut a les parcel-les control (Fig. 2). Per altra
banda, no totes les espécies han mostrat el mateix
efecte del tractament de sequera, per exemple,
I'increment de biomassa de Q. ilex i A. unedo en

11 Jornades sobre el bosc de Poblet i les muntanyes de Prades

13
12.8
12.6
12.4
12.2

12
11.8
11.6

1000

800
600
400
200

Temperatura (°C)

Precipitacio (mm)

5

1]

Arbutus unedo
control>sequera; P<0.01

increment de

increment de

biomassa aeria (%) biomassa aeria (%) biomassa aeria (%) biomassa aeria (%)

Quercus ilex
control>sequera; P<0.05

increment de

-10 Phillyrea latifolia
N.S.

5
S5 0 - -
E Es
£Ea 5
[
E -10 E ;::::ia Totes les especies

control>sequera; P<0.05

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fig. 2. Dades de la temperatura mitjana anual, la pluviositat anual

i els percentatges d’increment de biomassa aéria anual de les tres
espeécies principals i de totes en global. Les barres verticals indiquen
I’error estandard de la mitjana (n=4).

condicions de sequera va ser menor que en condicions
control, un 72% i un 82% respectivament, en canvi

en P, latifolia no es va observar cap canvi significatiu a
causa de les condicions de sequera (Fig. 2).

En condicions no alterades, A. unedo és I'espécie
que va presentar un increment relatiu d’area basal
més gran, en canvi Q. ilex va ser la d’'un menor
increment relatiu d’area basal. Sota condicions de
sequera experimental, I’area basal va experimentar
un increment molt més reduit que a les parcel-les
control. Aquest efecte va ser especialment important
en Q. ilex i A. unedo, i en menor mesura en P. latifolia,
especie que per cert va ser la que va mostrar un major
creixement relatiu d’area basal en condicions de
sequera experimental.
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Fig. 3. Increment d’area basal de les tres espeécies principals i de
totes en global durant tot el periode estudiat. Les barres verticals
indiquen I'error estandard de la mitjana (n=4).

La mortalitat de troncs durant tot el periode estudiat
va ser forca elevada (13% en condicions control i 18%
en condicions de sequera), especialment en Q. ilex,
mentre que les altres dues espécies van mostrar uns
percentatges de mortalitat de troncs similar. Lefecte
del tractament de sequera experimental va ser més
important en el cas de Q. ilex (66% d’increment de
mortalitat de troncs) que en A. unedo i P. latifolia (49%
d’increment de mortalitat per a cadascuna de les dues
especies).
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Fig. 4. Percentatge de mortalitat de troncs a les parcel-les control i
sequera durant tot el periode mostrejat. Les barres verticals indiquen
I’error estandard de la mitjana (n=4).
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Discussio i conclusions

Els resultats d’aquest estudi posen de manifest la
sensibilitat del bosc estudiat envers la disponibilitat
d’aigua, tal i com és comu en boscos de clima
mediterrani. L’alzinar de Prades ha experimentat una
reduccié en el creixement dels arbres i un increment
en la seva mortalitat durant els anys més secs i
sota condicions de sequera experimental. De fet, la
mortalitat de troncs va ser considerable, perd aixo és
freqlient en un bosc de rebrot en el que la disponibilitat
d’aigua és un factor especialment critic (Ibafez et al.
1999).

No obstant aix0, les diferents espécies d’aquest
bosc han mostrat diferents sensibilitats envers la
disponibilitat d’aigua i del tractament de sequera en
particular. Q. ilex, I'actual espéecie dominant d’aquest
bosc, és I'espécie que actualment experimenta un
menor increment relatiu de biomassa degut a un
menor increment d’area basal i a una major mortalitat
de troncs, a més, és I'especie més afectada pel
tractament de sequera experimental (Ogaya i Pefiuelas
2007a). En canvi, P. latifolia no ha experimentat molts
dels efectes del tractament de sequera observats
en les altres dues espécies, i de fet és I'especie que
experimenta un major increment relatiu d’area basal
i biomassa aéria i una menor mortalitat de troncs
sota condicions de sequera experimental. Per la seva
banda A. unedo és I'’espécie de major creixement
en I'actualitat, pero si bé no ha experimentat uns
efectes tan forts sota condicions de sequera com Q.
ilex, tampoc ha tingut la capacitat de resistir unes
condicions més seques mostrada per P. latifolia.
Aquests resultats concorden amb una major taxa
fotosintética i eficiéncia en I'Us de I'aigua en P. latifolia
que en Q. ilex (Pefiuelas et al. 1998) i una menor
reduccio del flux de saba en P. latifolia que en Q. ilex
i A. unedo (Martinez-Vilalta et al. 2003) durant les
condicions de sequera estival.

Diversos treballs han descrit com el canvi climatic
a les zones mediterranies pot comportar un menor
creixement dels arbres i un decaiment de determinades
especies (Kirschbaum 2000). En el nostre experiment,
d’onze anys de durada, hem pogut constatar que
una lleugera disminucié de la disponibilitat d’aigua
(15%), que és la prevista per les zones de clima
mediterrani durant les properes décades (IPCC 2007),
ha comportat una forta disminucié del creixement en
Q. ilex i A. unedo. A llarg terme es pot esperar que
espéecies com Q. ilex vagin en decaiment i disminueixi
la seva distribucié a favor d’altres especies més
resistents a la sequera com P. [atifolia.

Unes condicions més arides poden tenir efectes
directes sobre el creixement i desenvolupament
de diverses espécies vegetals, perd també poden
comportar efectes indirectes que afecten altres
especies o tot I'ecosistema en general. Per exemple,
a la mateixa zona d’estudi s’ha vist que el tractament
de sequera experimental ha comportat una disminucié
en la disponibilitat de fosfor (Sardans i Pefiuelas 2004)
i una pérdua de nitrogen (Ogaya i Pefiuelas 2007b)
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Fig. 5. Exemplar d’alzina morta després d’un periode de sequera
intensa, en canvi hi ha individus d’altres especies com Phillyrea
latifolia que han sobreviscut.

a I’ecosistema, a més cal tenir present que el canvi
climatic també afecta altres especies de la xarxa
trofica com els pol-linitzadors amb conseqiiéncies per
I’ecosistema més dificils de predir (Pefiuelas i Filella
2001).

Els boscos mediterranis contribueixen a fixar carboni
atmosfeéric mitjangant la fotosintesi, reduint I'increment
de CO, atmosferic i, per tant, esmorteint el canvi
climatic. Si aquests boscos pateixen una disminucio
del seu creixement i una substitucié d’especies
com Q. ilex en favor d’altres com P. latifolia, més
ben adaptades a condicions seques perd amb una
menor capacitat per segrestar carboni atmosferic, és
d’esperar que els boscos mediterranis perdin capacitat
per esmorteir el canvi climatic i en siguin cada cop més
afectats.
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Introduccio

Amb el projecte que es presenta es pretén trobar
alternatives als terrenys tradicionalment agricoles i
abandonats de I'espai del Paratge Natural d’Interés
Natural de Poblet (en endavant, PNIN de Poblet), a
partir de cultius basats en flora autdctona del propi
espai, mitjancant acords de custddia agraria entre el
Centre d’Historia Natural de la Conca de Barbera, com
a entitat de custodia, i propietaris de finques agricoles.

Es tracta d’un projecte que es preveu iniciar-lo
aquest any 2010 per0 es pretén que tingui continuitat
en el decurs d’anys seglients amb 'objectiu d’arribar
a totes les zones agricoles de caracteristiques similars
i a les que es determini que sén aptes per actuar-hi
segons el que es descriu en un capitol posterior.

La superficie agricola del PNIN de Poblet ocupa
aproximadament un 8,5% de I'espai protegit i un 40%
de les arees de propietat privada L’activitat agricola es
concentra en el sector nord del Paratge, la zona més
planera i de menor altitud, resseguint la vall del Riu
Sec.

Els conreus soén variats, destaca la vinya,
especialment al terme municipal de Vimbodi, pero
també trobem altres conreus tipics a la comarca, que
de fet son els tipics mediterranis, com I'olivera, els
fruiters, sobretot avellaners i ametllers i, en menor grau,
noguers i cirerers, i el conreu de cereals (basicament
ordi).

Malauradament, I’activitat agricola es troba
en regressio a tota la comarca per motius
socioeconomics, pero els seus efectes en general sén
beneficiosos vers el medi i la biodiversitat, i és per
aixd que en el present projecte es proposa emprendre
mesures i iniciatives encaminades a potenciar
la recuperacio de I’activitat agricola, a les arees
tradicionalment conreades, fomentant la diversitat de
conreus a partir de flora autdoctona del propi espai,
basicament arbustiva, amb cultiu ecologic i amb major
valor afegit que els cultius convencionals, la majoria
d’ells excedentaris i evitant en la mesura que sigui
possible les grans extensions de monocultiu i una
distribucio el més equilibrada possible de tots ells.

Amb aix0 també es pretén afavorir la conservacio
d’elements que trenquen ’homogeneitat, com marges
de pedra, arbres aillats, arbustos, tanques vegetals...;
fomentar el conreu de varietats autoctones i la
diversitat genetica i afavorir la biodiversitat en franges
de cultiu de transicié de zones agricoles extensives i
zones de massa forestal.

Antecedents

Larticle 1 de la llei de declaracié del PNIN de Poblet
(LLEI 22/1984, de 9 de novembre) diu: "Es declara
paratge natural d’interés nacional una part de la vall del
monestir de Poblet, amb la finalitat de conservar-ne i
defensar-ne el medi, de preservar-ne el paisatge, de
defensar, conservar i restaurar el patrimoni natural i de
protegir les explotacions agraries existents dins seu
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en el moment de fer aquesta declaracid, d’acord amb
el que disposa I'article 4 de la Llei 15/1975, del 2 de
maig, que regula els espais naturals protegits.”

De les 752 ha de sol privat del Paratge Natural
prop del 40%, unes 300 ha, son utilitzades per a la
produccio agricola. Gairebé la meitat d’aquest sol
agricola, més del 48%, és ocupat per vinya, el conreu
principal. Es tracta, en la seva majoria d’explotacions
modernes, plantades en els darrers anys a les terres
de Riudabella, Milmanda i els entorns de Poblet. Aixo
ha comportat una important expansio de la vinya en
els darrers 25 anys. Amb un 16’6% del sol agricola
del Paratge Natural, el segon conreu en importancia
és I'avellaner. Els olivers amb el 12% son el tercer
conreu en extensié del Paratge i actualment es
tracta d’un conreu en expansio. Els ametllers ocupen
una superficie molt similar als olivers, encara que
lleugerament inferior. Els sembrats, basicament d’ordi,
suposen el quint conreu en importancia del Paratge,
amb un 9% de la superficie conreada. Finalment, un
3% de la superficie agricola del Paratge I'ocupen altres
conreus, sobretot fruiters, com cirerers i noguers.

Com s’ha pogut comprovar, en aquells espais
naturals protegits que porten anys gestionant-se o a
través de diferents estudis per part de la comunitat
cientifica, 'activitat agricola contribueix, en termes
generals, a la diversitat. Diversitat de paisatges,
d’habitats que en conseqliéncia contribueix a
’augment o el manteniment de la biodiversitat
d’espécies vegetals i animals. Els espais conreats,
en general més oberts que els ambients forestals,
ofereixen a determinats tipus de fauna i flora un lloc on
viure, o bé un indret on alimentar-se.

Tanmateix, els efectes beneficiosos de I'activitat
agricola passen per una eliminacié de I'Us de
productes fitosanitaris de sintesi (adobs, insecticides,
fungicides, acaricides, etc.). Productes que poden
donar lloc a enverinaments, toxicitat i/o contaminacio
per part de la fauna, els aquifers, els sols, etc.

L’activitat agricola també pot esdevenir negativa,
des d’un punt de vista ecologic, si es pretén portar a
terme en zones de fort pendent, amb els conseqtients
processos erosius i pérdua de la capa edafica. En
el cas del Paratge, les finques agricoles situades
en terrenys de pendent considerable han estat les
primeres en abandonar-se, per les dificultats de conreu
i els costos afegits que aixd comportava, es tracta
d’espais on el bosc s’hi esta recuperant de forma
espontania, perd molt lentament.

Objectius

Com a objectiu principal es pretén actuar en una
seleccid de zones dels espais agricoles abandonats
per cultivar espécies autoctones del propi PNIN de
Poblet de les quals se’n pugui obtenir un aprofitament.
A més, se cercaran els seglients objectius sectorials:
Recuperar I'activitat agricola en finques
abandonades.
Investigar i aplicar tecniques de cultiu ecoldgic i
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processos de transformacioé de les espécies triades,
en funcioé del rendiment o la qualitat dels seus principis
actius.

Fomentar la conservacié i millora de la biodiversitat
en zones agricoles properes a zones forestals.

Crear franges de vegetacioé de transit entre espais
agricoles i espais forestals.

Obtenir la informacié i experiéncia suficient per a
transferir els resultats obtinguts i exportar en altres
zones i/o espais les actuacions realitzades.

Justificacio

De la mateixa manera que la conservacié de I'activitat
agricola cal considerar-la molt important i beneficiosa,
com més variada sigui I’agricultura pel que fa a
conreus, major sera encara la riquesa paisatgistica
del PNIN de Poblet i, sobretot, la seva aportacio a la
biodiversitat de la zona. Aquest és perd un punt dificil,
doncs els diferents tipus de conreus sovint venen
determinats per la voluntat del propietari particular

i per motivacions econdmiques (possibilitats de
mecanitzacid, preus al mercat del producte, costos de
produccié...).

Una estructura de la propietat caracteritzada per
una divisié de la terra en moltes i petites explotacions
afavoreix la diversitat de conreus i paisatge que
pretenem, aixd és molt clar en els terrenys agricoles de
I’Espluga de F. pero, com ja hem explicat, en el cas de
Vimbodi és una mica diferent puix la mida mitjana de
les finques, per causes historiques, és més extens.

Es per aixd que en el projecte es pretén fomentar el
cultiu d’unes espeécies de les quals se’n pugui obtenir
un rendiment amb major valor afegit pel pages, aixo
fara que aquest torni a trobar la motivacié necessaria
per a continuar amb la seva activitat agricola en unes
finques que tenia abandonades, o conreades amb perill
d’abandonament per la seva baixa rendibilitat.

Es pretén fugir de monocultius extensius i anar
substituint, en la mesura que sigui possible, per la
varietat de cultiu dins la mateixa finca, cercant els
beneficis de les associacions favorables per a I’Optima
regulacié de I'agroecosistema.

La flora autoctona del PNIN de Poblet és molt rica en
especies, de les quals se’n pot obtenir un rendiment,
aconseguint amb aixo la recuperacio de I’'aprofitament
de recursos propis que ja s’efectuava anys enrera,
per a diverses finalitats: alimentaries, curatives,
higienitzants, colorants...

Els beneficis que reporta el cultiu d’aquest tipus de
plantes son multiples. En primer lloc hi ha beneficis
socioeconomics ja que el seu cultiu en zones com la
del PNIN de POBLET pot contribuir, en certa manera,
a la despoblaci, i fixar ma d’obra. En aquest sentit,
terres que estarien abandonades per la seva rendibilitat
escassa o nul-la mitjangant cultius convencionals,
tornarien a ser productives.

Quant a les aplicacions alimentaries de planta
autoctona es pot dir que sén molt diverses. Aixi doncs
van des de I'extraccié d’additius naturals com a
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saboritzants, colorants, antioxidants, conservants, fins
a I’elaboracio de productes dietétics, de licoreria o de
nutricié animal.

En la industria farmaceéutica la flora medicinal s’aplica
en extractes, medicaments, herboristeria, articles
homeopatics i farmacia veterinaria. A més, s’apliquen
en la realitzacié de colonies, perfums, cosmetics,
locions, sabons, dentrifics, sals de bany i tints de color
beix, ocre, vermell, rosa, groc, verd, blau.

D’altra banda, és una necessitat investigar sobre
produccio agraria ecologica, per obtenir productes més
naturals i saludables, per aix0 es pretén experimentar
en cultius de parcel-les sota aquests criteris i els de
sostenibilitat. L'interés per part del consumidor cap a
una alimentacio sana a partir de productes ecologics
ve complementat amb I’Us de productes de fitoterapia
d’origen ecologic. Aquest creixement és un motiu pel
qual cada cop més empreses del sector convencional
ofereixin també productes certificats ecologics.

Es també una necessitat investigar sobre processos
i maquinaria de recol-lecci6 i processat adaptats
a aquest tipus de cultius, ja que en aquest cas es
necessiten una série d’eines diferents a les que
habitualment s’empren en explotacions agricoles
de cultius, fins ara, tradicionals. En cada cas es pot
analitzar la forma de cultiu a partir de la morfologia de
la planta, la seva recol-leccidé i el procés, i adaptar la
maquinaria tradicional, utilitzada en cultius extensius,
als nous cultius.

Que és la custodia del territori?

La custddia del territori és un conjunt d’estrategies
i instruments que pretenen implicar els propietaris i
usuaris del territori en la conservacio i el bon Us dels
valors i els recursos naturals, culturals i paisatgistics.

La premissa de base és que conservar la
natura, el paisatge i el patrimoni cultural no és una
responsabilitat que recau només en les administracions
publiques, com sovint es pensa, siné que la ciutadania,
la societat civil i les empreses privades també poden i
han de contribuir-hi.

Per aix0, a diferéncia d’altres instruments i
estrategies amb un objectiu similar (per exemple, la
proteccié legal d’un espai natural o la classificacié d’un
terreny com a no urbanitzable), la custodia del territori
requereix la implicacio directa i activa de la societat
civil, d’'una banda, i d’aquelles persones que sén
propietaries o usuaries de terrenys forestals, agricoles
o urbans, de I'altra.

Qué és un acord de custodia
agraria?

Es una iniciativa que pretén fomentar sistemes de
gestié agraria que puguin apropar els objectius

de viabilitat econdomica (fonamentals per a la
supervivencia del sector agrari) amb la preservacié dels
valors ambientals més destacats d’un espai protegit o
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no.

Es tracta d’un acord voluntari entre dues parts, la
finca agraria i una entitat de custodia, com el Centre
d’Historia Natural de la Conca de Barbera, amb el qual
les dues parts es comprometen a treballar per intentar
assolir mesures potencialment beneficioses tant per
la viabilitat econdmica com per la conservacié dels
valors naturals. Com a contrapart, I’entitat de custddia
es compromet a col-laborar en la promocié de la finca
davant altres agents, publics o privats, a fi de conduir
ajuts directes o vies de comercialitzacié en benefici de
la finca.

L’acord no impedeix que s’hi puguin afegir
posteriorment altres actors, com institucions publiques
o0 empreses d’altres sectors que vulguin col-laborar en
ajudar els espais agraris que estan sota un acord de
custodia.

El Centre d’Historia Natural de la Conca de Barbera,
és membre de la Xarxa de Custodia del Territori des
de fa temps, de fet en va ser una de les entitats
signataries, ara fa deu anys, de la declaracié de
Montesquiu de custodia del territori, pero fins ara
mai havia promogut acords de custodia. Amb aquest
projecte es pretén iniciar la tasca d’acord amb les
finalitats de la custodia del territori a I’'ambit d’actuacio
de I’entitat, la Conca de Barbera i les muntanyes de
Prades. | és en aquest sentit que, des de fa més d’un
any, esta buscant fonts de finangament per tal d’iniciar
projectes per complir els objectius prefixats.

Objectius i beneficis de la custodia
agraria al Paratge Natural de Poblet

L’objectiu principal dels acords de custddia al Paratge
Natural de Poblet sera el de promoure mesures i
iniciatives encaminades a potenciar la recuperacié

de I'activitat agricola, a les arees tradicionalment
conreades i abandonades properes a I’espai forestal.
Fomentar la diversitat de conreus a partir de la flora
autoctona, basicament herbacia i arbustiva, del propi
espai.

Beneficis socioeconomics per a les finques
Accés a ajuts especifics pel fet d’aplicar algunes de les
mesures.

Reduccioé de costos aconseguida mitjangant
practiques més adaptades al medi.

Diversificacio de la produccio i obtencié de major valor
afegit dels productes obtinguts en cultiu.

Increment de valor afegit d’alguns aspectes de la
propia finca.

Beneficis socioambientals
Preservacié d’especies de flora i fauna.
Preservacié d’ecosistemes.
Preservacié de valors estétics.
Disminucié de perills ambientals.
Disminucié de consum de recursos.
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Desenvolupament del projecte i
transmissio de resultats

Malgrat que el territori on es pretén realitzar el
projecte és a les finques agricoles abandonades
situades, majoritariament, a la part baixa del PNIN de
Poblet, la transferéncia de resultats no es contempla
només per aquest ambit sind per totes les zones de
caracteristiques similars dels territoris on es disposin
de parcel-les de cultiu properes a zones forestals. Amb
aixo es pretén una projeccié molt més amplia pel que
fa a aplicacié de les propostes sorgides a partir dels
resultats experimentals, de la recerca tecnologica i de
I’estudi de viabilitat economica.

D’una manera molt esquematica el projecte es
preveu que tingui les seglents fases:
e Elaboracié del projecte técnic global per decidir
especies a experimentar i requisits de les parcel-les
possibles d’actuacio, a partir d’estudis de sortida
dels productes que es puguin obtenir de les espéecies
potencials.
e Promocio i signatura d’acords de custodia amb
els propietaris de les finques a actuar i permisos
d’actuacio en el cas que el propietari cedeixi la finca.
e Elaborar el projecte técnic particular de cada finca
amb acord de custodia. També s’inclou un estudi de la
biodiversitat prévia a I'inici de I'activitat en cada finca
respectiva.
¢ Plantacio, cultiu, collita i processat del material
recollit (assecat, obtencié d’oli essencial, trillat,
garbellat...).
e Investigacié en el camp, que contempla fer el
seguiment agronomic dels camps cultivats i I'evolucié
de la biodiversitat per tal de comparar-la amb I'existent
abans de I'actuaciod.
e Investigacio al laboratori, que contempla, quan sigui
el cas, la determinacio i analisis dels parametres de les
mostres (fulles, summitats florides, llavors...).

Conclusions

La realitzacié d’aquest projecte s’emmarca dins les
actuacions de recuperaci6 de I’'espai protegit del

PNIN de Poblet, en aquest cas de les zones agricoles
abandonades, i que podran convertir-se en unes zones
bidtiques conreades amb tot el respecte possible i

que serviran de connexié entre plana agricola i massa
forestal.

El present projecte té unes evidents potencialitats
per a convertir-se, poc a poc i per les seves
caracteristiques, en estructurant i vertebrador de
molts altres projectes que entorn d’ell sorgeixin al
territori. Lextensid del cultiu de flora autoctona,
la necessaria, en alguns casos, manipulacié de la
collita i la seva transformacio; I’extraccié dels olis
essencials; la indubtable i intensa repercussié colorista
en un paisatge estacional o de campanya o la funcié
beneficiosa per la biodiversitat en ambits agricoles
dins de zones protegides fan d’aquest un projecte
engrescador i innovador dins del sector.
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Des d’aquesta perspectiva, la seva contribucié a
la correcci6 dels desequilibris, en primer lloc agraris
i conseqlientment ambientals, perd igualment
socioeconomics, culturals i d’ocupacié, que als
territoris d’aplicacié tenen, sén manifests.

S‘ha de concloure agraint el suport de I’equip directiu
i técnic del Paratge Natural de Poblet, aixi com el dels
membres de la comissié técnica de Centre d’Historia
Natural de la Conca de Barbera. | també a la Xarxa de
Custodia del Territori pel suport i assessorament técnic
en la formulacié i promocié del projecte.
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Resum

S’han emprat els bioindicadors Hypnum cupressiforme
i Xanthoria parietina a les muntanyes de Prades per
determinar la deposicié atmosferica d’elements traca

i els seus possibles origens d’emissié. S’han estudiat
els elements Al, As, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, Pb, Sb, Ti, Vi
Zn en 16 localitats de mostreig repartides per I'area del
futur parc natural. També es va determinar el contingut
d’elements traca en el sol per calcular els FE (factors
d’enriquiment), Utils per distingir els inputs d’elements
traca del sol dels de I'aire. Finalment, es va avaluar

la riquesa liquénica en cada localitat de mostreig.
Coincidint amb les principals emissions dels focus
potencials previament determinats, tant el Cr com el Ni
van mostrar valors notablement alts. Els elements Cir,
Ni, Cu, Zn i Cd van presentar valors superiors a 3 en
els FE d’ambdos bioindicadors, fet que indica inputs
destacables de procedéncia aéria. La distancia (km)
entre les localitats de mostreig i els focus de pol-lucié
potencials estava relacionada amb els valors obtinguts
de Cu, Sb i Zn en la molsa i de Cr, Nii Sb en el liquen.
La riquesa liquénica tendia a augmentar amb la
distancia respecte dels focus. L'estudi també reflecteix
que els focus de pol-lucié al voltant de les muntanyes
de Prades tenen una influéncia remarcable en la
presencia d’elements traca i en la comunitat liquénica
d’aquesta area natural.

Abstract

The biomonitors Hypnum cupressiforme and Xanthoria
parietina were used to assess the deposition of trace
elements and its possible origin in Prades Mountains,
a protected Mediterranean forest area of NE Spain with
some pollution focus around it. Al, As, Cd, Co, Cu, Cr,
Ni, Pb, Sb, Ti, Vi Zn were determined in 16 locations
within this area. The content of trace elements in

soil were also determined to calculate enrichment
factors (EF) and use them to distinguish airborne from
soilborne trace element inputs. Finally, lichen richness
was determined in each one of these locations to
further assess atmospheric pollution. Coinciding with
the main trace elements emitted by the potential
sources of pollutants, Cr and Ni showed notably high
contents while Pb had low values. Cr, Ni, Cu, Zn and
Cd showed EF values higher than 3 suggesting an
airborne source of these pollutants. Enrichment factors
demonstrated to be useful not only for the moss but
also for the lichen, showing in both cases that Cd, Cr,
Cu, Ni and Zn presented values higher than 3 and thus
suggests significant air inputs of these elements. The
distance (km) between sampling points and potential
pollution focus was correlated with the contents of Cu,
Sb and Zn in the moss and with Cr, Ni and Sb in the
case of the lichen. Lichen richness increased with the
distance to industrial and urban sources of pollutants
showing the impact of trace element emissions

from several focus. The study also reflected that the
pollution sources around Prades Mountains have a
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strong influence on the presence of trace elements and
in lichen species community in this natural area.

Introduccio

Les aportacions d’elements traca (elements presents

a la natura en proporcions molt petites, com els
metalls pesants o I'arsenic) en el medi ambient a causa
d’activitats humanes han augmentat al llarg de les
Ultimes decades (Nriagu, 1996). Els seus multiples
efectes, inclos el dany cronic causat als ecosistemes,
fan que calgui desenvolupar metodes efectius de
monitoratge de la seva deposicié i bioacumulacié. Pero
monitoritzar la pol-lucié atmosféerica d’origen antropic
és un problema molt complex a causa del gran nombre
de substancies potencialment perilloses, la gran
variacié espacial i temporal del fenomen mateix de la
pol-lucié i I'elevat cost dels instruments de mostreig
(Nimis et al., 2000). Els liquens i les molses han estat
usats amb éxit com a bioindicadors de deposicio
atmosférica d’elements traca des dels anys 1960
(Herpin et al., 1997). Aquests organismes, presents

en gairebé tots els ecosistemes terrestres, depenen en
gran mesura de la deposicié atmosférica per nodrir-

se i poden acumular contaminants atmosférics en
concentracions molt més elevades que I'aire (Bargagli
et al., 2002). La bioacumulacié de contaminants en

els seus teixits ofereix informacioé sobre la captacio,

el comportament i els efectes nocius potencials en
organismes vius, i mostra d’aquesta manera I'impacte
real dels elements traca en les xarxes trofiques
(Sardans & Penuelas, 2005). A més del seu Us com

a organismes acumuladors, els liquens s’utilitzen

com a bioindicadors de la pol-lucié atmosférica per

la seva elevada sensibilitat als ambients degradats
(Liebendorfer et al., 1988). La contaminacié
atmosférica en arees ben conservades perd que estan
entre o a la vora de regions industrials i urbanes mereix
una atencié especial.

S’ha estudiat el Parc Natural de les Muntanyes de
Prades, una area muntanyosa envoltada de planes.
L’estudi s’ha centrat en un territori que permet una
densitat de mostreig elevada i representativa atesa
la seva moderada extensio, i s’ha intentat determinar
efectes detallats i identificar els focus de pol-lucié.

Els principals objectius d’aquest treball han estat:

(i) determinar I’acumulacio d’elements traca en dos
dels bioindicadors més emprats, la molsa Hypnum
cupressiforme i el liquen Xanthoria parietina, per
avaluar la preséncia d’aquests contaminants en les
muntanyes de Prades; (i) comparar el comportament
i la sensibilitat de cada bioindicador; (iii) testar els
factors d’enriquiment i les possibles millores en la
sensibilitat respecte dels continguts dels bioindicadors;
(iv) correlacionar la riquesa de la comunitat liquenica
amb els nivells de pol-lucid, i (v) investigar les
correlacions existents entre els continguts d’elements
traca, els factors d’enriquiment i la riquesa liquéenica
amb la distancia als principals focus de contaminacié
per identificar els origens d’aquests inputs.
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2. Materials i métodes
2.1 Area d’estudi

L’area d’estudi del treball és d’uns 400 km?. Coincideix
en bona part amb el Paratge Natural d’Interés Natural
de Poblet i el futur Parc Natural de les Muntanyes

de Prades. Es una zona de muntanya mediterrania
compresa entre els 250 i els 1.200 msnm. Hi ha petits
pobles a dins la zona d’estudi, sense activitat industrial
a remarcar, perd al voltant d’aquesta hi ha focus de
pol-lucié importants, principalment de la industria
quimica, com ara plantes petroquimiques o industries
de paper i vidre. En I'area d’influéncia també hi ha
Tarragona, una ciutat d’'uns 120.000 habitants (figura
1). La composicié geologica, les singulars condicions
topografiques i climatiques i I'Us huma ancestral han
afavorit una remarcable diversitat de flora i fauna,

de les més importants de Catalunya. Hi ha zones

que estan molt ben conservades, perd hi ha altres
localitats en la zona d’estudi que per la seva posicié
estan potencialment més amenacades per les ciutats i
industries del seu voltant.

2.2 Espécies estudiades

Les especies escollides per dur a terme aquest
estudi van ser la molsa Hypnum cupressiforme i el
liquen Xanthoria parietina. Aquestes dues espécies

Figura 1. Mapa de la zona d’estudi. Els quadrats marquen les localitats de
mostreig, els triangles els potencials focus de pol-lucié i les lletres les estacions
meteorologiques usades per mesurar el vent. L'escala de grisos representa el

gradient altitudinal i les linies els limits poblacionals.

11 Jornades sobre el bosc de Poblet i les muntanyes de Prades

es mostren abundants i amb una distribucié amplia al
sud d’Europa (Nimis et al., 2001), i han estat usades
en diversos estudis per determinar la pol-lucio per
elements traca (Scerbo et al., 1999; Brunialti & Frati,
2007); alguns d’aquests estudis han estat elaborats a
la peninsula Ibérica (Fernandez et al., 2000; Sardans
& Penuelas, 2005). Aquest fet permet comparar les
dades obtingudes amb les d’altres treballs per fer una
avaluacio precisa de la situacié en que es troba la zona
d’aquest estudi.

Per determinar I'impacte veritable de la deposicid
atmosférica, és important poder reconeixer la part dels
continguts procedents d’inputs atmosferics d’aquella
procedent del sol mateix, que de forma natural també
conté alguns elements traca. Amb aquesta finalitat,
utilitzem unes equacions denominades factors
d’enriquiment (FE), en que establim una comparacié
entre sols i biomasses mitjangcant una comparacié
entre els diversos elements traca i un element de
referencia, normalment I’alumini, I’origen del qual
sabem que és basicament el sol.

2.3 Disseny experimental

Es van establir 16 localitats de mostreig, les quals es
van repartir homogeéniament per I'area d’estudi. Es va
tenir cura que fossin representatives de I'orografia i
I’alcada de la zona. També es van tenir en compte els
focus de pol-lucié potencials a I’hora de distribuir les
localitats de mostreig, per la qual cosa es van situar a
5 ' diferents distancies respecte de les arees
urbanes i industrials més importants de
I’entorn (figura 1).

Cada localitat de mostreig contenia 3
subarees, que mesuraven 50 x 50 m cada
una. En cada subarea, es van mostrejar 3
tal-lus de la molsa Hypnum cupressiforme
i de 6 a 10 tal-lus del liquen Xanthoria
parietina, es va prendre una mostra de sol
i es va determinar la riquesa liquénica.

Diverses espécies de liquens sobre la branca d’un
ametller de la localitat de mostreig de Pinetell (font: A.
Achotegui-Castells, 2008).
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2.4 Procés analitic

En el laboratori, les mostres de molsa i liquen van

ser netejades per extreure’n els materials estranys
adherits. Un cop les mostres estaven netes i
seleccionades, es van assecar a 60° C i posteriorment
es van triturar en un morter (Sager & Mittendorfer.,
1977). Els sols van deixar-se assecar durant 72 hores.
Les particules i agregats més grans es van trencar amb
un corrd, triturar en un morter i finalment seleccionar
amb un sedas de 2 mm. Un cop tractades les mostres,
un procés de digestid acida i posteriorment una analisi
amb ICP-MS (espectrometria de masses) van permetre
determinar els continguts d’Al, Ti, Pb, Cr, Cd, Ni, As,
Co, Sb, Zn, Cu iV en les biomasses i els sols.

2.5 Analisi estadistica

Es van utilitzar ANOVA One-Way (per analitzar les
diferencies dels valors obtinguts entre localitats de
mostreig) amb un tractament post-hoc anomenat
Bonferroni, per tal de trobar les diferéncies de
concentracio entre localitats, regressions (per estudiar
les relacions entre la distancia de les localitats respecte
dels focus d’emissié i els continguts

d’elements traca) i PCA (per identificar 12 10°
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analisis es van fer a partir dels programes Statview
5.0.1 (SAS Institute Inc., Cary, North Carolina, USA) i
Statistica 6.0 (StatSoft. Inc., Tule, Oklahoma, USA). Per
fer els mapes, s’ha usat Miramon 6.0 (Pons, 2000).

3. Resultats
3.1 Continguts d’elements traca

En la molsa, els valors de les mitjanes de continguts
d’elements traca van seguir aquest ordre: Al > Ti > Zn >
Cr>Ni>Cu>V>Pb>Co>Sb>As > Cd. La majoria
d’elements van mostrar diferéncies significatives en els
seus continguts entre les localitats de mostreig (figura
2). La localitat de la Pena mostrava alguns dels valors
més elevats.

En el liquen, els valors obtinguts d’elements traca
van mostrar un comportament similar als de la molsa,
perd amb una mitjana lleugerament més alta: Al >
Ti>Zn>Cr>Ni>Cu>Pb>V>Co>As>Sb>Cd
(figura 3). La localitat de la Pena també mostrava
valors elevats per als mateixos elements que I’Hypnum
cupressiforme.

tendéncies entre els valors obtinguts). Les PG
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3.3 Riquesa liqueénica

En la zona d’estudi, es van identificar 27 espécies
diferents de macroliquens. La riquesa més baixa es

va trobar a la localitat de mostreig de la Riba, amb 8
especies diferents, mentre la riquesa més alta es va
comptabilitzar a la localitat de mostreig del Perrot, amb
19 espécies diferents. També es van trobar diferéncies
significatives en la riquesa d’espécies liquéniques entre
les localitats de mostreig (figura 6).

3.4 Relacions dels focus de pol-lucié amb
els continguts d’elements traca, els factors
d’enriquiment i la riquesa liquénica

Els continguts de Sb i Zn de la molsa en les localitats
de mostreig van mostrar correlacions significatives
amb les distancies respecte dels focus d’emissio
d’Alcover (R = -0,52, p = 0,08) i Picamoixons (R =
-0,52, p = 0,04), respectivament. En el liquen, les
correlacions més significatives per als continguts de Cr
i Ni de les localitats de mostreig van ser respecte de
les distancies dels focus d’Alcover (R = -0,65, p = 0,02)
i dela Pobla (R =-0,67, p =0,02), respectivament. Es

a
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Figura 5. PCA fet usant els valors de contingut (mg g™') dels

cinc elements traca més enriquits de Xantoria parietina. Els dos
primers grafics mostren les variables del PCA i els seus casos,
respectivament. El grafic inferior és una regressio lineal entre les
coordenades del PC1 (que quantifica la posicié de cada localitat
de mostreig al llarg de la variabilitat explicada pel PC1 de les
concentracions dels elements estudiats) i la distancia respecte

dels focus (km). Els valors dels PC indiquen la variabilitat que sén
capagos d’explicar (54% en aquest cas). Cada localitat de mostreig
té un color segons la distancia envers el focus (vermell < groc <
verd). Sumatori de distancies és la suma de les distancies entre cada
localitat de mostreig i tots els focus estudiats.

També es van fer dos PCA més, seguint la mateixa
metodologia, perd usant solament els continguts
dels cinc metalls més enriquits (Cr, Ni, Zn, Cd, Cu)
com a variables. De nou, 'ordenacié de les localitats
respecte de les concentracions d’elements traca del
liquen estava significativament correlacionada amb
les distancies a quasi tots els focus. La correlacié
més significativa es va establir amb la suma de les
distancies a tots els focus (figura 5).

Els factors d’enriquiment de V i Zn de la molsa van
mostrar correlacions significatives amb les distancies
a tots els focus tret de Montblanc; ambdds elements
van mostrar el coeficient de determinacié més alt amb
el focus de la Pobla. Quant al liquen, els elements V,
Cr, Ni i Co van mostrar correlacions significatives amb
els focus d’Alcover, Tarragona i la Pobla de Mafumet.
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Els PCA que usaven els valors obtinguts de FE van
mostrar correlacions significatives per a la molsai el
liquen amb la distancia a alguns focus de pol-lucid.

La riquesa liquénica també es va correlacionar
significativament amb les distancies a tots els focus de
contaminacio tret del focus de Montblanc. El focus de
la Pobla de Mafumet va mostrar les correlacions més
fortes (figura 6).

4. Discussio i conclusions

L'experiment ha posat de manifest que els valors
obtinguts per a la molsa i el liquen soén similars, tot i les
difereéncies morfologiques i ecofisioldgiques propies
de dues espécies de grups allunyats (A. Basile et al.,
2008). Mitjancant la comparacié d’aquests valors amb
altres estudis similars, s’ha pogut observar que els
valors de Cr i Ni sdbn més elevats del que és habitual, fet
confirmat pels FE i les emissions conegudes d’alguns
focus emissors (font: www.eper-es.es). Altres elements
traca amb un FE elevat, com el Zn, el Cd i el Cu, tot

i que es troben entre els més emesos, van presentar
concentracions dins del rang habitual. Aixd posa de
manifest que, si només s’usen les concentracions,
podem no detectar els efectes de les immissions.

Aixi, es demostra que els FE complementen les
concentracions en ser més sensibles a la deteccio

de les immissions. Pel que fa a les relacions entre les
distancies respecte dels focus i el contingut d’elements
traca dels bioindicadors i els FE, els resultats mostren
que la zona que compren la Pobla, Tarragona i Alcover
té una forta influéncia en la distribucio i la deposicio
d’aquests elements. Aquestes distancies respecte dels
focus també es correlacionen de manera robusta amb
la riquesa liquénica, perd aquest fet segurament no és
només a causa dels efectes dels elements traca sobre
els liquens: el més probable és que aquests focus
contaminants també emetin NOx i SOx, que son els
gasos que més afecten aquests organismes (Nimis PL
et al., 1990).

Es pot concloure, doncs, que les muntanyes de
Prades acumulen quantitats significatives d’alguns
elements traca (Cr i Ni en gran mesura, pero també
Cu, Zn i Cd), procedents majoritariament de I'area
metropolitana de Tarragona. Aquest estudi també
mostra la utilitat dels bioindicadors per detectar la
deposicié atmosférica d’elements traca i els seus
impactes en els ecosistemes. A partir de metodes
estadistics, aquests estudis també poden ajudar a
corroborar les fonts de procedéncia d’aquest tipus de
contaminacio i oferir una visioé general de la situacié en
les arees estudiades.

Figura 6. Regressio simple entre la distancia al focus “Pobla”

(seu de grans centrals petroquimiques) i el nombre d’especies de
macroliquens trobades a cada localitat de mostreig (riquesa). Cada
localitat de mostreig del grafic té un color segons la distancia envers
el focus estudiat (vermell < groc < verd).
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Resum

En I'actualitat, el problema global ambiental més
important el constituix el canvi climatic, el qual té
implicacions negatives en el present que seran més
devastadores en el futur si no s’aconseguix I’adaptacié
pertinent envers les condicions climatiques esperades.
Cal considerar que el clima té una influencia notable
sobre el desenvolupament dels ecosistemes forestals,
la qual pot manifestar-se en una recrudescéncia

de la sequera, 'augment dels incendis forestals i
d’altres flagells determinats per aquestes condicions.
Al seu torn, els ecosistemes forestals tenen la
capacitat de contribuir a I'estabilitat de les condicions
climatiques emmagatzemant grans volums de carboni,
capturant el carboni que es produix per distintes

fonts i acabalant grans volums d’aigua. S’imposa el
coneixement dels escenaris climatics per arribar a

la gestio sostenible dels boscos mitjangcant mesures
d’adaptacié que permetin la coheréencia ecoldgica
necessaria en I’ecosistema forestal. Aquest treball
analitza les variables climatiques fonamentals en la
regié de Prades, Tarragona, en el marc dels escenaris
climatics 2011-2040, 2041-2070 i 2071-2099, i la seua
comparacié amb el periode base 1961-1990 segons el
model de I'Institut Hadley, HadCMS3, en els escenaris
de tipus A2 i B2 que propugnen les tradicions locals, el
primer amb un Us moderat d’energia i el segon amb el
seu Us sostenible.

Paraules clau: Canvi climatic, Ecosistemes forestals

1. Introduccio

El canvi climatic i els boscos estan intrinsecament
vinculats: el canvi climatic és una amenaca per als
boscos i la seua proteccié enfront de la transformacié
i de la degradacio ajudara a mitigar els impactes del
canvi climatic (Van Bodegom et al., 2009). Es la rad
per la qual els projectes forestals de conservacio i
restauracio haurien de considerar el canvi climatic i
les alteracions que causara sobre els ecosistemes
forestals.

Les accions han de partir del coneixement minuciés
sobre el comportament del clima sota les futures
condicions possibles per tractar de reduir o mitigar
els efectes sobre els boscos i altres ecosistemes.

Les observacions del clima proven I'existéncia d’un
escalfament global que pot afectar el creixement i la
distribucio de les especies forestals, les quals sén molt
sensibles als canvis de la temperatura (Felton et al.,
2010). Alguns autors han advertit sobre I’efecte de la
previsible reduccioé de la precipitacié a causa del canvi
climatic sobre I'aigua disponible en el sol dels boscos
mediterranis, la qual cosa en dificultara el paper com
a albellons de CO, i mitigadors de les emissions dels
anomenats gasos amb efecte d’hivernacle (Gracia et
al. 2002).

Els models climatics regionals coincidixen
que hi haura un ascens de les temperatures i un
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reforcament dels esdeveniments extrems en la conca
del Mediterrani cap a finals del segle XXI (Trigo and
Palutikof, 2001; Raisanen et al., 2003), i cal esperar
que els ecosistemes amb limitacions d’aigua siguen els
més afectats. L’ascens projectat de les temperatures,
la disminucié de la pluja i la seua concentracio en
esdeveniments extrems podrien induir el declivi del
creixement i la mort d’amplies poblacions d’arbres
(Linares et al., 2010). L’objectiu d’aquest treball és
analitzar les possibles condicions climatiques futures a
les quals s’enfrontaran els boscos del Paratge Natural
d’Interés Nacional de Poblet sota dos escenaris
climatics en els tres periodes 2011-2040, 2041-2070 i
2071-2099 en comparacié amb el periode base 1961-
1990. L’analisi de les condicions determinades pels
escenaris climatics en diferents alternatives dotara els
gestors de les arees forestals del marc en qué han de
treballar i congixer els avantatges i desavantatges, la
qual cosa els servira de suport per a I’'adopcio de les
mesures adequades per eliminar o mitigar els impactes
potencials del canvi climatic.

2. Zona d’estudi

L’area triada per a aquest treball sén les muntanyes de
Prades, enfocant sobretot el Paratge Natural d’Interés
Nacional de Poblet. Per aixd, hem triat 8 municipis

que rodegen aquest Paratge (figura 1, taula 1). Les
muntanyes de Prades son un conjunt muntanyds resolt
en unes quantes serres localitzat entre les comarques
de I’Alt Camp, el Baix Camp, la Conca de Barbera i el
Priorat. Forma part de la unitat morfoestructural de la
serralada Prelitoral catalana. Les muntanyes ocupen
una extensié de 30.726,39 ha (307,26 km?), i el seu

pic maxim és el tossal de la Baltasana amb 1.202,7 m
(Baix Camp). Eixes muntanyes conformen dues serres
paral-leles que discorren en direccié nord-est-sud-oest,
amb un xicotet tall en forma de plana on s’assenta
Prades i separa els llits dels rius Brugent (tributari del
Francoli) i Siurana (Domingo i Borau, 1998; Domingo,
2000).

Aquesta zona muntanyosa compren el Paratge de
Poblet, declarat Paratge Natural d’Interés Nacional
I’any 1984. El Paratge ocupa una superficie de 3.515
ha i és un espai amb una alta riquesa en especies
de flora i en comunitats vegetals. Entre les espécies
de flora que cal destacar, hi ha la roureda de roure
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Figura 1: Ubicacio de la zona d’estudi
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reboll (Quercus pyrenaica), Unica en tot Catalunya, les
rouredes de roure pubescent (Q. pubescens), el Salix
tarraconensis, el Doronicum plantagineum, el Gallium
rotundifolium, el Sedum forsterianum i moltes altres
especies (Puig i Cartanya, 2004).

Taula 1: Llista dels municipis que componen la zona d’estudi i les
seues superficies en km?

3. Materials i métodes

Aquest treball analitza el possible efecte del canvi
climatic sobre les precipitacions i I'evapotranspiracio
potencial en I’ambit geografic de les muntanyes

de Prades, segons el model HadCM3 del Centre
Hadley en Gran Bretanya (Gordon et al., 2000; Pope
et al., 2000). Aquest model es basa en el métode de
downscaling estadistic SDSM (Statistical DownScaling
Method) (Wilby et al., 2006). Aquest model procedix
del projecte PRUDENCE (Christensen et al., 2002;
Raisdnen et al., 2003; Giorgi et al., 2004; Dequé et

al., 2005) i va ser usat per computar les condicions
del clima sota els nivells d’emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle dels escenaris climatics A2 i B2,
en qué prevalen les solucions locals amb I’'Us moderat
de I'energia per al primer cas i les solucions locals
amb I'Us sostenible de I’energia per al segon, per als
periodes 2011-2040, 2041-2070 i 2071-2099.

Per a I'exploraci6 dels canvis de les precipitacions i
de I’evapotranspiracié potencial sobre les muntanyes
de Prades, s’han seleccionat una serie d’estacions
meteoroldgiques que detallen la taula 2 i la figura 1.
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Les bases de dades climatiques utilitzades en este
treball han estat elaborades a partir de les dades
diaries de precipitacio i temperatura enregistrades en
el periode de referéncia de 1961-1990 en les estacions
anteriorment citades i les dades diaries que han estat
estimades per a les estacions esmentades en els

Municipi Superficie en km? escenaris climatics A2 i B2 per ’Agéncia Estatal de

I'Espluga de Francoli 5697 Meteorologia (Brunet et al., 2009).

’ Una analisi espacialment distribuida es va realitzar
Montblanc 91,12 per periodes de deu dies per mitja del programa
Vilaverd 12,61 Agroclim-Map (Herrera, 2000; Herrera i Gonzalez,
Prades 32,58 2007). El resultat sbn mapes de precipitacio i
Mont-ral 34,72 d’evapotranspiracié potencial calculada segons el
Capafonts 13,35 meétode d’Hargreaves (Hargreaves i Samani, 1985) a
2 Febro 16.08 partir de les dades de temperatures obtingudes en els
Vimbod! T Pobiet 66,08 diferents escenaris climatics.

4. Resultats i discussio

Els resultats, per a tots dos escenaris, es presenten
com a mapes de precipitacié i d’evapotranspiracio
potencial per a tot el territori estudiat i per als quatre
periodes: 1961-1990 (el periode base), 2011-2040,
2041-2070 i 2071-2099. Per ressaltar els canvis
produits, es presenten mapes de diferéncia respecte
del periode base i histogrames que representen la
distribucio de les precipitacions i de I'evapotranspiracio
per percentatges d’area en el territori.

Quant a la distribucié de les precipitacions, es va
analitzar la seua concentracié a partir de considerar
la suma dels percentatges de les arees amb valors
superiors a la mitjana en cada escenari.

4.1 Efecte del canvi climatic sobre la
precipitacié mitjana anual en els escenaris
climatics futurs

4.1.1 Escenari A2

La precipitacié mitjana anual presenta tendencia a la
reducci6 sistematica en el temps sota I'escenari climatic
A2. Aquests resultats coincidixen amb els trobats

per Tatarinov i Cienciala (2009) a I'Europa central:

Codi de I'estaci6 (INM) Nom de 'estacio (INM) Longitud Latitud Altitud (m) | Nombre d’anys
0020 Vimbodi 1.0500000 | 41.400000 488 44
0019 Vimbodi - Riudabella 1.0411110 | 41.372222 590 37
0022 Montblanc 1.1666670 | 41.383333 340 45
9772 el Vilosell 0.9472220 | 41.382500 665 29
9766 els Omellons 0.9600000 | 41.501667 386 46
9726 Rocallaura 1.1469440 41.507222 660 44
0024 Rocafort de Queralt 1.2833330 | 41.483333 510 a7
0025 Sarral 1.2500000 | 41.450000 400 46
0038 la Selva del Camp 1.1500000 | 41.216667 246 45

Taula 2. Llista d’estacions meteorologiques utilitzades en este estudi
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Figura 2. Comportament de la precipitacié anual mitjana (mm) i la seua distribucié espacial en el periode base 1961-1990 i en els escenaris
climatics futurs fins a I’any 2100 segons el model HadCM3.A2 en I'area d’estudi i I’histograma de distribucioé de les precipitacions en

percentatge de I'area afectada

'augment de la concentracié de CO» porta aparellat
una disminucié de les precipitacions. La reduccié
estimada per a 'area d’estudi es reflectix en els mapes
i en el rang dels valors de les precipitacions arreplegats
en la part esquerra de cada mapa que servix d’escala
cromatica (figura 2).

Els histogrames de la part inferior de la figura 2
representen la distribucio del percentatge de territori
afectat per cada classe de precipitacié. S’ha calculat
I’area afectada per les precipitacions que superen la
mitjana per a I'analisi de la distribucié espacial de les
precipitacions intenses. La distribucié que presenten
els valors per damunt de la mitjana és prou estable i
sempre afecta al voltant del 40% del territori.

Les reduccions maximes de precipitacioé fluctuen
entre 42,4 mm i 201,9 mm per als escenaris 2011-
2040 2071-2099, respectivament, la qual cosa es
reflectix en els mapes que apareixen en la figura 3. Les
diferencies majors es localitzen cap al sud del territori
en els escenaris 2011-2040 i 2071-2099, mentre que
en I'escenari 2041-2070 aquestes diferéncies se situen
més cap al nord i el nord-est.

4.1.2 Escenari B2

L'escenari B2 manté la tendéncia cap a la disminucié
de les precipitacions, perd amb una taxa menor que
marca diferencies entre el periode base i els escenaris
climatics des de 56 mm fins a 122,5 mm (figures 4 i
5). La taxa de reduccio de les precipitacions és menor
que sota I’escenari A2, la qual cosa es justifica per

les mesures de major sostenibilitat que propugna
aquest escenari. En la distribucié de les precipitacions
en el territori, prevalen els esdeveniments de menor
intensitat, la qual cosa garantix un menor impacte de
les inundacions.

La distribucié de les precipitacions seguix el mateix
patrd que en I’escenari anterior en localitzar les majors
diferencies respecte del periode de referencia cap al
sud del territori.

Les menors reduccions de la precipitacié projectades
sota aquest escenari B2 indiquen que representa
una estratégia més sostenible respecte de les majors
reduccions predites sota I’escenari A2.
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Figura 3. Mapes de distribucié de les diferencies de precipitacions anuals (mm) entre I’escenari base (1961-1990) i els escenaris climatics fins

a l’any 2099 en la zona d’estudi.
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Figura 4. Comportament de la precipitacié anual mitjana (mm) i la seua distribucié espacial en el periode base 1961-1990 i en els escenaris
climatics futurs fins a I’any 2100 segons el model HadCM3.B2 en I'area d’estudi.
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Figura 5. Mapes de distribucié de les diferéncies de precipitacions anuals (mm) entre I’escenari base (1961-1990) i els escenaris climatics fins
a llany 2099.

4.2 Efecte del canvi climatic sobre 4.2.1 Escenari A2
I’evapotranspiracié potencial mitjana anual en els Hi ha un clar ascens de I’evapotranspiracié potencial
escenaris climatics futurs anual, la qual cosa es fa més significativa cap al
nord-est de la regi6 analitzada. Les diferéncies entre
els escenaris futurs i ’'escenari base 1961-1990 van
des de 80,2 mm en I'’escenari 2011-2040 fins a 400,2
mm en I'escenari 2071-2099 (figures 6 i 7). Aquesta
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Figura 7. Mapes de distribucié de les diferencies de I'evapotranspiracié anual (mm) entre I'escenari base (1961-1990) i els escenaris climatics
fins a I’any 2099 en I'area d’estudi sota I’escenari A2.
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ultima diferéncia és major que la tercera part del
total de I'evapotranspiracio total en I'actualitat. Les
diferencies trobades en I'evapotranspiracioé han de
ser considerades per a aquests escenaris perque
tindran una influéncia notable en el creixement i
desenvolupament de les espécies vegetals.

Les majors taxes d’evapotranspiracié es localitzen
al nord-est i nord de la regi6 analitzada amb una zona
molt xicoteta cap a I’extrem sud d’aquesta regi6. Les
zones que presenten evapotranspiracions baixes
coincidixen amb les elevacions en el territori que de
manera general superen els 900 m d’altura, per la qual
cosa la temperatura en aquestes elevacions presenta
una taxa de disminucié de 0,5 - 0,6°C/100 m.
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4.2.2 Escenari B2

La tendéncia de I’evapotranspiracié mitjana anual en
I’escenari B2 també és a augmentar, amb diferencies
entre el periode base i els escenaris climatics futurs
des de 108 mm fins a 275 mm. La taxa d’augment de
I’evapotranspiracié és menor que en la condicié A2,
com calia esperar, atés que aquestes condicions sén
de sostenibilitat, amb un maneig dels combustibles
fossils limitat, i, per tant, amb un increment de la
temperatura menor (figures 8 i 9).
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Figura 6. Comportament de I’evapotranspiracié mitjana anual i la seua distribucié espacial en el periode base 1961-1990 i en els escenaris
climatics futurs fins a I’any 2100 segons el model HadCM3.A2 en I'area d’estudi.

et 1961-90
1113

SSli@l=] #&arn 2011-40

- 1214

=

e
i

117104

1063 1

1,190

1,200

0

[ 7aT 207199

1389

e 2041-70
1264

- -

1223 «

1335‘ .)....

130 130 1380 1370 1380

Figura 8. Comportament de I'evapotranspiracié mitjana anual i la seua distribucio espacial en el periode base 1961-1990 i en els escenaris
climatics futurs fins a I’'any 2100 segons el model HadCM3.B2 en I'area d’estudi.
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Figura 9. Mapes de distribucié de les diferéncies de I’evapotranspiracié anual (mm) entre I’escenari base (1961-1990) i els escenaris climatics
fins a I’any 2099 en I'area d’estudi sota I’escenari B2.

4.3 Canvis dins del Paratge Natural de Poblet 5. Conclusions
El Paratge Natural de Poblet s’enfrontara a

canvis importants en les precipitacions i en
I’evapotranspiracié potencial segons els dos escenaris
climatics A2 i B2 d’emissié de CO . En efecte, les
precipitacions patiran un descens molt important. Eixe
descens va fins a 175 mm en el periode 2071-2099 en
I’escenari A2, de 411 mm a 236 mm, i un poc menys
en I'escenari B2 amb una disminucié de I’orde de 103
mm. Quant a I’evapotranspiracio, augmentara quasi
400 mm en el mateix periode en I’escenari A2 i 273 mm
en I'escenari B2 (taula 3).

Els canvis anteriorment descrits, a escala de les
muntanyes de Prades o a escala del Paratge Natural
de Poblet, afectaran el creixement i la distribuci6 de les
especies vegetals de la zona, sobretot de les espécies
forestals. Eixos canvis tindran efectes negatius
sobre els processos ecologics i sobre la diversitat
floristica i faunistica de la zona. Aix0 es manifestara en
problemes socioeconomics com ara la reduccié dels
ingressos del turisme i de I’'aprofitament de la fusta.

Enfront d’eixa situacid, els planificadors, politics i
gestors dels boscos o gestors locals en general han
de tindre en compte eixos canvis a I’lhora de planificar
I’Gs dels recursos naturals per a una gestié sostenible
d’eixes zones.

La reduccié de la precipitacié mitjana anual en
escenaris climatics futurs és sistematica, i es fa més
intensa en les condicions A2 que fan un Us major

dels combustibles fossils, cosa que crea condicions
de major anomalia amb el pas del temps. Les arees
amb una reduccié major es localitzen cap al sud en
’escenari 2011-2040 i en el 2071-2099, mentre que en
el 2041-2070 és semblant en tot el territori analitzat.

L’evapotranspiracié mitjana anual tendix a
augmentar en els escenaris climatics, i I'increment
es fa més intens sota les condicions A2. L’augment
en I'’evapotranspiracié esta influenciat per I'altitud, ja
que presenta increments menors en les elevacions
existents en el territori.

Tots dos escenaris A2 i B2 mostren un futur no
gaire prometedor quant a les condicions climatiques
a les quals s’enfrontaran les muntanyes de Prades i el
Paratge Natural de Poblet. Els gestors locals han de
tindre en compte eixos escenaris a I’hora de gestionar
els boscos per al seu Us sostenible.

Agraiments

Agraim el suport financer dels projectes i organismes
seglients: Generalitat Valenciana (ACOMP/2010/272),
Pla nacional I+D+I (CGL2008-03649), Comissio
Europea (PRACTICE Project), MEC (CGL2008-03649),
GRACCIE (Consolider-Ingenio 2010 Programm) i
Ageéncia Estatal de Meteorologia.

Escenari 1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2099
Precipitacié mitjana anual A2 411 381 351 236
(mm) B2 405 361 322 302
Evapotranspiracié anual A2 1.087 1.168 1.274 1.485
(mm) B2 1.077 1.180 1.251 1.350

Taula 3: Comparacié entre la mitjana anual de precipitacio i evapotranspiracio potencial entre el periode base i els periodes futurs en els dos

escenaris climatics A2 i B2 dins del Paratge Natural de Poble
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Resum

Durant set anys de la década dels 80, el Departament
d’Ecologia de la Universitat d’Alacant va estudiar la
produccio de fullaraca en Poblet. Passats 30 anys, i amb
els canvis ambientals globals que s’estan constatant,
cap preguntar-se si la dinamica de la produccié de
fullaraca també ha canviat. Estem mesurant de nou la
caiguda de fullaraca en dues parcel-les amb diferent
estructura del bosc per a considerar possibles canvis
fenologics deguts al canvi climatic. L’hivern de 2009-
2010, el bosc Poblet va viure diverses nevades molt
fortes, la neu sobre les branques les doblega i acaba
per trencar-les. Podem comptabilitzar aquesta perdua
invernal com la que es produix al mes de maig? En
aquesta exposicio volem mostrar els nostres resultats
d’una mica més d’un any de mostreig, i compartir amb
els presents els factors que influixen en la pérdua de
branques i fulles dels arbres.

Paraules clau: fenologia, alzina, canvi climatic

Introduccio

La taxa de caiguda de fullaraca d’un bosc s’ha utilitzat
com una estima de la produccioé primaria del mateix, és
a dir la forma en que creix un bosc. Perd el creixement
a més de dependre de les caracteristiques climatiques
on es desenrotlla, esta controlat per I'Us que les
societats han fet del bosc al llarg del temps.

Segons Margalef (1991) la produccié de fullaraca
representa un terg de la producci6 total en els boscos
de la Terra podent-se aproximar al 50% en el cas de
I’alzinar. Major (1990) troba que en el Montseny la
caiguda de fullaraca suposa el 57% de la produccio i el
43% és I'increment de biomassa de la fusta del bosc.

L'alzinar de Poblet té una llarga historia d’us que ha
marcat la seua estructura. Esta la podem representar
amb parametres ecologics com la biomassa vegetal
acumulada al llarg dels anys i mesures senzilles com la
superficie del terreny ocupada pels troncs (I’area basal)
o el nombre d’individus per superficie i el seu diametre
mitja (Lledo et al. 1992, lbafez et al. 1999).

Produccién de hojarasca

g/ m?mes

ene-82
may-82

Figura 1.- Producci6 de fullaraca mensual (g m?) en la part alta de la
conca de I’Avic, entre gener de 1982 i desembre de 1988.
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Zona d’estudi

El treball s’ha desenvolupat en el Bosc de Poblet, en

la conca de I’Avic, que es troba per damunt de la zona
de descans denominada “Les Colonies”. S’ha treballat
en dos parcel-les situades a dos altituds diferents de

la conca. Una es troba en la part alta, per damunt de

la pista forestal que la travessa, a una altitud de 950
msnm. La segona parcel-la esta en la part de fons de
vall, accedint per un cami en desus, que portava a
zones de producci6 de carbé. Esta parcel-la s’ha situat
en la part més plana, que coincidix amb les proximitats
del llit de la riera, i es troba a 750 metres d’altitud. Se’ls
ha denominat AA o AVIC-950 i AB o AVIC-750.

Material i meétodes

Per a recol-lectar la fullaraca que va desprenent-se
dels arbres continuament, s’han instal-lat en cada
parcel-la 15 “trampes de fullaraca”, que consistixen en
un suport circular metal-lic sobre el qual s’ha subjectat
un con invertit de malla plastica d’un mil-limetre de
llum. El suport posseix tres potes que, ancorades en
el sl permeten que les mostres recol-lectades queden
separades d’este.

Les trampes es visiten mensualment durant tot
I’any, i d’abril a juliol amb periodicitat quinzenal, ja que
coincidix amb I'época de la major caiguda

Resultats i discussio
Produccio de fullaraca mensual

En la figura 1 es presenta la distribucioé de la fullaraca
que vam obtindre mensualment entre els anys 1982

i 1988 en la conca de I’Avic, i que va ser publicada

en Bellot et al. (1992). En ella s’observa un clar patré
estacional amb els maxims de produccié de fullaraca
entre els mesos de maig a juliol. El valor maxim
mensual d’esta série ho observem al juny de 1982 en el
que es van arreplegar 82,7 g m2, mentres que la resta
dels anys els majors valors mensuals no superen els 60
gm=,

En la figura 2 s’exposen les dades que hem obtingut
en el desenrotllament del projecte BAHIRA (CICYT,
2008), que va comencar a I'abril del 2009, en les dos
parcel-les estudiades.

Fins al moment hem pogut registrar dos periodes
maxims, en els mesos de maig i juny tant en 2009 com
en 2010, no obstant aixd existixen marcades diferéncies
entre les taxes mensuals d’ambdds anys i també
segons la localitzacié de la parcel-la. En la situada en la
capcalera de la conca, la diferencia de la taxa entre
el maxim de 2009 (51 gm?)ielde2010 (118 g m? és
més del doble, mentres que en la part baixa de la conca
només varia entre 100 144 g m2.

De la comparacié d’estes dos figures es pot ressaltar
que en els anys 80 la resta de mesos es recol-lectava
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Figura 2.- Produccié de fullaraca mensual (g m?) en la part alta de
la conca de I’Avic (Esquerra) i el fons de la vall (Dreta), entre abril del
2009 i setembre del 2010.

uns 10 g m2 mentre que en este any i mig ultim, els
valors s’assemblen en la part alta de la concaino en la
baixa, que normalment superen els 20 g m=.

Variabilitat espacial de la vegetacié en la conca
de I’Avic

Veient que la diferéncia de caiguda de fullaraca entre
la parcel-la situada a 950 msnm, en la que les alzines
presenten un port escas, i la que trobem en el fons de
vall (a 750 msnm), on la diferéncia visual d’estructura
de la vegetacio és obvia, hem volgut cartografiar les
distintes especies vegetals arbories ressenyant la
seua dimensio. Es presenta en la figura 3 les dades
d’AVIC-950 i en la figura 4 els de la part baixa, AVIC-750.
Ambdoés parcel-les tenen una area basal pareguda
31,7 m? ha' i 32,8 m? ha™' (capcalera i fons de vall),
pero el nombre d’individus és el doble en la capcalera
que en la vall, (taula 1) i el diametre mitja és de 8 i
11 centimetres respectivament. Un altre aspecte a
tindre en compte és la variabilitat de diametres en
ambdéds zones. En la parcel-la de la capcalera tots els
diametres s’assemblen, només I’1,1% son majors de
20 centimetres de diametre, i el major és de 28,8 cm.
D’altra banda a 750 msnm hem trobat que el major
individu té 36,6 cm de diametre, el 16 % sén majors de
20 cm, per0 altres sén extremadament prims.

Produccién de hojarasca
Parcela Avic-950
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Figura 3.- Cartografia de la vegetacié en la parcel-la AVIC-950, i
situacio en la mateixa de les trampes de fullaraca. L'eix Y correspon
140,0 amb la linia de maxima pendent. Es ressenya la situacioé de cada
120,0 individu, aixi com la seua dimensié relativa i espécie.
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Figura 4.- Cartografia de la vegetacié en la parcel-la AVIC-750, i
situacié en la mateixa de les trampes de fullaraca. L’eix Y correspon
amb la linia de maxima pendent. Es ressenya la situacio de cada
individu, aixi com la seua dimensié relativa i especie.

Finalment cal destacar la gran riquesa d’espécies
en la parcel-la del llit. S’han trobat alzines, roures,
alborg, fals aladern, llorer bord, mentres que en
I’alzinar de capcalera quasi tots els individus sén
alzines.
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Taxa anual de | ; N s . .
. Area Diametre mitja . Biomassa Biomassa
caiguda de Densitat
basal total fulles
fullaraca
g m?2any’ m2ha™ cm peus ha' Mg ha Mg ha
AVIC-9501 2009 391 31,7 7.9 5000 - -
AVIC- 7501 2009 675 32,8 11.0 2292 - -
La Castanya?
1978-1979 530 26,6 - 2008 160,4 6,1
AVIC3 1982-1988 232 - - 3952 104 6
AVIC-9504 1990 265 - - 4426 - 1,6
AVIC-7504 1990 482 - - 3200 - 2,4
Le Rouquet? 360 38,8 1427 269,0 7,0
Puechabon® 351 14,8 7,0 3850 64,7 4,9
" Present estudi; 2 Verdd, (1984); ® Bellot et al., (1992) i Lledé et al., (1992) 4 Diego i Roda, (1990); 5 Lossaint i
Rapp (1978); ¢ Rapp et al., (1999).

Taula 1. Taxa anual de caiguda de fullaraca en diferents alzinars de la bibliografia.

Caiguda de fullaraca fenologica i accidental

En els alzinars, la major part de la vegetacié que cada
any es renova correspon a les fulles. En el periode
1982-1988 el 60% de la fullaraca arreplegada en el Bosc
de Poblet va correspondre a fulles (Bellot et al., 1999).
Esta caiguda de fullaraca es produix estacionalment

a final de primavera, i la caracteristica que es pot
observar és el color terros de les fulles que demostra

la poca concentracié de clorofil-les associada a una
pérdua de capacitat de realitzar fotosintesi i per tant

de produir matéria organica. Al seu torn, hi ha un

procés de reciclatge de nutrients que consistix en la
retranslocacién d’estos des de les fulles a les tiges
abans que es produisca la seua caiguda i que permet
reutilitzar-los en la formacio dels nous brots. No obstant
aixo per incleméncies del temps (vents, tempestats

o nevades) en altres moments de I’any, també es
produixen perdues de fulles, perd en este cas sén verds,
i a més vénen acompanyades de les seues rametes.

En la figura 5 es vol presentar la comparacioé entre
la caiguda de fullaraca que es produix estacionalment
per la renovacié de les fulles i el produit accidentalment
per fenomens meteorologics. Per a aixo s’ha calculat
la taxa diaria de caiguda de fullaraca, dividint el pes
arreplegat en les trampes pel nombre de dies que han
passat des de I'Ultim mostratge. En la part esquerra de
la figura s’observa que en les dos parcel-les hi ha un
mateix patré, amb dos maxims corresponents a les dos
primaveres estudiades, mentre que en la part dreta, hi
ha molta variabilitat ja que els fendmens atmosferics
responsables d’esta caiguda sén aleatoris.

Quant a la magnitud dels dos tipus de caiguda de
fullaraca, cal destacar que el fenoldgic és molt més
important, ja que pot aconseguir fins a 4 g m=2 dia™
enfront de només 0,25 g m2 dia™ que s’han arreplegat

com fullaraca accidental, encara que este és un valor
que s’aplica a tots els dies entre el mostratge quan en
realitat, correspondra tan sols a un o dos fendmens
meteorologics.

Variabilitat espacial de la caiguda de fullaraca
en el Bosc de Poblet

La diferencia de les taxes de caiguda de fullaraca
mensual i diaria entre la zona alta i baixa de la conca
que s’ha descrit en els apartats anteriors ha d’estar
relacionada amb la diferent estructura del bosc