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Instalaciones del edificio

Diseno y calculo del edificio con un solo programa
cumpliendo las exigencias basicas del CTE
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Importala geometriay los elementos constructivos del edificio de
ficheros en formato IFC generados por programas CAD/BIM
como Allplan®, Archicad® y Revit®. El usuario también puede
introducir estos datos de modo grafico.

La geometria del edificio es comun para todas las instalaciones.
Esta conectividad permite que la modificacién de datos en una
instalacion afecte automaticamente al resto de instalaciones que
los comparten.

EFICACIA

Los programas confeccionan las mediciones y presupuestos, los
planos y la salida de resultados dé célculo. La conexidén con el
Generador de precios de la construccién permite utilizar
elementos reales proporcionados por los propios fabricantes.
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EXPORTACION

La medicién y el presupuesto pueden exportarse a Bca,j
Arquimedes, Arquimedes y Control de obra y Arquimedes |
Edicion ASEMAS.

De acuerdo a las exigencias basicas del Cédigo Técnico de la
Edificacion el programa Aislamiento puede exportar a LIDER la
geometria, caracteristicas de los materiales, zona climatica, etc. del |
edificio entero; y el programa Climatizacion exporta a la aplicacion |
CALENER-VYP todos los datos calculados por el propio
programa y la instalacion de abastecimiento de agua introducida
en el programa Salubridad, teniendo en cuenta la contribucion
minimade energia solartérmica.

Software para Arquitectura, Ingenieria y Construccion
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®  Plomo. El material

UZIMET

. antirradiaciones por excelencia

Paneles de plomo y escayola Uzimet, Facil, Rapido y Seguro.

El plomo es un material especialmente eficaz para el aislamiento de espacios con irradiaciones. Los paneles
de plomo y escayola prefabricados de Uzimet hacen que sea mucho mas facil el montaje del aislamientc
contra las irradiaciones. Ya no tiene que pegar uno mismo el plomo a la escayola y, por tanto, ya no hace
falta esperar a que fraglien los paneles pegados. Con los paneles de plomo y escayola de Uzimet también se
mejora la seguridad; al pegar uno mismo el plomo a la escayola, si la cola tiene una composicién inadecuadz
puede afectar al plomo vy, con ello, a la capacidad de aislamiento. Estos paneles de plomo y escayola har
sido desarrollados por la empresa holandesa Uzimet; se trata de una empresa innovadora y consciente de
la necesidad de proteger el medio ambiente, que se dedica desde hace ya mas de 100 anos al procesado de!

plomo. Si desea mas informacion sobre Uzimet, puede visitar la pagina web www.uzimet.com.

Nuestros agentes para Espana y Portugal: Nuestros distribuidores para Espana y Portugal:
Sidco International, S.A. Metales Figueroa, S.A.
T 916324994 @ 918158912

SOLICITE UNA OFERTA EN WWW.PANELESPLUMDESCAYOLA.CUM
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En muchas ocasiones hemos reflexionado desde estas paginas sobre la
importancia de los Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Téc-
nicos como instrumentos al servicio de la profesion y los colegiados. Hoy,
traemos a esta ventana de la profesion la labor social desempefiada por
los COAAT y que, pese a su importancia, no siempre tiene la repercusion
suficiente.; Qué hacen por el ciudadano? ¢ Cudl es la labor social desempe-
fiada por nuestros Colegios?

Los Colegios poseen un conocimiento especializado y altamente cualifi-
cado, que permanentemente ponen a disposicion de los poderes publicos
y de la sociedad en su conjunto. Su fomento de la excelencia en el ejercicio
de la profesién beneficia no solo a los clientes, sino a toda la sociedad, al
tratarse de actuaciones reservadas de interés general. Los Colegios colabo-
ran con las Administraciones en los procesos de promulgacion de normas,
suscribiendo convenios especificos de colaboracion y participando en sus
organos consultivos, todo ello con el objeto de promover la calidad en
la edificacion, la seguridad laboral en la construccion o la sostenibilidad
medioambiental. Facilitan datos estadisticos en materia de edificacion,
publican libros especializados y divulgativos y apuestan por la investiga-
cion y el desarrollo a través de su red de gabinetes técnicos y laboratorios.
Participan con los agentes sociales en las mesas de la construccion, anali-
zando la situacion del sector y proponiendo medidas para su progreso y
solucion a los problemas que surgen. Cooperan con los poderes publicos
en la salvaguarda del patrimonio histérico y arquitectonico, participando
en comisiones de urbanismo y de proteccion del patrimonio, y presentando
alegaciones a proyectos normativos urbanisticos o relacionados con el pa-
trimonio arquitectonico. Colaboran con la universidad para garantizar una
formacién actualizada y ajustada a la demanda del mercado de trabajo.
Asesoran a los ciudadanos para resolver sus dudas (colocacion de ascen-
sores, obras particulares, pequenas reformas, etcétera). Hay que destacar,
igualmente, la colaboracion con la Administracion de Justicia, a través de
la elaboracion de listas de peritos judiciales y su formacion continua, la
realizacion de cursos con el Consejo General del Poder Judicial mediante
el convenio establecido al efecto o la supervision del cumplimiento de

CUENDO)

condenas de inhabilitacién. Por ultimo, resefar el lado humano de estas
corporaciones promocionando proyectos de cooperacion al desarrollo o
apoyando a jovenes profesionales.

CERCHA es el organo de expresion del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana.
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NACIONAL / INTERNACIONAL

CONTART

Del 25 al 27 de marzo

ALBACETE (ESPANA)

V Convencion Técnica y Tecnologica
de la Arquitectura Técnica
www.contart.es

Dirigida a los mas de 58.000 apareja-
dores y arquitectos técnicos que hay
en Espafia, esta convencion quiere
tomar el pulso a la actualidad técnica
y tecnoldgica de la edificacion.

ISH

Del 10 al 14 de marzo
FRANCFORT (ALEMANIA)

Feria Internacional de

Tecnologia y Construccién
ish.messefrankfurt.com

Un evento que es lider mundial de
la construccion y la tecnologia de la
energia, incluyendo aire acondiciona-
do y ventilacién, asi como el cuarto
de bafo y técnicas de instalacion.

MECSPE

Del 19 al 21 de marzo

PARMA (ITALIA)

Salén de Maquinas Especializadas
www.senaf.it

Un evento en el que las empresas es-
pecializadas muestran como pueden
ayudar a los operadores industriales
a producir y desarrollar productos de
manera efectiva, teniendo en cuenta
la optimizacion de los procesos.

CONSTRUMAT

Del 20 al 25 de abril

BARCELONA (ESPANA)

Salon Internacional de la Construccion
www.construmat.com

Una de las citas mds importantes
que se celebran en Espafna cumple
30 anos. En esta ocasion, dentro de
la feria se celebra Pinturdecora, un
espacio dedicado a las pinturas e
industrias afines.

GLASSEX

Del 17 al 19 de marzo
BIRMINGHAM (REINO UNIDO)
Exposicion de la Tecnologia en Vidrios
www. gexhibition.com

Desde 1980, esta feria anual ha re-
flejado los cambios que la industria
ha afrontado, siendo una platafor-
ma unica de reunion para los profe-
sionales de los sectores de ventanas,
puertas e invernaderos.

HOLZHAUS

Del 19 al 22 de marzo

MOSCU (RUSIA)

Feria Internacional de la
Construccion de Casas de Madera
www.mvk.ru/eng

Décima edicion de esta feria centra-
da, en exclusiva, en la construccion
de casas de madera, partes, compo-
nentes y todo tipo de soluciones para
la edificacion en madera.

NOTICIAS

THE B&W HOUSE
EN EL SOLAR
DECATHLON 2009

Josep Maria Adell, catedratico de
la Escuela de Arquitectura de la
Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), y Project Manager del
Team Spain, ha presentado The
B&W House, el prototipo de la
UPM que competira en el Solar
Decathlon 2002 de Washington.
El prototipo, que se ubicara entre
el Capitolio, la Casa Blanca y el
Obelisco, se plantea como un
edificio de planta baja cuadrada

y cubierta ligeramente inclinada,
subdivisible en tres cuerpos pris-
mdticos. Sobre este cuerpo pris-
mético, de proporciones cibicas y
de prestaciones energéticas opti-
mizadas, se dispone una piramide
invertida que acoge un panel solar
capaz de seguir la orientacién del
sol en cada momento, hasta que-
darse en posicion horizontal por
la noche, enfocado a las estrellas.
El prototipo trata de unificar la
racionalidad de un disefio basado
en criterios bioclimaticos, que
juega a favor de las caracteristicas
de su entorno, con la innovacion
tecnoldgica accesible en nuestros
dias. El objetivo de esta vivienda
es alcanzar un disefio con el que,
aparte de minimizar su impacto
en el entorno, se consiga una 6p-
tima habitabilidad en su interior.
El Solar Decathlon es un concurso
organizado por el Departamento
de Energia de EE UU para univer-
sidades de todo el mundo, que
consiste en disefar y construir un
prototipo de vivienda autosufi-
ciente energéticamente, que sélo
funcione con energia solar.




Proteccion contra
caidas para Cubiertas

¥ WalkSafe

Sistema de postes
Constant Force

VersiRail

Latchways es lider internacional

y referencia de la industria de
proteccion en altura para el
mantenimiento de cubiertas.
Desde 1974, la empresa se dedica
exclusivamente al sector de la
prevencion de caidas de altura.

Ademas de ofrecer un gama completa
de soluciones para cubiertas, Latchways
ofrece asesoramiento y apoyo a sus
clientes con el fin de asegurarse de que
sus sistemas de proteccion contra caidas
cumplan los siguientes objetivos:

e Cumplimiento de la normativa vigente

¢ Sistemas de proteccion contra caidas
para todo tipo de cubiertas

e Facilidad de instalacion de los sistemas
gracias a su exclusivo disefio

¢ Fijacion del sistema sin comprometer
la integridad de la cubierta

Para mas informacién contacte con:
Kobbeco SA, Calle Mayor, 6,

28013 Madrid

Email: latchways@kobbeco.com
Tel: 915 759 204 Fax: 915 766 193
www.latchways.com/cubiertas




8 | AGENDA | CERCHA

INTERNACIONAL

CONECO

Del 31 de marzo al 4 de abril
BRATISLAVA (ESLOVAQUIA)
Feria Internacional de la Construccion
www.incheva.sk

Se abordaran temas como el Acta
de Regulacion de Energia de Edi-
ficios, de interés para arquitectos,
arquitectos técnicos e ingenieros,
ademas de presentar informacion
sobre novedades tecnoldgicas.

EXPOCONSTROI

Del 15 al 19 de abril

BATALHA (PORTUGAL)

Feria de Equipamientos y Materia-
les para la Construccién Civil
www.exposalao.pt

Se presentardn las ultimas novedades
en revestimientos, puertas, climati-
zacion, aislamientos térmicos y acus-
ticos, herramientas, piedra natural,
material eléctrico y saunas y spas.

COVERINGS

Del 21 al 24 de abril

CHICAGO (ESTADOS UNIDOS)
Salén de la Piedra y el Azulejo
www.coverings.com

La feria mas importante en Norte-
américa para el sector de la baldosa
y la piedra natural. Con un programa
que incluye talleres, conferencias y
demostraciones de productos, se
esperan mas de mil expositores.

CONSTRUMA

Del 1 al 5 de abril

BUDAPEST (HUNGRIA)

Salon Internacional de la Construccion
www.construma.hu

Esta feria presenta todo tipo de
productos para ingenieria de la cons-
truccion que pueden ser de interés
para el publico profesional, ademas
de equipamiento para bafos, coci-
nas y para piscinas de exteriores.

HANNOVER MESSE 2009

Del 20 al 24 de abril

HANNOVER (ALEMANIA)

Feria de la Tecnologia Industrial
www.hannovermesse.de

Este evento incluye la celebracion
conjunta de 14 ferias internaciona-
les en torno a la tecnologia punta y
las energias renovables. Ademas, en
esta ocasion, el invitado de honor
serd la replblica de Corea.

RESALE

Del 22 al 24 de abril

KARLSRUHE (ALEMANIA)

Feria Internacional

para Mdquinas de Segunda Mano
www.resale-germany.com

En esta cita, los visitantes tienen la
oportunidad de adquirir maquinarias
y herramientas, sobre todo del sector
de la construccién, con una condicio-
nes muy interesantes

NOTICIAS

LA RAE CAMBIARA EL
SIGNIFICADO DEL
TERMINO “IGNIFUGO"

Por razones técnicas y semanticas,
el Comité Sectorial de Productos
de Proteccion Pasiva de Tecni-
fuego-Aespi ha pedido a |a Real
Academia Espafiola (RAE) que
cambie el significado de la palabra
“ignifugo”, debido a la confusién
en el lenguaje técnico-coloquial
actual que, pretendiendo simplifi-
car conceptos, utiliza frases como:
“hemos de ignifugar esta estruc-
tura", en vez de “hemos de con-
ferirle resistencia frente al fuego”.
La RAE lo definia en el diccionario
como: “adj. Que protege contra
el fuego. Pintura ignifuga”. La
nueva acepcion aparecera en la
proxima edicion del Diccionario
de la RAE. El término aceptado de
ignifugo es: “adj. Que posee [a
cualidad de no inflamarse. Mate-
rial no inflamable”.

UN EDIFICIO VIRTUAL
PARA COMBATIR
LA SINIESTRALIDAD

El Colegio Oficial de Aparejadores,
Arquitectos Tecnicos e Ingenieros
de Edificacion de Madrid y el Insti-
tuto Regional de Seguridad y Salud
en el Trabajo de la Comunidad de
Madrid han presentado el Edificio
virtual para la formacion en segu-
ridad y salud en la construccién,

un DVD en el que, con infografia,
animacion y edicion de video, se
recogen situaciones susceptibles de
riesgo en obras de construccién, asi
como las buenas practicas a desa-
rrollar para no duplicar riesgos.
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Nuevo Plan Estatal
de Vivienda y Rehabilitacion

SABER CONSERVAR
PARA PODER VIVIR

El Consejo de Ministros aprobd, el pasado 12 de diciembre, el Real
Decreto que regula el Plan Estatal de Vivienda y Rehabilitacién, que
nace con la doble voluntad de facilitar el acceso a una vivienda a los
ciudadanos con mas dificultades, al tiempo que busca aprovechar la
produccién sobrante de vivienda libre para ampliar el parque publico

al servicio de la poblacién.

El Plan Estatal de Vivienda y Rehabilita-
cion (PEVR) prevé 996.000 actuaciones
en los proximos cuatros anos, un 38%
mas que el Plan anterior, promover la ur-
banizacién de suelo para VPO y mejorar
el parque de viviendas actual. La reha-
bilitacion pasa a formar parte de la de-
nominacion del Plan como muestra de la
importancia que adquiere en el mismo,
en el que también se incorporan las ayu-
das Renove para la mejora de la eficiencia
energética y la accesibilidad.

El Plan parte de la premisa de que es nece-
sario cambiar el modelo espafiol de cons-
truccion extensiva de obra nueva por otro
intensivo sobre el parque edificado que no
consume suelo, genera actividad en las in-
dustrias auxiliares y requiere incluso mas

mano de obra que la nueva edificacion,
con lo que puede absorber buena parte del
desempleo en el sector. Por eso, el Fondo
para el Estimulo de la Economia y el Em-
pleo del Gobierno destina 110 millones
para rehabilitacion de viviendas que se in-
tegran en el Plan Estatal como inyeccién
adicional para la puesta en marcha inme-
diata de sus primeras actuaciones.

APUESTA POR EL ALQUILER

El objetivo del PEVR es que hasta el 40%
de la nueva construccion de VPO se des-
tine al alquiler, incluyendo las viviendas
que procedan de la rehabilitacion. El Mi-
nisterio prevé que se promuevan 100.000
nuevas viviendas protegidas para arrenda-
miento y se afadan al mismo otras 70.000

procedentes de procesos de rehabilitacion.
Para potenciar el alquiler se articulan una
serie de medidas como la creacion de las
figuras de vivienda protegida de régimen
especial para alquiler para rentas bajas vy
de alojamientos protegidos para la comu-
nidad cientifico-universitaria, ademas de
para los colectivos mas vulnerables (fami-
lias con ingresos bajos, mayores, jovenes,



mujeres victimas de violencia de género,
personas con discapacidad, familias mono-
parentales con hijos, familias numerosas,
personas dependientes, separadas o di-
vorciadas al corriente de pago de las pen-
siones, afectados por situaciones catas-
troficas, personas sin hogar o procedentes
de operaciones de erradicacion del cha-
bolismo). Para fomentar el aumento del

parque de viviendas protegidas en alquiler
se establecen ayudas para la promocion de
las mismas con subvenciones de hasta 410
euros por metro cuadrado Gtil, con lo que
en una vivienda de 70 metros se alcanza-
ria los 28.700 euros. Se podra anticipar el
50% de la subvencion al inicio de la obra,
llegando al 100% si el promotor se com-
promete a reducir la renta durante cinco
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afos. Esta ayuda también podra ser perci-
bida en el caso de las viviendas no vendi-
das en el mercado libre que se recalifiquen
como VPO para alquiler.

REHABILITACION, EJE ESTRATEGICO

La rehabilitacion recibe un impulso extraor-

dinario hasta alcanzar las 470.000 actua-

ciones, 3,5 veces mas que el Plan anterior.
=



12 | SECTOR | CERCHA

Estas intervenciones se centraran en la me-
jora de las viviendas de los ciudadanos y
recuperar su entorno —en este aspecto se
incluyen por primera vez las zonas rura-
les— y avanzar en la eficiencia energética y
uso de energias renovables.

Se regulan con mas precision las ayudas
para las Areas de Rehabilitacion Integral
de conjuntos histéricos, centros urbanos,
barrios degradados y municipios rurales.
La subvencion en el caso de estas areas se
eleva hasta 6.600 euros por vivienda. Las
Areas de Renovacion Urbana que incluyen
la demolicion y sustitucion de edificios, ur-

La rehabilitacion recibe un impulso extraordinario hasta alcanzar las 470.000
actuaciones, 3,5 veces mas que el Plan anterior. Estas intervenciones se
centraran en la mejora de las viviendas de los ciudadanos, recuperar su entorno
~incluyendo las zonas rurales- y avanzar en el uso de energias renovables

banizacion, creacion de dotaciones y equi-
pamientos y mejora de la accesibilidad de
sus espacios publicos, incluyendo, si es ne-
cesario, realojo temporal de los residentes,
tendran a su disposicion préstamos con-
venidos y subvenciones con un maximo
de 30.000 euros por vivienda renovada.
Asimismo, se arbitra otra subvenciéon de
hasta 4.500 euros por familia a realojar
y una tercera para equipos de gestién y
acompafamiento.

El Plan Estatal de Vivienda y Rehabilitacion
se marca también como linea estratégica
la mejora de la eficiencia energética y la

accesibilidad de las viviendas. Con ello se
persiguen, ademas, ciudades sostenibles
medioambientalmente, una reduccién de
los gases de efecto invernadero y de la
factura energética de los hogares. El Plan
integra dentro de su propia estructura el
Programa Renove, que incluye la rehabili-
tacion aislada de edificios. En €l se contem-
plan como actuaciones protegidas, entre
otras, la instalacion de paneles solares para
agua caliente sanitaria; la mejora de la en-
volvente térmica del edificio y otras que
incrementen su eficiencia energética o la
utilizacion de energias renovables; la ins-
talaciéon de mecanismos que favorezcan el
ahorro de agua y la reutilizaciéon de aguas
grises, y la instalacion de ascensores, ram-
pas u otros dispositivos de acceso adapta-
dos a las personas con discapacidad.

Para la financiacion de la rehabilitacion de
edificios se contemplan préstamos conve-
nidos, con o sin subsidiacién, y subven-
ciones para la comunidad de propietarios
que pueden llegar a 1.100 euros por vi-
vienda y para los propietarios u ocupantes
hasta 2.700 euros por vivienda. La rehabi-
litacion de viviendas contara con subven-
ciones de hasta 3.400 euros que podran
llegar a 6.500 euros cuando se destine al
alquiler durante cinco afos. Ademas, para
las nuevas construcciones se prevén ayu-
das de hasta 3.500 euros cuando superen
la calificacion energética minima estable-
cida en el CTE.

ACTUACION ANTICRISIS

Como novedad, se han establecido una

serie de disposiciones transitorias que

hacen frente a la actual coyuntura eco-

némica. Su objetivo es triple: reactivar e
(m



COMPROMISO. PREMAAT va mas alld del cumplimiento de sus
obligaciones, esforzandose por mejorar y ampliar el nivel prestacional

COMPROM|SO de sus mutualistas.

SOLVENCIA. Tras las reformas emprendidas hace afios, PREMAAT
ha alcanzado un gran nivel de solvencia, disponiendo de bienes y
recursos que respaldan sus compromisos.

RENTABILIDAD. La rentabilidad de las inversiones de PREMAAT

SDLVENCIA supera a la conseguida por los planes de pensiones. Apostamos por
inversiones seguras, reduciendo y diversificando riesgos.

GARANTIA. PREMAAT goza de capacidad econémica para cum-
plir con sus obligaciones, contando con los recursos necesarios para
afrontar el pago de sus prestaciones.

PREMAAT representa la mejor opcidn, tanto si la utilizas como siste-
ma alternativo al RETA si ejerces por cuenta propia, como si lo haces
como instrumento de ahorro complementario a la Seguridad Social,

e > Su compatibilidad y no concurrencia con las pensiones publicas, asi
'i GARANT'A como la ventajosa fiscalidad del tratamiento de sus cuotas la convier-
B ten en el sistema idéneo para la prevision social del profesional.
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sector inmobiliario, aprovechar el stock de
vivienda libre sin vender para incrementar
el parque de VPO y evitar que la transi-
cion del Plan 2005-2008 al nuevo frene la
actividad de los promotores y la actuacion
de las Administraciones publicas.

El Plan recoge la posibilidad para las fami-
lias con una renta anual maxima de siete
veces el IPREM (48.900 euros) de adqui-
rir una vivienda concertada durante el
proximo ano, periodo en el que, ademas,
las cuantias de las subvenciones a la pro-
mocion de VPO en alquiler y a areas de
urbanizacion prioritaria con préstamo con-
venido se incrementaran en un 20%. Tam-
bién hasta el 31 de diciembre de 2009 po-
drén considerarse como usadas, a efectos
de su adquisicion protegida, las viviendas
libres ya terminadas sin que sea necesa-

AT,

rio esperar un afio. Estas viviendas podran
ser adquiridas mediante una forma de ac-
ceso diferido a la propiedad en el plazo
maximo de cinco afos, tiempo durante el
que el vendedor podra cobrar una renta
del 5,5% del precio maximo de VPO. El
precio maximo de venta sera de 1,18 ve-
ces el citado precio maximo. Otra de las
disposiciones permitird que durante 2009
se califiquen como VPO para compra o al-
quiler aquellas viviendas libres con licencia
anterior a 1 de septiembre de 2008, siem-
pre que se sujeten a los precios correspon-
dientes establecidos en el Plan. De igual
modo, el Ministerio de Vivienda aceptara y
financiara actuaciones de promocion de vi-
viendas protegidas, urbanizacion de suelo,
adquisicion de viviendas y subvenciones a
inquilinos y para rehabilitacion aislada de

edificios y viviendas, mientras no superen
el 30% de los objetivos convenidos en los
programas 2007 y 2008 del Plan vigente.

FINANCIACION SUFICIENTE

El presupuesto del Plan asciende a 10.188
millones de euros, en torno a un 49% mas
que el anterior, que se distribuirdn mientras
perduren las ayudas concedidas en el marco
del Plan. Movilizara unos préstamos totales
por un importe cercano a los 34.000 millo-
nes de euros. Como novedad, los présta-
mos convenidos podrdn ser a tipo de interés
variable, ademas del tipo fijo contemplado
hasta ahora. En el primero de los casos, el
tipo de interés serd igual al dltimo Euribor a
12 meses correspondiente al mes anterior a
la fecha de formalizacion o revision mas un
diferencial de 65 puntos béasicos.
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Informe de invierno Euroconstruct

LA CONSTRUCCION
SE CONTRAERA
UN 15% EN ESPANA

Segun el segundo informe de Euroconstruct, el sector de la edifica-
cién no pasa por su mejor momento, puesto que se barajan cifras de
bajada de produccion del 2,5% en Europa y del 15% en nuestro pais.

En su informe del mes de junio de 2008,
Euroconstruct avanzaba una prevision de
crecimiento cero para el sector europeo
de la construccion durante los afios 2008
y 2009. Sin embargo, la segunda entrega
del afio, elaborada en diciembre de 2008,
augura un escenario mucho mas pesimista.
Durante la Gltima década, en Europa el sec-
tor de la construccion ha padecido algunos
episodios de estancamiento de sus niveles
de produccién, pero es preciso retroceder
hasta 1993 para encontrar un descenso
comparable al actual. Asi, se espera cerrar el
ejercicio con una bajada en la produccién del
2,5% en términos constantes con respecto
a 2007. El empeoramiento se hara todavia
mas patente en el presente ano, para el cual
se ha previsto un nuevo retroceso del 4,3%.

Hay unanimidad en considerar que el sec-
tor va a ser incapaz de volver a recuperar el
crecimiento antes de que se corrobore por
completo el nuevo retorno a la normalidad
en la economia. Por eso, incluso admitiendo
que en 2010 las economias de la zona
Euroconstruct puedan ser capaces de salir
de manera incipiente de su atonia actual, la
construccion va a atravesar otro afio mas de
estancamiento antes de retornar a la senda
del crecimiento, lo cual nos situaria en el ano
2011 en el mejor de los casos.

CONSTRUCCION RESIDENCIAL, A PEOR

Tal como se apuntaba en el anterior in-
forme Euroconstruct de verano, el grueso
del impacto de la crisis va a concentrarse
sobre la construccion residencial de nueva
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La crisis financiera se erige como
un obstaculo a la hora de poner
en marcha proyectos licitados.

En Espana se espera una caida

del 9% en ingenieria civil y

se confia en que, en 2010,

la inversion en infraestructuras
recupere su protagonismo habitual

planta, y asi se refleja en la estimacion de
cierre de 2008 (-13%) y en la prevision
para 2009 (-13%). No hay novedades por
lo que se refiere al cuadro de sintomas que
explican estos descensos tan cuantiosos:
severas trabas a la financiacion, promoto-
res muy conservadores ante un stock que
no se mueve y compradores a la espera de
mayores recortes en los precios de la vi-
vienda y en los tipos de interés.
Salir de semejante situacion va a requerir
bastante tiempo, e incluso contabilizando
el efecto equilibrante de la rehabilitacion,
siguen siendo mayoria los paises que con-
templan signo negativo en la prevision
para el afio 2010.
La edificacion no residencial ha sido capaz
de esquivar la primera oleada de la crisis
=
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El grueso del impacto de la crisis en Europa se concentra en la construccion
residencial de nueva planta. Las trabas a la financiacion, promotores conser-
vadores ante un stock que no se mueve y compradores que esperan mayores
recortes en precios y tipos de interés, explican los sintomas de la situacion

(Se espera cerrar 2008 con un crecimiento PREVISIONES DE LA EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN CONSTRUCCION
Cambio % anual a precios constantes

del 1,6%), pero no podra hacerlo por mas

tiempo (-5,4% para 2009; -1,5% para PREVISION 2009 PREVISION 2010
2010). El nuevo escenario va a repercutir Total - Total ‘
; ) , P construccion Residencial construccion Residenciat
mds negativamente sobre los mercados
de la construccion industrial y las oficinas, Alemaniz ~0i2 =Lo it 1
| - dich d ESPANA -16,4 -32,0 2.4 -8,0
algo preocupante porque dichos merca.?s s 1.9 65 21 27
suponen un 36% del total de la produccién Italia 5,0 12,5 1,9 _10.7
no residencial de la zona Euroconstruct. Reino Unido -32 -14,4 03 5,0
Por otra parte, las previsiones menos pesi- Paises del Este (*) 4,8 -31 9,6 7
mistas recaen sobre los mercados con ma- Zona Euroconstruct] 43| 1330 o4 17|
yor participacion de la inversion pablica: la (*) Polonia, Hungria, Republicas Checa y Eslovaca
construccion de equipamientos de salud y Fuente: ITeC - Euroconstruct diciembre 2008
de educacion.
EL MOMENTO DE LA INGENIERIA CIVIL EVOLUCION DE LOS DISTINTOS SUBSECTORES EN EL MERCADO EUROPEO
. S indices de produccion a precios constantes, base 2005=100
En el caso de la ingenieria civil se apuesta
porque la crisis vaya a ser un episodio de
corta duracion, en el cual el crecimiento 120 - gEiLones
se va a interrumpir solamente durante el Ingenieria civil
; . 115 -
2009 (0,4%). Ademés, hay expectativas de /
que del afio 2010 en adelante vaya a ser 110 ' o
: . . __m No residencial
posible retornar a un clima de crecimiento 105 - : —— = Rehabilitacion
significativo (superior al 3,5%), si bien la
contribucién por paises a esta recuperacion T
va a ser muy desigual. 95 -
En este sentido destaca el caso de Polonia, 90 -
pais para el cual se espera que mantenga
= i 85
tasas de crecimiento de la obra publica a
ritmos de dos digitos y que propulsarian al 80 - Residencial
sector polaco a niveles de produccién en 75 - ! |
2010 que duplicarian a los de 2007. Entre 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

los paises occidentales, se prevé que, a corto Fuente: ITeC - Euroconstruct diciembre 2008



plazo, la ingenieria civil disfrute de un buen
periodo en Reino Unido y en los paises es-
candinavos (exceptuando Finlandia).

ESPANA, PRODUCCION BAJO MINIMOS
Para la economia espafiola, muy depen-
diente de la financiacion y que ha acumu-
lado un fuerte endeudamiento tanto por
parte de las familias como de las empresas,
la interrupcion de los flujos de préstamos
ha repercutido de una manera muy directa
en la economia real, y a todos los niveles:
consumo, inversidn, empleo. La economia
del pais entra en recesion y se sospecha
que la recuperacion no va a llegar pronto
ni va a ser contundente.

Si en un principio se creia que el impacto de
la crisis financiera en Espafa sobre el sec-
tor de la construccidn iba a circunscribirse
solamente a los mercados de la vivienda,
en estos momentos se constata que estd
contaminando también a la edificacion no
residencial y a la ingenieria civil. La pro-
duccidn del conjunto de la construccién se
encamina a un minimo de dos anos de des-
censos consecutivos —2008 y 2009- a ra-
zon de un 15% anual. Semejante reajuste
tendria que ser suficiente para recolocar al
sector construccion espanol a unos niveles
mas acordes con los de un pais que sufre
particularmente las consecuencias de la cri-
sis, en el que es inevitable que la construc-
cion pierda posiciones en las prioridades
del gasto publico y privado.

NO FINANCIACION Y OFERTA EXCESIVA
La edificacion de vivienda de nueva planta
acentua su crisis. Por una parte, la falta de
financiacion esta reduciendo a la minima
expresion el mercado de compraventa y la
puesta en marcha de nuevas promociones.
Por otra, el volumen de stock de vivienda
por colocar esta tomando dimensiones
preocupantes, mayores incluso de lo que
se preveia, puesto que, contra prondstico,

en 2008 se estan finalizando toda una
serie de proyectos que se creia iban a ser
pospuestos o suspendidos. El reajuste de
precios de la vivienda se esta produciendo
de manera relativamente ordenada, si bien
se continda sin ver donde puede acabar su
recorrido. Por tanto, en un contexto de alta
oferta y una demanda muy retraida bajo
el peso de las circunstancias, no se puede
esperar otra cosa que un severo retroceso
de la produccion. Este informe plantea, en
numeros redondos, que el afio 2009 puede
situar el liston de la produccién un 50%
por debajo de 2007.

En la edificacion no residencial, a princi-
pios de 2008 todavia era posible ver como
convivian mercados en los que reinaba un
relativo buen clima (oficinas) con otros en
los que se empezaba a sentir la crisis (cons-
truccién comercial, ocio). En pocos meses
han ido desapareciendo esos nichos de
mercado menos vulnerables a la crisis, y
el panorama se ha vuelto manifiestamente
recesivo para 2009. Comparando los afios
2007 y 2009, el reajuste es del -15%: sig-

i
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EVOLUCION DE LOS DISTINTOS SUBSECTORES EN EL MERCADO ESPANOL
Indices de produccién a precios constantes, base 2005=100
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nificativo, pero mucho menor que en el
caso del residencial, donde la situacién de
salida era mucho mas anémala.

INVERSION EN INFRAESTRUCTURAS
Por altimo, la licitacion en ingenieria ci-
vil no se ha recuperado tras los vaivenes
electorales y se plantean serias dudas al
respecto de la auténtica capacidad del
Gobierno para corregir la situacién, ahora
que se reduce a ojos vista su margen de
maniobra presupuestario. Ademas, la cri-
sis financiera también se estd erigiendo
como un obstaculo tangible a la hora de
poner en marcha proyectos licitados que
requieren que el contratista se provea de
financiacion hasta el momento de liquidar-
los con la Administracién. Por todo ello se
plantea ahora un escenario recesivo para
la ingenieria civil en Espana, si bien en me-
nor medida que para la edificacion: con-
cretamente, se espera una caida, para el
periodo 2007-2009, del 9%. Se confia que
la inversion en infraestructuras recupere su
habitual protagonismo tan pronto como
=
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las circunstancias macroeconémicas lo per-
mitan, de ahi que no se descarte que en los
afos 2010 y 2011 se pueda volver a crecer
a ritmos superiores a los del PIB.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

El impacto de la crisis sobre la industria de
materiales de construccién es muy signifi-
cativo, pero dista mucho de ser el mismo
en los diferentes sectores de materiales.
Como ilustracién del fenémeno, repro-
ducimos aqui algunas de las conclusiones
que se desprenden de un reciente estudio
del iMat-Centro Tecnoldgico de la Cons-
truccion, en el cual ha participado también
el ITeC, el organismo espafiol que forma
parte del Euroconstruct.

Dicho estudio ha examinado los mercados
mas representativos dentro del espectro
de los materiales de construccion, centrén-
dose en ocho familias de productos que
acumulan entre todas practicamente dos
tercios del total del capitulo de materia-
les dentro del presupuesto de ejecucion,
y se ha analizado por separado su valor,
volumen, estructura competitiva y el com-
portamiento de sus principales tipos de

productos. En total, los mercados medidos
movieron mds de 27.500 millones de euros
en el afo 2007, y todo apunta a que, en
conjunto, en 2008 van a experimentar un
retroceso del 22% en valor constante, de
acuerdo con el sentimiento de las empresas
y asociaciones entrevistadas a lo largo del
segundo semestre del afio.

Mas de la mitad de todo el volumen conta-
bilizado es atribuible sélo a dos familias de
productos: la del acero y la del hormigon,
algo comprensible dada la transversalidad
de estos productos, fundamentales tanto
para la edificacién como para la obra ci-
vil. Mientras el hormigén baja a ritmos del
30%, el acero es capaz de moderar su des-
censo (-18%), gracias a que cuenta con
algunos productos, como la perfileria o los
paneles, que no estan tan expuestos a la
severa crisis de la vivienda. Este argumento
puede aplicarse también para explicar el
comportamiento de los prefabricados de
hormigén (-19%), cuyo mayor mercado
es la edificacion no residencial.

Los mercados de los cerramientos (puertas y
ventanas) y de la cerdmica de revestimiento
(baldosas) esperan que el consumo en re-

EVOLUCION DE LOS 8 PRINCIPALES MERCADOS ESPANOLES DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
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habilitacion y en edificacién no residencial
pueda servir de salvaguarda para contener
sus pérdidas, también por debajo de la cota
del —20%. En cambio, no hay factores de
amortiguacion que impidan que los mer-
cados de la cerdmica estructural (ladrillos,
bloques y tejas) experimenten descensos
del 35%, los mayores de toda la muestra.
Finalmente, el estudio incluye dos familias
de materiales, los tubos y el equipo eléc-
trico, que pertenecen al mundo de las ins-
talaciones y que se caracterizan por ser los
nichos en donde se prevé un recorte del
consumo mas contenido. Las cifras reco-
gidas coinciden con el modelo teérico que
postula que las instalaciones son los ulti-
mos productos a los cuales llega el impacto
de la crisis, puesto que también son los
altimos productos en la secuencia de eje-
cucién de la obra. De esa manera, en 2008
se han consumido todavia un volumen im-
portante de materiales de instalacion de
lampisteria y electricidad correspondientes
a viviendas iniciadas en 2007, cosa que ex-
plica por qué los retrocesos son del 15%
en tubos y del 6% en material eléctrico, y
que incita a pensar que, en estos merca-
dos, el auténtico impacto de la crisis se va
a manifestar en 2009.

PROXIMA CITA, VARSOVIA

La siguiente reunién del foro Euroconstruct
se celebrara los proximos 4 y 5 de junio en
Varsovia, organizada por PAB, Polish Cons-
truction Research & Forecasting.

Como de costumbre, los expertos de los 19
paises de la red Euroconstruct presentaran
sus conclusiones relativas al seguimiento
de la marcha del sector, junto con las pers-
pectivas hasta el afio 2011. Ademas, se in-
cluird una serie de presentaciones tituladas
“Instrumentos para superar la crisis”, en las
que se haréa balance de la efectividad de las:
diferentes iniciativas en Europa para limitar
los efectos de la crisis en los mercados de
la construccién, asi como de la salud de la
inversién privada en los entornos de cons-
tructoras y productores de materiales.
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CENTRO DEPORTIVO JUAN CARLOS BEIRO (LANGREO, ASTURIAS)

N

PLEGADO TOPOGRAFICO

Semienterrado para minimizar su volumen, el perfil del edificio surge como un nuevo paisaje.
Sus ondulantes cubiertas verdes crean nuevas colinas en el valle, formando una silueta que encaja
a la perfeccién con el perfil de las montanas y las aguas del rio Nalén que circundan el centro.

texto_Teodoro Ramos Calvo (Arquitecto Técnico)
fotos_Carlos Casariego y Kike Llamas
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a una serie de servicios generales como las oficinas y
las salas multiusos, tienen su correspondencia exterior
en tres cubiertas onduladas, disefiadas como pliegues
verdes del terreno, que proporcionan la imagen ca-
racteristica del centro y bajo las que se organizan los
espacios como una suerte de “burbujas interiores”.

COLINAS ARTIFICIALES

Si afuera todo es verde, en el interior domina el negro.
Grandes muros de bloque de hormigon, tipo Rudolph,
pintados de negro, rinden homenaje a la cultura del
carbon. Negros en contraste con ocres, amarillos y
anaranjados en las gradas. El simbélico plegado de
la capa superficial del terreno descubre los estratos
y grandes masas carboniferas del subsuelo, como la
propia playa de la piscina, pintada de negro y bor-
deada de verde en comunicacion con el exterior.
Aligual que ocurre en las minas, Pérez Uribarri pro-
yecta edificios dentro del edificio, como el volumen
que alberga las oficinas; pliegues y fracturas, como
los planos inclinados bajo las gradas que conforman el
techo de los vestuarios; puentes para salvar espacios,
y fallas como la pasarela que, desde el control de ac-
ceso, da paso a las piscinas.

=

Langreo, la capital de la mineria del carbon en Espana,
es un denso conglomerado rodeado de montaias en
el que, en su casco urbano, serpenteante junto al Na-
16n, se entremezclan viviendas, edificaciones indus-
triales, pozos mineros, torres de refrigeracién y una
central térmica. En esta situacion, y enmarcado en el
plan de reconversion y regeneracion de la cuenca mi-
nera asturiana emprendido tras la crisis del sector del
carbon, el arquitecto Javier Pérez Uribarri y su equipo
del estudio ACTX Arquitectos proyecta este complejo
deportivo y de ocio moderno, polivalente, con gestion
técnica centralizada de alta tecnologia y ahorro ener-
gético, que cubra las necesidades de los ciudadanos y
que esté integrado en el entorno de manera natural,
a pesar de las dificultades de su ubicacién en una par-
cela, con forma de L, de 11.972 m?.

El edificio, de 9.041,35 m? de superficie util y
10.052,38 m? construidos, cuenta con dos zonas
diferenciadas: el recinto polideportivo y las piscinas
cubiertas. Estas zonas, junto a una tercera dedicada
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El estudio geotécnico del solar detecto el nivel fred-
tico a —2,80 m (+202,80) del nivel actual del terreno
(+205,60), 0,50 m por debajo de la considerada cota
0.00 del edificio. Comprobadas las alturas de las dlti-
mas crecidas del nivel de las aguas del rio, se decidio
situar a esta altitud el encachado de la solera méas
baja del edificio, de forma que la cota de cimientos
siempre estara por encima del nivel fredtico. Esto
facilita los trabajos de cimentacion y de la red de sa-
neamiento, el entronque a los colectores municipa-
les y evita las posibles inundaciones que, periddica-
mente, se producen con las crecidas del rio.

La opcion mas econdmica y funcional, desde el
punto de vista constructivo, fue proyectar una me-
jora del terreno con aportacion de piedra en rama y
zahorras, y realizar una cimentacion de pozos aisla-
dos para la estructura interior y cimientos corridos
para los muros en todo el perimetro exterior del edi-
ficio y donde no se dispone de forjados de arriostra-
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miento los muros son autoportantes. Los encofrados
se realizaron con mecanos de paneles prefabricados
para acabado de hormigdn visto, mientras que las
vigas de las gradas prefabricadas se encofraron, ar-
maron y hormigonaron in situ y, a medida que se
desencofraba y cumplido el curado de un lote deter-
minado, se procedia a su montaje.

CADA ZONA, UNA CRESTA

En las zonas de polideportivo, rocédromo, sala mul-
tiusos y cierre vertical del edificio hacia el cuartel de
la Guardia Civil, la estructura es de malla espacial hi-
perestatica de barras y esferas, semioctaédrica con
modulacién 3,5 x 3,35 m, y 2,25 x 2,46 m. De es-
pesor variable de 1 a 3,5 m, se trata de una serie de
correas unidas a nudo, de perfil U, algunas curvas y
con las uniones atornilladas. El acabado es termola-
cado en poliéster, con espesor minimo de 60 micras,
y en la zona de piscinas, antes del termolacado, los
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Este proyecto fue seleccionado en la Bienal de Arquitectura de Sdo Paulo

a am 2008y, entre otros, ha recibido el XIX Premio Asturias de Arquitectura
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B | ke por “crear un conjunto arquitectonico que, por su singularidad, reactiva
| . 2 es 3 . . "
s y regenera un tejido urbano desgajado para convertirse en referente

elementos metdlicos estan protegidos con un cincado
electrolitico no inferior a 20 micras. Estas estructuras
se montaron en el suelo y, con la ayuda de grandes
gruas, se elevaron hasta sus apoyos.

En la zona de vestibulo y squash, la estructura es de
acero 5275-JR, muy similar a la estructura de zona de
la piscina de chapoteo. Se trata de porticos de perfiles
laminados de acero, tubulares, curvos en el punto mas
alto y atornillados, con correas y arriostramientos de
acero, y acabado chorreado (excepto tirantes) de 60
micras de silicato de cinc y 40 micras de poliuretano
alifatico. La mayor dificultad de montaje de estas es-
tructuras se produjo en la manipulacion y encaje de
los médulos curvados, debido a las deformaciones
de los propios perfiles, hasta que se situaron en su
encaje definitivo y se atornillaron hasta recuperar la
planeidad de los faldones de la cubierta, todo ello a
pesar de que la estructura se aplantillo en los talleres
de fabricacion y premontaje.

UNA ALFOMBRA EN LA CUBIERTA
La totalidad de la cubierta del edificio, incluidos los
paramentos verticales que dibujan su perfil de coli-
nas, se ejecuto con una solucion de chapa grecada
para cargas consideradas en cubierta de 218 Kg/m?,
y una doble capa de paneles de lana de doble densi-
dad (150-220 Kg/m’) fijados mecanicamente y con
=
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- dificultad del montaje

cubierta

©FICHA TECNICA CENTRO DEPORTIVO
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FECHA INICIO DE LA OBRA: 21 de diciembre de 2004
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10 ¢m de espesor total, que aportan al edificio una
Rd de 2,55 m?K/W. La primera capa se efecttia con
paneles desnudos y, la segunda, al tresbolillo sobre la
primera, con paneles soldables con un revestimiento
de betdin oxidado en su cara superior para facilitar la
instalacion posterior de la membrana impermeabili-
zante. La impermeabilizacién se resolvié mediante
una membrana bicapa de bettin modificado (LBM)
totalmente adherida al soporte. Para la lamina infe-
rior se utilizd una membrana Compolam BM PR-30
FP 130; y para la lamina superior la Compolam BM
PARKING 50 FP 160, con terminacién antipunzo-
nante en la cara superior a base de geotextil de po-
liester de 150 g/m?.

Como acabado de cubierta se instal6, encolado a la
parte superior de la membrana impermeabilizante
mediante un adhesivo especial de poliuretano, el
césped artificial, de 65 micras de espesor, un peso de
1.665 g/m? y una altura de pelo de 15 mm.

El acabado de césped artificial adherido era la primera
vez que se instalaba en una cubierta de estas carac-
teristicas. Lo normal es que este césped se coloque
sobre superficies planas y lastrado con materiales de
silice o similares. La geometria de la cubierta afiadié
otra dificultad técnica para el montaje de los rollos de
4 m de ancho del césped en las zonas de cubierta cur-
vas, sin juntas horizontales y respetando los tiempos
de secado del adhesivo.



Respecto a los cerramientos de las fachadas Este
y Oeste de la zona de piscina, se resolvieron con
muro cortina con perfil de aluminio anodizado, con
RPT, y vidrios tipo climalit, mientras que la fachada
Norte presenta el mismo cierre que la cubierta de
césped artificial. La fachada Este y Oeste de cresta
del polideportivo y acceso, se termind con paneles
de policarbonato celular de 16 mm sobre estructura
metalica galvanizada. Las puertas de acceso abiertas
en fachadas son de carpinteria de aluminio anodi-
zado de 70 mm, acristaladas con vidrio laminar y
barras antipanico.

MATERIALES ADAPTADOS AL DEPORTE

Los materiales de acabado interior estan disefiados
para cubrir todas las espectativas desde el punto de
vista constructivo, de salubridad para el usuario y de
mantenimiento posterior, y se caracterizan por ser
duros, duraderos y sobrios: grandes muros de bloque
de hormigén rugoso tipo Rudolph acustico pintado
en negro con pintura mineral al silicato; tabiquerias
con fabricas de ladrillo ceramico; paneles de yeso la-
minado; pavimentos con rodapiés curvos pintados
con resina epoxi de dos componentes antideslizantes
y con distintas texturas, segtin sean en vestuarios, pa-
sillos o playas de piscina. Los vasos de las piscinas son
revestidos con PVC tipo Delifol. Los forjados con losas
de hormigon son acabados pulidos con cuarzo corin-
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dén y tratamiento antipolvo, y la estructura vista esta
realizada con falsos techos de lamas, siendo los aca-
bados de mayor calidez; la madera de la cancha po-
lideportiva es de parqué industrial de roble y el resto
de pavimentos son especiales de caucho para uso de-
portivo. En el perimetro de la pista, y con objeto de
mejorar sus prestaciones absorbentes en conciertos
y actos similares, parte de los paramentos se revisten
con chapa minionda perforada, pintada de negro,
con paneles de lana de roca en su trasdos. La piscina
dispone de paneles solares y se instala un sistema au-
tomatico de desinfeccién del agua con bromo.

ARQUITECTURA DE GESTION

El edificio esta dotado de un sistema de Gestion Téc-
nica Centralizada de alta tecnologia, basada en el
concepto de control digital en tiempo real. Este sis-
tema supervisa y controla el funcionamiento de ilu-
minacién, ventilacion, climatizaciéon, produccion de
ACS, accesos, etcétera, desde el centro de control de
acceso al edificio. Este sistema no impide la posibilidad
de maniobrar manualmente.

En cuanto a la proteccion contra incendios, se han ins-
talado cortinas de contencion de depasitos de humos
y 18 exutorios de accionamiento eléctrico automatico
en caso de incendios que permiten, también, la refri-
geracion del local en momentos de maxima afluencia.
Asimismo, dispone de sensor de lluvia automatizado.
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CENTRO DEPORTIVO MULTIFUNCIONAL
EN EL PARQUE DEL MANZANARES (MADRID)

A’

y y -

DEL TENIS

En la carrera por conseguir la organizacién de los Juegos
Olimpicos de 2016, en Madrid se estan construyendo una
serie de infraestructuras deportivas, como este polideportivo
multifuncional con forma de caja y de aspecto industrial,
consagrado, sobre todo, al tenis.

texto_Salvador Fernandez Fenollera (Ingeniero de Caminos) y Carolina Rodriguez Garcia
(Arquitecto Técnico)
fotos_Madrid 2016 y equipo de cbra

La ribera del rio Manzanares, en la zona sur de Ma-
drid, tradicionalmente ha venido teniendo un am-
biente incomodo por la presencia de infraestructuras
de importancia para la ciudad, pero con una fuerte
y agresiva presencia, como las playas de vias de los
ferrocarriles, estaciones de tratamiento de agua o
la autopista de distribucion perimetral M-30. Como
consecuencia, en esta zona la ciudad crecié de espal-
das al rio, quedando las margenes de éste como una
zona degradada. Sin embargo, en los dltimos afos el
Ayuntamiento de Madrid ha hecho un esfuerzo por
recuperar este entorno y abrir de nuevo la ciudad a
su rio, destacando especialmente el soterramiento
del anillo de circunvalacion M-30 y la recuperacion
de una superficie pegada al rio que se ha convertido
en un parque a su alrededor. En este marco se inicio,
hace varios afos, la construccion del Parque del Man-

zanares. Dentro del mismo, y con el objetivo de crear
un centro de atraccién de actividad y regeneracion de
la zona, se reservo espacio en la normativa urbanistica
para un gran equipamiento deportivo que ha deve-
nido en el Centro Deportivo Multifuncional del Par-
que del Manzanares Caja Magica, obra de Dominique
Perrault, del que se espera que, gracias a su actividad
deportiva, de espectaculos o comercial durante gran
parte del afio, en un entorno de gran calidad arquitec-
ténica, colabore en el relanzamiento y desarrollo del
previamente abandonado sur de la ciudad.

ISLAS ARTIFICIALES

El complejo, de 17 ha de superficie e integrado en un
parque atravesado de norte a sur por el rio Manzana-
res, se concibe como un lago que supone un ensan-
chamiento del rio —que no es real por la creacién de






una barrera que regula los niveles de agua-, del que
sobresalen tres islas, la principal de las cuales es la Caja
Mégica. Alrededor de ella se sitdan otras dos islas auxi-
liares que acogen un conjunto de 16 pistas de tenis ex-
teriores, que seran complementarias en la celebracion
de acontecimientos deportivos, y una pastilla de apar-
camientos y emplazamiento de las unidades técnicas
necesarias para los eventos, como los equipos de re-
transmision televisiva, etcétera. Ademas, y formando el
cierre longitudinal del recinto y la primera fachada en el
lado del barrio, se levanta un edificio auxiliar de 600 m
de longitud, que se eleva una altura sobre el nivel de la
calle, y que alberga 11 pistas de tenis cubiertas y dos
ntcleos fundamentales en la gestion: la zona de ofici-
nas, residencia e instalaciones de un centro de alto ren-
dimiento previsto para el desarrollo de jovenes depor-
tistas, y la Central Energética, el nticleo de generacion
de agua caliente y fria, nlicleo de climatizacion y centro
de distribucion de energia para todo el complejo.

En el centro de todo el complejo esta la isla prin-
cipal, la Caja Magica, un volumen compacto de
165 m x 165 m en planta y una altura total de 35 m,
de los cuales 27 sobresalen sobre el nivel de la calle.

VISTAS AL RO

El edificio se ha concebido con dos niveles principales:
el inferior, ocho metros por debajo del nivel de calle
(nivel =2) y al nivel del lago, acoge los equipamien-
tos e instalaciones necesarios para el desarrollo de los

eventos en el recinto, desde los vestuarios para juga-
dores a los centros de transformacion de energia eléc-
trica, incluyendo oficinas, centro de prensa, espacios
para VIP y drea de restauracion. Se encuentra bajo
una Gnica losa de hormigoén sostenida por robustos
pilares de hormigon y no tiene fachada exterior, de
forma que crea el efecto de que la parte superior, de
marcada presencia metalica por la estructura de sus-
tentacion de la cubierta y envuelta en una piel tam-
bién metalica, flota sobre el lago.

El nivel superior es el nivel de calle, denominado nivel
+0, de circulacion de publico. Sobre él se elevan los
tres estadios que contiene el edificio, tres volimenes
independientes de construccion y uso unos de otros,
con capacidad para 12.000, 3.500 y 2.500 especta-
dores, bajo una cubierta comun y envueltos en una
piel semipermeable. Las estructuras que forman los
estadios son de hormigon y quedan recogidas bajo
una gran cubierta comun sostenida por esbeltos so-
portes metalicos, con una formacién de cubierta y
falso techo, también de acero, y todo el conjunto en-
vuelto en una malla semipermeable de acero, dando
al edificio el aspecto de caja metélica que recoge en
su interior los estadios.

Esta cubierta, a su vez, tiene tres partes moviles que se
desplazan y/o pivotan para permitir la apertura parcial
o total de cada una de las tres pistas. La cubierta del
estadio principal tiene un giro de 12°y se desplaza
horizontalmente casi 60 m, mientras que las de los
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de porticos
A la derecha,

estadios menores gira 25° y se desplazan algo menos
de 50 m en horizontal.

tnica junta de dilatacién que la divide en dos cuerpos
de aproximadamente 1770 x 100 my 170 x 70 m.

Uniendo el conjunto, y articulando la accesibilidad al
recinto, se crea un gran eje, un puente que conecta
el barrio al Oeste con el parque al Este, atravesando
el edificio y cruzando el rio. Este puente se incorpora
como un gran balcén, abierto al parque, aunque el
edificio esté cerrado, de forma que la Caja Mégica se
incorpora al paisaje del parque.

En la ejecucion de las estructuras de hormigén, que re-
presentan el cuerpo principal del edificio y sostienen los
graderios, ha debido conjugarse la rapidez y grandes
rendimientos necesarios en las losas, para lo que se ha
recurrido a losas postesadas de 40 cm de canto, apoya-
das en una reticula de pilares cada 14,40 m, y con una

Por otra parte, tanto los soportes de estas losas como
los pérticos que sustentan los graderios debian tener
un acabado de calidad, ya que quedan vistos sin re-
vestimiento. Para ello, se cuidé mucho el encofrado de
los primeros, y se recurrio a moldes metalicos de buen
rendimiento y acabado para los segundos, elementos
de geometria compleja y espectacular.

Los porticos, de aproximadamente 12 m de altura y
con una inclinacion de casi 30° segun las necesidades
que imponen las lineas visuales de los espectado-
res, se repartian en un modulo también de 14,40 m,
ayuddndose de vigas intermedias para dividir la luz
y permitir la formacion del graderio con elementos

=
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Tres cubiertas méviles
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prefabricados dentro de los 7 m de luz. Estas vigas
prefabricadas y pretensadas también supusieron un
complejo trabajo de calculo y ejecucion.

“TAPAS" MOVILES

La cubierta comun del complejo consta de una parte
fija con tres huecos, tapados cual si fuera una caja
con tres “tapas” moviles. La estructura metalica de
las cubiertas fija y moviles es sencilla estructural-
mente, ya que consta de un emparrillado ortogonal
con grandes cerchas principales cosidas mediante
cerchas secundarias, pero singular por sus dimensio-
nes: 4 m de canto estructural, cerchas principales de
100 m de luz cada 7,20, més de tres millones de kg
de acero estructural. Su montaje ha exigido grandes
grias de 600 a 1000 t, y una compleja coordinacion
con el resto de obras que se realizaban bajo ellas,
ademas de un replanteo exigente de las piezas, y eje-
cucion de complejas uniones in situ.

Especialmente singulares son los mecanismos de ele-
vacion y apertura de las cubiertas moviles. Su ejecu-
cién, enormemente especializada, se ha desarrollado
entre Alemania, Holanda y Portugal, con el ensam-
blaje final y puesta en marcha en posicion, a 30 m de
altura. Las cubiertas dos y tres, menores en dimensio-
nes, se desplazan apoyadas sobre bogies circulando

por una viga-carril, y se elevan mediante el empuje
directo de cilindros hidréulicos.

La cubierta principal, de aproximadamente 100 x
70 m, logra el giro/elevacion mediante una solucion
basada en utilizar un esquema de tridngulo, con un
lado que disminuye de longitud situado en la alinea-
cion de unos bogies de rodadura. Queda, por tanto,
un triangulo formado por dos patas estructurales de
longitud fija que descansan en unos bogies que rue-
dan sobre railes, y un cilindro hidraulico que une los
bogies de rodadura, elevandose al “cerrarse” la base
del triangulo, elevando su vértice.

Para permitir la multifuncionalidad del edificio, el di-
sefio contempla que las condiciones de aislamiento
acustico sean tales que, por una parte, impidan la
afeccion al vecindario en la celebracion de eventos
ruidosos (tipo concierto), y a la vez que permita el uso
simultaneo con actividades de distinta necesidad de
control acustico (un concierto de cdmara a la vez que
un partido de tenis o un combate de boxeo).

BARRERA ACUSTICA Y FACHADA DE MALLA

Para ello, se aislan acuisticamente dos de los estadios
respecto al tercero, y el mas cercano al barrio (el prin-
cipal) forma una barrera actstica del conjunto. Por dl-
timo, las cubiertas fijas y maviles se cubren mediante



un sistema de falso techo més cubierta, formando una
doble barrera con materiales de distintas composiciones
(chapa de acero lisa o perforada, lana mineral, chapa de
aluminio...) con un gran poder fonoabsorbente.

Para cerrar la apertura entre las cubiertas fijas y moviles
se ha disefiado una compuerta con un funcionamiento
tipo guillotina y junta de goma, que cierra la fisura en-
tre ellas, tanto de cara al ruido como de la lluvia. Esta
guillotina se abre autométicamente y actia como exuto-
rio para evacuacion de humos en caso de incendio.
Los tres estadios principales estan integrados en un
tnico edificio con una cubierta comun y una envol-
vente metalica, una fachada resuelta mediante una
malla tejida de espirales de acero inoxidable, que es a la
vez cierre, piel y respiradero del conjunto del edificio.
Esta malla, en paneles de 22 m de alturay 7 m de an-
chura, esta atada a una estructura-bastidor formada
por perfiles HEB 450 apoyados en la losa del nivel +0
y con un arriostramiento a la cubierta. La estructura
ha debido resolver con apoyos ligeros la transmision
de tensiones a los anclajes provocados por la presion
del viento, para lo que se ha cerrado mediante trave-
safios que unifican el conjunto.

CONFORT AMBIENTAL

La climatizacion del edificio parte de la central de ge-
neracion de frio-calor en el extremo sur del edificio
tenis indoor. Desde ahi, por la galeria subterranea, se
conduce el agua caliente o fria hasta los equipos de
ventilacién, situadas las de los niveles inferiores bajo los
estadios (nivel =2) y las de los estadios, para los grade-
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rios, en cubierta. En los estadios pequerios, dadas sus
dimensiones, se ha concebido un atemperamiento me-
diante laimpuision de aire caliente-frio mediante tobe-
ras direccionales, mientras que en el estadio principal,
por el gran volumen de aire que se deberia calentar-
enfriar para conseguir el confort de los espectadores, se
ha optado por la introduccion del aire bajo los asientos,
mediante difusores que devuelven el aire que se ha in-
troducido en el plenum formado por el propio graderio
y el cerramiento-fachada exterior.

UN EDIFICIO PARA LA CIUDADANIA

Cuando se plantea la necesidad de construir un com-
plejo orientado a la celebracién de grandes eventos
deportivos, el promotor tiene la responsabilidad de
optimizar el empleo de sus recursos, busca la posibili-
dad de aprovechar la oportunidad para lograr cuantos
mas objetivos sea posible. El resultado final ha sido lo-
grar la construccién de un edificio simple, monumen-
tal, singular y espectacular por sus dimensiones y su
concepcién arquitectdnica, por su fachada permeable
alaluz y el aire, por sus tres cubiertas mdviles, por su
forma de caja flotando sobre el lago, que lograra lla-
mar la atencién del publico sobre la ciudad y el barrio.
En torno a un estadio deportivo se ha articulado todo
un complejo dedicado al deporte de élite, capaz de
albergar competiciones muy diversas, y de convertirse
en un centro de referencia para el impulso del tenis en
Espafa. Ademas, forma parte de las instalaciones que
apoyan la candidatura de la ciudad de Madrid para
celebrar los Juegos Olimpicos de 2016.
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EDIFICIO BIOCLIMATICO PARQUE DE GAMARRA (VITORIA)

PAISAJE 'Y DEPORTE,
TODO EN UNO

Construidas en 1964, las piscinas de Gamarra forman parte del cinturén verde

de Vitoria. El paso del tiempo habia dejado anticuadas unas instalaciones que se
han visto abocadas a la reforma, para la que se han teniendo en cuenta el paisaje
donde se ubican y la nueva normativa que rige los parametros de la edificacion.

texto_Cristina Ahumada Sastre (Arquitecto Técnico) y Ramén Ruiz-Cuevas Pefia (Arquitecto)
fotos_César San Millan y Estudio Ramaén Ruiz-Cuevas

En un bello parque junto al rio Zadorra se encuen-
tran las piscinas de Gamarra que, en su dia, fueron la
mayor ldmina de agua para piscinas de Espana. Este
parque forma parte del cinturon verde de la ciudad
de Vitoria-Gasteiz, un conjunto de espacios natura-
les que circunvala el nicleo urbano. Es un entorno
de gran belleza jalonado de cedros, abetos, chopos y
acacias. La necesidad de adaptar las instalaciones de
las piscinas a la moderna normativa requeria la cons-
truccion de un nuevo edificio de depuracion, cuyas
dimensiones en planta se derivan del tamafio y nu-
mero de filtros necesarios. El respeto al lugar propicid
que el edificio intentara pasar desapercibido entre los
arboles. Por eso, se eligieron materiales sostenibles,
como el revestimiento de madera. Mas adelante,
hubo que incluir captacion solar mediante paneles
fotovoltaicos, por lo que su ubicacién debia ser en

un claro, y los elementos de captacion aparecerian
en la cubierta dando personalidad a la construccion.
Una vez demolidas las viejas instalaciones, para la
nueva sala de depuracion se adopto una solucion
que pasa por integrar el volumen en el paisaje. El
edificio resultante —semienterrado para que el im-
pacto visual sea el menor posible- se puede recorrer
y atravesar por el camino que divide la zona de fil-
tros de la zona de electrovélvulas y cuadros eléc-
tricos. Las puertas dan a este camino, con lo que
desaparecen de la fachada, y las dimensiones de
acceso, puertas, etcétera, estan calculadas en fun-
cion del tamano de los filtros.

SENCILLEZ ANTE TODO
Marco Quintiliano dijo que "la verdadera belleza
siempre va unida a la utilidad". Siguiendo su filo-
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sofia, este edificio se ha construido de forma muy
sincera, pensando siempre en su funcién, que no es
otra que albergar instalaciones. Todo el equipo que
ha participado en la construccion ha tenido en mente
las instalaciones, que son la estrella del mismo. Asi, se
trata de una construccion sencilla, algo que se apre-
cia en su seccion longitudinal: en la planta baja, a
un lado de la entrada, estd la parte hidrdulica para
los filtros, electrovélvulas, depuracion fisica y la sala
de depuracién quimica, realizada con un sistema de
acondicionamiento del acido y del cloro que ofrece
mucha seguridad a los trabajadores y que, ademas,
fomenta la durabilidad de los materiales del edifi-
cio, ya que los vapores se conducen a cubierta. Los
elementos de filtracion se situan agrupados en un
lateral, dejando un espacio para circulaciones y para
poder reparar o sustituir uno de los filtros. Toda la
construccion esta concebida para que albergue una

serie de instalaciones, por lo que se han tenido muy
en cuenta los aspectos de ventilacion cruzada que, en
este caso, se solucionan de forma natural.

La nueva sala de depuracion tiene un disefio muy
singular y se ubica de forma que se facilite el acceso
a los camiones de productos quimicos. Los pane-
les fotovoltaicos que se incorporan en los lucerna-
rios del edificio quedan incluidos formalmente en
la fachada del edificio. Ademas de dar caracter al
edificio, el gran lucernario tiene una triple funciéon:
proporciona iluminacién natural, ofrece ventilacion
también natural y sirve de soporte de los paneles.

EJECUCION TECNICA

Otro aspecto importante, al hilo de la sostenibili-
dad, es la prevencion de residuos, tanto en obra
como en el futuro, en caso de un hipotético derribo.
Asi, el disefio se fundamento en la integracion de
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los elementos bioclimaticos activos y pasivos en la
construccion, y el empleo de materiales sostenibles
como el bloque de hormigén, la madera y el acero
galvanizado. Sin olvidar nunca el ahorro de agua y
el ahorro de energia: ventilacion natural, iluminacion
natural y captacién solar para produccion eléctrica.
El edificio de instalaciones, con su disefio atractivo
moderno, recibe al usuario trasmitiéndole el men-
saje de que estd en una instalacion vanguardista y
respetuosa con el medio ambiente.

La obra se ha ejecutado con muros de hormigon
armado para realizar los depositos de compensa-
cion. Estos muros y su losa inferior conforman la
cimentacion del mismo.

El cerramiento se ha realizado con una fabrica de
blogues de hormigdn tipo Faconor, con un revesti-
miento de madera. Estos materiales quedan vistos
de forma muy sincera. Las traviesas de madera se
soportan en un entramado de acero galvanizado.

=
El volumen visible consiste en un gran paralelepipedo horizontal = [:_—._;
forrado de traviesas de madera, que se suspenden de una caja de -

bloque de hormigén, dando una consistencia muy liviana. El remate esta  #
formado por lucernarios prismaticos forrados de aluminio y madera
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©FICHA TECNICA EDIFICIO BIOCLIMATICO GAMARRA

PROMOTOR: Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
Servicio General del Departamento de Mantenimiento de
Edificios Municipales.

PROYECTO/PROYECTISTA: Ramon Ruiz-Cuevas (Arquitecto)

DIRECCION DE OBRA:

Ramon Ruiz-Cuevas y Adolfo Moro Quintana (Arquitectoa)
Arquitectos colaboradores: Mark Beston y Joseba Aranzébal
F y B ingenieria

Jose Luis Gonzélez, ingeniero

DIRECCION DE EJECUCION DE LA OBRA:
Cristina Ahumada Sastre (Arquitecto Técnico)

EMPRESA CONSTRUCTORA: UTE Giroa-Lanbide

PRESUPUESTO: 1.021.458,00 euros

FECHA INICIO DE LA OBRA: Julio 2006

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA: Junio 2007

DATOS TECNICOS DE LA OBRA:
Superficie: 375 m?

Cimentacién: hormigén armado
Estructura: bloque hormigén y forjado de losa de hormigén
Fachada: madera de pino silvestre con subestructura de acero
galvanizado

Cubierta: chapa de aluminio y policarbonato celular

La cubierta es un forjado formado por losas de
hormigon armado prefabricadas.Los grandes lu-
cernarios se han revestido de chapa de aluminio
en sus caras laterales y de policarbonato en su cara
superior, incorporando los paneles fotovoltaicos.
Al final, la solucién constructiva es muy sencilla: el
bloque y el hormigén quedan vistos, lo mismo que
todas las instalaciones. Las bocas de carga de pro-
ductos han sido ocultadas debidamente con una
puerta que sigue el orden constructivo del resto de
la fachada.

En lo que respecta al volumen exterior, una gran
parte de la misma esta enterrada. Es el caso del
sotano y parte de la planta baja, para cuyo acceso
es preciso bajar por una rampa. El volumen visible
consiste en un gran paralelepipedo horizontal fo-
rrado de traviesas de madera, que se suspenden
de una caja de bloque de hormigdn, dando una
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consistencia muy liviana. El remate esta formado
por lucernarios prismaticos forrados de aluminio
y madera.

EL AGUA, LO PRIMERO

En este caso, ademas del empleo de materias primas
respetuosas, la sostenibilidad del edificio también ha
de tener en cuenta el ahorro de agua. Dentro de las
actuaciones llevadas a cabo, es preciso habilitar unos
depositos de compensacion para mejorar el funcio-
namiento de todas las piscinas. El sobrante de estos
depositos se almacena en un aljibe para el riego.

En una piscina se renueva un minimo de un 5% del
volumen del agua de la misma y, para ello, se pre-
vén unos depésitos de compensacién. El sobrante
de agua no se tira a la red, sino que se almacena en
un aljibe junto a las aguas pluviales de la cubierta.
Otro gran volumen de agua es el derivado de las
aguas pluviales de las playas que, en vez de sobre-
saturar la red y la depuradora municipal, se conduce
a unas zanjas filtrantes y, después, al rio siguiendo el
ciclo natural del agua.

TRABAJO RECOMPENSADO

Dada su sencillez formal frente a la arquitectura es-
pectdculo que se practica hoy en dia, a priori este
edificio bien podria pasar desapercibido. Sin em-
bargo, se trata de una obra que, por su disefo, in-
tegracién en el entorno, soluciones técnicas y cons-
tructivas y buena ejecucién, ha recibido varios ga-
lardones, entre los que destacan el Premio Nacional
a la Cultura Arquitectdnica y Urbanistica Sostenible
-una de las distinciones espafolas mas importantes,
ya que forma parte de los Premios Nacionales de Vi-
vienda y Urbanismo Foro Civitas Nova-, y el primer
premio de Arquitectura con Bloques de Hormigon,
convocado por la Asociacion Normablock.
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El pasado 20 de enero, Cuatre-
casas Abogados presentd un
informe, promovido por los
principales agentes del sector,
con 21 propuestas concretas
para mejorar los indices de si-
niestralidad laboral. La secretaria
general de Empleo, Maravillas
Rojo, recalcd la necesidad de
actuar conjuntamente y se com-
prometio a tener muy en cuenta
las propuestas presentadas.

El estudio Responsabilidades en materia
de Seguridad y Salud Laboral. Propuestas
de mejora a la luz de la experiencia com-
parada realizado por el despacho Cuatre-
casas, recoge 21 propuestas respaldadas
por todo el sector de la construccién en
Espana. El estudio se ha elaborado a pe-
ticion del Consejo General de la Arqui-
tectura Técnica junto al Consejo Superior
de los Colegios de Arquitectos, el Cole-

gio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, la Confederacion Nacional de la
Construccion y la Asociacion de Promoto-
res Constructores de Espana.

Tanto en su presentacion ante los medios
de comunicacién, como en la posterior
con la secretaria general de Empleo, el di-

rector del trabajo y socio director del Area
Laboral de Cuatrecasas, Salvador del Rey,
aclaré que el sector de la construcciéon no

estd pidiendo una disminucion de la res-
ponsabilidad, sino una reordenacion de
la misma. Del Rey insistié en denunciar
la falta de definicién de las funciones de
los agentes intervinientes y, consiguien-
temente, de sus responsabilidades por
incumplimiento de la legislacion en ma-
teria de siniestralidad, asi como el "grave
desajuste entre la sancion que se debe
imponer al que incumple la ley, la repa-



CERCHA | PROFESION [ 43

21 propuestas de reforma legislativa

En materia de responsabilidad penal
1. Redefinir el modelo de enjuiciamiento
del ius puniendi estatal.

. Clarificar |a topologia de infracciones
penales y de sanciones penales a los
efectos de evitar conflictos sobre el
concurso de delitos.

. Reconducir la efectiva privacién de liber-
tad a la reincidencia en delitos graves.

. Crear una Policia Judicial y una Inspec-
cion de Trabajo especializada.

En materia de responsabilidad administrativa
5. Mejorar la correlacién entre infraccién y
sancion administrativa y acentuar la exi-
gibilidad del comportamiento culpable.

. Reconsiderar la regulacion actual de la
publicidad por sanciones muy graves.

. Reformar la regulacién actual sobre la
prohibicién de contratar con el sector
publico.

. Establecer criterios de interpretacién de
la sancion dispuesta en el art. 13.14 del
TRLISOS.

. Incorporar al trabajador como sujeto
responsable administrativo.

En materia de recargo de prestaciones
10. Eliminar o reconfigurar el recargo de
prestaciones de la Seguridad Social.

En materia de responsabilidad civil

11. Reformar el sistema de compensacion
del dario derivado de un accidente de
trabajo.

12. Reformar el régimen aplicativo de la res-
ponsabilidad derivada de un accidente
de trabajo.

En materia jurisdiccional

13. Delimitar las jurisdicciones competen-
tes en materia de seguridad y salud
laboral.

En materia preventiva de riesgos laborales

14. Mejorar la regulacién en materia de
organizacion de la prevencion.

15. Perfeccionar las medidas de control de
la aptitud del trabajador para el desa-
rrollo de su trabajo sin riesgos.

. Implantar otras medidas incentivadoras
de la prevencién: Seguridad Social, fis-
cales, crediticias, contratacion publica,
publicitarias.

En materia de negociacion colectiva

17. Fomentar la intervencion de los
convenios colectivos en la regulacion
en materia de seguridad y salud
laboral.

En materia de Mutuas de Accidentes de

Trabajo y Enfermedades Profesionales

18. Incrementar la participacion de las
MATEP en actuaciones preventivas.

En materia del sector de la construccién

19. Mejorar la delimitacion de las
obligaciones en materia de seguridad
y salud laboral en el sector de la
construccion.

. Concretar las obligaciones de los
diferentes agentes intervinientes en el
ambito de la construccion.

. Potenciar la participacion de la socie-

dad civil en la lucha contra la siniestrali-
dad laboral.
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José Antonio Otero, presidente
del Consejo General de la
Arquitectura Técnica, incidio

en que se esta utilizando la via
penal de forma desproporcionada
e irracional cuando deberia ser el
altimo recurso

racion del dafio causado, y lo que es mas
importante la prevencion”.

En esa misma linea profundizaron los dis-
tintos agentes del sector. José Antonio
Otero, presidente del Consejo General
de la Arquitectura Técnica, incidi6 en que
se estd utilizando la via penal de forma
desproporcionada e irracional cuando de-
beria ser el Gltimo recurso para los casos
mas graves.

Por su parte, la secretaria general de Em-
pleo, Maravillas Rojo, se mostré muy sa-
tisfecha por el consenso alcanzado entre
los distintos miembros del sector y ma-
nifesté que estas propuestas entroncan
con la linea de trabajo abierta por su mi-
nisterio y que se ha concretado en el I|
Plan de Accion en la Estrategia Espafiola
de Seguridad y Salud en el Trabajo. Este
Plan establecera el marco general de las

politicas de prevencion de riesgos labora-

les a corto, medio y largo plazo.

Uno de los principales objetivos de este
Plan de Accion es dotar de coherencia y
racionalidad a las distintas actuaciones
en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo desarrolladas por los actores rele-
vantes en la Prevencion de Riesgos Labo-
rales. Por este motivo, Rojo asegurd que
el Ministerio de Trabajo comparte el es-
piritu de las propuestas presentadas que
servirdn para “mejorar y agilizar algunas
de las ideas que tenemos sobre la mesa”
y recalco su compromiso para profundizar
en el informe y tener en cuenta las inicia-
tivas que en él se recogen.

ESTUDIO COMPARADO
El informe sectorial analiza el sistema de
responsabilidades espafiol, con una es-

pecifica preocupacion por el sector de la
construccion y bajo los referentes norma-
tivos de otros paises como Francia, Italia,
Alemania, Portugal, Reino Unido y Esta-
dos Unidos.

Del andlisis comparado realizado se des-
prende que sélo el ordenamiento juridico
portugués se caracteriza por ofrecer una
respuesta tan dispersa y compleja como
la espanola. Una circunstancia que no es
intrascendente, ya que junto a Espafa es
el pais de la Union Europea con unos in-
dices de accidentes de trabajo gravesy
muy graves més elevados.

El estudio finaliza con 21 propuestas cuya
implantacion total o parcial generaria un
efecto simplificador y clarificador con
buenos resultados en términos de efi-
ciencia punitiva, resarcitoria, preventiva
y empresarial.

BAICLIE] GAMET
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Pague menos,
reciba mas

Mas cobertura
mas fiabilidad
mas confianza
mas cercania

MUSAAT presenta el seqguro Decenal de
Dafios en la Edificacion. Una péliza que
se adapta completamente a las
necesidades del promotor, con unas
primas mucho mas competitivas. pero
manteniendo intactas las coberturas y
garantias ofrecidas hasta ahora.

5i. es posible. un seguro mucho

mas economico completamente
adaptado a lo que la LOE dispone.
Los estudios realizados por nuestros
actuarios asi lo indican.

Te lo aseguramos.

@ musaat
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Calle del Jazmin. 66. 28033 Madrid
Tel.: 91766 7511 - Fax: 91384 11 52
www.musaat.es
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NUEVOS CRITERIOS DE
SUSCRIPCION DEL SEGURO
DECENAL DE MUSAAT

MUSAAT da un nuevo impulso al Seguro Decenal de Dafos a la Edifica- e
cién para adecuarlo a las actuales necesidades del mercado e introduce I .
tarifas mas reducidas, pero manteniendo intactas todas las garantias y /

coberturas contempladas hasta el momento. En concreto, ofrece impor- / .

tantes descuentos, tanto para viviendas unifamiliares y en altura, como |
para otros edificios distintos al residencial y edificios singulares. -‘ .

Ahora que otras compafias se van si- civil, cuenta con una experiencia de mas ;. e

tuando donde MUSAAT estaba hace dos de 25 afios en el mundo del seguro y co- [ Sewuroecen, oyt
afios, la Mutua ha decidido dar un nuevo menzé a operar en el mercado decenal I '»}
impulso al Seguro Decenal rebajando el antes de la aprobacion de la LOE. Hace |

coste de la prima para ayudar a las pro- dos afios, la Mutua revoluciono el sector |

motoras en esta época de crisis. La Mutua con tarifas propias muy inferiores a las

también simplifica los criterios de suscrip- habituales, fruto de un detallado estudio

cion y los recargos técnicos. Asi, el nuevo actuarial propio.

modelo reduce los recargos estandar, e im-
planta un sistema de consulta a MUSAAT
de todos aquellos riesgos que presenten
pardmetros técnicos especiales. Ademas, el
nuevo Seguro Decenal rebaja las tasas de
coberturas complementarias. Asimismo,
MUSAAT sigue recibiendo y manteniendo
el apoyo firme del reaseguro.

La confianza del sector en la Mutua se
demuestra en el salto que ha dado en el
ranking del Seguro Decenal. En concreto,
MUSAAT ha cerrado 2008 con una cuota
de mercado del 18%, segln los propios
calculos de la compania, frente al 11,3%
del afio 2007.

MUSAAT, compafia especializada en se-
guros de construccion y responsabilidad
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Prestaciones de PREMAAT

MUCHO MAS QUE
LA JUBILACION

Muchas veces les hemos hablado, desde estas mismas péginas, de la conveniencia de invertir en nuestra
jubilacion a través de PREMAAT y de las ventajas que ofrece para hacer un plan a medida de acuerdo a la
cantidad de dinero que queramos percibir en un futuro. En esta ocasion, queremos centrarnos en esas otras
prestaciones que también cubre la mutualidad y a las que no siempre les damos la importancia que merecen.

El pasado afio, PREMAAT destiné al pago
de prestaciones mas de 19 millones y
medio de euros. De ellos, el 65% fue-
ron en concepto de jubilacién y el 35%
restante, cerca de 7 millones y medio
al resto de prestaciones. Son cifras que
crecen afo tras afio y que demuestran el
verdadero compromiso de PREMAAT con
sus mutualistas.

Accidentes, incapacidad temporal, invali-
dez o incluso fallecimiento forman parte
de esas circunstancias inesperadas en las
que no nos gusta pensar, pero que, lamen-
tablemente, pueden presentarse a lo largo
de nuestra vida y frente a las cuales es re-
comendable estar cubierto.

En el caso de los accidentes, tanto si son
laborales como si se producen fuera del
entorno del trabajo, PREMAAT establece
un subsidio que compensa hasta el 80%
de los gastos abonados previamente

El pasado afio, PREMAAT destiné al pago de prestaciones més de 19 millones
y medio de euros. De ellos, el 65% fueron en concepto de jubilacion y el 35%
restante, cerca de 7 millones y medio al resto de prestaciones

por el mutualista. Esta establecido un
limite de gastos que actualmente es de
6.010,12 euros, importe al que se le apli-
caria el 80%.

INCAPACIDAD TEMPORAL

En el caso de la incapacidad temporal,
PREMAAT sufraga 60,10 euros por cada
dia de ingreso hospitalario, con los si-
guientes limites: 180 dias por accidente,
90 por infarto y 60 por maternidad bio-
légica. La casuistica de la mutualidad
esta repleta de ejemplos con los que se
pueden ilustrar estos casos: mutualistas
que sufren percances dentro o fuera de la
obra y que requieren una hospitalizacién,

por la que reciben un subsidio de la mu-
tualidad. Una vez transcurrido el maximo
de dias a indemnizar, y de continuar la
hospitalizacion, se pasaria a percibir men-
sualmente una ayuda durante el tiempo
que perdure el ingreso hospitalario, se
reconozca la incapacidad permanente o
se produzca un fallecimiento. Esta ayuda
consiste en una cantidad mensual igual a
diez veces el importe de la cuantia diaria
establecida.

Ademds de la incapacidad temporal pro-
ducida por accidente o infarto, también
se contempla por maternidad biolégica,
con una carencia de tres afios. Es impor-
tante recordar que quedaran excluidos del
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cobro de esta prestacion los accidentes o
incapacidades temporales que se hayan
producido como consecuencia de rifas,
estados de embriaguez o por la practica de
deportes de alto riesgo.

Tanto el Grupo Bésico como el Grupo
2000 cubren también otras contingencias
como la invalidez (de primer y segundo
grado), el fallecimiento y ayudas por or-
fandad y de hijos minusviélidos.Son si-
tuaciones por las que nadie quiere pasar,
pero que se presentan de la forma mas
inesperada, por lo que es preferible contar
con sistemas de prevision adecuados como
los que ofrece PREMAAT a sus afiliados.
Més amable es el caso de las prestaciones
de nupcialidad y natalidad que, en este
caso, si responden a situaciones planifi-
cadas y mucho mds agradables. Los dos
subsidios cuentan con una carencia de un
afo desde el alta en la mutualidad.
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Mesas redondas

CONTART 2009 DARA CABIDA

A OTROS COLECTIVOS
SOCIALES Y PROFESIONALES

La V Convencion Técnica y Tecnoldgica de la Arquitectura Técnica (CONTART 2009) calienta motores. La cita
sera los proximos dias 25, 26y 27 de marzo en el Palacio de Congresos de Albacete, tres jornadas en las que se
debatira sobre la actualidad del sector y de la profesién y en las que se ha querido dar cabida, de una forma muy
especial, a otros colectivos sociales y profesionales para que aporten su punto de vista y, al mismo tiempo, se
profundice en la necesaria colaboracidn en temas como el empleo, la seguridad y salud laboral o la formacion.

Este proposito queda reflejado en la cele-
bracion de tres mesas redondas en donde
aparejadores y arquitectos técnicos se
sentaran con sindicatos, empresarios, ins-
tituciones publicas, representantes de la
Universidad, jueces y fiscales y miembros
de la Inspeccién. La primera de estas me-
sas redondas tendra lugar el primer dia de
la convencion, 25 de marzo, a partir de
las 11.30. Bajo el titulo Propuestas para
la dinamizacion en el sector de la cons-
truccion, se analizaran cuestiones como
la situacion por la que atraviesa el sector,
las alternativas econdmicas para superar
la crisis, las medidas para aliviar las cifras
de paro dentro de esta actividad y las re-
formas normativas para fomentar la in-
versién empresarial en viviendas. Entre los
ponentes que se espera que asistan a esta
mesa redonda sobre el empleo figuran los
secretarios generales de Comisiones Obre-
ras, Ignacio Fernandez Toxo, y de UGT,
Céandido Méndez, asi como los secretarios
de las Asociacién de Promotores Construc-
tores de Espafa y del Consejo General de
la Arquitectura Técnica.

El jueves, 26 de marzo, le llegard el turno
a la segunda de las mesas redondas que
se han preparado, y que se celebrard, al

igual que la anterior, a partir de las 11.30,
en la Sala Ciudad Real del Palacio de
Congresos albacetefio. En esta ocasion
se debatird sobre la adaptacion al Espacio
Europeo de la Ensefianza Superior, con
el titulo Del arquitecto técnico al inge-
niero de edificacién, una propuesta que

A

estd patrocinada por la Prevision Mutua
de Aparejadores y Arquitectos Técnicos
(PREMAAT). Entre los asuntos que los
profesionales sacaran a relucir para su
analisis se encuentra todo lo referido a las
convalidaciones, el plan de estudios del
ingeniero de edificacion, la experiencia



profesional, los cursos impartidos por los
Colegios y los que se daran en la propia
Universidad. Como ponentes figuraran
directores de Escuelas de toda Espana,
representantes del Consejo General de
la Arquitectura Técnica y de las Universi-
dades, segun se recuerda desde el Cole-
gio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos (COAAT) de Albacete, que actua
como anfitrion del evento.

Finalmente, el dia 27 de marzo, a las 11.00
y en la Sala Ciudad Real, los asistentes a
Contart 2009 participaran en la tercera de
las mesas redondas del programa, dedi-
cada a la seguridad y salud laboral. Patro-
cinada por la Fundacion Musaat, esta mesa
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redonda se ha organizado bajo el epigrafe
Funciones y responsabilidades del coordi-
nador de seguridad en las obras de edifica-
cién, y en ella se abordarén las obligacio-
nes del coordinador de seguridad y salud
en las fases de proyecto y de ejecucién en
las obras de edificacién desde diferentes
dmbitos, como el juridico, el académico y
el de la Administracién, propiciando una
reflexion sobre la interpretacion de las fun-
ciones del coordinador y las tendencias en
materia de exigencia de responsabilidades
legales respecto a la prevencion en materia
de riesgos laborales en las obras.

Igualmente, los ponentes abordaran te-
mas de gran interés para los aparejado-

5 Laowcacion

Gonec:l’ras para forjados mixtos

res y arquitectos técnicos como son las
novedades incorporadas en el marco de
prevencion de riesgos laborales y la ade-
cuacion de los planes formativos en el
ejercicio de la coordinacion de seguridad
en las obras de la edificacion.

Gracias a su implicacion, los organizadores
de CONTART 2009 esperan que este foro,
que relne cada tres afios a toda la profe-
sion, sea un éxito de participacion y contri-
buya a impulsar la situacién del sector. En
total, mas de 550 profesionales de todo el
pais acudirdn a este congreso, para el que
se han seleccionado 107 comunicaciones
de las que 55 seran expuestas a lo largo de
los tres dias de celebracion.

Distribuidor exclusivo de: REI: RCACTIU
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Mesa redonda sobre el coordinador de seguridad

LA FUNDACION MUSAAT ESTARA

PRESENTE EN CONTART 2009

A finales de marzo, Albacete acogera el gran encuentro de la Arquitectura Técnica, CONTART 2009,
en el que el Grupo MUSAAT participara de forma activa. La Fundacién MUSAAT aprovechara la cita,

el mejor escaparate de la profesion, para darse a conocer y presentar sus proyectos. La Fundacion sera
la patrocinadora Unica del Area de Seguridad y Salud Laboral y organizara la mesa redonda Funciones
y responsabilidades del coordinador de seguridad en las obras de edificacion.

La mesa redonda tendra lugar el dltimo dia
del encuentro, el viernes 27 de marzo por
la mafiana. En ella participaran importantes
cargos de la administracion y reconocidas
personalidades del mundo juridico y uni-
versitario. En concreto, intervendran en el
coloquio José Luis Villar Rodriguez, Director
General de Trabajo del Ministerio de Tra-
bajo e Inmigracion; Jaime Gil Rubio, Fiscal
coordinador de Siniestralidad Laboral del
Tribunal Superior de Justicia de la Comuni-
dad Valenciana; Juan Ignacio Molté Garcia,
Inspector de Trabajo, y Alfredo Martinez
Cuevas, profesor titular de Seguridad y
Prevencién en la Escuela Universitaria de
Arquitectura Técnica de la Universidad de
Sevilla. Juan Antonio Careaga Muguerza,
Consejero y Letrado Asesor de Serjuteca,
la empresa de servicios juridicos del Grupo
MUSAAT, serd el encargado de moderar
esta mesa redonda. Todos ellos intercambia-
rdn opiniones y conocimientos sobre la fi-
gura del coordinador de seguridad, recogida
en el Real Decreto 1627/1997. Ademas de
la mesa redonda, la Fundacién patrocinara
el Area Troncal de Seguridad y Salud Labo-
ral. Prevencién de Riesgos Laborales, donde
serdn presentadas ponencias que trataran
temas tan importantes como el accidente
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INDYCCE

y su relacion en el Plan de Prevencion de
Riesgos Laborales, la gestion del accidente
en todas sus fases, desde su materializacion
hasta la ejecucion de la sentencia, el andlisis
de los documentos preventivos o la respon-
sabilidad penal del Arquitecto Técnico en la
jurisprudencia. Todas estas ponencias ten-
drén lugar el miércoles 25 de marzo.

El Grupo MUSAAT también estara presente
en CONTART 2009 con un espacio propio.

La Mutua contara con un stand en el que
los asistentes al encuentro podran compro-
bar de primera mano las novedades de |z
Entidad para este ejercicio. En el stand tam-
bién podrdn encontrar informacion de todas
las empresas del Grupo MUSAAT: Serjuteca
la firma de servicios juridicos; Sercover, o
correduria de seguros; la Empresa de Audi-
toria de Riesgo Indycce OCT; la Fundacion
MUSAAT y Gesmuser.
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. PROFESION

PREMAAT COLABORA CON LA
PROFESION EN CONTART 2009

PREMAAT, dentro de su habitual linea de colaboracion con la profesion, instalaréd un stand
en la proxima Convencion de la Arquitectura Técnica, CONTART 09, que tendréa lugar los
proximos 25, 26y 27 de marzo de 2009 en el Palacio de Congresos y Exposiciones de Albacete.

Consciente de la importancia de esta cita
entre nuestros profesionales, PREMAAT no
faltard a la proxima Convencion de la Ar-
quitectura Técnica y pondra a disposicion
de la profesion un espacio para informar
de cualquier aspecto relacionado con la
mutualidad y sus prestaciones. Pero mas
alla del servicio de atencion, esta ventana
se utilizard para recabar las opiniones y

necesidades del sector en un momento en
constante cambio. En este stand habra per-
sonal especializado con conexion a la base
de datos central, lo que permitira revisar
en tiempo real la informacion de cualquier
profesional de la Arquitectura Técnica que
quiera conocer su situacion actual en la
mutualidad o que desee realizar algin trd-
mite en ese mismo momento.

Ademadas, PREMAAT participaréd en
CONTART 2009 como patrocinadora
anica del Area Troncal de Formacién. A
lo largo de esos dias, y en diferentes me-
sas redondas, se abordaran los aspectos
relacionados con la formacion del Arqui-
tecto Técnico actual y del Ingeniero de
Edificacion futuro. Se analizaran diversos
temas que abarcan desde los requisitos
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La Director
Arquitectura Técnic
de Madrid visito la sede de PREMAAT y mantuvo
un encuentro con el Pr

Gonzalez Juez, el Secretario, José Lu

le la Escuela Universitaria de

la Universidad Politécnica

idente, Jesus Manuel

Torrens, y el Tesorero José Miguel Rizo Aramburu.



para obtener la nueva titulacion en las Es-
cuelas Universitarias hasta la formacion
complementaria posterior a la obtencién
del titulo (Master, Doctorado, etcétera).
Las comunicaciones elegidas para ilus-
trar el area de Formacion versaran sobre
la crisis en el gremio de la Arquitectura
Técnica, la utilizacion de las nuevas tec-
nologias en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de las asignaturas de estruc-
turas de la titulacion de Ingenieria de Edi-
ficacion, las practicas en la ensefianza de
la Arquitectura Técnica, los mapas con-
ceptuales, la adaptacion del proyecto final
de carrera, los compromisos de futuro en
la Union Europea y el analisis sobre la pro-
duccion técnico-cientifica de los Arquitec-
tos Técnicos en Andalucia.

Ademas, se celebrara una mesa redonda
en la que se expondrdn todos los aspec-

1

tos relativos al futuro de la profesion, a la
vista de la especializacion, internacionali-
zacién y nuevos perfiles y necesidades.
Con este patrocinio, PREMAAT también
pretende acercarse a las distintas escuelas
de Arquitectura Técnica y conocer cua-
les son las necesidades de los estudiantes
desde el momento en el que se incorporan
al mercado de trabajo.

PREMAAT mantendrd, en el marco de
CONTART, un encuentro con los Direc-
tores de Escuelas de Arquitectura Técnica
que acudan a la convencion para estre-
char sus lazos con la Universidad, propi-
ciar el contacto con los estudiantes y co-
nocer de primera mano sus necesidades
reales. Una actividad que se enmarca en
las visitas que la mutualidad realiza regu-
larmente a las distintas Escuelas de Arqui-
tectura Técnica espanolas.

El Gerente de PREMAAT, Julio Hernandez
Torres, firma un acuerdo de colaboracion
con el Gerente del Colegio de Albacete,

Luis Martin Ezama, para la participacion de la

mutualidad en CONTART 09

Los cambios impuestos por la coyuntura
economica actual han provocado que
los jovenes ya no accedan al empleo por
cuenta ajena con tanta facilidad como hace
apenas un afo. Por este motivo, deben co-
nocer el abanico de posibilidades que se
abre ante ellos y las diferentes opciones
que tienen en relacién a la prevision social.
En PREMAAT se aconseja siempre a los
jovenes que se acerquen a su Colegio y
valoren todas las opciones que les ofrece
la mutualidad, tanto como entidad alter-
nativa al Régimen Especial de Trabajadores
Auténomos (RETA), como complemento
para una futura jubilacion (que aunque
esté muy lejana es conveniente planificarla
cuanto antes) y ofreciendo prestaciones
para cubrir otros riesgos derivados de la
actividad profesional como los accidentes,
la incapacidad o invalidez, entre otros.
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Con arreglo a la Ley de Socieda-
des Profesionales he constituido
junto con otros compaifieros de
la arquitectura técnica una so-
ciedad profesional. ;Puede par-
ticipar en nuestra sociedad otra
sociedad profesional?

El articulo 4.1 de la Ley 2/2007 de 15
de marzo de Sociedades Profesionales
permite esta circunstancia, al disponer
que pueden ser socios profesionales,
ademas de las persona fisicas que
reinan los requisitos exigidos, las so-
ciedades profesionales debidamente
inscritas en los respectivos colegios
profesionales que, constituidas con
arreglo a lo dispuesto en la presente
ley, participen en otra sociedad pro-
fesional.

Lo que también confirma el articulo
2 de la citada ley cuando al referirse
a la exclusividad del objeto social se-
fiala que una sociedad profesional
podra desarrollar las actividades pro-
fesionales, bien directamente o bien
a través de la participacion en otras
sociedades profesionales. Asimismo,
sera necesario que el objeto social de
ambas sociedades profesionales, socia
y participada, tengan coincidente acti-
vidad profesional.

Soy hijo de un aparejador, mutualista de PREMAAT, que disponia de un
Seguro de Vida en PREMAAT por un importe de 42.000 €. Ha fallecido
recientemente y, segtin me han informado, no habia hecho designacién de
beneficiarios. ; Me podrian decir, en este caso, quién cobra la indemniza-
cion? Y una segunda pregunta, ¢si existe una deuda triburaria de mi padre
con la Hacienda Publica, responderiamos los herederos con ese seguro?

Segun dispone el Reglamento de Prestaciones de PREMAAT, si no existiera designa-
cion de beneficiarios, tendran derecho a la indemnizacion por este seguro los herede-
ros del mutualista.

Asi pues, en el caso que nos expone, al no haber tal designacidn, seran los herederos
los que tengan derecho al cobro de esta prestacion, Ill
para lo cual PREMAAT solicitara la aportacion del tes-

tamento o, en caso de no haberlo, declaracion de he-

rederos.

Con respecto a su segunda pregunta, hemos de decirle

que el articulo 84 de la Ley de Contrato de Seguro, apli-

cable en este caso, dispone que si en el momento del

fallecimiento del asegurado no hubiere beneficiario con-

cretamente designado, el capital a cobrar formara parte

del patrimonio del tomador; en definitiva, entrara dentro de la masa hereditaria.
Conforme al articulo 39 de la Ley General Tributaria, a la muerte de los obligados tri-
butarios las obligaciones tributarias pendientes se trasmiten a los herederos, debiendo
tener en cuenta lo que establece la legislacion civil en cuanto a la aceptacion o no de
la herencia, formas de aceptacion, etcétera.

En resumen, si los herederos aceptan la herencia, Hacienda podra exigir a los herede-
ros las obligaciones tributarias que tuviere pendientes el causante.

No obstante debemos afiadir que, tal como tiene manifestado el Tribunal Constitu-
cional, las sanciones impuestas al causante por comisién de infracciones tributarias
no se trasmiten a sus herederos.
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CUBIERTAS LIGERAS DE CONSTRUCCION METALICA

UNA SOLUCION
MUY VENTAJOSA

Son sencillas y versatiles, se adaptan a todo tipo de edificios, resuelven problemas tradicionales de
estanquidad, acusticos, térmicos y de resistencia al fuego y aportan una forma distinta, tanto en su
geometria como en su proceso mecanico y econdémico. Las cubiertas ligeras son uno de los sistemas

de cubricién més novedosos para salvar grandes luces.

texto_Salvador Garcia Paradells (Aparejador e Ingeniero Técnico Industrial)
fotos_Blocotelha, S.A.




Este sistema se desarrolla basandose en cha-
pas metdlicas de una sola pieza, capaces de
desempenar simultaneamente las funcio-
nes de estructura y de cubierta. Las chapas
se disefian y calculan recurriendo a un pro-
grama de célculo automatico adaptado para
microcomputador usando el método de los
elementos finitos.

Las chapas que conforman la cubierta
pueden tener eje longitudinal rectilineo o
curvilineo, siendo ésta la forma mas apro-
piada cuando se pretende vencer grandes
vanos. Las cubiertas estan constituidas por
la yuxtaposicion de chapas paralelas unidas
entre si mecanicamente mediante tornillos.
En sus extremos se fijan a la estructura de
soporte del edificio a través de perfiles de
acero donde son incorporados los aparejos
de apoyo articulados de modo que se cons-
tituye una estructura isostética. La fijacién
de las chapas al sistema de apoyo se realiza
mediante pares de tornillos roscados que
presionan pequedas chapas de acero, con
junta de pvc incluida. Cuando la cubierta es
arqueada, el conjunto se complementa con
tirantes de acero tensado, horizontales e in-
clinados, como sistema de seguridad para
absorber esfuerzos excesivos debidos a la
accion del viento.

ELEMENTOS CONSTITUYENTES

Las chapas pueden ser de seccion omega o
trapezoidal. Este sistema de cubiertas esta
especialmente ideado para edificios indus-
triales, polideportivos o agricolas, pudién-
dose también emplear para cubiertas de edi-
ficios arquitectonicamente diversos, como
escolares, de ocio e, incluso, viviendas.

Las cubiertas basadas en chapas meta-
licas de pequefio espesor permiten alige-
rar a las estructuras convencionales de los
revestimientos verticales, por las propias
condiciones de disefio, siendo aptas para
desempefiar el papel de estructura y cu-
bierta al mismo tiempo, sin recurrir a estruc-
turas complementarias.

Los limites estructurales a considerar para
la utilizacion de las chapas en cubiertas pla-
nas de eje rectilineo estan condicionadas
por la propia geometria del elemento, en

que el espesor de la chapa apenas es varia-
ble. En las cubiertas en arco, el desempefio
estructural varia en funcion del espesor de
la chapa, su radio de curvatura y de la sec-
cién de los tirantes. El comportamiento tér-
mico, acustico y ante incendios debera ser
considerado en cada proyecto mediante la
aplicacion de los elementos de proteccion
complementarios adecuados a cada caso,
seglin el uso o destino del edificio.

ANALISIS ESTRUCTURAL

Las cubiertas planas o de eje rectilineo son
analizadas como vigas simplemente apoya-
das o continuas, asimilando la estructura a
un conjunto de cascadas individuales unidas
en paralelo. Se prescinde asi del efecto bidi-
mensional de la estructura, el cual sélo ten-
drd importancia en el caso de la aplicacién
de fuerzas asimétricas en la cubierta, como
puede ser el caso de la suspension de cargas
en apoyos puntuales. En estos casos, el mo-
delo simplificado propuesto sélo se manten-
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dré valido cuando se prevean dispositivos
que aseguren una eficaz redistribucion de
los esfuerzos. Tales dispositivos podrian es-
tar constituidos por barras rigidas (perfiles)
interligando las chapas adyacentes —dos al
menos—-, para cada lado del punto de apli-
cacion de las referidas cargas concentradas.
De otro modo, habra que analizar el com-
portamiento de la estructura teniendo en
cuenta la asimetria de las fuerzas aplicadas,
considerando, entonces, una estructura
compleja constituida por la union de las
chapas entre si. La estructura debe ser con-
venientemente analizada haciéndose su dis-
cretizacion en elementos finitos de la chapa,
con formas poligonales que se aproximen a
la geometria real. En general, se considera-
rén las cuatro combinaciones de sobrecarga,
nieve, viento de succidn y vientos descen-
dentes, sin preesfuerzo. En las cubiertas de
eje curvilineo, el analisis estructural es siem-
pre mas complejo que en las planas debido,
sobre todo, al efecto del preesfuerzo.

=
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Las cubiertas basadas en chapas metalicas de pequeno espesor permiten
aligerar las estructuras convencionales de los revestimientos verticales,
por las propias condiciones de disefio, siendo aptas para desempefiar el

En los casos corrientes, en primer lugar se
procede al estudio de un arco atirantado re-
presentativo de la estructura, admitiéndose
que todas las chapas de la cubierta se de-
forman igualmente. El arco es discretizado
siguiendo un poligono de 10 lados, después
de verificar que no es necesario proceder a
una discretizacion mas fina (las diferencias
en términos de esfuerzos y desplazamientos
entre estructuras en 10 y 40 elementos son
inferiores al 3%).

El andlisis de esta estructura se realiza para
la totalidad de las acciones en juego, con
excepcion del preesfuerzo todavia desco-
nocido, haciéndose las respectivas combi-
naciones siguientes:
Combinacion 1
Combinacion 2

Sq=1,5Scc+ 1.5 S
Sg=155ck + 1,5 Sgy
Combinacién 3 Sg=1,05q+ 1.5 S
Combinacion 4 Sg=15Sck+ 1.5 Sy
(El coeficiente de mayoracion del prees-
fuerzo sera de 1,00 1,2).

Se determina, entonces, el preesfuerzo
con una fuerza igual a la fuerza de com-
presién instalada en el tirante con la hi-
potesis mas desfavorable de combinacién
de acciones (con coeficientes de mayora-
cion unitarios). A continuacion, se analiza
de nuevo la estructura para la accion del
preesfuerzo antes calculado (preesfuerzo
final). Finalmente, se reformulan las com-
binaciones de acciones teniendo en cuenta
los esfuerzos del preesfuerzo. Como resul-
tado final del andlisis estructural —realizado
con ordenador usando un programa de
analisis estatico—, se obtienen los esfuer-
zos provenientes de las diversas combi-
naciones de acciones y se seleccionan las
mas desfavorables, teniendo presente la
verificacion de seguridad a la rotura de la
estructura analizada.

Se obtienen también las reacciones en el
apoyo, necesarias para el dimensionado de

papel de estructura y cubierta al mismo tiempo

los aparejos de apoyo y de los respectivos
accesorios (tornillos, tuercas y arandelas).
En lo referente a los desplazamientos es-
tructurales, es importante destacar que son
relevantes los desplazamientos horizontales
maximos en el apoyo y los desplazamientos
verticales maximos de las chapa de cubierta,
que dan una idea de la viabilidad de suspen-
sion de cargas (aparatos de iluminacion o de
ventilacion, conductos, etcétera.)

SEGURIDAD Y DIMENSIONADO

Las chapas de cubierta estan sujetas a es-
fuerzos de flexion simple y compuesta, se-
gun se trate de estructuras planas o en arco.
En este caso, ocurren también situaciones
de flexion con compresién o con traccion.
Cuando se trate de chapas comprimidas ha-
bré que proceder a la verificacion de seguri-
dad en relacién a su inestabilidad.

La verificacidn de seguridad de elementos a
flexion simple se realiza de acuerdo con:

Ogg = Oy

MSd

Ogy = Opg = fyg = 235 MPa

TIRANTES DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA
Se trata de elementos exclusivamente
traccionados, en los que la verificacion de
la seguridad se debe hacer para dos fases
distintas.

Una primera verificacion es necesaria en la
fase de aplicacién del tensionamiento pre-
visto, correspondiente a lo que se denomina
como preesfuerzo en origen, o sea, el valor
de la fuerza ejercida en el tirante, junto al
dispositivo de aplicacion de la fuerza, en el
momento de aplicacion de la fuerza y en el
momento de quitar la aplicacion.

La segunda verificacion se efectuara te-
niendo en cuenta el preesfuerzo final, ob-
tenido, a su vez, a partir del preesfuerzo en

origen, deducidas las pérdidas instantdneas
y diferidas. En tal caso sera:

Ocdt S Opg t
. Nsg 1
Ogdt =
At

Opg,t = 0.75 x f = 1250 MPa

APOYOS

Se dimensionan para las fuerzas maximas
de traccion, compresion y corte, teniendo
en cuenta el mecanismo de transmision de
esfuerzos de las chapas de cubierta a los
apoyos.

TORNILLOS

En primer lugar, se verifica la seguridad de
los tornillos de union entre las chapas de cu-
bierta y corte, en torno a los cuales la segu-
ridad se determina a través de los criterios
conforme a los reglamentos:

Tgg = Trd
VSd Sp

Tsd =
nlp tp

1
TRd = T3fyd =160 N‘.Pa

Siendo V el valor del célculo del esfuerzo de
corte maximo en el apoyo; n = 2 indica el
numero de tornillos por aparejo de apoyos,
indica el valor de célculo de la resistencia al
corte del acero del tornillo; Sp, el momento
estédtico de la seccion superior del eje de
referencia; | , su momento de inercia, y t,
la longitud de la seccion siguiente al eje de
referencia. Se verifica, ademas, la seguri-
dad en relacion a la traccién inducida por
las combinaciones de las acciones que pro-
duzcan fuerzas ascendentes en la cubierta,
correspondiendo a la accién del viento en
las cubiertas poco inclinadas.



Las cubiertas ligeras

también son una buena

opcion en la construccion

de naves industriales, como
estas de Tarrassa.

Asi, la seccion de cada tornillo sera deter-
minada por:

Usd = Uﬂd
N

gegm Opg = fyg = 275 MPa
nA,

En que N, representa el valor de célculo del
esfuerzo de traccion maximo en el apoyo;
n=2, o el nimero de tornillos en ese apoyo;
A, el area util de la seccidn transversal del tor-
nillo; gy, el valor de calculo de la tension de la
traccion actuante, y ogg, el valor de célculo de
la resistencia a traccion del acero del tornillo.

UNIONES CABALLETES Y SOPORTE
Seglin sea la estructura soporte ~de acero
o de hormigén, armado o prefabricado-, la

union tendra un analisis distinto. En el caso
de la unién del aparejo de apoyo a perfil
metalico, puede ser atornillada o soldada.
En el primer caso sera suficiente garantizar
que los tornillos tengan una seccion total
por lo menos igual a la de los tornillos que
hacen la unién entra la chapa de la cubierta
y los aparejos de apoyo.

En el segundo caso, se verificaran los cor-
dones de soldadura (cordones en angulo),
en lo que se refiere a su espesor y longitud,
de acuerdo con lo establecido en el Regla-
mento de Estructuras de Acero para Edifi-
cios, atendiendo a los esfuerzos en juego
(traccion y corte).

En cuanto a la union del aparejo de apoyo
a estructura de hormigon, ésta puede ser
directa a través de un elemento intermedio,

constituido por un perfil de acero anclado
en el hormigon en su ejecucion o fijado des-
pués mediante tornillos sobre tacos de alta
resistencia.

En cualquier caso, la unién a la estructura
de soporte debe realizarse con elementos
que sean de seccion, por lo menos igual que
la de los tornillos de unién de la chapa a los
aparejos de apoyo.

UNIONES DE LOS TIRANTES
La verificacion de seguridad a rotura de los
tirantes debe ser complementada por una
verificacion idéntica aplicada a sus acceso-
rios y uniones. Asi, debera garantizarse que
el tensor pueda resistir las fuerzas de trac-
cion aplicadas en el tirante, con el siguiente
criterio: el tensor deberd asegurar la trans-
=
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mision de fuerzas compatibles con la resis-
tencia del tirante, no pudiendo estar condi-
cionada la rotura del sistema por el tensor.
Este mismo criterio se seguird para la veri-
ficacion de seguridad de las uniones del ti-
rante a los aparejos de apoyo. Una vez éstas
se obtengan por valores en forma de lazo,
atornilladas o soldadas a los aparejos de
apoyo, simplemente hay que asegurar los
niveles de resistencia a la traccion y a corte,
haciendo variar el diametro de aquellos va-
lores en funcion de la fuerza de traccion en
el tirante. En principio, sera suficiente seguir
el criterio de utilizar en los tensores y en las
uniones de aceros de la misma clase de re-
sistencia con el mismo didmetro Gtil.

La fijacion de los cables del tirante a los
tensores y a los lazos de “anclaje” se hace
a través de tres grapas de acero como mi-
nimo. La fuerza de aprieto de las grapas no
debe permitir el deslizamiento de los cables
ni la rotura por corte de los mismos.

CONTRAVIENTOS

Tratandose de elementos que no tienen
funcion determinante en el comportamiento
normal de las estructuras, es decir, que son
elementos constructivos que constituyen un
suplemento de seguridad, explorar en situa-
ciones excepcionales no es dimensionado.
Es importante asegurar la coherencia entre
los diferentes elementos que constituyen los
contravientos y los respectivos accesorios.

Los contravientos, formados por cables de
acero de alta resistencia, de 8, 10 0 12 mm
de diametro nominal, soportan determi-
nados esfuerzos maximos de traccion que
deberén ser utilizados para el dimensiona-
miento, caso a caso, de los restantes ele-
mentos (tensores y uniones).

ESTADO LIMITE DE LA CURVATURA

La verificacion de la seguridad en relacion a
la curvatura, se realiza a través de la aplica-
cién de un criterio especifico del estudio de
la inestabilidad de los arcos metalicos, a par-
tir del cual se determina la carga méaxima,
uniformemente distribuida, que la estruc-
tura puede soportar sin que se verifique su
inestabilidad. Se verifica que la inestabilidad
se producira siempre por bifurcacion, a la
carga "p" dada por:

A la que correspondera un valor caracteris-
tico (de servicio):

En que E=2,06x10°Mpa representa el mo-
dulo de elasticidad del acero de la chapa;
I, el momento de inercia de la seccion; h, la
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flecha del arco; |, la luz del vano, y r, el radio
de giro de la seccion.

La aplicacion de este criterio, en funcién
de h y de |, conduce a valores de p, (carga
maxima uniformemente distribuida), que la
cubierta podré soportar sin curvar.

ESTADOS LiMITES DE DEFORMACION

En lo referente al desplazamiento horizontal
del apoyo, se verifica que las maximas am-
plitudes resultan de las acciones combinadas
de las cargas permanentes y viento (despla-
zamiento hacia el interior del edificio) y de
las cargas permanentes y sobrecargas de
nieve (hacia el exterior del edificio).
Relativo a los desplazamientos maximos
verticales de la cubierta (generalmente en
la mitad del vano), bastara, en general,
considerar un estado limite de corta du-
racién (combinaciones simples de las ac-
ciones referidas) con coeficientes de com-
binacién unitarios y definido por valor de
la flecha, segun la formula siguiente, en
funcion del vano, I

I
200

TRANSPORTE Y APLICACION EN OBRA

El transporte de las piezas, una vez perfila-
das en factoria, debe hacerse con camiones
especialmente preparados mediante una
estructura prevista con caballetes para el
apoyo de las chapas.

El montaje de las mismas se realiza con au-
togria desde el propio camion a la estruc-
tura portante, previamente preparada de los
aparejos de apoyo.

Una vez fijadas a los apoyos, se procede a
la union lateral entre las chapas mediante
tornillos autorroscantes o con tuerca, segin
el caso, quedando finalmente una superficie
curva totalmente homogénea.

Las propiedades mds importantes de este
sistema de cubiertas son las siguientes: ra-
pidez y sencillez de montaje; versatilidad de
aplicaciones por su disefio; estanquidad to-
tal al aire y agua; posibilidad de aislamientc
térmico y acustico; resistencia al fuego ensa-
yada RF 30; cubricion hasta luces maximas
de 31,00 metros sin estructura, y célculo es-
tructural de acuerdo con el Codigo Técnicc
de la Edificacién y Eurocddigo 3.
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Si tiene un proyecto solar en la cabeza, no lo dude.
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Informacién en junkers.construccion@es.bosch.com
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RECUPERACION DE CORRALAS |

VIVIENDAS CON
SABOR CASTIZO

Las casas de corredor, vertebradas alrededor de un patio central,
surgieron en el siglo XVII en Madrid. Denostadas y, en muchos

| casos, abandonadas por sus moradores a finales del siglo XX,
ahora se recuperan y se adaptan a las nuevas funciones sociales.

o

texto_Jaime Santa Cruz Astorqui y Mercedes del Rio Merino (Arquitectos. Profesores de la
Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de Madrid)

| fotos_Jaime Santa Cruz

El término “casa de corredor" (corrala, en
Madrid) se refiere a un modelo arquitecto-
nico definido: "Edificacion residencial cuyas
viviendas interiores resuelven su acceso e ilu-
minacién desde un patio interior a través de
corredores perimetrales abiertos a dicho pa-
tio". La corrala ha sido, desde el siglo XVII, un
lugar especial de la cultura popular madrilefa,
como escenario de representaciones teatrales
y de parte de la literatura costumbrista que
forjaron el Madrid castizo. Por ello, cuando se
habla de la rehabilitacion de corralas, existe el
imperativo de la recuperacion de estos espa-
cios comunales interiores y, en muchos casos,
de intentar recuperar el modelo de conviven-
cia vecinal que en ellos se daba.

A lo largo del dltimo siglo todo ha cambiado,
desde el entorno urbano que ofrece al vecino
de la corrala aquello que le negé en tiempos
pasados, y que le obligd a crear su pequenio
mundo dentro de la vecindad, hasta los mi-
nimos de habitabilidad exigibles en cualquier

vivienda, asi como las funciones que ésta
desempena. Esto hace improcedente volver a
reproducir las condiciones de vida que se die-
ron en las corralas en el siglo XIX, aunque no
por ello debe descartarse recuperar y adaptar
la figura del patio, cuando ello sea posible, al
nuevo contexto social.

VIVIR CARA AL PATIO

Son pocos los edificios dignos de ser denomi-
nados corralas. Aunque existan més de 600
que responden al término casa de corredor,
solo unos pocos mantienen las dimensio-
nes y proporciones de patio que permiten
el desarrollo de una vida en comdn digna y
unos minimos de ventilacion e iluminacion de
sus viviendas. En todos ellos se manifesto el
modelo social de convivencia vecinal.

La expresion “rehabilitacion de una corrala”
deberia referirse a aquellas casas de corre-
dor cuyo patio de corredores presenta unas
dimensiones y caracteristicas minimas para
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desarrollar la vida vecinal segin parametros
actuales. Lo que singulariza estas actuaciones
respecto de otras sobre edificios de la misma
época es la recuperacion o restauracion del
patio interior. Para ello, caben dos opcio-
nes. La primera pasa por el vaciado interior
del solar, manteniendo una fachada cascara
mediante andamios lastrados y/o entibacion
sobre los muros medianeros, y la posterior
construccion del patio de corredores man-
teniendo la forma, estructura y materiales
del patio original, en algunos casos usando
materiales recuperados del derribo, y siendo
viable aumentar las dimensiones del patio,
para obtener un mejor grado de iluminacién
y ventilacion de las viviendas interiores, sobre
todo en las plantas inferiores. Se trata de una
obra nueva més que de una rehabilitacion.
La segunda abordaria la recuperacion de la
estructura existente, a través del refuerzo y
la sustitucion parcial de la misma. Al tratarse
de una rehabilitacion, no queda afectada por
los parametros urbanisticos de edificabilidad y
altura que marca el Plan General de Ordena-
cion Urbana de Madrid (salvo la adopcion de
los “patios azules").

CONSERVAR, MEJOR QUE TIRAR

En ambos casos, el objetivo es el mismo:
obtener un edificio que mantenga formal-
mente la fachada al exterior y el patio interior
o corrala y, por tanto, el sistema de acceso a
las viviendas interiores. Las viviendas origina-
les, sin dotacion de servicios y con superficies
pequefias, deben agruparse para obtener vi-
viendas mayores, con todo el equipamiento
y condiciones de habitabilidad exigibles en
cualquier vivienda moderna.

Desde un punto de vista técnico, la opcion
menos compleja es la primera, la ejecucion
de una obra nueva. Dado que se trata de edi-
ficios construidos entre la segunda mitad del
siglo XIX y el primer cuarto del siglo XX, mu-
chos presentan sistemas constructivos muy
deteriorados debido a su antigiiedad, a su
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poca calidad y la ausencia total de manteni-
miento. En concreto, las estructuras de entra-
mados de madera en forjados y muros por-
tantes suelen estar en mal estado, por lo que
su reutilizacién es compleja y los resultados
poco fiables, desde la dptica de la responsabi-
lidad del técnico. Sin embargo, muchas veces
es preferible la reutilizacion de la estructura
existente, aplicando las técnicas apropiadas
de refuerzo y consolidacion donde ello es
viable, y la sustitucion (funcional o fisica) de
aquellos elementos con un nivel de deterioro
importante, que en muchos casos represen-
tan un pequefio porcentaje del total.

Este tipo de intervencién permite aprovechar
una cuantia importante del edificio existente,
y tiene entre sus ventajas ser poco agresiva
con los edificios colindantes e implicar un me-
nor riesgo de ejecucion; pero, sobre todo, al
poder realizarse en menos tiempo, se mini-
miza el tiempo de desalojo de los inquilinos.

DEMOLICION PREVIA
Las técnicas y procedimientos para reutili-
zar la estructura de una corrala se basan en
la demolicion previa de las particiones y re-
vestimientos existentes para reforzar la es-
tructura, consiguiéndose un nuevo armazén
que permita la reestructuracion de espacios
e inclusion de instalaciones acordes con los
parametros actuales de habitabilidad.
En la mayor parte de estos edificios hay seis
situaciones estructurales diferentes, desde el
punto de vista de las técnicas a emplear: la
cubierta, el entramado visto de los corredores,
los forjados, los muros interiores y de fachada
al patio, los muros medianeros y el muro de
fachada principal. En general, las cubiertas
estan formadas por parecillos apoyados entre
los muros de medianeria y los de fachada al
patio (faldones a un agua), o los muros de
fachada principal y de patio (crujia exterior a
dos aguas). Suelen presentar dafos severos,
normalmente por pudriciones provocadas por
las filtraciones continuas debidas al nulo man-
=
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Los suelos son variopintos, fruto de las transformaciones realizadas g

tenimiento y a la baja calidad de los remates.
En la mayoria de los casos, se aconseja su sus-
titucion total por sistemas entramados ligeros
a base de perfiles de chapa conformada, apo-
yados en el forjado inferior una vez reforzado.
Las estructuras porticadas de los entramados
de los corredores del patio, formadas por pies
derechos de madera que soportan mediante
zapatas las carreras de apoyo del forjado de
los corredores, suelen presentar también un
mal estado generalizado, que obliga a la sus-
titucion por piezas nuevas de madera respe-
tando las escuadrias y tallas originales, ade-
més de los sistemas de uniones tradicionales.
Los forjados estan construidos con viguetas
de madera apoyadas en los muros entrama-
dos, guardando separaciones pequefias (vano
por macizo) y cubriendo luces entre 3 y 5 m.
Cuando las crujias son mayores de 5 m, los

por cada vecino, y se caracterizan por tener grandes !
a las distintas capas, lo que ha provocado un sobrepeso que acusa el &
forjado en su marcada flecha

forjados se apoyan en vigas principales trans-
versales que, a su vez, apoyan en los muros.
Como se observa en el grafico inferior, el en-
trevigado puede ser un relleno —cuajado- de
cascote y yeso que suele aligerarse con botes
ceramicos, solucion tipica de Madrid (1); con
bovedilla inferior recuperable —galapago- (2),
o con una boveda tabicada de ladrillo (3),
cuando el vano es mayor que el macizo, aun-
que puede estar simplemente hueco y relleno
de paja (4). En la mayoria de los casos, la cara
inferior se reviste con un cielorraso de yeso
armado con cana o sobre un enlistonado en-
tomizado y clavado a las viguetas.

de forjadc
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Los suelos son variopintos, fruto de las trans-
formaciones que cada vecino ha realizado, y
caracterizados por tener grandes espesores
debido a las distintas capas, lo que ha provo-
cado un sobrepeso que acusa el forjado en su
marcada flecha. Los suelos originales pueden
ser de yeso o un tablero de madera o ladrillo,
sobre los que aparecen solados posteriores.
Las escuadrias de las viguetas dependen de
la luz de la crujia y, en ocasiones, del piso,
encontrando mayores escuadrias en bajos y
principales que en las ultimas plantas:

7,00 Viga de cuarta y sesma
5,74 Vigueta de a 22
4,50 Madero de a 6
4,10 Madero de a 8
3,60 Madero de a 10

& E. Glez

espesores debido N

Redondo. Historical Constructions

Es muy usual que la madera de estos forja-
dos presente un buen estado, salvo ataques
generalizados de insectos xilofagos que, de-
pendiendo del nivel de afeccién, hace prac-
ticamente inviable su recuperacion en algu-
nos casos. Con frecuencia hay pudriciones
severas en zonas hiumedas localizadas bajo
las duchas, fregaderos y lavabos que se han
ido incorporando en este tipo de viviendas,
asi como en los forjados de bajocubierta,
cuando la cubierta no ha sido conveniente-
mente mantenida o rehabilitada (lo mas fre-
cuente). El estado de dichas zonas aconseja la
sustitucion parcial de los elementos danados,
pudiéndose reutilizar el resto a través del con-
veniente refuerzo.

REFUERZOS

En aquellos casos en los que se evidencie un
buen estado de la madera de los forjados y
se pueda constatar que su capacidad resis-
tente no es inferior a un 50% de su resisten-
cia original, es necesario realizar un refuerzo
que asegure un aumento de la resistencia a
flexion, un aumento de su rigidez, la elimi-
nacién de la deformacion diferencial entre vi-
guetas y la consecucion del efecto diafragma
para el atado y arriostramiento de los muros.
Los aspectos relativos al aislamiento actstico
y la proteccion contra el fuego se trataran una
vez realizado el refuerzo estructural.

El sistema de refuerzo mas efectivo se basa
en la obtencion de un forjado mixto de ma-
dera-hormigén, cuyas caracteristicas princi-
pales son ligereza del conjunto (aprox. 2,9
kN/m? y 1,7 kN/m? si se demuelen los relle-

13,9 20,9
13,9 20,9
13,9 20,0
12,2 15,6

87 12,2
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nos); gran capacidad de arriostramiento en
el plano horizontal (atado entre los muros
de carga y de arriostramiento transversal);
mejora del reparto de las cargas puntuales
(disminucion de la deformacion diferencial
entre nervios); gran aumento de la resisten-
cia a flexién; gran aumento de la rigidez del
forjado (disminucion de la flecha maxima), y
sencillez y rapidez de ejecucion.

Aunque este sistema ha sido frecuentemente
estudiado y utilizado en rehabilitacion de for-
jados de madera (Lajes mistas de madeira-
betao, J. M. Branco & P. J. Cruz), el objeto
de este articulo es cuantificar sus efectos, y
demostrar su viabilidad en la mayor parte
de los casos de este tipo de edificios. Para
ello, se ha realizado un andlisis por elemen-
tos finitos (FEA) sobre un modelo de forjado
biapoyado de 450 cm de tuz, compuesto de
viguetas de 14 x 20 cm cada 30 ¢cm, y un
refuerzo de hormigon de 4 cm de espesor. La
carga aplicada es de 63 kN/m?, y los valores
resistentes de la madera corresponden a una
conifera clase C18 (SE-M). Los resultados de
la simulacion del forjado reforzado (flechas y
tensiones méximas en vano) se muestran en
términos relativos al forjado sin reforzar.

La técnica consiste en la formacion de una
capa de compresion de hormigon estruc-
tural aligerado con arcilla expandida (den-
sidades en torno a 1,8 g/cm?) armada con
un mallazo de acero electrosoldado sobre
las viguetas de madera. La conexion entre
ambas fases se realiza mediante conectores
de acero en la testa superior de las vigue-
tas, que trabajaran, fundamentalmente, a
cortante, absorbiendo los esfuerzos tangen-
ciales en el plano de unién que se derivan
de la flexion, y que son proporcionales a los
valores de cortante.
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Con ello se consigue que la vigueta trabaje
casi exclusivamente a traccion en combina-
cion con el bloque de compresiones de la capa
de hormigon. Con esta técnica se aumenta la
rigidez efectiva de la seccién (EI) y, con ello,
las tensiones maximas de traccién que apa-
recen en la madera presentan valores muy
inferiores a las tensiones del limite eldstico de
dicho material, incluso si éste ha perdido parte
de su seccién util debido a algun ataque de
xiléfagos. Por la misma razén, y considerando
que no es conveniente utilizar capas de com-
presién menores de 4 cm de espesor, las ten-
siones maximas de compresion en el vano son
muy reducidas, incluso para las resistencias
que, normalmente, se obtienen con este tipo
de hormigones aligerados.

La aplicacion de este sistema también
aumenta la rigidez a flexion del forjado ori-
ginal, disminuyendo su flecha a un 32% de
la original (datos simulacion), asegurando asi
una deformacién por debajo de los valores
marcados en la normativa. En definitiva, esta
técnica permitiria la reutilizacion casi total de
la vigueria del forjado, permitiendo su inter-
vencién sin necesidad de demolicion previa.
Una caracteristica de estos forjados es su fle-
cha remanente, patente cuando se retiran los
elementos de particién y las capas de solados.
La curvatura de las piezas no implica necesa-
riamente un deterioro de las mismas -como
tampoco sucede en las cuadernas de un
barco-, sino un proceso natural de adapta-
cién de la madera. Esta curvatura suele repre-
sentar un inconveniente, pues con frecuencia

Redero de honnigon
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Forjado mixto de madera-hormigén

Forjado mixto madera-hormigén con elevacion de la capa de compresion ‘

se tiende a nivelar la capa de compresion por
su cara superior, obteniéndose asi espesores
excesivos en el vano, y en consecuencia un
exceso de peso en la zona mas comprome-
tida del forjado.

Con la solucion que se propone, el espesor
de la capa de compresion se mantiene cons-
tante, a la vez que nivelada su cara superior,
con lo que se introduce en el vano, donde el
momento es maximo, una mayor separacion
entre las resultantes de traccion en la madera
y las de compresion en el hormigon, obte-
niendo una mayor resistencia a la flexion sin,
por ello, aumentar el peso propio del forjado.

Procedimier;to de refuerzo del forjado

flecha en el vano

nivel solado junto a muro
nivel solado en el vano

costeros de tabloncillo
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nivel solado definitivo en todo el forjado
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En consecuencia, la curvatura del forjado
juega a favor del refuerzo.

El proceso de ejecucion del refuerzo del for-
jado se muestra en el esquema inferior iz-
quierdo, donde se aprecia la colocacion de
unos tabloncillos clavados a las viguetas, que
funcionaran como maestras para el relleno
con arcilla expandida entre las mismas. En
aquellos casos en los que se detecten piezas
de madera irrecuperables debido a pudricio-
nes en zonas hiumedas, la opcion adecuada
es su sustitucion por piezas de madera nueva
(o procedente de derribo), pero no acudir a la
realizacion de protesis, por tratarse de técni-
cas complejas y muy costosas.

Pueden existir, sin embargo, casos en los que
la madera tenga una reduccién importante
de su resistencia debido a ataques de insec-
tos xilofagos. Una vez anulado el origen del
problema a través de tratamientos fungicidas,
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Forjado mixto de madera-hormigon

Graficas comparativas de tensiones longitudinales en la madera: arriba, sin pletina;
abajo, con pletina de 100 x 5 mm, dejando libre 30 cm del apoyo de la vigueta

SIN PLETINA

puede recurrirse al refuerzo inferior mediante
una pletina de acero fijada con tirafondos a
la madera (que se realizara de forma previa
al apeo del forjado). Dicha platabanda, en
funcion de su seccién Gtil, asumiré la capa-
cidad de traccion de la vigueta. Una simple
pletina de acero galvanizado de 100 x 5 mm
aumenta considerablemente la resistencia del
forjado, siempre y cuando la madera tenga
suficiente resistencia para impedir el arran-
camiento de los tirafondos. La utilizacion de
pletinas y no de perfiles obedece a la mayor
adaptabilidad de las primeras a la irregulari-
dad de la geometria de las viguetas.

El forjado reforzado se rematara con un so-
lado directo en su cara superior y un falso
techo en su cara inferior (normalmente, de
yeso laminado) provisto de las protecciones
necesarias ante el fuego y del aislamiento
acustico preciso. El falso techo permitira la
inclusion bajo el forjado de las conducciones
de agua (ACS, calefaccién y saneamiento), lo
que ademas de no provocar la alteracion del
nivel de piso original, protegera la estructura
de madera ante posibles fugas.

El refuerzo de hormigon constituye un dia-
fragma de gran rigidez en el plano horizontal,
que arriostrara convenientemente los muros
del edificio entre si, consiguiendo un mejor
comportamiento de los mismos y del edificic

Variacion de tensiones y flecha en la seccion por vano obtenidos en la simulacion

Incorporacion de pletina de refuerzo: disminucion de tensiones

o E— '0-7“ H1
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Aunque existan mads de seiscientos edificios que responden al término

casa de corredor, solamente unos pocos mantienen las dimensiones y
proporciones de patio que permiten el desarrollo de una vida en comun

en su conjunto ante acciones horizontales o
ante comportamientos anomalos de las ci-
mentaciones corridas debidas a excentricida-
des de carga en los muros, sobre todo en la
fachada a calle. Para ello, se dispondrd de un
atado entre pafios adyacentes mediante re-
dondos anclados en la capa de compresion.

MUROS ENTRAMADOS

Se construyen mediante entramados de ma-
dera con rellenos de ladrillo y, sobre todo, de
cascote y piedra recibido con mortero de cal.
Los pies derechos (separados entre 1,60 y
2,50 m) soportan mediante zapatas las carre-
ras de madera que sirven de apoyo directo al
forjado. Sobre las cabezas de las viguetas se
dispone una sobrecarrera que sirve de arran-
que a los pies derechos superiores, y sobre la
que descansa el relleno del tramo superior.

El origen de este tipo de muro estd en la nece-
sidad de construir muros resistentes de forma
econdémica y con menor peso que los muros
de fabrica. Para ello, se reduce el espesor, lo
que, inevitablemente, debilita al muro en la
direccion perpendicular al mismo. Este efecto
se corrige incorporando costillas de madera a
modo de nervios que asumen la rigidez nece-
saria. Para asegurar su estabilidad durante su
construccion, es frecuente la incorporacién

solera o scbrecarrera

digna y unos minimos de ventilacion e iluminacién de sus viviendas

carrera

1 rapala ) |

160 - 180 cm ——— —

| —— | —| ————" | —

— iTi

cuajado de cascole y yeso

de piezas inclinadas de arriostramiento en las
diagonales de los cuadros del entramado. En
la practica, dichas piezas acaban perdiendo su
cometido debido a la mayor rigidez del mate-
rial de relleno.

Las lesiones mas frecuentes de los muros
entramados tienen su origen en las hume-

pié derecho de sesma

il ) | - | il -
cuajado de fabrica de 172 pié 1139
trasdosada con panderete &

dades provenientes del terreno, debido
a la rotura de albanales y pozos, y en las
filtraciones de cubierta. Por ello, las zonas
mas afectadas son las partes inferiores de la
planta baja y las zonas de apoyo de los pa-
recillos de cubierta, sobre todo aguas abajo,
en los muros de fachada al patio.

=



En muchos casos, en estas zonas los pies
derechos han desaparecido casi totalmente,
quedando los rellenos como anico elemento
estructural sobre el que apoya el edificio. En
estas situaciones aparecen grietas de aplas-
tamiento horizontales debidas, sobre todo,
a procesos de pandeo del muro, que ya no
cuenta con el entramado que lo sujeta.
Dependiendo del alcance e intensidad de las
lesiones que presente un muro de entramado,
se recurre a una de estas opciones para su
reutilizacion (o bien a soluciones mixtas): la
sustitucion de las piezas dafnadas de madera
y consolidacién del muro mediante guni-
tado sobre mallazo anclado a dos caras; o el
refuerzo de los pies derechos y carreras me-
diante perfiles de acero que, dependiendo
de su cuantia, se comportardan como meros
refuerzos, o como estructuras sustitutorias
en el caso de muros muy dafados.

En cualquier caso, y como medida preven-
tiva, se aconseja el refuerzo temprano de las
carreras en las que apoyan los forjados, una
vez apeados éstos. Dicho refuerzo consiste
en la fijacion a ambos lados de las carreras,
o0 en uno solo si el muro es de medianeria,
de perfiles de acero con seccion en “C",
que colaboraran con la carrera a efectos de
reforzar la capacidad a flexion, liberando los
rellenos de la carga que han ido asumiendo
con el tiempo, debido a la deformacion gra-
dual de las carreras; transmitir de forma ho-
mogénea las cargas del forjado y plantas

superiores a los pies derechos reforzados
del muro inferior; servir de cargadero ante
los huecos existentes y ante la apertura de
nuevos huecos; y supone un atado longitu-
dinal del muro a nivel de cada planta que,
en combinacién con el efecto diafragma de
los forjados, mejorara el comportamiento
global de la estructura.

En la simulacion realizada sobre una carrera
biapoyada de madera de 250 x 150 mm,
con un refuerzo de 2 perfiles C 200,3 se ob-
tiene una reduccion de flecha (f) del 86% y
una reduccion de las tensiones maximas en
la madera del 85%. Las tensiones maximas
alcanzadas en los perfiles de refuerzo son
de 102 MPa, muy por debajo de su limite
elastico. La sencillez de ejecucion radica en
la ligereza de dichos perfiles (8 kp/m cada
uno en este caso), asi como en la facilidad
de su soldadura.

Viga de madera

relleno \
entramado
sobrecarrera
—uri_ = _':-:;—n —
carrera o T
e es— )
perfiles C
refuerzo
carrera
Variacion de tensiones y flecha en la seccién por vano obtenidos en la simulacion
15 M 8 LBy 0.13M
; :
30 kN/m
T A | I &l b |
A - w =d } 3 f=014d |
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|

0.15M

Viga mixta madera-acero
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En combinacion a este refuerzo en carreras,
es aconsejable reforzar los pies derechos del
entramado mediante perfiles de chapa con-
formada, cuya funcion serd sujetar transver-
salmente el muro y aportar mayor resistencia
a compresion. Dependiendo de la seccién de
dichos perfiles, el refuerzo puede conside-
rarse una sustitucion del pie derecho, cuando
su mal estado asi lo aconseje.

Dada la proximidad de los pies derechos, los
perfiles necesarios para su refuerzo seran pe-
quefios y ligeros cuya soldadura aportara mu-
cha menor cantidad de calor que la necesaria
en la soldadura de perfiles laminados.

Se proponen dos tipos de soluciones, depen-
diendo de si se trata de un muro medianero o
un muro interior -o de fachada a patio—, aun-
que, en ambos casos, se recomienda adosar
el perfil a la cara externa del pie derecho, que
luego quedara oculto por el trasdosado.

Diferentes opciones de refuerzo: muro interior con aislamiento (1) o sin él (2) y muro de medianeria (3)

2 3

FASES DE REHABILITACION

r La realizacion de estas inter-

i venciones sigue el esquema

| siguiente:

1° Apeo ascendente de los

forjados mediante una linea

de puntales con sopanda en el

centro del vano. Este apeo per-

mitira asegurar la obra durante

el proceso de demolicion de ta-

biquerias. También se apearan

los corredores del patio.

2° De ser necesario, se recal-

zara la cimentacion.

3° Desmontaje del entra-

mado del corredor (incluso el

forjado),

1 recuperacion/fabricacion de
los nuevos pies derechos y
carreras. Una vez desmontada
la estructura del corredor, es
aconsejable montar un anda-

| miaje perimetral adosado al

del patio,

para proceder a la

muro de fachada
gue servira de plataforma de

trabajo dentro de la obra.

4° Refuerzo de las carreras de
los muros entramados.

5° Demolicidn de la cubierta y
posibles particiones y solados
en el espacio de bajocubierta
6° Refuerzo del ferjado de
bajocubierta y construccion

de

a nueva cubierta mediante
estructura ligera que permitira
la facil inclusion de colectores
solares. Refuerzo de los muros
de bajocubierta o sustitucion
de los mismos por estructura
ligera en muros interiores.

7° Demolicion descendente

de part iciones, revestimientos

olados hasta la planta baja

-ducir el peso muerto so-

bre los forjados en casi un 50%
que, unido a la ausencia de

sobrecargas de uso, asegura
la suficiente esta .oiliriad estruc-
tural que permitira retirar los
cada nivel, necesario
para jfec uar los refuerzos.

apeos de

8° Refuerzo inferior de las
viguetas mediante pletinas, si
procede.
9° Refuerzo de los pies dere-
chos a nivel de planta baja (y
apertura de nuevos huecos).
10° Apeo del forjado de
techo y realizacion de su re-
fuerzo. Apeo sobre el mismo
del forjado superior.
11° Se repite el proceso de
los puntos 8° y 9° de forma
“‘ramd—“— te en las plantas
siguientes hasta

refuerzo de la es

completar el
tructura.

12° Reforzados los forjados y
muros interiores, se I|bcra el
espacio interior, lo que facilita
la reconstruccion ascendeﬂte
del entramado del corredor.
13° Se gjecutan las unidades de
obra no estructurales de parti-
ciones interiores, instalaciones,
falsos techos, solados y revesti-
mientos, carpinterias, etcétera.
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VANGUARDIA

Diferentes tipos de estructuras
zeoliticas que pueden formarse
en la matriz de cenizas volantes
activadas alcalinamente.

r}!_‘ *( | 4

Activador
Alcalino

Cenizas volantes

Activacion alcalina de cenizas volantes

Placas porosas

alcalinamente.

material para elaborar paneles o baldo-
sas que posean propiedades absorbentes
frente a compuestos orgdnicos (acetona,
tolueno, aldehidos, etcétera) responsables,
al menos parcialmente, del SEE.

En concreto, se trata de los cementos al-
calinos, que se obtienen por la mezcla de
cenizas volantes tipo F con determinados
compuestos alcalinos (que se afiaden junto
al agua de amasado) y que, tras un corto
periodo de curado térmico suave (= 85°C),
dan lugar a un material conglomerante.
Como consecuencia de este proceso de
reaccion entre las cenizas y los alcalis se
consigue como producto mayoritario un
gel de aluminosilicato alcalino (Gel N-A-
S-H) con estructura tridimensional que,
de hecho, puede ser considerado como un
precursor de zeolitas del tipo Herschelite,
zeolita Y, zeolita P, etcétera.

Una via de trabajo actual e innovadora
comprende la utilizacion de los cementos

Material cementante:
Gel N-A-S5-H + zeolitas

elaboradas con ceniza
volante activada

alcalinos que incorporan en su estructural
una serie de elementos oxidantes que pue-
den dar lugar a un mecanismo de renova-

cidn del aire. En este sistema combinado,

Niee o 3 |
el cemento fijaria el contaminante en sus

poros y los oxidantes reactivos, mediante

un proceso de oxidacion catalitica, los des-| &
compondria en sus componentes simples:’

CO, y H,O. Estas moléculas son dema-

siado pequenas para ser retenidas en los
nanoporos y, por lo tanto, se efiminan‘an.| i

Los nanoporos, dentro de la zeolita, volve-

ran entonces a estar vacantes y disponibles ":"
para que la absorcion de contaminantes
comience de nuevo. |
Todo lo visto anteriormente muestra la
potencial aplicacion de estos materialeg
(cementos alcalinos) para elaborar paned |
les de elevada porosidad en la eliminaciér !
de contaminantes organicos y, por tanto,
para controlar la calidad del aire en am+

bientes cerrados.




ARQUITECTURA de FACHADAS

Una fachada ligera es mucho mas
que un mero revestimiento; mucho
mas que un suefio suspendido
en el are. Una fachada ligera
constituye muchas veces el alma
arquitectonica de la edificacion, su
armadura estética y funcional.

Nuesiro Departamento de
Arquitectura e Ingenieria contempla
un area especifica dedicada al
analisis y asesoramiento en
fachadas ligeras:

Calculode Inercias

Cumplimiento del CTE

Resolucion de detalles y encuentros
enobra

Disefio de soluciones a medida

www.cortizo.com

902 31 31 50

fachadas@cortizo.com

CORTIZO
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PROTECCION SINGULAR

En las postrimerias de la Edad Media, las construcciones urbanas en Espafia comenzaron a embellecerse con
esgrafiados. Estos revestimientos nacieron para resguardar los muros de las inclemencias metereoldgicas y el
pasar de los siglos fue aumentando su importancia estética hasta convertirlos en auténticos tesoros murales.

texto y fotos_Francisco Merino Rodriguez (Arquitecto Técnico)

Las discusiones sobre €l origen de estos re-
vestimientos han ocupado a los estudiosos
entre los que va cobrando valor la tesis de
la existencia de dos origenes diferenciados.
Por un lado se encuentran los esgrafiados
de ascendencia isldmica, presentes en todo
el Reino de Castilla y en zonas periféricas del
Reino de Aragdn limitrofes a Castilla, cuya
caracteristica principal es el dicromatismo y
la repeticion de un motivo en el paramento,
pudiendo llegar a cubrirlo en suitotalidad. Y,
por otro, los de procedencia italiana, de tres
o mas colores, muy presentes en toda Cata-
lufia, en los que abundan la representacion
de pilastras con jarrones, cariatides, temas
mitologicos, etcétera.

El esgrafiado es un tipo de revestimiento de
paramentos realizado mediante la super-
posicion de capas de mortero de cal, que
pueden estar tenidas. Sobre la ltima capa,
y con el mortero atin freso, se coloca una
plantilla de metal, madera o cartén, con un
dibujo. A continuacién, se elimina la dltima
capa de mortero de cal de las zonas libres
de dibujo de la plantilla y, como resultado
de esta operacion, aparece la capa anterior
de mortero de cal, que puede ser del mismo
color o estar tefiida. De este modo se ob-
tiene un negativo del dibujo de la plantilla.
En un primer momento, este revestimiento
se utilizo para proteger de las inclemencias

meteoroldgicas los muros, en especial si
estaban ejecutados con sillarejos, adobe,
tapial... En estos casos, el esgrafiado se
puede considerar parte del muro debido a
su funcionalidad. Posteriormente, esta fun-
cion de proteccion fue decreciendo en im-
portancia debido a la mejora en |a calidad
de los materiales de construccion, a la vez
que aumentaba su consideracion estética.
En ambas circunstancias, la ejecucién del
esgrafiado necesita una superficie plana y

sin irregularidades, para evitar diferencias
de grosor en las distintas capas. El muro ha
de ser poroso, contar con una adherencia
suficiente para ejecutarlos y tener una re-
sistencia adecuada, pues el revestimiento

no podra tener una resistencia superior a

la del soporte.

PRIMERA CAPA DE REGULARIZACION

Esta capa se realiza con un enfoscado de cal =

con arena gruesa, A continuacion, se ejecuta

Sobre estas lineas, esgrafiados de

inspiracion modernista en Salamanca. |
Ala derecha, revestimiento de |

la Torre del Alcézar de Segovia.

|
|
|
|
I

|
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superiores como inferiores del hueco. Res-
pecto a los colores, los predominantes sue-
\len ser amarillos, ocres y rojos. En algunos
casos aislados pueden verse azules (como
‘en una antigua casa nobiliaria en la plaza
de los Sexmeros, en Salamanca, realizados
en el siglo XVIII), o verdes (como los que
aparecen en diversas fachadas en Barce-
lona, de clara inspiracion modernista).

En cuanto a los motivos, tal es la variedad
que se pueden clasificar en cuatro grandes
grupos atendiendo al tema: geométricos,
vegetales, animales fantésticos y antropo-
morficos. Esta diversidad hace pensar en
que los autores se inspiraban en detalles

Ala izquierda, recercado
de los huecos de fachada,

salmantino. Abajo, revesti-

anterior, escena religiosa en

y edificios representativos de su entorno
cotidiano. Asi, los esgrafiados que simu-
lan muros de tapial con hiladas de ladrillo
tienen como referente las tapias de con-
ventos que, en algunas ciudades, creaban
una reticula urbana de altas tapias. Las
fuentes de inspiracion para los motivos
vegetales hay que buscarla en el amplio
y variado repertorio existente en nuestro
patrimonio, desde los capiteles romanicos
y goticos a las cresterias platerescas de la
Universidad de Salamanca. También hay
que pensar en estas cresterias platerescas
como inspiracion de la continuidad por
medio de elementos vegetales, en unos

en Tarazona. Arriba, esgrafiado

la fachada del Centro de Arte
Contemporaneo de Barcelona.

i

miento que presenta distintas
patologias, en Segovia. Pagina

casos, y grutescos de animales fantasticos
en otros, como los esgrafiados de inspi-
racion modernista realizados a finales del
siglo XIX y principios del siglo XX. No hay
que despreciar la posible influencia de la
decoracion romanica con roleos en los mo-
tivos geométricos que se encuentran en los
esgrafiados castellanos.

CONSERVACION Y PATOLOGIAS

El estado de conservacién del conjunto de

esgrafiados es muy desigual y varia mucho

de unas ciudades a otras; incluso dentro de

ellas también varia de unos barrios a otros.

Por ejemplo, en Barcelona no se encuentran
=
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EL ESGRAFIADO NECESITA
UNA SUPERFICIE PLANA Y SIN
IRREGULARIDADES PARA EVITAR
DIFERENCIAS DE GROSOR EN
LAS DISTINTAS CAPAS

en igualdad de condiciones los esgrafiados
del Barrio del Ensanche que los de la Ciudad
Vieja o el Barrio del Raval.

Los esgrafiados, en particular, y los reves-
timientos de morteros de cal, en general,
han sido eliminados de un buen nimero de
fachadas de edificios histéricos, con el tnico
proposito de dejar “vistas" fabricas pétreas
de escaso o nulo valor, desde el punto de
vista de la canteria y de la estereotomia de
las mismas. Estas premisas atin siguen vigen-
tes en muchos planes generales de ordena-
cion urbana de las ciudades espanolas.

La humedad y el deficiente mantenimiento
de cubiertas, canalones y bajantes son el
origen de eflorescencias, crecimiento de
vegetacion en las juntas de las bajantes de
canaldn o desarrollo de algas cerca de los
focos de humedad, las patologias mas fre-
cuentes que presentan estos revestimien-
tos. También importantes son aquellas que
tienen que ver con la pérdida de adherencia
entre el soporte y el mortero de cal, origi-
nando grietas, fisuras, desprendimientos y
pérdidas de mortero de cal. Otra causa a
tener encuenta es la suciedad en la fachada
debido a la polucion ambiental.

En cuanto a las fachadas que han sufrido
una intervencién reciente, se han observado
las caracteristicas fisuras de retraccion de-
bido al uso de morteros de cemento Port-
land en lugar de cementos de cal.

CONOCER ES CONSERVAR

Segtn la situacién particular en la que se
encuentre el esgrafiado, tendra unas ne-
cesidades y un valor social y artistico dife-
rente. Sin embargo, todos los esgrafiados

Esgrafiados con guiraldas, g &%

jarrones con flores y PNV -

angelotes en la calle | e Bz
Portaferrissa de Barcelona. e 12

tienen puntos en comun que sirven para
organizar una serie de actividades cientifi-
cas, culturales y turisticas en torno a ellos,
que bien podrian formar parte de la oferta
cultural de cada una de las ciudades donde
se ubican, y con los que se concienciaria a
los ciudadanos sobre |a importancia de la
conservacion de este patrimonio.

Por un lado, las actividades orientadas a
la comunidad cientifica tendrian como
objetivo primordial la realizacién y publi-
cacion de articulos y/o estudios sobre las

s

WA b

cuestiones artisticas, técnicas y estéticas del
los esgrafiados. Por otro lado, a través de{ i
las actividades dirigidas al turismo y la po-
blacién general buscarian la sensib‘tlizaciérJ ¥
del ciudadano, a quien se le transmitiria |
idea de que el esgrafiado es un elementa
tradicional que ha estado presente enla
escenografia urbana, contando con caracs | |
teristicas artisticas y estéticas que deben seft |
protegidas, al tiempo que se contextualizi !
a los esgrafiados con el resto de elementos
patrimoniales de su entorno. -
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mutua de seguros a prima fija

seguro médico MAPFRE

Porque lo importante
es tu bienestar

Sercover, correduria del Se rcove r

Grupo MUSAAT. le ofrece un
seguro médico con excelentes ventajasy a
un precio muy competitivo:

40,65 € al mes

(asistencia dental incluida)

Mas de 32.000 profesionales. 400 centros hospitalarios y
4.000 oficinas abiertas al pablico a su disposicion. Con la garantia de una
compania lider como MAPFRE.

Para mas informacion:

Jazmin, 66. 28033 Madrid

A Tel: 913862600 | Fax: 913 86 62 41
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MIRADA AL MUN%%‘KO

Chapelle des Diaconesses

UN TEMPLO CONTEMPORANEO

texto_Beatriz Hernandez Cembellin
fotos_Marc Rolinet
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Una concha de madera boca abajo forma
una capilla oblonga, recogida dentro de
una estructura de vidrio y protegida de

la luz solar mediante un techo horizontal,
también de madera.

La Chapelle des Diaconesses de Reully (Francia) no sélo es un nuevo concepto de templo religioso,
sino un ejemplo de las posibilidades que el uso del vidrio y la madera dan a la construccion.

La Chapelle des Diaconesses, situada en
Reuilly, Versalles, es el escenario de los
servicios religiosos protestantes de las
Diaconesses. Cuando las hermanas de
esta congregacion se plantearon la re-
forma del'templo lo tenfan claro: querian
una capilla del siglo XXI, que invitase a la
gente joven a la meditacién y a acudir a
las celebraciones religiosas. Un lugar que
combinase belleza, tanto desde su exte-
rior como hasta su interior. Y asi es como,
rodeado de altos arboles, se levanta uno
de los nuevos modelos de templos religio-
sos de este siglo.

Pero esta capilla no sélo se ha convertido
un/lugar para encontrar la paz, sino en un
modelo constructivo. Su doble estructura
de vidrio y madera ha conseguido una
interaccion perfecta en el uso de ambos
materiales. Una imponente estructura de
vidrio de base triangular contiene en su
interior a la capilla de madera. Cuando el
visitante accede al templo, le recibe la im-
ponente estructura de vidrio, que le invita
a acceder a la capilla.

CARACTER ETEREO

La estructura, realizada con vidrio lami=
nado estructural, tanto en las fachadas
como en el cubierta, se caracteriza por su



ligereza, que se consiguid gracias al em-
pleo de una capa intermedia estructural
de Dupont Sentry Glass Plus, que permi-
tio reducir el grosor del vidrio y aligerar
la estructura de soporte. Los dispositivos
de fijacion para los grandes paneles de vi-
drio utilizados estin integrados en la cara
interior del vidrio, en el caso de los pa-
neles verticales de fachada. El edificio se
protege de la luz solar mediante un techo
horizontal, realizado en vigas de madera.
Una estructura de madera, que recuerda a
una concha de madera boca abajo, forma
la moderna capilla construida con vigas de
pino superpuestas. Estas vigas fueron cur-
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Los dispositivos de fijacion para los grandes paneles de vidrio
van integrados en la capa de vidrio laminado interior de los
paneles verticales. Este sistema de fijacion fue posible gracias
a la capa intermedia, que anade resistencia y proporciona un
armazon seguro para esta aplicacion a gran escala.
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El paso entre la capilla y el
cerramiento transparente invita a la
meditacién y enlaza con el parque dé
arboles que la rodea

PARA REEMPLAZAR LA CARPA QUE FUNCIONABA COMO CAPILLA SE
IDEO UNA ESTRUCTURA LIGERA, EN VIDRIO Y MADERA, ADAPTADA A
LA TOPOGRAFIA IRREGULAR DEL TERRENO

VIDRIO LAMINADO ESTRUCTURAL: BARATO Y MANEJABLE

El uso de este tipo de vidrio frente al uso habitual del vidrio laminado,
que utiliza ldaminas intermedias con PVB (polivinilbutiral), ofrece una
deformacion tres veces menor que este altimo. Gracias a su resistencia a
la deformacion, en el caso de la Chapelle des Diaconesses fue posible la
fabricacion de los largos paneles trapezoidales utilizados en la cubierta,
con mas de 2,2 metros de longitud.

El aspecto economico también se vio afectado por la eleccion del vidrio

laminado estructural. Si se hubiese optado por el vidrio laminado conven-
cional, el espesor habria sido superior, lo que supondria un coste adicional
en acristalamiento y elementos estructurales, ya que la carga que hubiesen
tenido que soportar habria sido mayor.

Otros edificios que se han sumado a las ventajas de este tipo de vidrio son las
oficinas de Endesa en Madrid o las multiples tiendas de Apple en el mundo,

donde sus famosas escaleras son realizadas con vidrio laminado estructural.

vadas una a una con vapor, en el propia
emplazamiento de la obra. Gracias a esté
magistral uso de la madera, la Chapellg
des Diaconesses gand, en el mes de abril
de 2008, el Premio Especial del Jurade
en la tercera edicién de los Lauriers de la
Construction Bois. Este concurso de arqui-
tectura, de gran prestigio en el pais gala,
se centra exclusivamente en construccio-
nes en madera.

NADA QUE OCULTAR
Los paneles horizontales de la cubierta
se fabricaron con unidades de vidrio ais-
lante, compuestas por una capa exteriar
hecha de vidrio templado de seguridad de
10 mm de grosor, que proporciona mejar
aislamiento frente al calor, actuando como
un escudo. En su interior hay un vidrio
iz |



4. Plantas 5" y 6%, 28003 Madrid)

al,

s Abdsc

(S [+

REPJOL

El gas de Repsol es la energia que cubre de manera mas eficiente las necesidades de calefaccion, agua caliente
y cocina de las viviendas unifamiliares y de esta manera revaloriza tus viviendas.

Ahora con Repsol Gas todo son ventajas. Porque si incluyes el gas de Repsol en tus proyectos te beneficiaras
de nuestra Prima de Captacion de clientes y ademas, sélo hasta el 31 de marzo de 2009 los clientes que
se adscriban a la promocién contratando el gas de Repsol se beneficiardn de una oferta muy especial.

€ /mes

de cuota de
alquiler y
mantenimiento

toda la vida

Aprovecha esta oportunidad para instalar el gas de Repsol.
Llama e inférmate en el 901 100 125.
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laminado de seguridad hecho de vidrio
laminado templado de 12 mm, una capa
intermedia estructural Sentir Glass Plus de
1,52 mm y vidrio templado de 8 mm. Las
capas internas y externas estan separadas
por una camara de aire de 12 mm. El vidrio
aislante de las fachadas tiene una capa ex-
terna de vidrio laminado de seguridad con
dos paneles de vidrio templado de 8 mm
separados mediante la capa intermedia
de 1,52 mm de Sentir Glass Plus. La capa
interna consiste en 10 mm de vidrio tem-
plado de seguridad. Ambas capas estdn
separadas por una de capa aire 16 mm.

AN ITI Wy : .&M

El empleo de la capa intermedia
estructural en el vidrio laminado
de seguridad ayuda a aligerar la
estructura del edificio.
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AISLANTE ULTRA FINO MULTI-REFLECTOR ACTIS

ACTIS ha adoptado la via del progreso al desarrollar una tecnologia exclusiva para el aislamiento

de tejados, bubhardillas, paredes y suelos: los aislantes ultra finos multi-reflectores, los cuales

garantizan un excelente confort térmico tanto en verano como en invierno. La eficacia de los

aislantes ACTIS se mide segun un método basado en ensayos realizados en condiciones reales de uso.
Faciles de colocar, los aislantes ultra finos ACTIS permiten
ganar espacio habitable, garantizando un aislamiento eficaz
y duradero.

ACTIS

Para mas informacion: www.aislamiento-actis.com INNOVAR PARA AISLAR

Si desea ampliar la informacion, solicite nuestra documentacion gratuitamente

Por correo, fax o mail a: ACTIS, Alemania, 43, Bajos 1°- 08201 Sabadell (Barcelona) - Fax: 937 278 313 - Email: contacto@actis-isolation.com

Nombre Actividad Empresa
Direccidn
CP Poblacién

CERCHA - 02/09

Tel. Fax e-mail
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Cuando se habla de torre inclinada, automatica-
mente se piensa en el campanario de Pisa, un edi-
ficio que nacio vertical, pero que al poco tiempo de

TORRES INCLINADAS
iniciar su construccion, en 1173, empezo a incli-

Vd
DESAFIO A
narse hacia el sureste, primero cinco centimetros (en
LA G RAV E DA D 1173); luego 1,43 metros (en 1298); después 1,63
metros (en 1360), hasta llegar a los 3,99 metros de
la actualidad.
Los anales recogen que el arquitecto Bonnano Pi-

B_Ien por la intervencion de la mano del hombre, sano fue encargado por los ciudadanos acaudalados
bien por efecto de la madre naturaleza o a causa de la ciudad para levantar un campanario que sim-
de un célculo erréneo, la inclinacién de una bolizara su poder. Pisano pensé en unos cimientos
de tres metros de profundidad para una torre con

forma de columna y separada de la iglesia. Sin em-

torre la convierte en un edificio Unico, diferente
bargo, sus calculos no tuvieron presente la inestabi-
lidad del suelo donde habia proyectado el edificio,

de tal forma que al poco de comenzar las obras la
torre comenzo a inclinarse. El propio Pisano pard
los trabajos, reanudados casi un siglo después por
Giovanni Di Simone, quien intenté compensar la
inclinacion con la construccion vertical de los pisos
que faltaban. Sin embargo, el campanario seguia
inclinandose y, de nuevo se interrumpieron las obras
hasta que, en 1372, la torre quedaba terminada gra-
cias a la intervencién de Tommaso Pisano.

Con el paso de los siglos, la torre seguia cayendo
y se emprendian medidas correctoras que, lejos de
solucionar el problema, lo agravaban hasta que, en
1999, se puso en marcha una técnica consistente
en insertar una serie de tubos en los cimientos de
la parte norte con los que extraer 30 toneladas de
tierra para, a continuacion, enderezar la torre unos
50 centimetros y proporcionarle la estabilidad que

y, como no, famoso.

texto_Carmen Otto

nunca tuvo.

EL SECRETO ESTA EN EL SUELO
Durante la Edad Media, la inclinacién de las edifi-
caciones se debia a la mala eleccion de los terrenos
donde se levantaban. Ese es el caso de la torre de la
iglesia de Suurhusen, en Alemania. Dos edificios: la
iglesia (siglo XII) y el campanario (siglo XV) se cons-
truyeron en tierras pantanosas, sobre una base de
troncos de roble que fueron preservados por el agua
que existia en el terreno. Cuando en el siglo XIX esa
=
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La llegada del siglo XX, el tiempo de los grandes avances en las ciencias de la
ingenieria y la construccion, trajo consigo los alardes. Con ellos, la arquitectura se
convirtié en especticulo de las formas imposibles, y prueba de ello son las torres,
cada vez mas inclinadas, que se elevan al cielo desafiando la ley de la gravedad

agua desaparecio, la descomposicion de la madera
provoco que la torre, de 32 metros de altura, poco a
poco se fuera separando de la nave principal hasta al-
canzar una inclinacion de 5,07 grados. Y un mal suelo
también fue la causa del torcimiento de las torres Ga-
risenda y Asinelli, ambas en Italia. Construidas en el
siglo XIV, Garisenda tiene 48 metros de alturay 3,2
grados de inclinacion, mientras que Asinelli, con 97,6
metros, presenta una inclinacion de 1,3 grados.

Con el paso del tiempo algunos pueblos y ciudades
veian como sus campanarios se inclinaban por causas
que bien podrian llamarse "naturales”. Asi sucedio
con el viejo campanario de San Marcos, en Venecia,
reconstruido a principios de la centuria pasada. O con
la torre de la iglesia de San Juan de los Panetes (toda-
via en pie), o la desaparecida Torre Nueva, ambas en
levantadas en Zaragoza durante el siglo XVI.

La llegada del siglo XX, el tiempo de los grandes avan-
ces en las ciencias de la ingenieria y la construccion,
trajo los alardes y, con ellos, la arquitectura como el es-
pectaculo de las formas imposibles. El primer acto fue
la torre inclinada del Estadio Olimpico de Montreal,
en Canada. Con 175 metros de altura, su funcion es
abrir y cerrar el techo plegable del estadio. Después
han surgido edificaciones tan sorprendentes como las
torres de la television china en Pekin, o proyectos tan
increibles como Capital Gate, en Abu Dhabi; las Veer
Towers, en Las Vegas; las Torres Walter, en Praga, o la

Torre Pormetxeta, en Baracaldo (Vizcaya).

LA LLAMADA DEL DINERO
En los afios ochenta del siglo pasado, Madrid pujaba

por un puesto privilegiado como centro de negocios,
y la empresa kuwaiti KIO aposto por la excentrici-
dad para su sede madrilefa. Los arquitectos Philips
Johnson y John Burgee firmaron un proyecto de dos
rascacielos idénticos y deliberadamente inclinados,
alzados al final del paseo de la Castellana. Inaugura-
das en 1996, el problema estructural que planteaba
su inclinacion se resolvié mediante un nucleo interior
de hormigdn armado vertical, una especie de pilar
derecho y una estructura metalica que va vinculando
las plantas al nicleo de hormigon. Para evitar el ven-
cimiento provocado por el peso de la construccion,

ala

unos cables unen la parte alta del edificio con un con-
trapeso subterraneo por el lado opuesto. Ademas,
todo esta triangulado para evitar las deformaciones;
de ahi, las aspas gigantes y los dos tridngulos en que
un montante vertical divide el rombo de las fachadas
verticales. En su momento, los datos numeéricos de las
torres de Puerta de Europa asombraron a todos: con
una altura de 115 metros, forman un angulo de 14,3
grados con la vertical, lo que supone 30 metros de vo-
ladizo de la fachada inclinada desde el arranque hasta
la coronacion. Divididas en 27 plantas sobre la calle de
1.170 metros cuadrados construidos, la variacion de la
posicion del niicleo vertical respecto al rectangulo de
la base hace que cada una de ellas sea distinta.
Capital Gate, en Abu Dhabi, con la mayor inclinacion
de una torre en el mundo (18 grados), esta llamada a
convertirse en simbolo de este emirato. Para soportar
una altura de 140 metros, y debido a su peculiar pos-
tura, se han colocado 490 pilares a mds de 30 metros
=
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de profundidad que soportan una enorme losa con
una gran densidad de acero reforzado. Con esto, se
prevé que el edificio aguante las tensiones provoca-
das por viento y gravedad. En cuanto a su aspecto
externo, la torre tendra una fachada curva compuesta
por 750 piezas romboidales, todas ellas diferentes. En
el interior albegara 35 plantas destinadas a lujosas ofi-
cinas, ademas de acoger un hotel de cinco estrellas.

EN CONSTRUCCION

El desierto de Nevada es testigo del nacimiento de
City Center, un desarrollo inmobiliario de alta calidad
arquitectonica de Las Vegas. Entre las construcciones
previstas figuran las Veer Towers, un conjunto de dos
torres ligeramente inclinadas, concebidas por el arqui-
tecto Helmut Jahn, que mediran 155 metros de altura.
La caracteristica de estas torres es que cada una se
gira en 5 grados con respecto a la otra.
En Praga, los arquitectos daneses Bjarke Ingels Group
han ideado un grupo de cuatro torres en una estruc-
tura contigua en forma de W, al que han denominado
Walters Towers, con el que quieren continuar la tradi-
cion arquitecténica de la region y, al mismo tiempo,
en la ola de recientes disefios urbanos.
Maés cerca queda la Torre Pormetxeta de Barakaldo.
Disenada por los arquitectos Javier San Juan, Javier
Fresneda y Javier Pefia, tendra una altura de 80 me-
tros, serd de acero y vidrio y su perfil inclinado intenta
evocar las grias industriales que, antafio, poblaban
la zona donde ahora se desarrollan los nuevos planes
urbanisticos de la ciudad, junto a la ria del Nervion.

y PHOTOS.COM



Servicio Global de Informacion para
Aparejadores y Arquitectos Técnicos

22 numeros de Arte y Cemento, la revista lider de los profesionales de
la construccion.

O Departamento de informacion a su servicio: Contactenos en el
tlf: 944 285 620 o en el correo infoconstruccion@rbi.es para resolver al instante cualquier
informacién que necesite sobre proveedores, marcas, fabricantes, etc..

O CD con informacién de mas de 20.000 empresas del sector de la construccion.

O Tarjeta de Visitante Profesional a Ferias; le proporcionara libre acceso a las principales
ferias del sector de la construccion en Espana.

O EEC Boletin Electronico de la Construccion: le informara diariamente en su direccién de
correo electronico de las noticias del sector.

O Directorio “La piedra natural de Espafa” con fotografias de mas de 300 variedades de
piedra natural con sus caracteristicas e informacion de las empresas que las comercializan
* (para las 100 primeras solicitudes).

Promocion especial para aparejadores y arquitectos técnicos:

140 €'/ano

Precio sin promocion: 213 €*/aino WA incluido

Informacion y pedidos:
Reed Business Information | Tel: 944 285 651 | Fax: 944 415 229 | sus-rbi@rbi.es
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EMAIL .ot T e s
£ ARTE,

CEMENTO construarea.com

Sus datos personales seran registrados en un fichera automatizado propiedad de Reed Business Information, S.A. Unipersonal, domiciliada en Bilbao, calle Zancoeta, n° 9 cuya finalidad es la gestion de
nuestra relacion comercial asi como la geslion de su solicitud de informacién, Reed Business Information tiene como misién facilitar informacion profesional y favorecer la comunicacion entre empresas,
para lo que, de manera pericdica, enviamos comunicados con contenidos que persiguen ayudar en el desarrollo de su negocio. Cumplimentando este boletin Ud. nos autoriza a enviarle informacion y
comunicaciones comerciales a través de correo postal, correo electronico o fax con contenido comercial tanto de los productos y senvicios del grupc Reed Business Information (puede consultar el detalle
en http://www rbi.es/perfil/) como de terceras companias que pueden ser de interés para el desempeno de su actividad empresarial. En ningin caso Reed Business Information cedera sus datos a dichas
terceras companias. SiUd. desea ser excluido de los mencionados envios, marque aqui | | Podra ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién, incluyendo al envio de comunica-
ciones comerciales, dirigiéndose por escrita a Reed Business Information, S.A. Unipersonal, en la direccion arriba indicada.
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Gestion de la calidad
ica

Manual de consulta obligada para los pro-
fesionales de la arquitectura técnica que

.

Este ensayo propone una mirada al urba-
nismo contemporaneo desde un punto de
vista amplio, que aborda enfoques que no
suelen ser considerados por la literatura ni
por la practica profesional.

estén pensado en fundar empresas basa-
das en las técnicas de gestion de calidad
para un ejercicio modemo de la profesion.
Varios autores

Edita: CGATE

Inés Sanchez de Madariaga
Edita: Alianza

OBAMOIDIO DICCIONARIO
JAURIV VISUAL
_ POMIMSHT ab de TERMINOS
2ODIVOTOATIUOMA ARQUITECTONICOS

se—

iccionario visual

de términos arquitectonicos Esta edicion recoge el Real Decreto

2/2008 de 20 de junio, por el que se

Obra de consulta para profesionales de la aprueba la Ley del Suelo, ademas de una
arquitectura, con exhaustiva informacian tabla de correspondencias con las leyes de
de cada término, identificable gracias a suelo de 2007 y 1992, ambas derogadas.

los dibujos y fotos que lo representan. Varios autores

Varios autores Edita: Tecnos

Edita: Catedra

Este centro tecnologico ra- .

dicado en La Rioja ha es- Domus .
trenado web. Ademas de la La veterana revista italiana sobre construccion i ‘
actualidad y las noticias ge- ha elaborado un nimero especial sobre la cera-

neradas por su actividad, la mica en la arquitectura. A lo largo de sus pagi-

pagina cuenta con una zona nas, el lector puede conocer aspectos inéditos |

de documentacién en la que de los proyectos mas significativos llevados a ;

es posible descargar infor- cabo en los Gltimos afos en Espaia, como el ‘ ‘
macioén referente a acredita- Mercado de Santa Caterina, en Barcelona, y el |

ciones y normativa. Pabellén de Espaiia para la Expo de Zaragoza. [ = b me s |
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Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
aprobado inicialmente por el promotor

Certificacion del mes

Produccion: importe de la parte de obra ejecutada, al
precio de presupuesto

Coste real de la obra ejecutada

Crédito: importe de la parte de obra ejecutada, al precio
de coste estimado

Produccion esperada: importe de la parte de la obra
planificada para este mes, a precio de presupuesto

Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
de coste

Importe de la parte de la obra planificada para este mes,
a precio de coste estimado

vV 0 N o0 Op PN

Porcentaje realmente realizado de la obra respecto del
objetivo

10 piferencia entre el coste real y el estimado de la parte
ejecutada

m Presto 101

Manuel Silvela 15, 5°, 28010 Madrid - [34] 914 483 800 - presto@presto.es
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- Todos los DIN-A4 del proyecto
de edificacion y obra civil
Gestion econémica de la obra




JUAN GOMEZ-JURADO

En las entrevistas, los periodistas suelen preguntarme
por el oficio de escribir. Hay una cierta mistica asociada
errbneamente a esta profesion. Mucha gente piensa en
el escritor como en un romantico estilo Hemingway, que
lucha contra sus demonios frente a una vieja maquina de
escribir, flanqueado por una botella de whisky escocés y
un cenicero repleto. Muy poco hay de eso en la realidad.
A los periodistas —y a los aspirantes a escritores que me
preguntan cémo pueden ellos convertirse en uno- les
doy siempre la misma respuesta: se escribe palabra a pa-
labra. La inspiracion no existe. Existe el trabajo y la pla-
nificacion. Y en ese sentido, escribir tiene mucho que ver
con la arquitectura.

Yo también co-
mienzo con una
hoja en blanco. En
mi caso, esta hoja es
una pizarra gigan-
tesca de un metro de
alto por dos de largo. Cuando la idea para una nueva no-
vela golpea mi cabeza, comienzo a dibujar en esta pizarra
los planos para su construccion. Desde la primera escena
de la obra hasta el desenlace, capitulo por capitulo. Cada
una de las acciones de los personajes van desarrollandose
en este espacio horizontal, donde puedo ver todas a la
vez. Veo los cimientos de la historia, donde los personajes
plantan las semillas de sus conflictos. Veo el cuerpo del
edificio, donde la historia se eleva hacia su desenlace. Y
veo la conclusion, la cispide que corona la obra y confiere
sentido a todo lo que se ha contado hasta ese momento.
Cuando termino de dibujar los planos de mi novela —un
proceso gue me lleva diez meses— solo me queda edifi-
carla. Ese segundo proceso lleva otros siete meses, y es
cuando el arquitecto da paso al aparejador. Lo horizon-

Lo horizontal se vuelve vertical, momento en el que
las fuerzas y contrafuerzas que habia imaginado sobre
un plano se enfrentan a la gravedad, a la realidad.
Cada palabra del edificio es un ladrillo que tiene que
estar colocado para que la trama no desentone

Ganador del premio Torrevieja de Novela 2008 con El emblema del traidor (Plaza & Janés)

tal se vuelve vertical, momento en el que las fuerzas y
contrafuerzas que habia imaginado sobre un plano se
enfrentan a la gravedad, a la realidad. Cada palabra del
edificio es un ladrillo que tiene que estar meticulosamente
colocado para que la trama no desentone.

En esta fase, la mas dificil, los planes pueden cambiar a
cada paso. La imaginacion cede espacio al musculo y al
sentido comdn. Cada planta del edificio requiere una re-
vision de la idea inicial, se afaden y se cambian cosas,
pero el objetivo es seguir edificando sin descanso, con
tenacidad, no levantarse de la silla ni un solo dia sin tener
dos mil palabras mas en el manuscrito. En este momento
es cuando el escritor
es mas vulnerable
a las dudas, al can-
sancio, a la soledad;
igual que un edificio
en construccion,
estd expuesto a la
accion de los elementos, al factor tiempo, a la escasez de
los materiales... Finalmente, una tarde cansada, el escritor
pone punto final a su edificio de palabras. No hay musica
ni fuegos artificiales, pero la obra esta acabada. Las frias
letras en negro sobre blanco han creado un espacio fisico
real, un lugar de luces y sombras, en el que amar, vivir y
morir. Ahora queda en manos de otros para que habiten
e insuflen de vida las estancias que él imagind. El escritor,
como el arquitecto o el aparejador, no podré experimentar
los sentimientos que su creacion generara en sus miles de
clientes. Pero tal vez le llegue un eco lejano, una sonrisa
o una lagrima fugaz en el rostro de alguien leyendo su
novela en el metro, como el del arquitecto o el aparejador
que pasando junto a uno de sus edificios atisba felicidad
por las ventanas. Y en ese momento, sera feliz a su vez.
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Gest-Constructo

Sistema integrado de gestion economica y financiera
de proyectos, empresas constructoras y promotoras
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La ERP Arktec~Constructy es wa solucion integrada que permite la supervision
de todos los procesos Wrasana[es relacionados con o construccion y la prowoon
inwehiliaria.: presupuestos, certificaciones, produccion, desviadioves de costes, analitica
por ohres, contabilidad, vencimientos, facturacion, Pzrsona[, inmovilizade..

Una solucion estindar utilizada por dentos de empresas. El camive wids sequry
pare. dhteer &sito en la inforwatizacion de los procesos. De esta form, se conocen de
aitemano los costes y los P[azos de L'Vvy[ayrtaabn, evitands las sorpresas en los
procesos de W[apréaaan de soluciones no espcciﬁcas.

Contacte con nosotros en el 902.154.778 o en www.arktec.com/info_constructo.htm
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