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BOTANICA MACARONESICA 4 (1977)

ESTUDIO CUANTITATIVO DE LA EPIDERMIS FOLIAR DE LAS
ESPECIES ENDEMICAS DE CONVOLVULUS PRESENTES EN GRAN
CANARIA

VICTOR MONTELONGO PARADA

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

En este trabajo se estudia cuantitativamente la epidermis foliar de las seis especies
endémicas de Convolvulus presentes en Gran Canaria, interpretindose los resultados como
respuesta al medio. Por la caracterizacién de los habitats, la epidermis follar se revela suficien-
te para la diferenciacién de las especies.

SUMMARY

A quantitative study of the leaf epidermis of the 6 Canarian eademic species of Convol-
vulus present on the island of Gran Canaria. The data obtained have considerable taxonomic
value for the delimitation of species and the leaf characters are also analysed in relation to
the local habitat conditions for each species.

CONTENIDOS
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INTRODUCCION

La variedad de ambientes disponibles para los vegetales en las
Islas Canarias ha originado, en gran medida como consecuencia de
la radiacién adaptativa, la presencia actual de gran diversidad de
especies, lo que llega a su maximo exponente en géneros como
Aeonium, Lems (1960), Argyranthemum, Humphries (1976),
Echium, Bramwell (1975) y Sonchus, Aldridge (1975), por citar los
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maés notables. Frecuentemente las especies se desenvuelven en ha-
bitats muy localizados, lo que hace esperar la presencia de caracte-
res diferenciales, como resultado de la respuesta a los mismos. Bajo
este punto de vista, el archipiélago canario se presenta como lugar
idéneo, en donde estudiar las cuestiones concernientes a la evolu-
cién y adaptacién. Respecto a esta ultima, las hojas como parte mas
expuesta de la planta, aparte de diferencias de tamafio, forma y es-
tructura, manifestara en su superficie una plasticidad, en que se re-
fleje las condiciones del medio. Con este presupuesto, en este tra-
bajo se atiende a la longitud de los pelos tectores y numero de estos,
de pelos glandulares y de estomas por unidad de superficie, en las
seis especies endémicas de Convolvulus de Gran Canaria. De estas
especies, solo C. glandulosus es exclusivo para esta isla.

Se ha elegido el género Convolvulus por presentar un nimero
discreto de especies, con habitats bien definidos, que se localizan
en los ambientes mas caracteristicos de la isla: comunidades haléfi-
las costeras, piso basal (en orientacién Norte y Sur), laurisilva y ris-
cos de distinta disponibilidad hidrica en el borde del pinar.

En el Cuadro 1 se expone el habitat ocupado por cada una de
las especies. La localidad en cursiva corresponde a la de proceden-
cia de los especimenes estudiados.

CUADRO 1.

Especie Habitat y localidades en Gran Canaria

Asociado a los restos de la laurisilva. Barranco de la Virgen. Ba-

C. canariensis rranco Oscuro. Los Tilos de Moya.

Piso basal de la zona norte; ocasionalmente en barrancos himedos
C. floridus de la zona sur. Cuesta de Silva. Barranco Guiniguada. Barranco de
Guayadeque.

Riscos htimedos de la zona sur. Barranco de Guayadeque. Degollada

C. perraudieri de Cortadores. Barranco de Mogén.

Riscos secos y laderas pedregosas de la zona suroeste. Barranco de

C. glandulosus los Vicentes. Barranco de los Vicentillos. Barranco del Palmito.

Costas calcareo-arenosas de la zona sureste, a menos de 50 m. sobre
C. caput-medusae | el nivel del mar. Peninsula de Tufia. Peninsula de Gando. Faro de
Arinaga.

C. scoparius Piso basal de la zona suroeste. Barranco de Arguineguin.

El cuadro 2 corresponde a la posicion taxonémica de las espe-
cies dentro del género:
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CUADRO 2

SECCION ESPECIE

ACANTHOCLADI Boiss. . caput-medusae Lowe

. scoparius L. fil.

INERMES Boi
oiss. . floridus L. fil.

. canariensis L.
. perraudieri Cosson
. glandulosus.(Webb) Hallier

CONVOLVULUS

anaa|iaala

MATERIAL Y METODOS

La epidermis se ha extraido mediante raspado de hojas fres-
cas, tefiida con hematoxilina de Delafield y montada en glicerina al
50%. En cada especie se han estudiado diez muestras del haz e
igual ntmero del envés. Los especimenes de los que se han obteni-
do son de localidad conocida (ver cuadro 1) y mantenidos en cultivo
en el Jardin Botéanico “Viera y Clavijo”.

Aunque en menor numero, se han estudiado muestras proce-
dentes de hojas recogidas directamente en el campo (en la misma
localidad); en este caso, previamente a la obtencién de la epidermis,
las hojas fueron fijadas en F.A A, y utilizando la misma tincién, se
montd permanentemente en D.P.X. :

En ambos casos las muestras han sido tomadas en la linea
media de la mitad de la hoja, a la altura en que presenta mayor
anchura.

Todos los dibujos se realizaron con el empleo de la camara
licida. Las vistas laterales de los pelos glandulares, requirieron cor-
tes transversales de la hoja.

RESULTADOS

La epidermis de todas las especies examinadas presenta pe-
los tectores, Font Quer (1953), compuestos por una célula basal di-
ferenciable de las restantes células epidérmicas, una pequefia célu-
" la discoidal intermedia y una célula apical elongada, Metcalfe &
Chalk (1950); estos pueden ser de trazo rectilineo (a lo més ligera-
mente curvo), sinuoso o francamente ensortijado. La disposicién
puede ser acroscopica (caso de los rectilineos) o perpendiculares a
la lamina de la hoja.
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»

Los pelos glandulares, Font Quer (1953), se disponen a mo-
do de clavos incrustados en la epidermis, constando de una célula
basal, una célula intermedia y sobre ésta, la glandula propiamente
dicha, de aspecto esferoidal, formada por varias células (frecuente-
mente ocho). ,

Los resultados del conteo se exponen en la Tabla 1.

Para cada especie la fila superior corresponde a muestras ob-
tenidas de plantas cultivadas; la inferior a muestras de plantas en
su habitat natural. Los dos ntimeros separados por guién que figu-
ran a la izquierda (encima y debajo del nombre de cada especie), co-
rresponden al nimero de muestras; el primero para el haz, el segun-
do para el envés. Entre paréntesis se representan los valores extre-
mos de cada medicion.

Los valores de la columna correspondiente a longitud x an-
cho de la hoja en cm2, han sido obtenido de la media de los expues-
tos por Mendoza-Heuer (1971).

A continuacion se hace un breve comentario sobre cada una
de las especies:

CONVOLVULUS CANARIENSIS L. Fig. 1

Pelos tectores de trazo ligeramente sinuoso, dispuestos perpen-
dicularmente a la superficie foliar, que presentan la maxima longi-
tud y el minimo de densidad, si exceptuamos C. glandulosus.

Densidad de pelos glandulares notablemente mas baja en el haz
que en el envés, en donde es la maxima de las observadas.

Hoja hipostomatica.

CONVOLVULOS FLORIDUS L. fil. Fig. 2

Pelos tectores acroscépicos, con el minimo de longitud observa-
da (si exceptuamos los escasos pelos de C. glandulosus), con menor
densidad en el haz que en el envés.

Pelos glandulares con menor densidad en el haz.

Hoja hipostomatica.

CONVOLVULUS PERRAUDIERI COSSON Fig. 3.

Pelos tectores ensortijados, dispuestos perpendicularmente a la
superficie foliar. Existe gran diferencia entre la densidad de las
muestras obtenidas de plantas en cultivo y las procedentes de plan-
tas silvestres. En estas Gltimas, la menor densidad se localiza en el
haz.

Pelos glandulares con menor densidad en el haz.

Hoja anfistomatica con menor densidad de estomas en el haz.

CONVOLVULUS GLANDULOSUS (WEBB) HALLIER. Fig. 4.

Pelos tectores practicamente inexistentes en el haz y muy esca-
sos en el envés.
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Pelos glandulares con mayor densidad en el haz.
Hoja anfistomatica con menor densidad de estomas en el haz.

CONVOLVULUS CAPUT-MEDUSAE LOWE. Fig. 5.

Pelos tectores largos, acroscopicos, con la maxima densidad ob-
servada en las dos caras de la hoja.

Pelos glandulares no han sido observados.

Hojas anfistomaticas con mayor densidad de estomas en el haz.

CONVOLVULUS SCOPARIUS L. fil. Fig. 6.
Pelos tectores acroscopicos de tamafio ligeramente superior a
los de C. floridus, con mayor densidad en el haz.
| Pelos glandulares no observados.
Hojas anfistomaticas con mayor densidad de estomas en el haz.

DISCUSION

Examinando los resultados, queda manifiesto que los caracte-
res estudiados, estdn mas en relacion con las condiciones ecolégicas,
que con la cercania taxonémica de las especies. Asi vemos que, las
hojas hipostométicas las presentan exclusivamente C. canariensis y
C. floridus, un higréfito componnente de la laurisilva y un meséfito
de las facies mas htimedas del piso basal, respectivamente. Las ho-
jas anfistomaticas con balance de estomas favorable al envés, las
presentan C. perraudieri y C. glandulosus, casméfitos del Sur de la
isla. Por ultimo, las dos especies xerofiticas C. caput-medusae y C.
scoparius, presentan hojas anfistomaticas con balance favorable al
haz.

Obteniendo el cociente resultante de dividir el ndmero de es-
tomas por mm2 del haz, por los del envés, nos da una secuencia de
las especies, que se corresponde con el aumento de la xerofilia de la
planta. A su vez, esta secuencia corresponde con la disminucién
progresiva de la superficie foliar.

Comparando los datos de las muestras obtenidas de los especi-
menes cultivados y los procedentes de plantas creciendo en el cam-
po, la diferencia més significativa se refiere al ntimero de pelos por
unidad de superficie, lo que puede interpretarse, como consecuen-
cia de las condiciones menos extremas, en que se encuentran las
plantas cultivadas.

Cuando la hoja presenta pelos tectores abundantes, como téni-
ca general, la cara con la mayor densidad de estos se corresponde
con la de mayor densidad de estomas.

La cualidad del indumento de pelos tectores en C. caput-medu-
sae queda explicada por la naturaleza del habitat de esta especie,
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que corresponde a costas arenosas aridas, sometidas a fuerte viento
e insolacién; tal indumento provee a la hoja de una eficaz defensa
frente al medio: protege a la epidermis de los impactos de los gra-
nos de arena, controla la transpiraciéon y evita la radiacion excesi-
va por el efecto reflector, que proporciona la pantalla ‘constituida,
por semejante densidad de pelos argenteos.

En cuanto a pelos glandulares se refiere, lo mas destacable es
que las especies mas xerofiticas no los presentan.

Mendoza-Heuer (1971), al tratar el indumento habla de “esferi-
tas de secrecién”; si entendemosc por tales, los pelos glandulares,
sus observaciones en varias especies no concuerdan con lo expuesto
en este trabajo. En C. canariensis y C. floridus no las observa, en C.
caput-medusae escasas y en C. scoparius abundantes; frente a la
presencia de pelos glandulares en las dos primeras especies y au-
sencia en las dos restantes.

Los caracteres estudiados, paralelamente a la correlacién con
el medio, se han revelado ftiles por si mismos (dada la caracteriza-
cién de los habitats), para distinguir las especies endémicas de Con-
volvulus en Gran Canaria, como queda expuesto en la clave que se
presenta:

CLAVE

1. Hojas hipostomaticas (estomas solo en el envés). Pelos glandu-
lares presentes en haz y envés. Higréfito o meséfito.

2. Pelos tectores dispuestos perpendicularmente a la superfi-
cie foliar. Densidad por mm2 de pelos tectores inferior a 40.
Higroéfito... C. canariensis.

2. Pelos tectores acréspicos. Densidad por mm2 de pelos tec-
tores superior a 40. Mesdfito... C. floridus.

1. Hojas anfistométicas (estomas en el haz y en el envés). Pelos
glandulares presentes en el haz y en el envés, o no presentes.
Casmofitos o xerdfitos.

3. Menor densidad de estomas en el haz que en el envés. Pelos
glandulares presentes en el haz y en el envés. Casmébfitos.

4. Densidad de pelos glandulares superior en el envés. Pe-
los tectores ensortijados. Riscos humedos.
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- C. perraudieri.

4. Densidad de pelos glandulares superior en el haz. Pelos
tectores .diminutos, no ensortijados, muy escasos en el
envés y practicamente inexistentes en el haz. Riscos
secos... C. glandulosus

3. Mayor densidad de estomas en el haz que en el envés. Pelos
glandulares inexistentes. Xerofitos.

5. Densidad por mm2 de pelos tectores superior a 200. Xe-
rofitos costeros... C. caput-medusae.

5. Densidad por mm2 de pelos tectores inferior a 200. Xe-
réfitos no costeros... C. scoparius.

Sa’ad (1967) establece Convolvulus fruticulosus var.glandulo-
sus (Webb) Sa’ad, y a continuacién considera a C. perraudieri co-
mo sindnimo del mismo. Aparte de otras consideraciones, observan-
do los datos cuantitativos de la epidermis de ambas especies vemos
que las diferencias son notables, lo que apoya la consideracién de
Mendoza-Heuer (1971) de mantener ambos tixones como especies
diferentes.

La ampliacién del presente trabajo, referida a todos los repre-
sentantes endémicos del género en macaronesia, podria poner de
manifiesto la existencia de vicarios ecolégicos para las distintos is-
las, a la vez que fuese de utilidad taxonémica.
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ANATOMIA FOLIAR DE CONVOLVULUS

Fig.1

Fig. 1. C. CANARIENSIS. A: epidermis del haz. B: epidermis del envés. C: Pelo glandu-
lar en un corte transversal de la epidermis. bpt: base de un pelo tector. pg. pelo glandular
pt: pelo tector. Tanto la escala como la simbologia utilizadas en esta figura, son aplicables a
las restantes. Igualmente en todas las figuras, el grosor de las paredes celulares estd exagerado.
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ESTUDIO DE LA VEGETACION LITORAL DE LA ZONA DE
MASPALOMAS

N. GONZALEZ

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

Se realiza un estudio de las algas benténicas de este litoral y de la comunidad de
plantas acuédticas que se desarrollan en la charca de agua salobre cercama al litoral.

SUMMARY

The Algal communities of the litoral zone of Maspalomas (Gran Canaria) are stu-
died paying particular attention to the brackish waters of the charca area. The original com-
munities appear to have survived severe alteration and pollution of the charca which may
be, in the future, included in a natural park area.

CONTENIDOS
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COonclUSIONES vvivvveiiereisiintarssestrarsarerensensssesiincsssases 2;
Bibliografia ..ic.ocveceiiiiiiiiiiniiciniiiieerntimieseneisarsensoens 28
INTRODUCCION

Esta zona esta situada al S. de la isla de Gran Canaria, entre
119557, 11952’ y 27°44’. El tipo de costa que presenta es plana, for-
mada por el aporte de aluviones recientes de arena traidos por la
corriente marina que los va depositando a lo largo de la costa.

Para el estudio de esta zona se han separado dos ecosistemas
diferentes por su ecologia: I-el ecosistema de la charca de agua sa-
lobre; II-el ecosistema de la playa.
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MATERIAL Y METODOS

El material se recolecté en Junio de 1.978 en ambos ecosis-
temas. Sobre el terreno se anotaron las caracteristicas ecoldgicas,
pH, morfologia de la costa.

El material para analizar en el laboratorio se introdujo en
tarros con agua salada y formol al 1%, estudiandose las especies al
microscopio por el procedimiento de la gelatina-glicerinada.

OBSERVACIONES

- I-Vegetacion de la charca de Maspalomas:

En este ecosistema de agua salobre, cuyo pH es de 9,5, habi-
tan dos tipos de plantas formando una comunidad tipica de aguas
salobres.

a) Fanerdégama - Angiosperma - Monocotiledonea
Fam. Rupiaceas

Ruppia rostellata Koch.: planta vivaz, glabra, con
tallos filiformes, cortos y muy ramificados; hojas
lineales. Frutos estrechos. Pedinculos comunes cor-
tos (2-5 cm.), y no forman vueltas en espiral. Ante-
ras subglobulosas; cuatro ovarios en cada flor, car-
pelos maduros con forma ovoide, atenuados en la
parte superior. Bisexual.

Ecologia: mares y charcos salobres.

Distribucién: litoral de La Mancha, Mediterraneo
de Francia y Corse, Europea, Asia Occidental, Afri-
ca y América boreal.

Floraciéon: de mayo a septiembre.

b) Criptogama - Chlorophyta - Charophyta
Fam. Characeas

Chara fragilis Desv.: especie mondica, macrosco-
pica. Ramas con una capa cortical de células. Es-
tipulas desarrolladas, las ramas estan formadas por
1-18 células internodales separadas por nudos. El
complejo oogonio y anteridio se encuentra en la ba-
se en las ramulas. Se fija al suelo por medio de
rizoides. El anteridio se localiza debajo del oogonio
y estd coronado por cinco células en filas.
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Ecologia: constituye un grupo de algas macrdfitas
importantes de la vegetacion sumergida en arro-
yos, charcos y lagunas.

Distribucién: cosmopolita.

Reproduccién: de mayo a junio, asexual por bul-
billos y sexual por cogamia.

II-Estudio algolégico de la playa de Maspalomas:

a) Zona de la playa frente a los hoteles: comprende desde
la punta del Faro de Maspalomas hasta la salida artificial
de la charca al mar. Esta formada por un saliente de ro-
cas y una zona de cumulo de cantos de rocas que ha for-
mado una pequefia barra, dejando en su interior una pe-
quefia charca litoral cuando baja la marea; entre ambas
formaciones de rocas queda una pequefia playa donde se
acumulan gran cantidad de algas de arrastre.

Del material recolectado hemos obtenido los siguientes
resultados: Chlorophytas (13); Phacophytas (16); Rhodo-
phytas (17).

Chlorophytas

Enteromorpha clathrata J.G. Agardh
Enteromorpha ramulosa Hook
Enteromorpha compressa Grev.
Enteromorpha linza (L.) J. Agardh

" Enteromorpha clathrata var prostrata Le Jol
Enteromorpha intestinalis Link.
Chaeromorpha minima Collins & Hervey
Chaetomorpha sp.
Ulva lactissima J.G. Agardh
Cladophora Neesiorum Kitz.
Ulothrix flacca Thur.
Caulerpa prolifera (Fors.) Lamouroux
Cymopolia barbata (L.) Lamouroux

Phaeophytas

Ectocarpus minimus Naeg.
Ectocarpus terminalis Kiitz.
Ectocarpus microscopicus Batt.
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Taonia atomaria J.G. Agardh
Leptonema fasciculatum Reinke
Halopteris filicina Kiitz.

Halopteris scoparium Kiitz.
Cystoseira sp.

Halothrix sp. Reinke

Aglazonia canariensis Sauv.
Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour
Padina pavonia (L.) Gaillon
Desmarestia filiformis J. Ag.
Colpomenia sinuosa (Roth.) Derb. & Sol.

Rhodophytas

Hypnea cervicornis J. A.

Hypnea cervicornis var. spinella (C. Ag.) Kiitz.
Hypnea musciformis (Wulf.) Lamour

Jania rubens (L.) Lamx.

Corallina rubens (con cistocarpos) Ellis & Soland.
Corallina oficinalis L.

Chandria dasyphylla (Woodw.) Ag.

Spyridia filamentosa (Wulf.) Harv.

Halopithys pinastroides (Gmel.) Kiitz.
Antithamnion elegans Berth.

Antithamnion plumula Thur.

Dasya arbuscula (Dillw.) Ag.

Cottoniella filamentosa (Howe) Borgs.

Liagora canariensis Borgs.

Ceramium rubrum (Huds.) Ag.

Gelidium pusillum (Stackh.) Le Jol

Laurencia pinnatifida (Gmel.) Lamour

b) Zona de playa desde la salida artificial de la charca has-
ta la Punta de Maspalomas: esta zona de la playa com-
prende una gran extensién formada por el aporte con-
tinuo de arenas traidas por la corriente del océano. Esta
expuesta al mar abierto, e influenciada su vegetacién
por la corriente procedente de la Playa del Inglés.

El material recolectado en esta zona es casi todo de
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arrastre, excepto la Faner6gama marina (Zostera mari-
na L.) que se encuentra formando una pradera a una
profundidad de 6-7 m. en el fondo arenoso de esta parte
de la playa.

Los resultados obtenidos en esta zona son los siguien-
tes: Cianophytas (1); Chlorophytas (6); Phaeophytas
(1); Rhodophytas (7); Fanerogamas marinas (1).

Cianophytas
Calothrix sp. C. A. Agardh.

Chlorophytas

Enteromorpha clathrata J. G. Agardh.
Enteromorpha ramulosa Hook
Cladophora pellucida Kiitz.
Cladophora utriculosa Kiitz.

Ulva lactucasa J.G. Agardh.

Caulerpa prolifera (Fors.) Lamouroux

Phaeophytas
Fucus vesiculosus var. platycarpus (L.). Thur.

Rhodophytas

Hypnea musciformis (Wulf.) Lamour

Hypnea cervicornis J. Ag.

Hypnea cervicornis var. spinella (C. Ag.) Kiitz.
Halopithys pinastroides (Gmel.) Kiitz.

Jania rubens (L.) Lamx.

Cottoniella fusiformis (Howe) Gorgs.
Ceramium gracillinum Harv.

Fanerégama marina
Zostera marina L.
CONCLUSIONES

I.—A pesar de las variaciones de salinidad que ha sufrido la
charca de agua salobre desde hace varios afnos, y la gran contamina-
cion a que ha sido sometida por verter en ella basuras y desperdicios
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de los edificios que la rodean este ecosistema tnico en esta isla, ha
logrado superar las condiciones desfavorables, conservando la co-
munidad de plantas tipicas de este ecosistema. Aunque debido a las
diferentes variaciones ecoldgicas en los ultimos afios, el género Cha-
ra casi ha desaparecido de la comunidad. En la actualidad la mayor
proporcién es la de Ruppia rostellata, que ocupa la totalidad de la
charca, impidiendo con su gran biomasa y las condiciones de conta-
minacién el desarrollo y crecimiento de Chara fragilis. Es importan-
te sefialar que esta especie de alga se considera como una reserva en
muchos lugares del mundo por su importancia como: abono para
las tierras, por su contenido en productos alcalinos, purificacién de
aguas, alimento de peces y como un agente clarificador de cienos.

II.—En la zona de la playa donde el pH es de 7,6 se puede apre-
ciar que aunque la cantidad de algas verdes es menor respecto a los
otros tipos, es importante sefialar la gran cantidad de algas nitroéfilas
que se encuentran sobre la pequefia barra de cantos, debida a la ni-
trificacién del agua en esta parte de la playa.
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Fig. 1. Mapa de la zona de Maspalomas
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Firg. 2. Chara fragilis Desv. en su habitat x1/3

Fig. 3. Ruppia rostellata Koch, x1/3 fructificada. Fruto x1
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A REVISION OF DESCURAINIA WEBB & BERTH. SECTION SISYM-
BRIODENDRON (CHRIST) O.E. SCHULZ IN THE CANARY ISLANDS,

DAVID BRAMWELL

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

La seccién Sisymbriodendron del género Descurainia (Cruciferae-Sisymbrieae) es en-
démica de las islas Canarias. En esta revisién se estima que contiene 7 especies en su ma-
yoria de distribucién local limitada. La morfologfa, citologia y sistemas de reproduccién del
grupo se consideran y las llaves y descripciones para la identificaciébn de las especies
presentadas.

SUMMARY

The section Sisymbriodendron of the genus Descurainia (Cruciferae-Sisymbrieae) is
endemic to the Canary Islands. In this revision it is considered to conmtain 7 species mostly
of limited local distribution. The morphology, cytology and breeding systems of the group
are considered and keys and descriptions for identification of the species presented.
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INTRODUCTION

The genus Descurainia Webb & Berth. Cruciferae (Sisym-
brieae) occurs through North and South America, Eurasia, the Me-
diterranean region and Macaronesia. It is closely allied to Sisym-
brium and Lycocarpus but differs from them by the distinct median
vein in the siliqua valves and subcapitate stigma.
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Descurainia with about 50 species has three main centres of

diversity, to the South and East of the Great Basin of North
America, the Andean highlands, and the Canary Islands in Maca-
ronesia.

The members of the genus found outside the Macaronesian
region are all annual or biennial herbs of Section Descurainia
(Sects. Sophia Webb & Berth and Seriphium O.E. Schulz) but the
Canary Island endemics are all perennial shrubs of the section Si-
symbriodendron (Christ) O.E. Schulz.

The first description of a species of sect. Sisymbriodendron
to appear in the literature was published by N.J. von Jacquin in
1787 under the name Sinapis millefolia Jacq. Aiton (1789) transfe-
red this species to Sisymbrium and in 1836 Webb & Bethelot esta-
blished the separate genus Descurainia with D. millefolia (Jacq.)
Webb & Berth., D. sophia (1.) Webb & Berth. and D. irio (L.) Webb
& Berth. D. irio is, however, generally considered to be a true Si-
symbrium species.

In 1888 Christ returned D. millefolia to Sisymbrium in
which he established the section Sisymbriodendron and added two
further species S. preauxianum Webb and S. bourgaeanum Webb
ex Christ to it. In his revision of the tribe Sisymbrieae in 1924 O.E.
Schulz reestablished the genus Descurainia and transfered Christ’s
section Sisymbriodendron to it. Since Christ’s original publication
of the section new species have been added to it by Pitard & Proust
(1908), Sventenius (1953) and Bramwell (1973) giving a total of
7 Canarian endemic species.

MATERIAL & METHODS

This revision was based on herbarium speimens from the
following herbaria: British Museum (Natural History) (BM), Ro-
yal Botanic Gardens, Kew (K), University of Reading (RNG), Her-
barium Universitatis Florentinae (FI), Jardin de Aclimaciéon de La
Orotava (TENE), Jardin Botdnico Viera y Clavijo (JVC) and on
living material of known wild origin from the following: Univer-
sity of Reading Botanical Garden, University of Oslo Botanical Gar-
den, I.N.I.LA. Madrid, Jardin Botanico Viera y Clavijo as well as
ample field studies.

Cytological data were obtained from material of known pro-
venance grown at the University of Reading and at the Jardin Bo-
tanico Viera y Clavijo or from seeds and buds collected in the field.
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Figure 1. Leaf and lewaf-wsugment variation in species of Descurainia sect. Slsymbrzodendron
1A. a-c D. artemisoides, d-gD. gonzalezii, h-n D.lemsii (h=primary segment),
o-p D. bourgaeana, q-s D. preauxiana.
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The author would like to acknowledge the considerable as-
sistance given in the carly stages of this revision by B. Petty MSc.
at the Dept. of Botany, University of Reading.

GENERAL MORPHOLOGY

Habit. There are two basic chamaephytic growth-forms within
the section, a) a candelabra-shrub type with a well-developed cen-
tral axis and short branches. D. artemisoides Svent., D. lemsii Bram-
well and D. gilva Svent. have this growth-form and the very varia-
ble D. millefolia may be of this type or b), a compact, rounded
habit branching freely from the base and without a definite cen-
tral axis (D. bourgaeana (Webb ex Christ) O.E. Schulz, D. gonza-
lezii Svent., D. preauxiana (Webb) O.E. Schulz).

Indumentum. All species have both branched-substellate and
unbranched hairs as well as glandular trichomes. The types of hair
present may prove to be a useful character in infrageneric classi-
fication but this requires further study. The distribution and den-
sity of the indumentum is important for species delimitation in
some cases within the section Sisymbriodendron. D. preauxiana has
very few branched hairs and the indumentum consists mainly of
glandular trichomes. In D. lemsii, however, glandular hairs are al-
most completely absent. The density of indumentum in D. lemsii
and D. bourgaeana varies considerably in cultivation but the pro-
portions of each type of hair remain relatively constant.

Leaf-shape. Though variable within species the degree
of division of the leaves is a character of considerable taxonomic va-
lue within the group and a range of leaf-shapes is shown in Figu-
re 1.

D. bourgaeana, D. millefolia, D. lemsii, D. artemisoides and
D. gilva have 2- to 3-pinnatisect leaves with lobes of varying width
whereas D. gonzalezii and D. preauxiana have pinnate leaves with
linear lobes.

Petals. There are two basic petal-shapes within the sec-
tion (Figure 2) oval and cuneate into a distinct claw (D. millefolia,
D. artemisoides, D. lemsii, D. gonzalezii, D. gilva) and ovate to
oblong-ovate, narrowing gradually into a short claw (D. bourgaea-
na, D. preauxiana). The length of the petal, the shape of the limb
and the ratio of limb-to claw-length are generally reliable charac-
ters except in D. millefolia where the petal length is quite variable.
This species sometimes has slightly lobed petals.
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Figure 2. Petal shapes in Descurainia
A-B D. artemisoides, C. gonzalezii, D-F D. millefolia, G. D. bourgaeana, H.
D. preauxiana, 1 D. lemsii.
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Figure 3. Fruiting Inflorescences in Descurainia
A. D. gonzalezii, B. D. lemsii, C. D. preauxiana, D. D. bourgaeana, A. D. mi-
llefolia.
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Fruits and seeds. The angle between the inflorescence
axis and the base of the pedicel and the consequent orientation of
the siliqua (patent, erect or ascending) is a reliable character for
the separation of species in the group (Figure 4). The size of sili-
quae and the number of seeds per valve is also useful in several spe-
cies. Several species have siliquae in which the seeds are biseriate
rather than the normal uniseriate (Schulz, 1924). Detling (1939)
has shown this variation to be associated with the width of the sili-
qua and the size of the seeds and certainly in D. millefolia and D. ar-
temisoides the wider siliquae tend to have two rows of significantly
smaller seeds whereas the narrow fruits have a single row of lar-
ger ones. Seed-shape, size and colour are, however, of value as ta-
xonomic characters within the group.

CYTOLOGY AND BREEDING SYSTEMS

Chromosome Numbers. The chromosomes of Descurainia are
uniformly small and form a polyploid series based on X=7 (Bald-
win & Campbell, 1940). Most of the Central and South American
species are diploid with the exeption of D. myriophylla (Willd.)
R.E. Fries which is locally tetraploid (Manton, 1932). The North
American species form a polyploid series up to hexaploid (2n=14,
28 and 42). The Eurasian/Mediterranean D. sophia is tetraploid
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Figure S. Mitotic Chromosomes of Canarian Descurainia species, A. D. lemsii, B. D.
preauxiana, C. D. bourgaeana, D. D. artemisoides, E. D. millefolia
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SPECIES 2n n AUTHOR.

D. artemisoides 14 Borgen, 1969
Bramwell, unpubl.

D. bourgaeana 14 Larsen, 1960, Bramwell,
7 Bramwell, unpubl.
Borgen, 1969

D. gonzalezii 21 7 Bramwell, unpubl.
14 n [}

D. lemsii 14 ” “
7 n ”

D. millefolia 14 Larsen, 1960

Bramwell, unpubl.

D. preauxiana 14 Borgen, 1969
Bramwell, unpubl.

Figure 4. Chromosome numbers in Canarian Descurainia species
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(2==28) and all the Canarian endemics of sect. Sisymbriodendron
are diploids (2n—14) with the possible exception of some indivi-
duals of D. gonzalezii.

The chromosome numbers of the Canarian species are shown
in Figure 4, D. gilva being the only uncounted species in the group.
D. gonzalezii, a rare species from the subalpine zone of Tenerife,
seems to have both diploid and tetraploids in two populations ana-
lysed at El Parador and Boca de Tauce (Figures 5 & 6). Borgen
(1969), however, also reports triploid plants in this species grown
from wild-origin seed. Borgen’s material may well have come from
a hybrid between diploid and tetraploid individuals and data on
the fertility of the progeny as well as further analysis of wild po-
pulations of this species would be of considerable interest.
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Figure 6. Meiotic chromosomes of Canarian Descurainia species, A. O. lemsii B. D. bour-
gaeana, D. D. gonzalezii n=14, D. D. gonzalezii n=7.

Breeding System. Compatibility tests were carried out on
the following Canarian and non-Canarian species.

Canarian species Non-Canarian species
D. artemisoides D. pinnata ssp. glabra
D. bourgaeana D. pinnata ssp. menziesii
D. gilva D. sophia
D. lemsii
D. millefolia
D. preauxiana

Some plants were isolated by bagging inflorescences and
others by placing them in separate insect-proof greenhouses. Con-
trol plants were allowed to develop their inflorescences normally
amongst plants of the same species or were actively cross-pollinated
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Percentage Siliqua formation
1. D. artemisoides 0 0 74 SI
2. D. bourgaeana 0 0 53 SI
3. D. gilva 0 0 50 SI
4. D. lemsii 0 0 46 SI
5. D. preauxiana 0 0 50 SI
6. D. millefolia 0 0 65 SI
7. D. pinnata ssp glabra 75 100 100 SC.
8. D. pinnata ssp. menziesii 75 95 100 SC.
9. D. sophia 75 100 100 SC.
Figure 7. Compatibility tests on species of Descurainia 1-6 shrubby perennials SI, 7-9 her-

baceous annuals S/C.
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from other individuals of the same species. The number of siliquae
formed with viable seeds was compared with the number of po-
tential siliquae (number of individual flowers formed in each in-
florescence) and a percentage fertility calculated (Figure 7).

The results indicate that the perennial Canarian species are
strongly self-incompatible whereas the annual or biennial non-Ca-
narian species are self-compatible. This would appear to be in ac-
cordance with the general trend from self-incompatibility to self-
compatibility shown in other genera with annual, herbaceous wee-
dy taxa derived from perennial frutescent ancestors.

This trend towards inbreeding is also found in floral mor-
phology, the outbreeding Canarian shrubs have large, bright yellow
petals and conspicuous nectaries but the herbaceous annual mem-
bers of section Descurainia have smaller, pale yellow or.whitish
petals and small nectaries. As Baker (1959) points out there is a
strong correlation between perennial species and self-incompatibi-
lity and annuals and self-compatibility and that the general trend
is for outbreeding to be replaced by inbreeding rather than the re-
verse. In the case of Descurainia the change in breeding system
coupled with cytological and morphological data seem to indicate
a relictual nature for the shrubby Canarian taxa probably appro-
aching the ancestral state of the other sections of the genus in habit,
chromosome number, breeding system etc.

SYSTEMATIC TREATMENT

Descurainia Webb & Berth. sect. Sisymbriodendron (Christ)
O.E. Schulz. Shrubs, base very woody. Lower leaves with dense,
leafy axillary fascicles. Buds ovoid, not overtopping flowers. Flo-
wers large; petals 3-6 mm, the lamina oblong to ovate, bright yellow,
narrowing into a claw. Ovary cylindrical, 2-4 mm long. Siliquae
more or less 4-angled; valves keeled. Seeds often slightly winged
at apex and striate-granular. Canary Islands.

Type species D. millefolia (Jacq.) Webb & Berth.

KEY TO SPECIES

1. Sepals less than 2.5 mm, petals 3-4 mm.
9. Leaves more or less sessile, primary seg-
ments decurrent, pedicels of siliquae
patent ......oviiiiiii D. bourgaeana
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2. Leaves shortly petiolate, primary seg-
ments not decurrent, pedicels of siliqua
ascending to erect. ..........viiiiniinnnne. D. gilva

1. Sepals 3-4 mm, petals 5-6 mm.

3. Lower leaves pinnate, lobes, linear, acute.
4, Plants branched at base, leaves canes-

cent with branched hairs .................. D. gonzalezii
4. Plants branched above, leaves green,
with glandular trichomes only ............ D. preauxiana

3. Lower leaves 2- to 3- pinnatisect, lobes
linear-lanceolate to ovate, obtuse to
acute.

5. Lower leaves petiolate, usually 3-pinna-
tisect, siliquae usually less than 20-see-
ded ..o, D. millefolia

5. Lower leaves subsessile, usually 2-pin-
natisect, siliquae 20- to 34- seeded.

6. Leaf-lobes elliptic-ovate to spathulate,

~

Siliquae about 20-seeded .................. D. artemisoides
6. Leaf-lobos linear-lanceolate, Siliquae
28-t0 32-seeded ......coeiiiiiiiiiiiiiiienns D. lemsii

1. D. gonzalezii Svent., Bol. Inst. Nac. Inv. Agron. 28:17 (1953) Si-
symbrium gonzalezi Svent. in exsice. Flora Selecta Canarien-
sis n°® 218 (1950) nomen nudum.

Shrubby plant, 100-150 em high, strongly branched at base,
very woody. Branches erect, terete, covered by withered leaves;
densely leaved but becoming sparse above; cortex of young bran-
ches creamish and of old, yellow to pale grey, splitting, covered in
white branched hairs up to and including sepals, which have occasio-
nal long unbranched hairs. Lower leaves slightly pinnate, upper lea-
ves entire, 2 - 5 cm long, pale nerved; segments 1 mm wide, linear,
acute. Inflorescence unbranched or sparingly branched; pedicels 8 -
10 mm long; sepals 3 mm long x 1 mm wide, linear-lanceolate ob-
tuse, erecto-patent; petals 5 mm long, lamina oblong. obtuse slightly
undulate, equalling claw; stamens 2.5 - 3.0 mm long. Pedicels and
siliquas lying close to axis of inflorescence; siliquas glabrous, linear,
erecto-arcuate, about 2 cm long and 1 mm wide, gradually attenuate
at both ends; septum 1 — nerved; seeds oblong-ovate, compressed,
reddish, uniseriate. Figure 8.
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Figure 8. Distribution of D.gonzalezii.

Type: In insula nivaria reg. alpina “Las Cafiadas” prope ru-
pes “Azulejos” ad 2.200 m. supra mare. 28 aprilis 1944. E. R. Sven-
tenuis (TENE).

Other specimens: Canary Islands, Tenerife; Las Cafiadas,
2.100 m. 30.4.1969, Bramwell 1414 (RNG); Las Cafiadas 2.000 m.
926.7.1972, Bramwell 3518 (RNG); Filo Las Cafiadas 12.6.1899 R.P.
Murray S.n. (BM), Las Cafiadas, Montafia de las Arenas Negras,
20.5.1846, Bourgeau 682 (BM, K).

A rare species of the subalpine scrub vegetation of Las Ca-
fiadas, D. gonzalezii is found on lava and volcanic debris at about
200 m. Like D. bourgaeana which is found in the same area, this
species overwinters as a few short woody stems which produce
new shoots in spring after the winter snows have melted.

9. D. bourgaeana Webb ex O.E. Schulz, in Engler Pflanzenr. 105:
345.

Sisymbrium bourgaeanum Webb ex Fourn, Recherch. Crucif.
55 (1865)

D. bourgaeana Webb in Bourg., Pl.Can.Exsics. 1268 (1855)
Nomen nudum. )

D. bourgaeana Webb ex Christ, Bot. Jahrb. 9:89 (1888) in
synon.

Branched shrub, woody at base, 25 - 65 cm high; young stems
erect, greyish, more or less glabrous above, densely leafy below; ma-.
ture cortex wrinkled and split. Leaves in axillary fascicles 2-pinna-
tisect, ovate, sessile, up to 4 cm. long, green-grey, tomentose with
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branched hairs interspersed with glandular trichomes, primary seg-
ments decurrent, 3-toothed at apex; secondary segments shortly acu-
te. Upper leaves petiolate, pinnate; segments linear-lanceolate, often
3-toothed. Inflorescences usually simple, erect, pedicels 6-10 mm
long, sparsely pubescent with branched and glandular hairs. Sepals
2.0-2.5 mm with branched glandular and occasionally long, unbran-
ched hairs. Petals 3-4 x 1.2-1.6 mm., lamina oblong, obtuse, gradually
norrowing into a claw about 1/3 length of petal. Stamens 2.5-3.0
mm Siliqua-pedicels patent-ascending, 7-11 mm long; siliqua 11-17
mm x 0.75 mm, about 16-seeded; septum l-nerved to about midway.
Seeds 1.2 x 0.5 mm, brown, uniseriate. Figure 9.
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Figure 9. Distribution of D.bourgaeana.

Type: Tenerife, Filo de Las Cafiadas, 7.7.1855 Bourgeau 1268
(FI, BM isotype).

Other specimens: Canary Islands. Tenerifes between Portillo
and El Cabezo6n, 2000 m, 15-4-1969 Bramwell 1312; Las Cafiadas, La
Fortaleza, 2100 m, 16.7.1969 Bramwell 2102; Las Cafiadas de Teide,
Mirador de los Roques, 2000 m, 26.7.1972 Bramwell 3517; Las Cafia-
das, Portillo, 1 km along road to Pio, 22.6.1956 Lems 2690; Teide
Crater, . 7000 ft., 15.5.1970 Mulford 149, 152 (all RNG); Las Cafia-
das, Hierba Pajonera, Sept. 1965 Bramwell 45; Las Cafiadas, 3-4-1890
Murray s.n.; Anaga, 800 m, 24.4.1855 Perraudiére 11204 (all BM);
Las Cafiadas, El Portillo, 200 m, 10.4.1971 Bramwell & Humphries
3383 (RNG, BM); Las Cafiadas de Teide, Montafia de las Arenas
Negras, 2000 m, 22.10.1968 Bramwell 262; Filo de Las Cafiadas, 7.1.
1855 Bourgeau 1268; Las Cafiadas, El Portillo, 20.4.1933 Asplund
864; Las Cafiadas, at base of Mt. Teide, 2300 m, 8.5.1969 Okpon
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Mt. Teide, 2000 m, 3.7.1855 Perraudiére s.n.; Las Cafiadas, 3-6-1890
Murray s.n. (all K).

D. bourgaeana is a locally dominant component of the vege-
tation of the subalpine zone of Tenerife between 1800 and 2300 m.
where it occurs on phonolytic rock debris, volcanic sand and scree
etc. in association with Argyranthemum tenerifae, Tolpis webbii,
Pterocephalus lasiospermus and other locally endemic species.

Morphologically it most resembles D. lemsii but can be sepa-
rated by its markedly decurrent primary leaf-segments with 3-poin-
ted apices and its patent fruiting pedicels with ascending siliquae.

3. D. lemsii Bramwell, Cuad. Bot. Canar. 17:24 (1973).

Shrub 50-75 em, branches erect, cortex brown with short, sil-
very pubescence on the younger stems. Leaves 2-pinnatisect, sube-
rect, lanceolate 2-4 (-6) x 0.8-1.0 cm, sessile or shortly petiolate,
densely pubescent with branched hairs only; primary lobes linear
or linear lanceolate, 7.0 x 1.0-1.5 mm, shortly petiolate; secondary
lobes linear-to ovate-lanceolate upto 2 mm, those towards the apex
slightly longer, acute, upper leaves pinnate, sessile; lobes linear-
lanceolate. those towards the base filiform. Inflorescence simbple or
sparsely branched, erect, pedicels up to 15 mm with branched and
glandular hairs. Sepals erecto- patent 3-4 mm, pubescent with glan-
dular and branched hairs. Petals broadly ovate 5-6 x 3-4 mm, cu-
neate with claw equalling lamina. Stamens 4-5 mm. siliqua pedicels
erect.

O
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Figure 10. Distribution of D.lemsii.
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Siliquae 20-35 mm. x 8 mm, torulose, often irregularly cur-
ved, 28-to 32- seeded. Seeds ovate, 1.5 mm, hetnut coloured, unise-
riate. Figure 10.

TYPE: Tenerife, Lomo de Pedro Gil, 1800 m. 14-4. 1969 Bramwell
1299 (RNG).

Other specimens: Canary Islands, Tenerife, Lomo de Pedro
Gil 1800 m. 14.4.1969 Bramwell 1299 (RNG, ISOTYPE): Tenerife
Cumbres de Pedro Gil above Agua Mansa 1600 m, May 1969 Bram-
well 1477 (RNG); Tenerife, Nr. Izafia, 200 m. 30.5.1969 Bramwell
2284 (RNG); Tenerife, nr. Fuente de Joco, 1900m, 2.4.1971, Bram-
well & Humphries 3184, (RNG); Montafia Ayesa, 1950 m, 12.11.1965,
Lems 6269 (RNG); Fuente de Joco, 1900 m, 2.2.1966 Lems 6905
(RNG).

D. lemsii is endemic to the higher northem slopes of Tene-
rife at the upper limit of the pine forest zone between 1700 and
2000 m. It occurs as scattered populations in the open habitats af-
forded where the high montane Pinus canariensis forests merge into
the subalpine Spartocytisus supranubius and Adenoarpus viscosus
serub. D. lemsii is readily distinguishable from D. bourgaeana by the
absence of decurrent leaf-segments, lack of glandular trichomes on
the leaves and the erect siliqua pedicels. The more dissected leaves,
broader leaf-segments, larger siliquae with more numerous ovate
seeds and petal-claw equal to the lamina separate this species from
its nearest relative D. gilva from similar habitats on the island of
La Palma.

4. D. millefolia (Jacq.) Webb & Berth., Phyt. Canar. 1:73 (1936).
Sinapis millefolia Jacq., Collectanea 1:41 (1786).

Sisymbrium millefolium (Jacq.) Solander, in Aiton Hort,
Kew. ed.1, 2:391 (1789).

- S. millefoliatum Link., Handb. Gewachk. 2:313 (1831).
Hesperis millefolia O. Ktze., Rev. Gen. Pl 1:33 (1891).

Branched, woody shrub up to 1 m. Lower stem very woody,
glabrous, up to 1 m in diameter. Young branches ascending, terete,
densely leafy, densely pubescent. Leaves petiolate, oblong-elliptical
20-80 mm long (2-) to 3- pinnatisect, with 4-10 pairs of primary seg-
ments and 2-8 pairs of crenate to pinnatipartite secondary segments;
the ultimate lobes lanceolate to ovate, obtuse. Upper leaves shortly
petiolate or sessile, usually 2-pinnatisect with ovate, entire, crenate
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or pinnatifid lobes. Inflorescences dense, congested with 30—ca.100
flowers, elongating after anthesis. Pedicels 5-12 mm long, pubes-
ent with branched and glandular hairs. Sepals erecto-patent, 3-4 mm,
pale yellow, glandular hairy. Petals large, 5.0-6.5 x 2.0-3.0 mm; la-
mina shortly ovate, obtuse, occasionally lobed; claw equalling lami-
na. Stamens 3.5-5.0 mm Siliqua pedicels 6-17 mm irregularly outs-
preading or ascending. Siliquae 10-25 x 1.0-1.7 mm, 10-to 22-seeded,
torulose; seeds ovate-triangular, about 1 mm long, reddish-brown,
uniseriate or occasionally biseriate. Figure 11.

e
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Figure 11. Distribution of D.millefolia.

Type: Not traced, Poiret in Lamarck’s Encyl. Meth. Bot. 4 p.
345 (1797) states that Jacquin cultivated this species but no speci-
men has been traced which could be attributed to Jacquin. There
is, however, an illustration in Jacquin’s Ie. Pl. Rar. 1:t 27 which
could serve as the type if no specimen comes to light.

Other specimens: Canary Islands. Tenerife: Miias. de Teno,
Roque de Fraile, 150 m, 16-10-68, Bramwell 225; Cuevas Negras de
Los Silos, 400 m, 29-10-68; Bramwell 312; San Juan de la Rambla,
200 m, 9-11-69, Bramwell 366; Miias. de Teno, Cumbre de Masca,
1000 m, 12-1-69, Bramwell 512; Icod el Alto in Barranco Ruiz, 650
m, 20.1.69, Bramwell 542; Bco. del Infierno, Adeje, 600 m, 10.3.69,
Bramwell 932; Mfias. de Teno, Valle de Masca above the village of
Masca, 500 m, 26.4.69 Bramwell 1394; Sierra Anaga below Cruz de
Taganana, 500 m, 21.5.69, Bramwell 1532; Bco. del Fraile, Guia de
Isora, 400 m, 26.5.69, Bramwell 1692; Bco. de Ruiz, 650 m, 22.6.69,
Bramwell 1756; Punta de Teno, between Roque del Fraile and El
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Faro, 50-150 m, 5.4.1971, Bramwell & Humphries 3276 (all RNG);
Feb. 1845, Bourgeau 2; E: of Puerto de la Cruz, 20 m, 23.8.1971,
Chicken 8; Icod, La Guancha, 400, 3.9.1971, Chicken 134; Icod el
Alto, 30.12.1857 Lowe Ten. 148; Giliimar, Bco. del Anaga, April
1855, Murray s.n.; Below Icod de los Vinos, 6.6.1890, Murray s.n.
(all BM); La Corona, 3.10.1927, Czeezott 389; Orotava, 9.1.1927,
Gram 54; 1782, Masson s.n.; Bajamar, 30.5.1899, Murray s.n.; Bco.
de los Silos, 3.5.1902, Murray s.n.; Icod, March 1933, Trethelly 142
(all K.).

Gomera: 4 km along road from San Sebastian to Benchiji-
gua, 11.3.73, Aldridge 1167; road from San Sebastidn to Lomo Fra-
goso, 12.3.73, Aldridge 1217; Beo. de Valle Gran Rey, 600 m, 20.12.
1968, Bramwell 471 (all RNG); San Sebastian, 6.2.1858, Lowe G. 129
(BM).

La Palma: El Time, 29.3.1973, Aldridge 1450; La Cumbreci-
ta, 1500 m, 9.6.1969, Bramwell 1879, terraces near El Paso, 15.4.1971,
Bramwell & Humphries )441. (all RNG); El Rio, S. Cruz, June
1892, Murray s.n. (BM); Bceo. del Rio above aquaduct, 2.6.1913,
Sprague & Hutchinson 199; La Caldera, El Capadero, 13.6.1913,
Sprague & Hutchinson 408 (all K).

D. millefolia is a locally frequent species of the lower zone of
Tenerife, La Palma and La Gomera (50-1200 m) found on cliffs,
rocks, walls etc., usually in partial shade. It is a very variable spe-
cie sin terms of leaf-division and fruit length. Individuals with
only 2-pinnatisect lower leaves have been described as var. sabina-
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Figure 12. Distribution of D. gilva.
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lis O.E. Schulz but in cultivation the character is not constant. Fma.
brachycarpa Bornm. and var. macrocarpa Pitard cannot be satis-
factorily delimited as they fall within the normal variation in fruit-
size of most populations.

5. D. gilva Svent., Bol. Inst. Nac. Inv. Agron. 13:20 (1953).

Shrub up to 50 cm, strongly branched at base; cortex slight-
ly pubescent. Leaves sessile, erecto-arcuate, lanceolate-elliptical,
20-40 x 7-15 mm., 2-pinnatifid, pubescent the segments linear suba-
cute. Inflorescences simple or laxly branched, branches sub-erect.

Pedicels about 4 mm, densely pubescent. Sepals erect, about
2 mm, floccose-tomentose. Petals 4.0 x 2.0 mm elliptical-cuneate
with a short claw. Stamens 2 mm. Fruiting branches more or less
arcuate. Siliquae 15-20 x 1.0 mm. 16-to 24- seeded. Seeds 1.0 - 1.5
mm., oblong, compressed, chestnut-coloured, the surface finely pa-
pillate.

TYPE: Junonia Major (La Palma) in cacumine montis ad
oram magni crateris “Gran Caldera” nuncupati ad 2.000 m supra
mare, 21 Maii 1949. E. R. Sventenius (TENE).

Other Specimens: La Palma, Tijarafe, 1700 m. E. R. Svente-
nwus 13.10.1949 (JCV).

D. gilva is endemic to the high mountains of the rim of the
Caldera de Taburiente in the N. Central region of La Palma where
it is locally frequent. It occupies open sunny clearings towards the
upper limits of the pine forest zone between 1600 and 2000 m. It
is morphologically similar to D. lemsii and D. bourgaeana and can
be considered as a local vicariant of the latter. Very few specimens
are available for consultation in herbaria but living material origi-
nating from the type locality and cultivated in the Jardin Botanico
“Viera y Clavijo” has been studied.

6. D. preauxiana (Webb) Webb ex O.E. Schulz, in Engler Pflan-
zenr. 105:344 (1924).

Sisymbrium preauxianum Webb, An. Sci. Nat. Bot. 2 sér. 13:
137 (1840).

D. preauxiana Webb ex Christ, Engl. Bot. Jahrb. 9:90 (1888)
in synom.

Hesperis preauxiana O.Ktze., Rev. Gen. Pl. 2:935 (1891).
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Sisymbrium briquetii Pitard, in Pitard & Proust Les Iles
Canar. Fl. Archip. 101 (1908).

D. preauxiana Webb ex Christ var. briquetii (Pit.) O.E.
Schulz, Pflanzenr. 105:345 (1924).

Small shrub, woody at base, 60-80 cm, cortex glabrous, whi-
tish. Leaves petiolate, simple-pinnatisect, 4-10 cm long, covered
with glandular trichomes; the segments linear, to filiform in up to 6
pairs. Upper leaves more or less simple. Inflorescences simple,
crowded at anthesis then elongating in Fruit, 40-to 80- flowered;
pedicels 5 - 8 mm, glandular. Sepals 3 mm, oblong, erecto-patent.
Petals 5 mm; lamina ovate, obtuse, gradually narowing to a short
claw. Stamens 3-4 mm. Siliqua pedicels 8-13 mm, sub-erect. Sili-
quae ascending, often irregularly curved, 10 - 17 mm, 18 - to 27 -
seeded, torulous. Seeds 1.2 mm, oblong, uniseriate or occasionally
biseriate, chestnut coloured. Figure 13.

TYPE: Gran Canaria, Bco. de Amurga leg. Despredux (FI).

Other Specimens: Canary Islands. Gran Canaria: Bceo. de
Tejeda between Tejeda and La Solana del Chorrillo, 1250 m, 11.5.
1973, Aldridge 1535; central region just below Roque Nublo, 1600
m, 27.3.1969, Bramwell 1055; Bco. de Fataga, 400 m, 30.3.1969,
Bramwell 1179; Bco. de Fataga velow Fataga, 500 m, 21.3.1971,
Bramwell & Humphries 3037; Degollada de Tazartico, 600 - 700 m,
21.3.1971, Bramwell & Humphries 3074 (all RNG); Tejeda, 850 m,
20.4.1936, Brooke 135; Tejeda, 24.5.1897 Gelest s.n.; Lomo de los
Morales (Fataga), 740 m, 20.1.1969, Kunkel 12308 (all BM); bet-
ween Tirajana and Mogan, 10.5.1894, Murray s.n. (BM, K).
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Figure 13. Distribution of D.preauxiana.
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D. preauxiana is endemic to the island of Gran Canaria whe-
re it is relatively common in the interior region on cliffs between 400
and 1800 m. It is very variable in leaf-shape, size and in flower-si-
ze and several forms and varieties have been described. Variation
is, however, reticulate without a consistent pattern and it seems
appropiate simply to recognise a single polymorphic species without
delimiting infraspecific taxa. Specimens with large leaves and flo-
wers described as S. briquetii by Pitard (1908) fit into the nor-
mal variation pattern of D. preauxiana from shady or more humid
habitats and despite Lems’(Lems, 1960) suggestion that S. briquetii
Pitard is conspecific with D. artemisoides it is here included in D.
preauxiana. Holzpfel in Lems & Holzapfel (1974) corrects Lems’ori-
ginal error and regards S. briquetii as part of Descurainia preau-
xiana.

7. D. artemisoides Svent., Bol. Inst. Nac. Inv. Agron. 28:15 (1953).

Shrub up to 80 cm; stems erect, the young tips tomentose,
cortex greyish, splitting when older. Leaves ovate, 2-pinnatisect,
shortly petiolate to sessile, densely tomentose, with branched hairs,
primary segments 6-10 pairs, ovate-lanceolate, shortly petiolate, se-

O
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Figure 14. Distribution of D.artemisoides.

condary segments elliptic-spathulate, decurrent, the apical segment
larger, lanceolate. Upper leaves pinnate with up to 4 pairs of seg-
ments. Inflorescence simple or branched. Pedicels 10-15 mm, erecto-
arcuate, tomentose with glandular and branched hairs. Sepals
cblong-spathulate, more or less patent, 3 mm, pale yellow. Petals
twice as long as sepals 5.0-6.0 x 1.7-3.0 mm; lamina ovate and cu-
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neate to a claw almost equal to lamina. Siliquae densely clustered
in fruit. 15-20 x 1.0 mm, about 20- seeded, th eseeds 3-angled, 2 mm
long, compressed-semi-lunar, brown, uni- to biseriate.

TYPE: Canaria Magna; supra pagum Goyedrae ad 700 m su-
pra mare, 2 aprilis 1947 E. R. Sventenius sn. (TENE).

Other Specimens: Canary Islands, Gran Canaria: Los Be-
rrazales, Agaete, 500 m 29-3-1969 Bramwell 1155 (RNG), Agaete,
barranco de los Berrazales 450 m 19-3-1969 Bramwell 1155 a (RNQG),
Berrazales, Agaete 600 m 7-2-1966, Kunkel 12457 (BM).

A local endemic of the Goyedra Massif on the W. side of
Gran Canaria. D. artemisoides is locally frequent in shady ravines
and in the shade of N. W. facing cliffs.

REFERENCES

BAKER, H.G. 1959.—Reproductive Methods as Factors in Speciation in Flowering Plants.
Cold Spring Harb. Symp. Quant. Biol. 24: 177-190.

BALDWIN, J.T., JM. CAMPBELL 1940.—Chromosomes of Cruciferae. 1. Descurainia.
Amer. Jour. Bot. 27, 10: 915-918.

BORGEN, L. 1969.—Chromosome numbers of vacular plants from the Canary Islands, with
special reference to the occurence of polyploidy. Ny#. Mag. Bot. 16, 81-121.

BRAMWELL, D. 1973.—New species of Cruciferae from the Canary Islands. Cuad. Bot.
Canar, 17: 19-26

CHRIST, H. 1888.—Spicilegium canariense. Engl. Bot. Jahrb. 9: 90 ‘

DETLING, L.E. 1939.—A Revision of the North American species of Descurainia. Am.
Midl, Nat. 22, 481-520.

LARSEN, K. 1960. Cytological and experimental studies on the flowering plants of the Ca-
nary Islands. K. Danske Videnskab. Selskab. Biol. Skr. 11, 3: 1-60.

LEMS, K. 1960.—Floristic Botany of the Canary Islands. Sarracenia 5: 1-94.

LEMS, K. & HOLZAFFEL, C. 1974—Flora of the Canary Islands: The Cruciferae, the
Crassulaceae and the Ferns at their allies. Ans. INIA ser. Prod. veg. 4: 165-273.

PITARD, J. & L. PROUST 1908.—Les Iles Canaries. Flore dz1 Archipel. Paris.

SCHULZ, O.E. 1924.—Cruciferae — Sisymbrieae Das Pflanzenreich 105, Heft 86 Im Ver-
lag von H.R. Engelmann. Weinheim/Bergstr.

SVENTENIUS, E.R. 1953.—Specilegium Canariense. Boln. Inst. nac. Invest. agron., Madr.,
13: 15-20.

WEBB, P.B. & BERTHELOT 1836 — 1850.—Histoire naturelle des Iles Canaries. Tome 3.
Phytographia Canariensis sect. 1. Paris.

53



BOTANICA MACARONESICA 4 (1977)

EPIDERMIS FOLIAR Y VENACION EN GESNOUINIA ARBOREA (L.
Fil) GAUDICH. (URTICACEAE).

ANA R. BARRY

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

Se presenta un estudio epidérmico de Gesnounia arborea (L. fil.) Gaudich., especie
tnica en el género y endémica de las Islas Canarias.

Son descritos caracteres de su estructura celular, morfologia de estomas, y tipo de
tricomas, en orden a conocer aspectos de valor diagnéstico para la ¢specie tales como ti-
pos de pelos enraizados, aparicién de pelos glandulares sobre los cruces de venas y pluriex-
tratificacién de la epidermis inferior.

Es puesto de manifiesto su indice de adaptacién al medio ecol6gico al presentar
caracteres como la epidermis en empalizada, tamafio reducido y tipos de estomas, que se
sefialan como una especializacién convergente con el resto de las especies dominantes en
los bosques de la Laurisilva Macaronésica.

Se realiza por primera vez un estudio de su venacién, comentindose la probable co-
rrelacion entre el modelo de venacién y su habitat,

SUMMARY

A study of the leaf epidermis of the monotypic Canarian endemic genus Gesnoui-
nia is presented.

Cellular structure, stomata morphology, trichome types of the only speceis G. arborea
(L. fil.) Gaudich are described and the diagnostic characters evaluated.

Leaf characters are considered in relation to the ecology of the species in the cloud-
forests of the Canmarian laurisilva.

Venation patterns are also studied and the relationship of these with the habitat com-
mented upon.
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INTRODUCCION

Dentro de la familia Urticaceae, en la tribu Parietarieae, se
encuentra representado el género Gesnouinia Gaudich. Su Unica es-
pecie G. arborea (L.fil.) Gaudich; endémica de las Islas Canarias,
fue durante largo tiempo de dudosa posisién taxonémica dentro de
la familia.

En principio Linneo fil. (1781), la describié como Urtica ar-
bérea. Posteriormente L’ Heritier (1788) y Desfontaines (1829), la
describieron como Parietaria arbérea y Boehmeria arbdrea respec-
tivamente. Finalmente fue revisada por Gaudichaud-Beaupré
(1830), que consider6 su posicién taxondémica como nuevo género
dentro de las Urticaceae.

Bigalke (1933), trabajando sobre aspectos exomorficos como
cistolitos, cristales y pelos de las Urticaceae, por medio de espodo-
gramas (hojas lentamente incineradas antes de montarlas para la
observacion microscépica), dividié a la familia en cinco grupos que
corresponden a las tribus generalmente conocidas por los taxono-
mistas. Dentro de la tribu Parietarieae, con cistolitos en su mayo-
ria redondos .con protuberancias, y cristales arracimados, fue in-
cluido el género Gesnouinia (Metcalfe & Chalk, 1950). Esta inclu-
si6n del género en dicha tribu debe ser objeto de revisiéon ya que
Bigalke (1933) no consider6 para este caso los diferentes tipos de
pelos.

La especie, de porte arbustivo, a veces arboéreo, presenta
un habitat particular ligado exclusivamente a los bosques de la Lau-
risilva, con el cual presenta cierta analogia. Sin embargo la ubica-
cién de la especie dentro de las Islas Canarias y ausente en el resto
de la Macaronesia, hace pensar en la posibilidad de un periodo lar-
go de adaptacién muy localizado dentro del ecosistema, con proba-
bilidades ancestrales que le separan del resto de sus congéneres.

La falta de datos anatémicos, no solo acerca de la especie si-
no de sus relaciones con el medio, han sido los motivos para pre-
sentar aqui un breve resumen del estudio epidérmico foliar, sen-
tando bases para unas posibles y mas amplias discusiones.
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MATERIAL Y METODO

Todo el material estudiado ha sido obtenido de plantas cul-
tivadas en el Jardin Botanico “Viera y Clavijo”.

El montaje de las pieles epidérmicas se realizé por raspado
del mesofilo de hojas frescas, tefiidas posteriormente con Hemato-
xilina de Delafield y montadas en glicerina al 50%. Cortes trans-
versales de 15 um tanto de hojas, como nudos y preciolos, fueron
obtenidos con un microtomo de rotacién, tefiidas con Bismarck
brown-Alcian green (1:1), deshidratados con distintas series de al-
coholes y montadas en balsamo de Canada.

Para el estudio de la venacion, las hojas fueron hervidas en
alcohol 96%, separandose la clorofila, y luego aclaradas sucesiva-
vamente con hidréxido sbdico 5%, hipoclorito sddico comercial, e
hidrato de cloral, sumergiéndose en pararosanilina por espacio de
24 horas para la posterior coloracién.

La terminologia usada par tricomas atendiendo tanto a su
morfologia como a su funcién, se ha basado en un reciente glosario
de terminologia de pelos de plantas de Willard W. Payne (1978).
en el estudio de los tipos de estomas se atiende a la usual y cono-
cida clasificacion de Metcalfe & Chalk (1950). Para la descripcién
de la venacidn, la terminologia usada fue basada en la clasificacién
de Leo J. Hickey (1973) para hojas maduras.

Los dibujos han sido realizados con la cdmara ldcida, acom-
pafidndose de una escala de referencia, y las laminas de fotos han
sido obtenidas con un microscopio Mini-Sem ISI. Todas las medi-
das han sido hechas sobre un promedio de 30 lecturas.

CARACTERES EPIDERMICOS

Superficie celular

Observaciones epidérmicas hechas en la zona media de ho-
jas maduras, tanto en el haz como en el envés, revelan la presencia
de un reticulo de células de forma poligonal, predominando las
formas pentagonal a exagonal sobre la superficie del haz (fig. 1, A),
siendo mas variables en el envés (fig. 1, B).

Las células, de considerable tamafio en el haz, apenas pier-
den su estructura sobre zonas de venas intersecundarias, alargin-
dose ligeramente sobre venas mayores, con una alineacién direc-
cional sobre la vena, observandose mas acusado en la superficie in-
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Figura 1.

G. arborea. A, superficie del haz, cis. = cistolito, p. s. = pelo simple. B, superficie del envés

£
ani. — estoma anisocitico, ano. — estoma anomocitico. C, pelos glandulares sobre cruce
de vena, p. gl. = pelo glandular. D, S. T. de hoja, c. cis. = célula cistolitica, c. sb. —

camara subestomadtica, ¢. sp. — cdmara supraestomatica. E, nudo trilacunar con tres trazas.
F, S. T. de peciolo. G, tricoma glandular capitado.
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ferior donde las venas son prominentes. Las din{ensiones varian no-
tablemente en ambas superficies, oscilando de (82)-60~(22)x(40)-32-
(20) um en el haz, y de (32)-20-(12)x(20)-12(8) um en el envés.

En aquellas zonas donde las venas ramifican, algunas ve-
ces, las células decrecen en tamafio y se acumulan compactamente,
dando lugar a un tipo de células modificadas de las cuales frecuen-
temente emergen los pelos de tipo glandular capitado (fig. 1,C).

Transversalmente, las células del haz se disponen en una em-
palizada de gran tamafio, ocupando aproximadamente un 25% del
espesor de la lamina (fig. 1,D). Son células acuosas con una media
en profundidad de 18-28 um variando segun las zonas.

Las células cistoliticas aparecen abundantemente bajo la ca-
pa superior (fig. 1,A). Muy desarrolladas en regiones cercanas a las
venas mayores, afloran en la epidermis e interceptan el parénqui-
ma en empalizada en toda su profundidad (fig. 1,D). Contienen
cistolitos pedunculados del lado epidérmico, de forma esferoidal
con protuberancias, comun en la tribu Patrietarieae (Metcalfe &
Chalk, 1950).

La epidermis inferior es pluriestratificada doble, con espeso-
res iguales de 8-10 um cada capa, apareciendo la mayoria de las cé-
lulas de la capa externa modificadas a formar pelos y estomas,
mientras la interna de forma mas regular, presenta algunas célu-
las acuiferas, estando interceptada bajo los estomas para formar
la camara subestomatica (fig. 1,D).

Cristales de oxalato calcico dispersos o mayormente arraci-
mados son muy comunes y caracteristicos en la tribu Parietarieae.

Estomas

Confinados en la superficie inferior. Aparecen esporadica-
mente dispersos y numerosos en las areas intercostales (fig. 1,B).

Los estomas maduros se presentan de dos tipos: anisociti-
cos, poseyendo dos células subsidiarias mayores, y una tercera mas
pequeiia (fig. 1,B), y anomociticos, con un numero de cinco a seis
células epidérmicas (fig. 1, B), son los méas comunes.

No poseen cloroplastos. Las células guardas son tipicamente
reniformes adoptando una morfologia de oval a oblongo, que apare-
cen tefiidas fuertemente con Hematoxilina.

Sorprendentemente muestran un tamafio pequefio en rela-
cién a la media normal de las angiospermas (lam. 2, F'), oscilando
entre (16)-12-(10)x(14)-12-(8) um, dato que ha sido hallado corre-
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lacionando estomas abiertos v cerrados. Generalmente las células
guardas tienen tendencia a aparearse en la forma circular (fig. 1, B).

Transversalmente aparecen en la capa maéas externa, en el
mismo nivel epidérmico y sostenido por -células subsidiarias ma-
yores que las células guardas, con ligera tendencia a sobresalir en-
tre ellas formando la cAmara supraestomatica o cavidad frontal del
estoma (lam. 2, F). Las células guardas exhiben crestas externas
con un espesamiento considerable respecto al lumen de las células
(fig. 1, D).

Tricomas

Las hojas pubescentes de G. arbdrea, presentan las dos va-
riedades de pelos, glandular y aglandular, encontrados en la fami-
lia Urticaceae (Metcalfe & Chalk, 1950), no presentando nunca
emergencias urticantes subepldermlcas

Ambos tienen el mismo origen epidérmico, observandoseles
en ambas superficies. Presentan en su desarrollo células iniciales
que se distinguen del resto de las epidérmicas por su naturaleza pa-
pilosa, que sufriendo o no divisiones posteriores originaran los dis-
tintos tipos de pelos. Los tipos observados son:

I Aglandulares II Glandulares
1 TUnicelulares 1 Capitado
(a) Simple "~ (a) cabeza multicelular

(b) Basilado
(¢) Encorvado

Los tipos no glandulares son siempre unicelulares, consti-
tuidos por un sélo cuerpo piloso, afilado hacia el apice en los pelos
simples y basilados (1am. 1, A), o sufriendo incurvaciones apicales
en aquellos pelos mas pequefios o pelos encorvados (lam. 1, C), la
pared celular abundantemente calcificada en la parte superior, com-
prime la cavidad protoplasmatica, presentando en su cubierta cuti-
cular, tipicas papilas distribuidas irregularmente.

Generalmente los tricomas no se presentan con células ba-
sales accesorias, pero en algunos casos se observan provistos de seis
a ocho células epidérmicas accesorias, circundando la base en orien-
tacion radial, con las paredes epidérmicas porales engrosadas.

Los pelos simples y encorvados son los més frecuentes, y su
configuraciéon basal como pelos enraizados se considera como carac-
ter diagnéstico para el género. La forma de enraizamiento consis-
te en dos brazos, o rara vez tres, que emergen de un engrosamiento
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de la pared celular, con un fuerte aplastamiento central que estran-
gula la comunicacion protoplasmaéatica permitiéndole movimientos
articulados (lam. 1, B, D, F).

Los pelos simples han sido clasificados en tres modalidades
segun su tamafio y distribucién. Entre los (520)-376-(464) um, apa-
recen muy largos y abundantes sobre las venas mayores (1am. 1, A,
B); de (296-240-(88) um dispersos sobre la superficie del haz y ner-
vios menores; aquellos de menor tamafio, entre las (60)-50-(42) um
aparecen numerosos por toda la nerviacién (lam. 1, E, F'). Los pe-
los encorvados tipicos, se distribuyen en los espacios intercostales
de la superficie del envés pudiendo aparecer también sobre venas
mezclados con los pelos simples cortos, de tamafios similares a éstos
y sin presentar papilas (lam. 1, C, D).

El pelo basilado, con crecimiento basipeto de ancho a bul-
boso (14m. 2, A), se eleva cénico o deprimido, pero muy largo hacia
el apice, encontrandose solo y esporaddicamente en la superficie del
envés. Su tamafio oscila entre (134)-100-(32) um.

Los pelos glandulares pertenecen a un sélo tipo de pelo glan-
dular capitado con pedunculo unicelular, cuyo pie lo forma una
primera célula basal situada en el mismo nivel epidérmico, de me-
nor tamafio que el resto y que emerge ligeramente entre dos célu-
las epidérmicas vecinas (fig. 1, G). Dicha célula sostiene a otra de
dos o tres veces mayor que la primera y que forma el verdadero
pedinculo, sosteniendo a su vez la cabeza multicelular de tres a
cuatro células crateriformes (fig. 1, G, lam. 2; B). La longitud to-
tal oscila entre (44)-36-(34) um.

Estos pelos bien pudieran funcionar como hidatodos glan-
dulares o como hidatodos complejos asociados a un tejido secretor,
ya que su localizacién es muy peculiar entre la masa compacta de
células epidérmicas sobre los cruces de venas, y hacia los margenes
de hoja, siempre sobre unas cavidades glandulares subepidérmicas
que se estructuran en dicho cruce, y que en hojas frescas se observan
de color rojizo (fig. 1, C).

Cuticula

Las hojas no coriaceas de Gernouinia presentan un espesor
cuticular muy débil, hecho que se encuentra contrarrestado con
el grosor de sus capas celulares epidérmicas .

Generalmente, la capa cuticular cubre la superficie celular
formando un reticulado irregular, prominente sobre la pared ce-
lular formando crestas intercelulares.
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En el afloramiento de las células cistoliticas, la cuticula for-
ma monticulos de estriacién radial (lam. 2, C).

El espesamiento de las crestas estomatales, frecuentemente
es proporcional a la cantidad de ornamentacién cuticular (Stace,
1965), casi siempre formada por estriaciones paralelas al estoma
en numero de dos a cuatro lineas estriadas en derredor (1am. 2, F).

Sobre tricomas la cuticula se presenta papilosa (lam. 1, A, B,
E, F), estriandose en la base en direccién del enraizamiento (lam.
1, B, D).

VENACION

Las hojas simples, alternadas en filotaxia espiral, y larga-
mente pecioladas de Gesnounia, presentan un modelo de venacién
pinnado camptodromoso, por la terminacién no marginal de sus ve-
nas secundarias (fig. 2, A). La tendencia de estas venas secundarias
a dirigirse hacia el apice de forma casi paralela a la vena media,
uniéndose a otras secundarias por intersecundarias, situan a la ho-
ja en un tipo eucamptodromoso, con ligera evolucion a brichidodro-
mosa por las terminaciones arqueadas en los margenes de la zona
media de la hoja (fig. 2, A).

Introduciéndonos seguidamente en los érdenes de venacion
delimitados, no encentramos primeramente con una vena media
primaria de espesor similar a sus laterales secundarias basales, que
emergen desde el peciolo con una diversificacién tipica de nudo
trilacunar de tres tazas independientes (3:3) (fig. 1, E), continuan-
do los paquetes vasculares independientes en el peciolo (fig. 1, F).
Esta independencia de los paquetes vasculares origina posterior-
mente el punto suprabasal de ramificacién de las laterales secunda-
rias basales (fig. 2, A) en forma muy similar a los tipos de hojas pal-
madas. Segin Melville (1976), usando una clasificacién de érdenes
de venacién atendiendo a su formacién en el desarrollo de la hoja,
quedaria incluida como palmato-pinnada, pero bajo este concepto
seria mas acertado considerarla como un tipo de hoja pinnado
camptodromosa con tendencia hacia la palmado actinodromosa de
Hickey.

La vena primaria originada directamente desde el peciolo,
posee un curso estrecho, sin curvaturas notables. Su tamafio segin
Hickey est4 basado en la medida del cociente vw/LWx100% don-
de vw = ancho de la vena, y LW = ancho de la hoja, resultando
una media de 0’1/4x100% = 3% que es considerada robusta.
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Figura 2
Venacién en G. arborea. A, venas primarias, secundarias y terciarias, p. sb. = punto supra-
basal, 2.° int. =vena secundaria intermedia, 1. s. i. = {linea sinuosa intersecundaria. B,

venacién marginal. C, més altos Ordenes de venacién con las ramificaciones traqueidales
en los cruces de las venas cuaternarias. D, terminaciones libres de las venillas, a = simple,
b = ramificada una vez, ¢ = ramificada dos veces.

La venacién secundaria incluye a las venas de préximo es-
pesor inferior que surgen de la vena media (fig. 2, A). Estas venas
van a poseer un notable espesor respecto a las préximas terciarias,
y apenas se van a diferenciar de la primaria, sobre todo aquellas
laterales basales. De estas ltimas, ramifican exmedialmente nue-
vas venas secundarias que se dirigen al margen de la hoja (fig. 2,
A), que podrian ser catalogadas como intermedias por su mediano
espesor entre secundarias y terciarias.

La vena media sélo posee de tres a cuatro puntos de ramifi-
caciéon secundaria, surgiendo de ésta con &ngulos de divergencia
agudos estrecho no llegando a sobrepasar los 45°, manteniéndose
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esta medida constante en todas las ramificaciones. El curso de las
secundarias se curva uniformemente hacia el 4pice donde se rami-
fican de forma irregular. De curso algo més recto son aquellas que
ramifican exmedialmente de las secundarias basales hacia los mar-
genes, donde se observa la tendencia brochidodromosa a formar ar-
cos con uniones superadyacentes en angulos rectos, sin arcos secun-
darios ni vena intramarginal (fig. 2, A).

Las préximas venas en grosor mas fino que surgen de las se-
cundarias, asi como los ramales de igual espesor desde las prima-
rias, forman las venas terciarias (fig. 2, A). El angulo de origen ter-
ciario sobre el lado admedial comparado con el exmedial opuesto
supone un valor diagnoéstico, cuyos rangos medidos pueden variar
entre agudo, recto u obtuso para un lado u otro segun la tabla si-
guiente:

Angulo de origen 3. sobre el lado exmedial
de la vena 2.°
Agudo Recto Obtuso
Angulo de origen 3.° sobre Agudo aa ar ao
el lado admedial de la Recto ra RR IO
vena 2.° Obtuso OA or 00

Los valores predominantes son los que tienden a formar an-
gulos rectos a ambos lados (RR), en cuyo caso las venas terciarias
son perpendiculares a las secundarias, o pueden variar con tenden-
cia a la forma (OA) uniendo dos secundarias. El modelo de vena-
cién terciaria es percurrente o pseudopercurrente. Discurren en un
curso simple hasta las zonas medias intercostales, donde las prove-
nientes de dos secundarias adyacentes se anostomosan en &ngulo
agudo admedial, bifurcdndose luego a ambos lados en una linea si-
nuosa que une todas las terciarias, y que parece ser una linea in-
tersecundaria o hendidura incipiente de hoja palmada (fig. 2, A).

Las interrelaciones con la vena media son a formar angulos
rectos o sea perpendicular a dicha vena, pero con cierta tendencia
oblicua debido al 4ngulo de anostomosis.

El intervalo entre las venas terciarias es cerrado, con distan-
cia inferior a 0,5 cm. Son estas venas terciarias las que van a con-
figurar la vena marginal (fig. 2, B), predominando la forma de ar-
cos enlazados que a veces en algunas zonas pueden tener termina-
ciones de venillas libres, 0 en su mayoria formar nuevos arcos en-
lazados de venacién cuaternaria donde las terminaciones libres son
al interior de las areolas.
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Ordenes més altos de venacion, de inferior espesor a las ter-
ciarias y originadas desde ellas, se resuelven en dos distintos orde-
nes adicionales. Las préximas con espesor en reduccién proporcio-
nal ya esperado, son las venas cuaternarias, que cursan formando
un reticulado ortogonal de angulos rectos, formando las areolas y
originando en sus cruces ramificaciones traqueidales donde posible-
mente se asientan los pelos glandulares (fig. 2, C). Dentro de estas
Giltimas, se ramifican las venas mas delgadas de la hoja, que for-
man las venas quintenarias, unas veces formando un reticulo con
disposicién al azar que cruza las areolas y otras originando las ve-
nillas que no cruzan las areolas y acaban libremente (fig. 2, C).

La terminacién libre de las venillas puede ser de forma
simple lineal (fig. 2, D, a), o en la mayoria de las veces.ramifican-
do por dicotomizacién una o dos veces (fig. 2, D, b, ¢).

Los espacios areolares lo delimitan en su mayoria las venas
cuaternarias, aunque algunos de sus lados ocasionalmente lo for-
men venas mayores. El desarrollo de las areolas no es perfecto, pre-
dominando la forma cuadrangular a pentagonal, variables en tama-
fio incluso dentro de la misma hoja y organizadas al azar (fig. 2,
D). El area superficial de las areolas se considera extensa oscilando
entre 1-2 mm?.

CONCLUSIONES

La diagnosis realizada sobre los caracteres epidérmicos de
Gesnouinia es enteramente compatible con las informaciones dispo-
nibles acerca de la familia Urticaceae. Sin embargo, a nivel genéri-
co, ciertos aspectos de su epidermis son variables al menos con aque-
llos de la tribu Parietarieae (Metcalfe & Chalk, 1950).

Obviamente, el habitat muy localizado de la especie dentro
del ecosistema de la Laurisilva, ha supuesto una correlacién adapta-
tiva de caracteres que bien pueden ser usados para la comparacion
de la especie. Entre estos aspectos, la aparicién de células en em-
palizada, notables en el haz para una mayor retencién del agua que
se condensa en esta parte de la hoja, y una epidermis inferior plu-
riestratificada, serian aspectos que se presentan comvensativos a
una debilidad cuticular de hojas completamente acoriaceas.

Los estomas, comparativamente muy pequefios, pero en un
ambito de probable modificacién al medio himedo en que vive, no
constituyen gran excepcién. Hojas hipostomaticas, con estomas ano-
mociticos en el mismo nivel epidérmico, son caracteres correlati-
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vos comunes al medio, (Barry, 1977), aunque la presencia de esto-
mas anisociticos mas o menos frecuentes puedan revelar cierta
transgresion dentro de la especie.

Los distintos tricomas se presentan en ambas superficies con
una variacion amplia respecto al ecosistema, pero ficilmente cla-
sificados dentro de grupos tipicos de la familia. La aparicién de
pelos simples y encorvados con una morfologia basal de pelo enrai-
zado, con doble y ocasionalmente triple enraizamiento, bien pudie-
ra ser un importante caracter diagnéstico, si no ya como grupo al
menos como subgrupo dentro de una terminologia. Es por esto que
las divisiones entre los tipos glandular y aglandular (Metcalfe &
Chalk, 1950), sostiene desventajas para los tipos de pelos relata-
dos muy cerradamente, donde las direcciones de variacién son bien
diferentes en los distintos taxones, y es por lo que el hecho de huir
de la situacién donde un simple pelo pueda pertenecer a méas de un
grupo por sus diferentes puntos anatémicos, hace pensar en un po-
sible sistema que englobe grupos de plantas particulares investiga-
das convenientemente (Stace, 1965). Asi, aspectos diferenciables
intraespecificamente como los aqui vistos bien pudieran ser eleva-
dos a rango intragenérico, aunque posiblemente muchos de esos
datos necesiten un mayor estudio de correlacién y desarrollo.

En contraposicién a sus parientes méas cercanos incluidos en
la tribu Parietarieae, el género Gesnounia exhibe pelos glandulares
en ambas superficies, lo cual constituye una excepcién asi como su
particular situacién en los cruces de venas, emparentandose relati-
vamente bajo este aspecto con aquella Boehmerieae.

Los aspectos de la venacién de la hoja que resaltan con sig-
nificado taxonémico, son diversos. En primer lugar la presencia de
nudo trilacunar con tres trazas que contintian independientes en el
peciolo, segin Takhtajan (1969) suponen un caracter de evolucién
paralelo al modelo unilacunar con una traza, tipico en las Laura-
ceae y otras especies de la Laurisilva. Ademas el niimero de paque-
tes vasculares que entran en la hoja denominada como trivenada
(Sehgal & Paliwal, 1974), ramifican en el punto suprabasal, y po-
drian suponer una tendencia evolutiva hacia hojas palmadas, corre-
lacionado ademas con las lineas de anostomosis intersecundarias
" incipientes.

Como planta mesomoérfica, no presenta dilatacién de las ve-
nillas terminales, tipico en las plantas xeromérficas, pero son vis-
tos acumulos de grupos traqueidales en los cruces de venas cuater-
narias, donde estan localizados los pelos glandulares epidérmicos,
lo cual pudiera ser un caracter de adaptacién a un medio que esta
sufriendo un fuerte periodo de regresién.
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A nivel interespecifico, el tamafio de las areolas correlacio-
nado con el niimero y tipo de las terminaciones de venillas, pueden
tener valor diagnéstico. En nuestro caso, el niimero de venillas que
penetran en la areola es Unico, organizado de dos a tres veces di-
coténicamente, o también cruzando la areola, con la Unica relacion
de que la cantidad y tipo de venilla que penetra es proporcional
con el tamafio de las areolas.
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Lémina 1:

G. arborea. A, pelos unicelulares simples sobre nervio, 400 X. B, base de pelo unicelular
simple sobre nervip, 1000 X. C, pelos encorvados en el envés, 700 X. D, base de pelo
encorvado, 1000 X. E, pelos unicelulares simples y cortos sobre nervio, 1400 X. F, base
de pelo unicelular simple y corto sobre nervio, 5000 X.



Lamina 2:

G. arborea. A, pelo basicado del envés, 1000 X. B, pelo glandular capitado, 3000 X. C,
estriaciones Tadiales de la cuticula sobre cistolito, 700 X. D, cistolito aflorando en la su-
perficie epidérmica del haz, 400 X. E, cuticula y estomas en las superficies del envés, 400
X. F, detalle del estoma, con la cavidad supraestomitica y estrias cuticulares rodeando el
estoma, 5000 X.
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ESTUDIOS EN LA FLORA MACARONESICA: ALGUNOS NUMEROS
DE CROMOSOMAS. IV.

J. ORTEGA & B. NAVARRO.
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RESUMEN

En este trabajo se recogen los nimeros de cromosomas de 19 especies de fanerdga-
mas endémicas de la Flora Macaronesica, de los cuales, al parecer, no era conocida su do-
taciébn cromosémica mitética o meibtica.

Se ha calculado por primera vez el niimero de cromosomas del género monotipico
Dicheranthus, género endémico de gran primitividad de la familia Caryophyllaceae.

Se discuten los mimeros bésicos, niveles de ploidia, etc.,, en cada género.

SUMMARY

Chromosome numbers are reported for the first time for 19 species of endemic Ma-
caronesian Phanecogams including the monotypic endemic genus Dicheranthus (Caryophylla-
ceae) from the Canary Islands. Base-numbers and polyploidy levels are discussed for each
genus.
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INTRODUCCION

Este estudio se considera una continuacién de lo anteriormen-
te publicado: Bramwell, Pérez de Paz & Ortega (1976), Aldridge
& Ortega (1976), Ortega & Navarro (1977), y representa una con-
tr’ibucic’)n al Atlas de nimeros de crcmosomas de la flora Macaro-
nésica.
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MATERIALES Y METODOS

Se han seguido los anteriormente publicados, Bramwell, Pé-
rez de Paz & Ortega (1976) y Aldridge & Ortega (1976), con algu-
nas variaciones, como utilizacién de carmin-acético como colorante
y fijacién en acido acético glacial, alcohol absoluto y cloroformo (1:
3:4) para algunas especies.

OBSERVACIONES Y DISCUSION

Dicotyledonae.
CARYOPHYLLACEAE

- Dicheranthus plocamoides. Webb. n=8. 1A

Material recogido por los autores entre Agulo y Vallehermoso, Isla
de La Gomera.

De este género endémico monotipico no se conocia su dota-
cién cromosoémica. Presenta un nimero basico x=8, que es el me-
nor encontrado en las plantas de la familia Caryphyllaceae de la
flora Macaronésica, lo cual es una prueba mas de su condicién an-
cestral como ya lo atestigua el hecho de que sea una planta dioica.

Polycarpaea divaricata (Ait). Poir. n=9, 1B.
Material recogido por los autores en Las Flores, Isla de La Go-
mera.

Anteriormente (Van Loon, 1974), d4 la dotacién cromosomica
mitética 2n=18, para plantas de la isla de Tenerife. Mientras que
(Larsen, 1960) da un célculo aproximado de 2n=ca. 26, para plan-
tas también de esta ultima isla.

CAPRIFOLIACEAE

Viburnum rigidum. Vent. n=9, 1C.

Material recolectado por E.R. Sventenius en Las Mercedes, Isla
de Tenerife, y cultivado actualmente en el Jardin Botéanico “Viera
y Clavijo”. Anteriormente era conocida la dotacién mitdtica (Egolf
1956), en esta comunicacién se aporta, al parecer, por primera vez
la dotaci6on meidtica.

COMPOSITAE

Tr. Anthemidae.
Argyranthemum pinnatifidum. (L. fil) Lowe. subs. succulentum.
(Lowe). Humphries. n=9. 1D
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Figura 1
A. Dicheranthus plocamoides.

B. Policarpaea divaricata.

C. Viburnum rigidum.

D. Argyranthemum pinnatifidum. subs. succulentum.

E. Lactuca patersonii.

F. Helichrysum melaleucum.

Material recogido por los autores en Punta de S. Lorenzo, Is-
la de Madeira. Esta es, al parecer, la primera vez que se comunica
el nimero de cromosomas para esta especie que presenta el mismo
numero basico que las especies de Canarias.

Tr. Cichoriaceae.

Lactuca patersonii. Menzs. 2n—16. 1E

Material cultivado en el Jardin Botanico “Viera y Clavijo” pro-
cedente de Madeira. De esta especie endémica de esta isla, al pare-
cer, no era conocida su dotacion cromosémica. Este nimero es el
mismo que el de otras especies endémicas del género (Aldridge &
Ortega, 1976).

Tr. Inuleae.
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Helichrysum melaleucum. Rchb.ex.Holl. n—=14.1F.

Material recogido por los autores en Curral das Freiras, Isla de
Madeira. De esta especie endémica de Madeira, al parecer, no era
conocida su dotacién cromosdémica.

Helichrysum obconicum. D.D. n=14. 2A.

Material recolectado por los autores en Punta de S. Lorenzo,
Isla de Madeira. Esta es, al parecer, la primera vez que se comuni-
ca su numero de cromosomas.

Hasta la actualidad todas las especies endémicas macaronésicas
del género Helichrysum, se han manifestado como tetraploides, y
con el mismo niimero basico X=17 que las especies mediterraneas.

Schizogyne glaberrima. DC. n=9. 2B.
Material recolectado por los autores en Arguineguin, Isla de
Gran Canaria. Conocida la dotacién mitética (Michaelis, 1964),

(Borgen, 1970) se aporta por primera vez el complemento mei6-
tico.

EUPHORBIACEAE

Sect. Pachycladae.

Euphorbia regis-jubae. Webb & Berth. n=10. 2C.

Material recolectado por los autores en Tafira, Isla de Gran
Canaria.

El caleulo realizado (Linder, R. & Lambert, A.M., 1965), para
plantas de Tenerife que denominan de E. regis-jubae Webb & Berth.
debe ser considerado como de E. broussonetii Willd. ex Link (E. ob-
tusifolia. Poir. non. Lam.), ya que E. regis-jubae W & B. pertenece
a la provincia oriental de Canarias y E. broussonetii Willd ex Link.
a la provincia occidental.

Euphorbia bravoana. Svent. n—10. 2D.

Material recolectado por E.R. Sventenius en Mahona, Isla de
La Gomera. De esta especie endémica de dicha isla no era conocido
su nimero de cromosomas. Ambas especies de Euphorbia se mani-
fiestan diploides como la mayoria de las especies endémicas de la
sect. Pachycladae (Alridge & Ortega, 1976).
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LEGUMINOSAE

Teline osyrioides. (Svent.) Gibbs & Dingwall. n—24. 2E.

Material cultivado en el Jardin Botanico “Viera y Clavijo” y
recolectado por E.R. Sventenius en Masca, Isla de Tenerife.

El ntimero de cromosomas de esta especie es el mismo que el
comunicado en anteriores publicaciones (Borgen, 1974) (Bramwell,
Pérez de Paz & Ortega, 1976) para otras especies de Teline.

A

rfigura 2

A. Helichrysum obconicum.
B. Schizogyne glaberrima.
C. Euphorbia regis-jubae.
D. Euphorbia bravoana.

E. Teline osyrioides.

F. Plantago malato-belizii.
Escala 10 um.

PLANTAGINACEAE

Plantago malato-belizii. Lawalree. n—6. 2F.

Material recogido por los autores en Pico Arieiro, Isla de Ma-
deira. De esta especie que estd representada por un escasisimo nu-
mero de plantas en su tnico locus, se da por primera vez su nime-
ro de cromosomas. -
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Plantago subspathulata Pilg. n—=>5. 3A.

Material recogido por los autores cerca de Puerto Moniz, Isla
de Madeira. De esta especie endémica de dicha isla no era conocido
su numero de cromosomas.

Las especies macaronésicas del género Plantago se distribuyen
en tres secciones: Sect. Coronopus, Sect. Psyllium y Sec Arnoglos-
sum.

Los calculos de numeros de cromosomas hasta la actualidad
manifiestan un namero basico para la primera x=>5, mientras que
para la segunda y tercera x—6.

PLUMBAGINACEAE

Limonium bourgaeii (Webb) O. Zuntze n="17. 3B.

Material recolectado por los autores en los acantilados de Fa-
mara, Isla de Lanzarote. De esta especie era conocida anteriormen-
te (Borgen, 1974) su dotacion mitética.

ROSACEAE

Bencomia sphaerocarpa. Svent. n—14. 3C.

Material cultivado en el Jardin Botanico “Viera y Clavijo”, re-
colectado por E.R. Sventenius en Fugatabano, Isla de Hierro. De es-
ta especie endémica de dicha isla, al parecer, no era conocido su nu-
mero de cromosomas.

Dendriopoterium menendezii Svent. n—=14. 3D.

Material recolectado por E.R. Sventenius en Tamadaba, Isla de
Gran Canaria, actualmente cultivado en el Jardin Botanico “Viera
y Clavijo”. Se conocia anteriormente la dotacién mitética (Larsen,
1960) (Nordborg, 1966).

SAXIFRAGACEAE

Saxifraga maderensis. Don 2n—c.a. 100.

Material recolectado por los autores en Pico Arieiro, (1810 me-
tros), Isla de Madeira. Este primer calculo del nimero de cromoso-
mas para una especie endémica de la familia Saxifragaceae en la
Flora Macaronésica, ha revelado un numero extremadamente alto
de cromosomas.

Se observa por primera vez en la flora Macaronésica como en
el género Saxifraga se da también lo sefialado por Favarger (1965)
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Figura 3

A. Plantago subspathulata.

B. Limonium bourgaei.

C. Bencomia sphaerocarpa.

D. Dendriopoterium menendezii.
E. Kickxia dichondraefolia.

F. Ruscus streptophyllus.

y Love & Love (1948), entre otros ,en Saxifraga androsaceae L. y
Saxifraga hieraciifolia Waldast et Kit., con mas de un centenar de
cromosomas y que habitan las altas montafias europeas.

SCROPHULARIACEAE
Kickxia dichondraefolia. (Benth.) Sund. n=9. 3E.
Material recolectado por P. Sunding en las islas de Cabo Ver-
de. De esta especie era ya conocido (Borgen, 1975) el complemento

mitético.
Monocotyledonae.

LILTACEAE

Ruscus streptophyllus. P.F. Yeo. 2n—40. 3F.
Material recogido por los autores en Curral das Freiras, Isla
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de Madeira. Esta es la Unica especie endémica del género Ruscus,
en la flora Macaronésica.

Presenta el mismo nimero de cromosomas que las demés es-
pecies del género.
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PALINOLOGIA DEL GENERO EUPHORBIA L. EN LA
MACARONESIA 1

PEREZ DE PAZ, J. & ROCA SALINAS, A.

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

El presente trabajo es un estudio palinolégico preliminar de 14 taxomes endémicos
de la regién Macaronésica y un representante africano pertenecientes al género Euphorbia
L. (Euphorbiaceae).

SUMMARY

A preliminary palynological study of 14 endemic taxa of Euphorbia in the Macarone-
sian region shows that pollen characters can be of use in species delimitation, separation
of sections of the genus and in indicating possible lines of evolution within monphologically
similar groups of species.
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INTRODUCCION

Euphorbia es un extenso género cosmopolita de alrededor de
2.000 especies. Estan distribuidas en su mayoria por toda la zona
subtropical y calida. La regién Macaronésica cuenta con un ntiime-
ro aproximado de 17 taxones endémicos, cifra bastante elevada si se
tiene en cuenta su escasa superficie. E. canariensis L. y E. handien-
sis Burchd. pertenecientes a la seccion Euphorbium Benth presen-
tan aspecto cactiforme siendo dificil decidir por su apariencia ex-
terna, cuando no estan en floracién, si se trata de Euphorbiaceae o
Cactaceae. Las restantes especies se caracterizan por su porte le-
fioso. -
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El polen de las especies de este género ha sido relativamente
poco estudiado hasta el momento, sobre todo el referido a las es-
pecies Macaronésicas. Pla Dalmau (1957) describe el polen sin ace-
tolizar de 8 especies de la Peninsula Ibérica. Panelatti (1961) des-
cribe el polen de E. obtusifolia Poiret ssp. regis-jubae (Webb) Mai-
re var. pseudodendroides (Lindb.) Maire que es una especie de las
islas Canarias pero la variedad es de Marruecos. Punt (1962) estu-
dié la morfologia de Euphorbiaceae haciendo especial referencia a
la taxonomia.

Se piensa que un estudio palinolégico de este género, podria
ser de utilidad para esclarecer algunos problemas taxonémicos y
evolutivos que se presentan.

La taxonomia infragenérica utilizada ha sido de Dalla Torre
& Harms (1963).

Secc. Euphorbium Benth.

Subsec. Diacanthium Boiss. E. canariensis L.; E. handiensis
Burchd.

Subsec. Tirucalli Benth. E. aphylla Brouss.
Secec. Tithymalus Boiss.

Subsec. Pachycladae Boiss. E. broussonetii Wild ex Link;
E. balsamifera Ait. E. berthelotii Bolle; E. anachoreta Svent.; E. pis-
catoria Ait. E. tuckeyana Steud.; E. regis-jubae Webb & Berth.; E.
balsamifera Ait. ssp. Adenensis (Delf.) Bally; E. atropurpurea
Brouss; E. lambii Svent. E. bravoana Svent.; E. bourgaeana Gay.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras examinadas fueron obtenidas de plantas vivas
que se encuentran cultivadas en el Jardin Botanico “Viera y Clavi-
jo” de Las Palmas y cuya procedencia se cita a continuacién. E. ca-
nariensis L. y E. regis-jubae Webb & Berth. son espontineas, ya
que el 4rea de distribucién de éstas incluye la zona de Tafira donde
se ubica el Jardin Boténico.

E. handiense E. R. Sventenius, Jandia, Fuerteventura; E.
aphylla, E. R. Sventenius, Cuesta de Silva, Gran Canaria; E. brous-
sonetii D. Bramwell & J. Ortega, Santiago del Teide, Tenerife; E.
balsamifera E. R. Sventenius, Valle Gran Rey, Gomera; E. berthe-
lotit E. R. Sventenius Alto de Garajonay, Gomera; E. anachoreta
E. R. Sventenius, Pequefio Piton, Islas Salvajes; E. piscatoria D.
Bramwell, Ribeira Brava, Madeira; E. tuckeyana, E. R. Sventenius.
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S. Antad, Islas de Cabo Verde; E. balsamifera ssp. adenensis (Defl.)
Bally, J. Lavranos, S. Yemen; E. atropurpurea D. Bramwell & J.
Ortega, Valle de Masca, Tenerife; E. lambii E. R. Sventenius, Cho-
rros de Epina, Gomera; E. bravoana, E. R. Sventenius, Bco. de Ma-
jona, Gomera; E. bourgaeana, E. R. Sventenius, Punta de Teno, Te-
nerife.

Tres tipos de preparaciones fueron hechas para cada especie
1) granos de polen incluidos en aceite de silicona para examinarlos
en su condicién natural, 2) granos acetolizados (Erdtman, 1952)
para observacién de diferentes caracteres, 3) granos de polen fres-
cos sometidos a alto vacio y cubiertos con una fina pelicula de oro
para la observacién al microscopio electrénico de barrido (Scanning)
de la escultura exinica.

Las medidas de los granos acetolizados fueron hechas a 400 X,
tratados de la misma manera y dentro de un espacio de tiempo si-
milar a todos después del montaje en gelatina glicerinada de apro-
ximadamente 8 dias. Las medidas dadas son de un promedio de 20
granos de los cuales se ha hallado la media aritmética. Se empleé la
terminologia de: Erdtman (1969), K. Faegri & J. Iversen (1975), J.
Praglowski (1971), Saenz de Rivas (1973-1976).

OBSERVACIONES

Los resultados del examen de los caracteres al microscopio
o0ptico estan representados en la tabla 1. Fueron realizados sobre
granos situados en vista polar (corte Optico polar) y vista axial
(corte 6ptico meridiano) Estos caracteres son NPC (nim., posicién
y caracter de las aberturas); E (ancho ecuatorial); P (longitud po-
lar);P/E que nos proporciona la forma de los granos; costillas (es-
pesamiento de la endexina); t (lado del tridngulo polar); t/E (rela-
cion entre la apocolpia y el didmetro ecuatorial); M (distancia entre
dos colpos); espesor de la exina.

Caracteres generales y descripcién de los granos de polen

Los granos de polen de las especies investigadas en Macaro-
nesia son isopolares, de simetria bilateral. Segtiin la nomenclatura
de Erdtman (1969), el NPC del género Euphorbia es 345, es decir,
tres aberturas dispuestas zonalmente y compuestas a su vez cada
una de ellas por una ectoapertura en forma de surco longitudinal o
colpo, bordeado de amplios margenes, y una endoabertura perpen-
dicular al colpo que se nos presenta de forma rectangular, siendo a
veces dificil de observar. Las costillas estan presentes en todas las
especies.
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Se trata de granos prolados al natural tendiendo a la esferi-
cidad al estar embebidos, prolado-esferoidales y oblado esferoidales.
Tamafio mediano, con variaciones notables dentro de una misma
muestra. En vista meridiana son circular-ovales y en vista polar fo-
saaperturados a circulo-aperturados segun el grado de imbibici6n.

La exina que supera siempre las 2 um es supratectada exi-
biendo una escultura reticulo-foveolada llegando en ocasiones a fo-
sulada.

Caracteres especificos

E. canariensis L. (Lam 1.1, 1.2, 1.3)

Granos de tamafio mediano alcanzando a veces las 40 um de
talla lo cual puede ser reflejo de su poliploidia 2n—60.

El estudio de su escultura al microscopio electrénico de ba-
rrido refleja una exina bastante regular en casi todos los granos y
que denominariamos microreticulada. La malla con tectum ondula-
do y homobrochado tiene muris y luminas que no suelen superar la
0,8 um de didmetro.A veces se encuentran granos con hendiduras
alargadas en el reticulado de la zona mesocélpica. Las &reas pola-
res se suelen presentar con exina que denominariamos perforada.
Hay granos que se presentan enteramente perforados.

E. handiensis Burchd. (Lam. 1.4, 1.5, 1.6).

De talla 48 um esta especie parece igualmente manifestar su
poliploidia 2n=100. La escultura de la exina, microreticulada, muy
afin a E. canariensis no muestra hendiduras en su relieve. Algunas
zonas mesocdlpicas quieren aparecer como foveoladas y la zona apo-
c6lpica generalmente como microrreticulada.

E. aphylla Brouss. (Lam. 2.1, 2.2, 2.3).

Presenta los granos mas pequefios de los estudiados, 33,26 um.
Su escultura es un reticulo heterobrocado, angustimurado, undite-
gilado. Es conveniente destacar en dicho reticulo una serie de bro-
chis alargados de longitud variable delimitados por muris mas grue-
sos atravesados por una serie de muris mas estrechos y que no pa-
recen ser supratectales. Algunas regiones de la mesocolpia pueden
aparecer como foveoladas. Las zonas polares presentan un reticula-
do mas fino.

E. broussonetii, Poiret. (Lam. 2.4, 2.5, 2.6, 2.7).
Granos de tamafio medio 37’63 um. Oblado esferoidales. La es-
cultura exinica es reticulada foveolada con las mismas caracteristi-
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cas de E. aphylla. Zona polar generalmente foveolada.

E. balsamifera Ait. (Lam. 3.1, 3.2, 3.3)

Granos de polen de talla grande 49,57 um prolado esferoidales.
En su exina, generalmente reticulada abundan brochis alargados
semejantes a los de E. aphylla sin apenas observarse zonas foveola-
das. La zona apocélpica muestra un reticulo mas fino.

E. berthelottii Bolle. (Lam. 3.4, 3.5, 3.6)

Granos grandes 42,28 um prolado esferoidales. Escultura reti-
culo foveolada con brochis alargados a veces sin tabiques transver-
sales alternando con zonas foveoladas; apocolpia foveolada.

E. anachoreta Svent. (Lam. 4.1, 4.2)

Granos medianos 37,32 um oblado esferoidales. Exina reticulo-
foveolado apareciendo en algunos granos con cierta frecuencia bro-
chis alargados sin tabiques. Apocolpia foveolada.

E. piscatoria Ait. (Lam. 4.4, 4.5, 4.6)

Granos pequefios, 33,95 um oblado esferoidal. Exina reticula-
da con brochis alargados a veces sin tabiques. El aspecto foveolado
sc hace patente en la zona apocdlpica.

E. tuckeyana Stend. (Lam. 5.1, 5.2)

Granos grandes, 42,34 um oblado esferoidales. Exina reticulo-
foveolada en la mesocolpia y foveolada en la apocolpia.

E. regis-jubae Webb & Berth. (Lam. 5.3, 5.4, 5.5, 5.6).

Granos grandes, 45,76 um problado esferoidales. La exina mues-
tra un reticulo uniforme que tiende a foveolada en la zona apoc6l-
pica.

E. balsamifera Ait. ssp. adenensis. (Defl.) Bally. (Lam. 6.1, 6.2)

Granos medianos, 38,29 um oblado esferoidales. Escultura de
la exina reticulo-foveolada. Apocolpia foveolada.

E. atropurpurea Brouss. (Lam. 6.3, 6.4, 6.5)

Granos medianos, 36,02 um, oblado esferoidales. La exina reti-
culo-foveolada presenta brochis alargado satravesados por tabiques
mas finos aunque es frecuente también observar granos con orna-
mentacién foveolada. Apocolpia foveolada.

E. lambii Svent. (Lam. 6.6, 7.1, 7.2)

Granos de tamafio grande, 44,86 um, oblado esferoidales. Su
exina reticulo-foveolada quiere mostrar a veces un reticulo comple-
jo. Se presenta también foveolada en las zonas mesocolpicas y po-
lares.
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E. bravoana Svent. (Lam. 7.3, 7.4)

Granos medianos, 37,94 um, oblado esferoidales. Su exina emi-
nentemente foveolada muestra una disposicién de las foveolas que
recuerda el reticulo a veces complejo de E. lambii.

E. bourgaeana Gay. (Lam. 7.5, 7.6)

Granos medianos, 37,31 um obiado esferoidales. La exina mues-
tra 1as mismas caracteristicas que k. bravoana.

CONSIDERACIONES GENERALES

Si consideramos los datos obtenidos en este estudio, especial-
mente a ia luz de las observaciones al microscopio foténico (tabla I),
es posible diferenciar las especies unas de otras, por lo cual, se po-
dria afirmar que dichos datos son de un valor taxonémico en cuan-
to a la determinacién especifica de los taxones estudiados.

Asi las especies E. broussonetii y E. regis-jubae consideradas por
algunos autores como variaciones de una sola especie, desde el pun-
to de vista palinoldgico se encuentran tan separadas una de otra co-
mo lo estan por ejemplo la E. anachoreta y E. piscatoria especies fa-
cilmente delimitadas.

Del mismo modo en E. balsamifera se podria pensar en la ne-
cesidad de reconsiderar a base de un estudio morfolégico el estatus
del tax6n E. balsamifera ssp. adenensis considerado ya por algunos
autores como especie distinta.

Si se toma en consideracién la escultura que nos muestra cada
una de las exinas, aparece perfectamente una delimitacién por una
parte, entre las especies incluidas en la seccion Euphorbium, sub-
sec. Diacanthium (E. canariensis, E. handiensis), y la de la subsec.
Tirucalli ,E. aphylla) junto con las demas especies incluidas en la
subsec. Pachycladae de la secc. Tithymalus (E. broussonetii, E. bra-
voana, etc.). Por otra parte entre este ultimo grupo de especies, en
especial entre E. lambii, E bourgaeana y E. bravoana, parece existir
una mayor cercania en cuanto al reticulado de sus exinas (la distri-
bucién de los elementos esculturales, brochis y orificios parece muy
similar). Ademas, entre las especies E. atropurpurea, E. bourgaeana,
E. bravoana y E. lambii el caracter foveolado aparece frecuentemen-
te. Conviene pues destacar que estas 4 especies se les ve también
cercanas con respecto a ciertas caracteristicas morfoldgicas tales co-
mo bracteas grandes, tallos gruesos, etc.
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TABLA 1
P P E £ P/E Forma
2N um media um media
um um
E.canariensis 60 | 3476-4004 | 37713 | 3410-4026 |37704 1700 P.E.
E.handiensis 100 | 4400-5280 | 48703} 4400-5016 |37713]1°01 P.E.
E.aphylla 20 | 3124-3652 | 33726 | 32'56-3586 | 33’83 ] 0798 0.E.
E.broussonetii 20 | 3520-4070 | 37734 | 3520-4144 | 37763 0799 0.E.
E.balsamifera 20 | 4730-5500 | 49757 | 4136-5148 477161705 P.E.
E.berthelotii 20 1 3850-4576 | 42728 | 3784-4576 | 41758 1701 P.E.
E.anachoreta 20 | 3432-4114 | 37732 3542-4400 | 38752 0796 0.E.
E.piscatoria 40 | 3234-3784 | 33795| 3300-3784 | 35768] 0795 0.E.
E.tuckeyana 20 | 3916-4664 | 42734 | 4114-5060 | 44761} 0794 0.E.
E.regis-jubae 20 | 3938-5104 | 45776 4180-4730 | 43798] 1704 P.E,
E.balsamifera ' , ) ’ ’
esp.adenens s a0 | 3432-4092 | 38729| 3828-4224 | 40°52| 0794 0.E.
E.atropurpurea 20 | 2970-3828 | 36702 3344-4048 | 36702 0793 0.E.
E.lambii 20 | 3586-4620 | 41793} 3564-4796 | 44786)] 0793 0.E.
E.bravoana 20 | 3454-4004 | 377941 3520-4422 | 42776 0788 0.E.
E.bourgaeana 20 | 3564-3850 | 37761] 3784-4400 | 40764| 0792 0.E.
M t ) .
M media t media t/E Exina Exl?a
um um um um espesor media
um um
E.canariensis 14730-22700 }19736 | 6760-12710 ] 8791 | 0724[3742-3796] 3700
E.handiensis 19780-30714 126700 | 9746-12776 |10770 | 0722]2786-4744
E.aphylla 15762-20768 |18715 | 6782-11700 | 8746 | 0725|2786-4740] 3750
E.broussonetii 16794-23754 19714 | 7704-9724 8733 | 0724]2786-4718| 3766
E.balsamifera 18704-2420 120784 | 7770-13720 | 9765 | 0720|3730-4740]| 3797
E.berthelotii 15784-26718 20756 | 7704-17760 2711 | 0729|2742-4740| 3744
E.anachoreta- 13786-22722 119784 | 7704-1¢778 | 8782 | 072212764-3796| 3737
E.piscatoria 15740-22700 {18793 | 4°18-9768 7096 | 0722]2764-4718] 3759
E.tuckeyana 17716-25752 {20722 | 9724-14730 11757 | 0725}3730-4740| 4706
E.regis-jubae 19786-2376 21756 | 8-58-14708 |11763 | 0726{3730-4740] 4701
E'ba'::g:::::ensis 18770-22744 20791 | 12710-19790 |11724 | 0727 [2786-3796] 3749
E.atropurpurea 16728-23754 20797 | 7792-12710 [10769 | 0727{3774-4784] 4718
E.lambii 18704-30780 |26778 § 12710-17716 114796 } 0733}3730-5706| 4704
E.bravoana 16750-27750 24731 | 8780-15740 1771 | 072712764-4718] 3708
E.bourgaesna 18770-25796 [22701 | 9790-13786 11724 | 072813730-4740| 3782

0.E. Oblado esferoidal

P.E. Prolado esferoidal
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Vista meridiana de un grano de E. canariensis, Scanning 3.000 X,

Detalle de la exina de E. canariensis, Scanning 5.000 X.

Hendiduras alargadas de la mesocolpia de E. canariensis, Scanning 7.000 X.
Apocolpia micronreticulada de un grano de E. thandiensis, Scanning 2.000 X,
Vista meridiana de un grano de E. handiensis, Scanning 1.400 X.
Mesocolpia foveolada de E. handiensis, Scanning 5.000 X.



Lamina 2.
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Fig.

Vista meridiana de E. aphylla, Scanning 2.000 X,

Vista polar de E. aphylla, Scanning 3.000 X.

Superficie exinica de E. aphylla, mostrando los brochis alargados, Scanning 5.000 X.
Vista meridiana de un grano de E. broussonetii, Scanning 2.000 X.

Apocolpia foveolada de E. broussonetii, Scanning 3.000 X.

Detalle de la escultura exinica foveolada de E. brousscnetii, Scanning 2.000 X.
Detalle de la mesocolpia reticulo-foveolada de E. broussonetii, Scanning 3.000 X.



un grano de E. balsamifera mostrando el reticulado de su exina.
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Vista polar de E. anachoreta, Scanning 2.000 X.
Mesocolpia reticulo- foveolada de E. anachoreta, Scanning 5.000 X.
Apocolpia foveolada de E. piscatoria, Scanning 3.000 X.
Fesocolpia reticulada de E. piscatoria, Scanning 3.000 X.

Detalle del colpo y exina de S. piscatoria, Scanning 5.000 X.
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Vista polar de un grano de E. tuckeyana, Scanning 3.000 X.
Apocolpia reticulada de E. tuckeyana, Scanning 5.000 X.
Vista meridiana de un grano prolado de E. regis-jubae, Scanning 2.000 X.
Vista polar de un grano de E. regis-jubae, Scanning 2.000 X.
Detalle del colpo de E. regis-jubae, Scanning 3.000 X
etalle de la cubierta exinica reticulada de E. regis-jubae, Scanning 5.000 X.
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Vista polar de E. balsamifera ssp. adenensis, Scanning 3.000
Mesocolpia reticulo-foveolada de E. balsamifera ssp. adenensis,

X.
Scanning 5.000 X.

Grano oblado-esferoidal de E. atropurpurea, Scanning 2.000 X.
Vista meridiana de E. atropurpurea, Scanning 2.000 X.
Detalle de la exina de E. atropurpured, Scanning 5.000 X.

Detalle del colpo y exina de E.

lambii, Seanning 3.000 X.
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Detalle de la exina de E. lambii, mostrando un reticulo complejo, Scanning 5.000 X.
Mesocolpia foveolada de E. lambii, Scanning 5.000 X.

Vista polar de un grano foveolado de E. bravoana, Scanning 3.000 X.
Mesocolpia foveolada de E. bravoana, Scanning 5.000 X.

Vista polar de E. bourgaeana, Scanning 3.000 X,

Detalle del colpo y exina foveolada de E. bourgaeana. Scanning 5.000 X,
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ESTUDIO DE LA VEGETACION BENTONICA LITORAL DEL NOR-
OESTE DE LA ISLA DE GRAN CANARIA (BANADEROS, SAN FELIPE,
SARDINA, LAS NIEVES).

N. GONZALEZ

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmq. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

En este trabajo se efectia un estudio sobre las algas bentémicas de este litoral en
cuanto a tipos de vegetacién, distribucién, estudio de comunidades segin método de BRAUN-
BLANQUET vy anilisis diferencial segin el método de CZEKANOWSKI.

Esta labor ha sido realizada durante el afio 1976 para un proyecto de investigacion
sobre la flora algoldgica de esta isla.

SUMMARY

The marine algae of the littoral zone of the N.E. of Gran Canaria are studied. Com-
munities are described using the Braun-Blanquet method and differential analysis carried out
according to the Czekanowski method. The study was realized during the year 1976 as part
of a research project on the algal flora of Gran Canaria.
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INTRODUCCION

Esta costa esta situada al NW de la isla de Gran Canaria. Pre-
senta una morfologia escarpada, debida a la accién dindmica del agua
del mar que bate muy fuerte esta zona; por ello en general presen-
ta acantilados muy erosionados por el oleaje. Estas costas son de
basaltos y en aquellos lugares donde la erosiéon es muy grande se
puede observar que la parte superior de los acantilados se va trans-
formando en arcillas. '
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En esta costa es poco frecuente encontrar playas de arena, lo
mas corriente es que sean de lajas del mismo basalto.

MATERIAL Y METODOS

El material ha sido recolectado en la bajamar. Se introduce en
tarros, los cuales se han llenado previamente de agua de mar y for-
mol al 1%. De esta forma son transportados al laboratorio para su
estudio.

El método de trabajo seguido ha sido el clasico en todo trabajo
taxonémico y ecoldgico.

1) Labor de campo y de laboratorio: se procedi6 a la recolec-
ci6n del material, toma de datos locales, observaciones morfologicas
y ecoldgicas.

2) En el laboratorio se estudiaron las especies por el pro-
cedimiento de la gelatina-glicerinada.

OBSERVACIONES

Esa costa tiene el tipo de vegetacion de estaciones muy ex-
puestas, excepto algunas partes que estan mas protegidas por que-
dar en charcas supralitorales o en el litoral superior. Se observa
una serie que va descendiendo hasta el nivel del mar, primero una
franja verde de Clorificeas, luego una zona donde alternan Feofi-
ceas, Cloroficeas y Rodoficeas, y por ultimo un horizonte amplio
de Rodoficeas y Feoficeas muy expuestas.

La zona del barranco de Los Dolores tiene una composicién
floristica muy hetereogenea, aunque estd muy visitada por pesca-
dores de moluscos.

El tramo comprendido desde Pta. de Guanarteme y Pta. Ro-
que Negro estd menos degradada por su dificil acceso, mientras que
la zona del Pto. de Las Nieves debido a que es puerto pesquero la
degracién se ha notado con el paso de los afios en cuanto a canti-
dad y variedad de sus algas.

Estos datos se pueden observar en las tablas de inventarios
efectuados en las diferentes zonas.

Tipos de vegetacién:

Segtn la exposicién al oleaje se ha dividido a las zonas ob-
servadas en: muy expuestas, expuestas, semiexpuestas, protegidas.
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El tipo de sustrato en todas las zonas es rocoso y en pocas
ocasiones rocoso-arenoso.

Vamos a describir los tipos de vegetacién segin el nivel que
ocupen en litoral y los datos anteriormente sefialados.

1.—Vegetaciéon de la zona supralitoral:

Esta zona del litoral presenta la caracteristica de formar una
franja formada por Cianoficeas del gen y también en muchos ca-
sos la presencia de liquenes.

2.—Vegetacion de la zona litoral:

‘ Se divide en tres horizontes, superior, medio o inferior. En
la parte superior se encuentra la presencia de Balanus en gran can-
tidad.

a) Horizonte superior:

Esta caracterizada por la gran abundancia de Balanus, Bra-
chytrichia balani, Caulacanthus ustulatus y Enteromorpha sp.; en
menor proporcion se encuentra la especie Rivularia bullata. Se pue-
de apreciar en algunas estaciones la presencia de una especie de li-
quen entre estas algas, localizado en los pequefios huecos de las
rocas.

Otro tipo de vegetacién de este horizonte que se encuentra
por debajo del anterior, es el formado por Chaetomorpha pachyne-
ma, Cladophora trichotoma, Corallina mediterranea y Enteromor-
pha compressa. En las rocas que sobresalen en esta zona, se encuen-
tran Caulacanthus ustulatus y Enteromorpha clathrata.

Los charcos que se encuentran en esta zona empiezan a te-
ner algas de tipo calcareo como Mesophyllum, ademés de otras al-
gas rojas como Pterocladia capillacea, Spyridia filamentosa, tam-
bién se encuentran; Dyctiota dichotoma, Halopteris scoparia, Cys-
toseira crinita (discors), Hidroclathrus clathratus, Gelidium pusi-
llum, Jania rubens; Sargasum vulgare, Padina pavonia, Ceramium
rubrum.

b) Horizonte medio:

En esta zona se encuentran masas densas de Chaetomorpha
en los lugares donde el agua se retira en marea baja. La especie En-
teromorpha compressa es reemplazada por E. clathrata; es caracte-
ristica la gran abundancia de Corallina mediterranea y presencia
de algas calcireas. En las especies de esta zona es caracteristico,
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el que aparezca epifitas sobre ellas, sobre todo la especie Ceramium
rubrum.

En cuanto a la fauna, existe una gran abundancia de Litto-
rinas y Patelas. En los huecos de las rocas se pueden ver Equinoi-
deos del gen. Paracentrotus (lividus).

A medida que nos vamos acercando al limite inferior de este
horizonte se puede apreciar, que empiezan a aparecer ejemplares
de Laurencia hibrida y Cystoseira abies-marina muy peueios.

c.—Horizonte inferior

La vegetacién de esta parte del litoral consta de una banda
formada por Gelidium, Corallina, Pterocladia, Cystoseira, Laurencia.
cia.

3.—Vegetaciéon de la zona infralitoral

Empieza en el limite de Cystoseira abie-marina. Se encuen-
tran grandes cantidades de Pterocladia capillacea y Gelidium pu-
sillum. Entre las Cystoseiras es caracteristico encontrar, epifitas y
larvas de diversas especies de la fauna marina (Antipodos, Poli-
quetos, ...).

Para el estudio de las comunidades he seguido el método de
BRAUN-BLANQUET, se procede mediante inventarios de las zo-
nas estudiadas, teniendo cada una de las especies los coeficientes
de abundancia-dominancia. Estos datos se pueden ver en las tablas
adjuntas.

El analisis diferencial de los inventarios esta basado en el
calculo del coeficiente de afinidad floristica (CZEKANOWSKI).

La férmula de este coeficiente de afinidad floristica es:

n x 100 n— n° especies comunes a 2 inventarios
c =—m —— o . : .
N N= n° especies total de los 2 inventarios

Estos coeficientes se llevan a un cuadro donde se ponen el
n® de orden de los inventarios en las dos entradas. En las cuadri-
culas de la parte izquierda se encuentra la suma del n°® de especies
de los inventarios que se estdn comparando y la suma de especies
comunes a dichos inventarios. En las cuadriculas de la parte de-
recha se colocan los coeficientes de afinidad floristica.

Se pueden representar graficamente en otro cuadro estos re-
sultados empleando signos como:
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Coeficiente de afinidad floristica nulo

Coeficiente de afinidad floristica de 1% al 10%
Coeficiente de afinidad floristica del 11% al 20%
Coeficiente de afinidad floristica del 21% al 25%
Coeficiente de afinidad floristica del 26% al 35%

Coeficiente de afinidad floristica superior al 35%

BNNNED

RESULTADOS

Comentario de la tabla I

En estos inventarios que se efectuaron en habitats protegi-
dos (p), y semiexpuestos (se) al oleaje, se puede apreciar que hay
especies limitadas por la altura sobre el nivel del mar, aunque hay
otras que se dan en los diferentes niveles.

Como cota O se considera el nivel de marea baja. En los in-
ventarios realizados a la misma altura no se aprecian diferencias
notables, excepto en las especies acompafantes, aunque los inven-
tarios se hayan hecho en charcas protegidas o semiexpuestas.

Las especies consideradas caracteristicas del nivel superior
son: Brachytrichia balani, Caulacanthus ustulatus y rnieromor-
pha compressa, las cuales van desapareciendo en los niveles infe-
riores, aunue las dos uUltimas se pueden encontrar en menor canti-
dad en la region litoral. A medida que avanzamos hacia cotas mas
inferiores van apareciendo: Chaetomorpha pachynema, Enteromor-
pha intestinalis, y sobre las rocas que aparecen mas emergidas unos
pocos ejemplares de Rivularia bullata.

Las especies Caulacanthus ustulatus y Enteromorpha com-
pressa marcarian el paso hacia otro tipo da comunidades de niveles
inferiores.

La segunda cadena estd determinada por las especies: Chae-
tomorpha pachynema, Cladophora trichotoma, Corallina medite-
rranea, Pterocladia capillacea, Jania rubens, Padina pavonia, Ha-
lopteris scoparia, Dyctiota dichotoma, como especies mas caracte-
risticas.

En el nivel inferior, se encuentra el grupo de especies: As-
paragopsis taxiformis, Cottoniella fusiformis, Rythifloea tinctorea,
Gelidium pusillum, Ectocarpus confervoides, Cystoseira canarien-
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sis, Cystoseira discors, Laurencia hibrida, Sargassum vulga're,. Hq-
lopteris scoparia, Halopithys pinastroide, Mesophyllum, Spyridia fi-
lamentosa.

Las especies que he encontrado constantes en los diferentes
niveles han sido: Caulacanthus ustulatus, Enteromorpha compres-
sa, Padina pavonia, Enteromorpha intestinalis, Jania rubens, Cora-
llina mediterranea, Mesophyllum.

Comentario de la tabla II

Por lo que se refiere a los inventarios de habitats muy ex-
puestos, expuestos y semiexpuestos, se pueden observar ciertas di-
ferencias, ya que el oleaje da lugar a comunidades diferentes que
se pueden distinguir de las de la tabla anterior. En estos habitats
se mantiene la presencia de las especies de Enteromorphas, pero se
caracterizan sobre todo por la presencia de las diferentes especies
del género Cystoseira. No se encuentra la presencia de la especie
Caulacanthus ustulatus.

Se pueden distinguir tres bandas de vegetacion, la superior
caracterizada sobre todo por: Cystoseira discors y Cystoseira cana-
riesis junto con Enteromorpha compressa en la parte superior de
los charcos. La banda intermedia est4 aracterizada por las especies
de Enteromorpha, Laurencia obtusa, Laurencia pinnatifida, Meso-
phyllum, Hypnea cervicornis; mientras que, en la banda inferior
aparecen de nuevo las especies de Cystoseira (ericoides y abies-ma-
rina), junto con ejemplares pequefios de Sargassum vulgare, Lau-
rencia hybrida y Enteromorpha clathrata
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Fig. 1. BARRANCO DE LOS DOLORES (BANADEROS)

CUBETA SUPRALITORAL POCO PROFUNDA

1 = Enteromorpha intestinalis

Fig. 2. PERFIL DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN EL LITORAL SUPERIOR

Brachytrichia balani y Balanus

Enteromorpha compresa y Balanus

Corallina mediterranea, Dyctiota dichotoma, Caulacanthus ustulatus, Enteromorpha
compresa, Pterocladia capillacea, Laurencia hibrida.

4 — Corallina mediterranea, Enteromorpha clatharata, Chaetomorpha pachynema, Spyridia
filamentosa, Padina pavonia.

1 =
2 =
3 =
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Fig. 3. PERFIL DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN EL LITORAL SUPERIOR

2

- e e e Gur G e e e e

n.m.b.

Enteromorpha ompresa y Balanus

Enteromorpha compresa, Caulacanthus ustulatus, Balanus
Enteromorpha clathrata ’
Chaetomorpha pachynema

W N -

Fig. 4 CUBETA DEL LITORAL MEDIO POCO PROFUNDA

Chaetomorpha pachynema, Enteromorpha clatharata, Jania rubens,

2 = Padina pavonia, Spyridia filamentosa, Enteromorpha clathrata, Jania rubems, Corallina
mediterrdnea, Chaetomorfa pachynema.

3 = Enteromorpha clathrata, Jania rubens, Chaetomorpha pachinema
4 = Chaetomorpha pachynema, Enteromorpha clathrata, Jania rubens.
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Fig. 5. PERFIL DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN LITORAL MEDIO

Padina pavonia, Colfpomenia sinuosa, Laurencia

Spyridia filamentosa, Mesophyllum, Enteromorpha compressa.
Dyctiota dichotoma.

Padina pavonia

gnu

P W N =

Fig. 6. PERFIL DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN LITORAL INFERIOR

1

.meb.

Cystoseira canariensis, Laurencia hibrida

Cystoseira ericoides. Enteromorpha clathrata. Enteromorpha compressa, Enteromorpha
intestinalis.

Cystoseira compressa, Sargassum vulgare.

Cystoseira discors, Cystoseira ericoides, Sargassum vulgare.

Laurencia hibrida, Cyctoseira canariensis.

._.
i
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Fig. 7. PUNTA DE SARDINA (ROQUE NEGRO)

CUBETA SUPRALITORAL POCO PROFUNDA

S G P A wm wms W e %m @ mp Cn E wEE CE e S S G S -

1 = Cystoseira canariensis, Enteromorpha cohmpressa, Padina pavonia, Jania rubens, Ecto-
carpus confervoides.

Fig. 8. PERFIL DE DISTRIBUCION DE ESPECIES EN CHARCA PROFUNDA

1 L1TORAL SUPER!IOR

2 n.m.b.

= Enteromorpha intestinalis
— Cystoseira canariensis, Cystoseira discors, Padina pavonia.
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Pared lateral de la zona litoral medio con especies de algas Tojas.
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Rivularie bullets
Orechytrichie bslani
Enteromorpghs compess
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Enteromosphs intsstinelis
Cledophors trichotsns
Cheetonorpha pechyname
Spyridie filemsntoss
Codium tomsntosum
Coralline mediterrenss
Pterocledia cepilleces
Enteromorphe clethrate
Cereniun rubium
Oycticie dichotoms
Cystoceirs strotenifolie
Janie rubens
Halopithys pinsstircide
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Rythifloce tinotores

33
3.3

508
(1]

N. GONZALEZ

60%

b
[
N
e
3

-9

l l’
2.’

.DQE.O

*

16t
22
22

100

s0%
e

o)
Lol
2.1
ol
1.2

343
23

is
4
[ ]

303
la2
*
tet

3
22
.

lel
1.2
ted

sog
»
[ 1]

2.2

lea2
| X8 3

3.2

2.2
,.2

..l

0%




1ol
1.2
3.2
3.2
sl
1.2

1.2
1

L X X J

VEGETACION BENTONICA DEL N.O. DE GRAN CANARIA

s0% 0% 90% aog 0% (173 0% va4 a0f 204 (4 9048 90K
] . ]

] ] L] ™ . ] ] t (1 vb tbh 1]
[ [ 1] [ [ [ L] [ ] [ ] [ 13 [} p [ 1] [ ] se
NW NG ] N w N | ] N " " N [ ') N
in ta 1n 11 14 te In I e 1 1t 11 11
5 4 10 ] 12 [ L] 4 3 6 n L] 9
" 13 18 18 18 17 1 19 20 " 1 ?” 123 5
tel tel
2.0
tel 142 2.2 sel 1.
. 12 23 2.9 1.2 [ %4
2.9 . .
2.2 22 2.2 2.2 1.7 (3
13 1.1 L
2. 2:2 I3 2.3
1.2
.l o 1.t sol
. . 22
2.2 22 oad 2.3 2.? 1.2
Lo} sl [39 .
2.2 1.3
142 263 . 2.3 .
. .
*
12
1led
3.3 3.3
11
2.3 3.3
1.1 ol ol Lol 1ol
L J el
*
L )
ol %l 16}
ol * L)
.
*
.l
2.2
242

SC%
th

[
t
is

26

1
?

LOCABIOAD Y N® DE INVENTARIOs BARRANCO DOLORES Y PTA. OE MOYA 3108 NU

101

ol
o2

lel
1.1

1.1
‘el



TTeia 1T
Coberture o0%
Hebitete o Pecias
Exposicién =l olesge
Osientecibn
Alturs sobre nivel mebe
N8, op. por inwcnterio
N8 8pdan del f{nventerio

"
2y e
o

Popysiphanis mesrocsrps 3.3
Ulve bectiece
Entaromorphe intastinelie
Entaromorphe compresse
Cystoceirs cenarisneis
Pedine pavonie

Junis rubens
Ectoocarpus confervoides
Ulothix flecos
Colpomenis sinuoss
Soytosiphen lomenteris
Cyetoosirs doscors
Cystoceire compresss
Nesophylium
Lythophyllum oenarisneis
Ente romorphes erscts
Cereniun disphanum
Coremium rubrum
Nemslion heminthoides
$phecelaria fuscs
Lourencis hibride
Coremium cilistum
Lsurencis obtuse

Hypnee sesvicornis
Dysticts dichotoms
Entssumorphs clathrate
Enteromorpha renuloss
Polysiphonis violsces
Leursnois pinnetifide
Cystoceire sbise=marine
Rythifloces tinotorss
Cystooceire sricoides
Sergssua vulgare
Clodophozs trichotome

robd

22
1.l

1ed
el

N. GONZALEZ

sot
Ped
B8

LeSe

2.2

us

102

sog
2eb
0.0
8
LeSe

23

1
1d

12

”

LeSe

1d

33
2l

33

sog
red
00

LeSe

22
1

22
L)

g 90%
t_oho‘o red
[ ] [
L L}
Lo, LM

- 3 2
9 10
33 2.2
23
22
2.2

14

1d

22



a0t 80% 40%

reb Teb r.b
[] ] [
N N L]

LMfe Lote  Lom,
6 4 3
12 13 14

123
22
.l
12
1.1
1.2 1.2
lel *
¢l
2.2 2,2

100%

reb
.0

Lo,
2

15

ol

242

VEGETACION BENTONICA DEL N.O. DE GRAN CANARIA

90% 90% 95X sox S0t eof 90% 60% 706 Sog  60%

reb red reb rebd 2eb rebd reb b feb Feb b
e [ ] 9.0 | T 4 Be8 L J Bel L 7 [ It ] L]
NO NU (1) [ L2 N N ] L] NY Nu

Lo, Lefle  LoMe Ll Lofte Lole [ % 9 Lels LeXe Lole Lole
6 6 3 S 4 2 3 4 3 6 6
16 17 18 <19 20 22 22 23 24 28 26

1l
2.2 3.3 o) 1.1
(2} 1
33 22
2.2 123 1 L2} ol
L 4
° .
11 *l 1.1
2.2 2.2
. 22 1.1
12 11
142
1l (18§
sl
1.1 %l
232 *l
el
2.2 13
12
* 141
11 ted
3.3 2.2
242 1s2
22 1.2
* *

PTA, DE ARUCAS: INVENTARIOS 1e4e5.509¢100116120180144214224250
PTA. SARSINA (ROQUE NEGRO)s TODOS LOS DEMAS,

103

s0%

reb

NU
Lele

27

12

141

1ad

1l
1.1



N. GONZALEZ

Charca con comunidad de Cystoseira discors y Cystoseira canariensis en la
zona litoral medio.

Bordes de charcas de la zona litoral superior con la zonacidén
caracteristica de algas,
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BOTANICA MACARONESICA 4 (1977)

THE SUBSPECIES OF AICHRYSON PACHYCAULON BOLLE
(CRASSULACEAE) AND THEIR PROBABLE ORIGIN.

DAVID BRAMWELL

Jardin Botdnico Canario “Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

Son estudiadas las diferentes razas de cromosomas incluidas en Aichryson pachy-
caulon y se tiene en cuenta la variacion inter-isla en el tamafio de las flores y caracter de
las hojas. Se propone que estas razas deberian ser reconocidas como subespecies. Se considera
su posible origen.

SUMMARY

The various chromosome races included in Aichryson pachycaulon are studied, ac-
count is taken of interialand variation in flower-size and leaf-characters and it is proposed
th;}‘t these races should be recognized as subspecies, consideration is given to their possible
origin.

CONTENTS
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INTRODUCTION

Aichryson Webb & Berth. Crassulaceae) is a small Maca-
ronesian/North African genus of about 12 species allied to Aeo-
nium in the subfamily Sempervivoideae (Bramwell, 1969) bw
which bridges, to some extent the gap between the Sempervivum
group and Sedum (Crassulaceae-Sedoideae).

Within Aichryson two chromosome base-numbers are known,
x=15 in the majority of species and x=17 in A. punctatum (Chr.
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Sm.) Webb & Berth. Uhl (1961) also reports n—=32 (x—16) from
some forms of A. pachycaulon Bolle from the islands of La Palma
and Tenerife.

A. pachycaulon is a robust local species of wet places in the
Canary Islands and has been reported from Fuerteventura, Tene-
rife, La Palma and, recently, Gran Canaria. A closely related taxon
A. gonzalez-hernandezii Kunkel has been reported as an endemic
of the central region of La Gomera. Over a number of years sam-
ples of populations of A. pachycaulon from the five islands mentio-
ned above have been cultivated in uniform conditions and studied
cytologically in order to evaluate the observed morphological and
cytological differences between plants from the different islands.

MATERIALS AND METHODS

Living plants or seeds from populations of A. pachycaulon
from Tenerife, La Palma, Gran Canaria and Fuerteventura and of
A. gonzalez-hernandezii from La Gomera were collected in the field
from 1964-1975 and have been maintained in cultivation over a
number of years. For chromosome preparations buds were fixed
using modified Carnoy’s solution, hydrolysed in 1:1 cone. HCL/
Abs. Alcohol for 2-3 minutes and squashed in aceite orcein.

CHROMOSOME NUMBERS

The very small punctiform chromosomes found in Aichryson
Fig. 1 make analysis of meiotic behaviour extremely difficult and
the only reliable information obtainable from cytological studies of
the genus is the chromosome number.

Within the A. pachycaulon group of taxa the following chro-
mosome numbers have been determined:

Jenerife: Above Taganana n=32 uhl, 1961

i'enerife: Vueltas de Taganana n=32 Bramwell,unpubl.

La Palma: Cubo de La Galga n=32 uhl, 1961

La Palma: Cubo de La Galga n=30+1 uhl, 1961

La Palma: Barranco del Rio n=32  Bramwell,unpubl.

La Gomera:  Monte above Hermigua n—34  Bramwell,unpubl.

La Gomera: Degollada del Tanque n=—34 Bramwell,unpubl.

Fuerteventura: Pico de la Zarza n—34  Bramwell,unpubl.

Gran Canaria: Presa de los Pérez n=34  Bramwell,unpubl.
n=17  Bramwell,unpubl.
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Figure 1. Meiotic chromosomes from A. pachycaulon sl: A. n=32, La Palma, Bco. del Rio;
B. n=34, Gomera above Hermigua; C. n=321, single plant from same locality as B; d.
Artificial hybrid of A. punctatum x A. laxum, pollen fertility 10%, seed-set nil, n—=16—17.

This range of variation in chromosome numbers has not been
found in any other Aichryson species and, as Uhl (1961) indicates,
means that at least some populations of the polyploid A. pachycau-
lon may be of amphidiploid origin whilst others would seem to be
autopolyploid.

MORPHOLOGICAL VARIATION

Within the A. pachycaulon group of taxa there is a conside-
rable degree of variation in what might be described as “trivial”
morphological characters. Populations from Pico de la Zarza, Fuer-
teventura, are erect in habit with erect leaves whereas those from
Tenerife, La Palma, Gomera and Gran Canaria tend to be more
sprawling in habit with divaricate branches and patent leaves, (Prae-
ger, (1932 0.k.). The Gomera plants tend to have larger flowers than
the others and the La Palma Barranco del Rio population has very
small flowers (Figure 2).

All populations examined have crenate leaf-margins though
in the Fuerteventura plants most leaves have very weakly crenate
to subentire edges. Only the plants from Gran Canaria have the
black marginal glands typical of some of the diploid species such
as A. punctatum. On the other hand all populations are generally
glabrous and much larger than the diploid relatives.
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DISCUSSION

The populations of giant, glabrous individuals which can be
included in the A. pachycaulon group are polyploid (with the ex-
ception of Gran Canaria where some diploid individuals also occur)
and are morphologically generally similar to each other. They ap-
pear to have replaced diploids in wet habitats. Cytologically, ho-
wever, there is evidene for the independent origin of each distinct
island population by autopolyploidy or hybridization followed by
allopolyploidy.

The diploid parent of the n— 34 taxa from La Gomera,.
Fuerteventura and Gran Canaria is probably A. punctatum (n =
17) and this is almost certainly also one of the progenitors of the
N=32 populations (n=17 X n=15) from Tenerife and La Palma.
The n = 15 parent for the Tenerife and La Palma populations could,
however, be one of several species, A. laxum (Haw.) Bramwell, A.
parlatorei Bolle, A. palmense Webb etc. and as these are all mor-
phologically similar it is difficult to acertain the n—=15 parent.

The taxonomic problem presented by the A. pachycaulon
group is an interesting one as most of the distinct island populations
have at some time in their history been considered as separate spe-
cies, Tenerife populations as A. immaculatum Webb, La Palma as
A. parviflorum Bolle, La Gomera as A. gonzalez-hernandezii Kun-
kel, Fuerteventura as A. pachycaulon Bolle and Gran Canaria as
A. punctatum s.l. They can all be considered to be elements of a
single species with a polytopic origin ie. forms, varieties or subspe-
ies of A. pachucaulon which would simply be a convenient poly-
ploid grade group of morphologically similar individuals without
direct cladistic affinity. Alternatively, despite the morphological si-
milarity, each island population could be considered as an indepen-
dently originating, phylogenetically, distinct species differing
from its nearest relatives by a series of minor morphological cha-
racters of habit, flower size, and leaf-margins. As pointed out by
Davis & Heywood (1963) “it is the view of many taxonomists that,
if a taxon can be shown to be of polytopic origin, it should be split
into two or more taxa”. On the other hand these authors suggest
that “there seems every justification for classifying cases of sus-
pected polytopism on the basis of their overall resemblance”. In
the present case the overlap in floral (Figure 21) and leaf-margin
characters does not allow a clear separation of the individual island
taxa and, therefore, “the convenient grade group” A. pachycaulon
sensu lato has been accepted to cover the whole complex and the
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dand Figure 2. Flower diameters in cm. in 4. pachycaulon s.|. populations from various
islands.
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various island local taxa are considered to be subspecies of this
species.

Synopsis of subspecies of A. pachycaulon

A. pachycaulon Bolle, Bonplandia 7: 244 (1859)
Syn. Sempervivum pachycaulon (Bolle) Christ, Bot. Jahrb
9: 161 (1888) A. punctatum (Chr.Sm.) Webb & Berth. var.
pachycaulon (Bolle) Praeger Proc. Roy Irish Acad. 28: 9
(1928).

Annual, biennial or triennial herbs up to 65 cm, glabrous.
Stems thick leaves mor os less rhomboidal or trapeziform, the
margins entire, subentire or crenate, rarely with black marginal
glands. Inflorescences dense or lax, the bracts entire. Flowers pale
to golden yellow, 6-15 mm in diameter.

Key to subspecies:

1. leaf-margins normally wit-
hout black glands.
2. Habit and leaves erect
(Fuerteventura) ............ 1. subsp. pachycaulon

2. Habit lax, leaves more or
less patent

3. Flowers small, less
than 9 mm (La Palma) 2. subsp. parviflorum

3. Flowers 9-15 mm across

4. Flowers 9-11.5 mm,

habit divaricate to

suberect, leaf - mar-

gins subentire (Te-
nerife) ......ccooo.lll 3. subsp. immaculatum

4, Flowers 12-15 mm,
habit sprawling leaf-
margins crenate (La .
Gomera) .............. 4. subsp. gonzalez-hernandezii

1. Leaf-margins punctate, with
black glands (Gran Canaria) 5. subsp. praetermissum

1. subsp. pachycaulon
Biennial-triennial herb, stems and leaves erect; leaf-margins
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subentire; flowers pale yellow, about 9-12 mm in diam.
Fuerteventura: Pico de la Zarza, on moist cliffs 600-700 m.

subsp. parviflorum (Bolle) comb. et stat. nov.

Aichryson parviflorum Bolle, Bonplandia 7: 243 (1859)
Biennial herb, stems divaricate - suberect or sprawling, leaf-
margins crenate without black glands; flowers less than 9 mm
in diam.

La Palma: N.W. region, Beo. del Rio ete. in laurel forest ba-
rrancos.

subsp. immaculatum (Webb ex Christ) comb. et stat. nov.

Aichryson immaculatum Webb ex Christ, Bot. Jahrb. 9: 108
(1888).

Biennial to triennial herb, stems divaricate, leaves more or
less patent, the margins remotely crenate without black glands;
flowers pale yellow, 9-11.5 ¢m in diam.

Tenerife: Anaga Range, Vueltas de Taganana; Agua Garecia,
Madre del Agua. Wet places in Laurel forests.

subsp. gonzalez-hermandezii (Kunkel) comb. et stat nov.
Aichryson gonzalezhernandezii Kunkel Cuad. Bot. Canar. 25:34
(1975). -

Tall, sprawling biennial to triennial herb up to 60 cm. leaves
patent long-petiolate, the margins crenulate, flowers golden ye-
llow, 12-15 mm in diam.

La Gomera: Forests above Hermigua, El Bailadero, Degollada
del Estanque 800-100 m. in damp places, borders of streamlets
ete.

subsp. praetermissum subsp. nov.

Herba biennis usque ad 50 cm; folia crenulata, margin nigro-
punctata; flowers ca 1 cm diametro.

Holotypus: Gran Canaria: side of spring below humid cliffs,
Presa de los Pérez 700 m. Bramwell. 1976 (JVC).

Gran Canaria: N.W. central region between Tamadaba and
Juncalilly, sides of springs, on humid rocks, 700-800 m.
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NOTA PARA LOS AUTORES

1.—Botanica Macaronésica publica trabajos cientificos originales en espa-
fiol o inglés dentro del tema de botanica descriptiva y experimental
relacionada con la regién Macaronésica (Islas Canarias, Madeira, Azo-
res, Islas de Cabo Verde e Islas Salvajes).

2.—Los trabajos son aceptados para su publicacién bajo el asesoramien-
to de al menos un arbitro independiente.

3.—Los manuscritos presentados deberan ajustarse al estilo utilizado en
Botanica Macaronésica N.° 2. Un resumen conciso y cuadro sinopti-
co deberan ser incluidos.

4 J.0s manuscritos deberan ser mecanografiados a doble espacio y so-
lamente en una cara de papel.

5.—Los nombres cientificos en latin deberan ser subrayados con una sola
linea, todas las demas marcas deberan ser dejadas a los editores.

6.—Fotografias en blanco y negro y grabados de buena calidad son acep-
tados como también material ilustrativo.

7._Los manuscritos deberan ser enviados al Editor, Botanica Macaroné-
sica, Jardin Boténico “Viera y Clavijo”, Tafira Alta, Las Palmas de
Gran Canaria, Islas Canarias, Espafia.

8.—Los autores recibiran 50 separatas gratis y también pueden encargar
més de antemano a precio de costo.



