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Carta a José Naria Becerra

Nuestro comentario editorial tiene esta vez pre-
tensiones de carta de gratitud y despedida. Y va
para José Maria Becerra Romana, ese espléndido
profesional que, a lo largo de casi tres anos, ha Ile-
vado el timon de nuestra revista con incorruptible
ilusion y con incontestable tino.

José Maria Becerra asumio la direccion de APARE-
JADORES en el verano de 1989 y ha permanecido al
frente de este nuestro portavoz colegial hasta que
una creciente acumulacion de obligaciones,
impuestas por el ejercicio denso y extenso de la
profesion y por su calidad de profesor de la Escuela
Universitaria de Arquitectura Técnica de Sevilla, le
ha exigido una renuncia que —estamos seguros—
le ha sido a él tan dolorosa como a quienes en este
tiempo hemos conformado con él el Consejo de
Redaccion de la revista.

Nuestra publicacién era, en el momento de asumir
José Maria las responsabilidades de director, un
valor en alza, lo mismo en el fondo que en la forma.
Antes que él, otros profesionales habian sabido vol-
car en ella todas sus reservas de ilusion y de
entrega. Pero José Maria Becerra supo preservar,
consolidar y multiplicar el patrimonio de aquel
prestigio, conquistado casi heroicamente por quie-
nes un dia habian sonado con dotar a nuestra
corporacion colegial de un drgano de expresion que
fuera capaz de alinearse junto a los mejores, en su
género, del pais.

Hombre de ideas transparentes, de exquisita sensi-
bilidad y de asombrosa capacidad de trabajo, José
Maria Becerra ha hecho, a lo largo de casi tres afos,
verdaderos milagros con su tiempo para poner al
servicio de la revista todo lo que ella podia deman-

darle en aras de un decoro ilusionada y laboriosa-
mente forjado y con el que estaba imbricado el
propio decoro de nuestra corporacion profesional.
Las huellas del paso de José Maria Becerra estan a
la vista, materializadas en una larga serie de ntume-
ros en los que la revista ha vehido batiendo, sin
retroceso, sus propias marcas de densidad, de inte-
rés y de prestancia formal. Incluso este ntimero es,
en parte, resultado de la decisiva fuerza ascencional
que él supo prestarile a nuestra publicacion colegial,
pese a que ya no figura en su "staff" el nombre de
José Maria.

Nos tenemos por bien nacidos y, por eso, creemos
un deber nuestro el dejar constancia escrita—
"verba volant, scripta manent"—de nuestro leal
reconocimiento a José Maria Becerra por su teso-
nera y brillante labor al frente y al servicio de
nuestra revista.

Y, asf, ésta no es sdlo una carta de despedida, sino
también de gratitud. Y de anoranza: porque la ver-
dad es que a José Maria le echamos mucho de
menos. Recordamos su inagotable capacidad de
impulsar y alentar, mucho mas que con las palabras
y los gestos, con su dedicacion ejemplar y a toda
prueba.

Claro que nos resarce la seguridad de que, aunque
hayamos de acatar y asumir la fuerza de las razones
que le han impelido a renunciar a la direccion, con
José Maria Becerra seguimos contando. No desde
una retorica mas o menos vestida de apariencias,
sino desde la verdad sencilla y alta de la amistad
honesta y del carifio profundamente vocacional que
él nutre por nuestra revista, obra—en buena parte—
de su mano experta.ll
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a Alejandro Rojas Marcos, alcalde de Sevilla

por Humberto Ortega
Arquitecto Técnico

Durante la primavera del afio 89,
Alejandro Rojas-Marcos recibia a
la revista APAREJADORES,
siendo entonces miembro de la
oposicién en el Ayuntamiento de
Sevilla. Hoy, cumplidos dos aiios
desde entonces, nos atiende de
nuevo, ahora desde su despacho
de alcalde, y comenta con noso-
tros los problemas que afectan a
nuestro sector.

- Se cumplié su ilusién y fue
alcalde con la Exposicién
Universal de Sevilla de 1992.
iSatisfecho? ;Con qué proble-
mas se encuentra? <t

- Problemas son todos los que 9
tiene la vida ordinaria de la ciudad vy,
por tanto, suficientes como para ocu-
par todas las horas del dia y como
para llenar de ilusion a cualquier per-
sona que le agrade trabajar por su
gente. Es facil entusiasmarse con
este puesto, es decir: el cargo de
alcalde no permite descanso alguno
y es un puesto politico con unas
caracteristicas muy peculiares. No
hay problema pequefo, sino que
todos son importantes y el ciuda-
dano espera de su alcalde que se los
resuelva todos. Los problemas de la
ciudad en estos momentos son muy
variados; desde un bache delante de
una casa que justifica que el alcalde
se ocupe de ello, hasta el enorme
desafio del ano 93.

Antonio Tovar

- Rememorando la entrevista
de hace dos afios, le hablabamos
sobre la lentitud en la obtencién
de licencias y en todos los trami-
tes que desarrolla la Gerencia
Municipal de Urbanismo. Hoy la
situacion continta con la compli-
cada burocracia se sus
departamentos. A tenor de este
comentario, le leo textualmente
un parrafo de sus declaraciones
de entonces a nuestra revista :
“"iComo es posible que en
Sevilla, gque es una ciudad con un
paro tan elevado, sefiores que

Mayo-1992

van con su dinero dispuesto a
invertir se encuentren con difi-
cultades?”. Ahora le hacemos la
misma pregunta. ;Cual es su res-
puesta desde su condicién de
alcalde?

- Yo creo que se ha mejorado
mucho, y los mismos empresarios
asi me lo han reconocido. Hemos
mejorado la agilidad con que la
Gerencia de Urbanismo responde a
las solicitudes de licencias y, por

Estoy de acuerdo en
que sigue existiendo
lentitud en la obten-
cion de las licencias de
obras y en los tramites
que desarrolla la
Gerencia Municipal de
Urbanismo, aunque
creo que hemos mejo-
rado mucho la
situacion anterior.

supuesto, aqui estamos recibiendo
con los brazos abiertos a todos aqué-
llos que quieran invertir.
Naturalmente, no de cualquier
forma: porque yo también denun-
ciaba en esta misma revista, que
parecia que Sevilla estaba en venta y
se habia dado rienda suelta a la
especulacion, y eso no; por esa linea
y por ese camino no vamos en abso-
luto.

Y no solamente hemos respon-
dido a inversiones con agilidad, sino
gue hemos puesto en marcha algo
que se debid haber hecho hace
tiempo y no se hizo, y los beneficios
podrian haber sido muy importantes,
como son los patrocinios, para que
ayuden a la actuacion municipal.
También desde Urbanismo, en estos
meses, se ha captado la colaboracion
de la iniciativa privada, de gente dis-
puesta a aportar su dinero en
inversiones o en financiacion para
algo de la ciudad. Asi se ha logrado
pintar y arreglar las fachadas y entol-
dar distintas zonas de Sevilla, etc...
Todavia no hemos llegado en este
aspecto a conseguir las metas como
para que yo me sienta plenamente
satisfecho; quedan muchas dificulta-
des burocréaticas que no hemos

Apurciadarny




conseguido resolver, pero tengo con-
fianza en lo que haremos.

- Con todo el respeto, seior
alcalde, hacia el cargo y hacia su
persona, debo decirle que sobre
este asunto persisten las quejas
de los profesionales del sector.

- Si, estoy de acuerdo. No estoy
plenamente satisfecho con lo que
estamos haciendo, aunque creo que
hemos mejorado mucho la situacion
anterior.

- Se ha producido reciente-
mente una subida notable de
todos los impuestos municipales
y, en especial, de los que afectan
a la vivienda, como, por ejemplo,
las tasas de licencias de obras,
que tltimamente ha aprobado la
Comision Ejecutiva de Ila
Gerencia y que se han multipli-
cado hasta por tres en algunos
de los casos con fundamento en
unos costos de ejecuciéon por
m2., que no comprendemos
como se han estimado, puesto
que asignan unos indices de eje-
cucion muy elevados. En
resumen, una subida de impues-
tos importante contra la
vivienda. ;Qué opina al res-
pecto?

- Es posible que haya habido
algun apartado en concreto que
suponga una subida importante,
como usted dice; pero, globalmente
considerado, nosotros creemos que
hemos hecho un estudio ajustado a
las subidas de los precios en general
y al coste de los servicios municipa-
les, y a ello no hemos atenido. De
todas formas, hablando de la subida
de impuestos en general, ya que lo
que se ha hecho en la Gerencia de
Urbanismo es sélo una parte de lo

s Apwsiadey

realizado en todos los sectores, este
Gobierno Municipal se ha visto obli-
gado a tomar una medida de este
tipo, dad la situacion econdmica en

la que se encontraba este
Ayuntamiento y las dificultades que
estdbamos teniendo para conseguir
lo que pretendiamos, que no era otra
cosa que sanear las finanzas munici-
pales.

Sé que es una medida impopular,
y ninguin Gobierno hubiera optado
por esta solucion nada mas llegar, si
no hubiese sido necesario. Estoy
contento con los pasos que se han
dado para el saneamiento de las
finanzas municipales y espero que a
lo largo de estos afos que quedan de
mandato, al encontrarnos con una
situacion econdmica mejor, no ten-
gamos que volver a tomar medidas
de este tipo, tan drasticas.

- Sabemos que el precio de la
vivienda en Sevilla es muy caro,
debido a los factores que lo com-
ponen, como son,
fundamentalmente, el suelo, la
financiacion, los costes de ejecu-
cion y la fiscalidad. ;iHabra
suelo municipal barato a disposi-
cion de la iniciativa privada?

- Muy pronto, quizas en dias,
vamos a presentar un Plan Municipal

Muy pronto vamos a
presentar un Plan
Municipal de Viviendas
completo, donde
estara nuestra politica
de oferta de suelo.

de la Vivienda completo, con lo que
vamos a hacer durante estos afios de
mandato, la que va a ser nuestra
politica de oferta de suelo y cual sera
nuestra colaboracion con la iniciativa
privada y con otras instituciones para
poder presentar todos juntos una
oferta de vivienda interesante para la
ciudad. Este Plan de Vivienda sera
preciso, con numeros y condiciones.

- {Qué opina del nuevo Plan
de Vivienda del Gobierno y el
complementario promulgado por
la Junta de Andalucia? ;Cree que
seran efectivos? jEstara relacio-
nado con ellos el Plan Municipal?

- ElI Plan Municipal de la Vivienda
estaria de alguna manera enlazado
con el Plan General del Gobierno y
con el complementario de la Junta
de Andalucia, aunque el expuesto
por la Junta lo miramos con cierto
escepticismo, ya que el presentado
anteriormente registra un saldo cla-
ramente negativo, en el sentido de
que la Junta de Andalucia le debe a
esta ciudad un numero importante
de viviendas del plan anterior, que se
han hecho, mientras entra en escena
ahora con un nuevo plan. Somos
escépticos y estamos esperando a
realizaciones concretas. Creemos
gue existe el riesgo de caer en la pro-
paganda, y eso es grave. Nosotros
vamos a poner encima de la mesa
nuestro plan con lo que podamaos
realizar, tanto con la iniciativa pri-
vada, con la Junta o tal vez nosotros
solos, con total claridad.

- Nos comentaba en la ante-
rior entrevista otro tema
“estrella” de la ciudad y decia
usted literalmente: “Estoy con-
vencido de que en el momento
en que cambie el Gobierno
Municipal de Sevilla, habra
Metro”. Asi nos lo decia en el
afio 89. (Coémo ve el problema
en estos momentos? ;Se estan
haciendo en la actualidad gestio-
nes para el Metro?

- En aquel momento, cuando
hablaba desde la oposicidon, no habia
perspectiva de que hubiera Metrao,
porgue quien gobernaba la ciudad
no queria que lo hubiera. Hoy segui-
mos sin Metro, pero el Gobierno
actual quiere que lo haya. El primer
logro se ha alcanzado, y es que, por
primera vez en la historia de este
Ayuntamiento, hay unanimidad en
todos los grupos politicos municipa-
les, incluida la oposicion, y una
voluntad expresada claramente de
que haya Metro. También hemos lle-
gado a un acuerdo con la Junta de
Andalucia para que asi suceda, cosa




gue no se producia anteriormente
entre las dos instituciones. Ahora se
esta trabajando en ello; pero en este
tema dependemos mucho de la
Administracion Central, que es quien
tiene que financiar. Por tanto, creo
que se ha avanzado mucho y que el
resto tiene que venir de la presidn
que se ejerza para que haya Metro.

Todos estos problemas de trafico
que hemos tenido en los Ultimos
meses en Sevilla, no se hubiesen
producido si el Metro estuviese fun-
cionando. La Exposicion Universal,
el trafico y el transporte publico
serian completamente diferentes con
el Metro en Sevilla.

Entonces era la voluntad de un
partido en la oposicion, que prome-
tia, a su llegada al poder, poner en
marcha los mecanismos necesarios,
cosa que se ha hecho; pero, eviden-
temente, no dependemos de las
finanzas municipales, sino de la

Hemos sacado una
ordenanza de ruido
para que entre en
vigor inmediatamente.
Hemos hecho una
ordenanza contra la
droga para perseguir
su consumo publico.
No es fécil el problema
de vandalismo con que
nos enfrentamos.

Administracion Central.

- (Cémo son las relaciones
politicas con el Grupo Popular?
iExiste separacion total en las
competencias de las concejalias
asignadas a cada partido o hay
un intercambio cotidiano en los
asuntos politicos?

- Hay un Gobierno Unico y un
alcalde Unico, y eso obliga a que no
haya compartimentos estancos. Con
los capitulares del Partido Popular,
como con los del Partido
Andalucista, estoy plenamente satis-
fecho. Son gentes competentes, que
han afnadido elementos nuevos a lo
que habia anteriormente en este
Ayuntamiento, y con mucha ilusion y
entusiasmo, lo cual, en politica, es
fundamental. No se comportan
como trabajadores por cuenta ajena
de alguien extrano a la ciudad, sino
que lo hacen como guienes estan sir-

viendo a su propio modelo de ciu-
dad. Illusién, y luego horas de
trabajo: eso es muy importante. No
creo que nunca se hayan echado tan-
tas horas de trabajo como lo esta
haciendo este Gobierno Municipal.

El Ayuntamiento funciona con el
alcalde al frente y cada grupo tiene
un portavoz. la primera teniente de
alcalde es del Partido Popular vy el
segundo teniente de alcalde perte-
nece al Partido Andalucista. Luego
una serie de capitulares gue tienen
delegaciones de la Alcaldia para ocu-
parse de materias concretas. Hay
una gran colaboracién y entendi-
miento; las relaciones personales
son muy buenas y cordiales y me
siento satisfecho del trabajo de ellos.

- Las licencias de ocupacién y
de apertura de los pabellones de
la Expo parece que se arreglaron
con cierta prontitud. ¢Fue real-
mente un tema de pulso politico
o econémico?

- Habia de todo. EIl trasfondo
siempre es politico; pero palitico con
mayusculas, no con minusculas. Es
decir, no con la idea de quien se
apunta un tanto o marca un gol al
otro. No era esa la cuestion. Era que
el Ayuntamiento ha pintado muy
poco en los afios anteriores.
Interpreto que, al estar gobernado
por el mismo partido que controla la
Administracion Central, no se le tenia
en cuenta. De otra forma, no se
puede entender que un aconteci-
miento como éste, que ha movido tal
cantidad de obra, no hubieran
pedido licencia ni se hubieran sen-
tido en la necesidad de ello.
Entiendo, como he dicho anterior-
mente, que como eran los mismos

los que gobernaban de un lado y en
otro, pensarian que lo podian hacer
asi.

Entonces, al llegar a la Alcaldia y
estar decidido a darle prestigio al
Ayuntamiento, lo cual ha sido mi
politica fundamental, y que éste
cuente en la vida de la ciudad con
plena autoridad, esto ha sido un
“terremoto” con grandes dificulta-
des. En definitiva, éste ha sido el
trasfondo politico.

Luego, habia también cuestiones
econdmicas y se ha luchado por las
competencias. Desde la Exposicidn
se propugnaba gue el Ayuntamiento
no tuviera facultades de inspeccion o
de sancion, y a eso yo me he negado
rotundamente. Habia cuestiones
econdmicas y yo queria garantias de
que si se producian faltas acreedoras
a sanciones en obras de la
Exposicién, se respondia. Lo que no
se puede es estar utilizando la mano
dura en cualquier barrio de Sevilla y
en la Exposicion Universal dar un
cheque en blanco para que hicieran
lo que quisieran.

Hoy seguimos sin
metro en Sevilla, pero
el gobierno actual
quiere que lo haya.

Al final, los responsables de la
Exposicion entendieron que todo
esto era razonable y conseguimos un
aval por un importe aproximada-
mente de 1.100.000.000 de pesetas,
para responder a las mencionadas
sanciones. El Ayuntamiento ha dado
muchas facilidades burocraticas y no
podiamos utilizar un procedimiento
normal, por las caracteristicas de
esas obras, tratando de agilizar estas
cuestiones.

- ¢Como ve el tema de los pre-
cios de hoteles y servicios en
Sevilla, en relaciéon con la Expo,
y todo el maremagnum surgido
con los pases, las entradas, las
colas y los cambios frecuentes
de normativas?

- La politica llevada inicialmente
desde la Exposicion, en relacién con
la carestia de los hoteles, creo que es
erronea, y asi lo manifesté en su
momento, y han rectificado. Se han
tomado decisiones, lltimamente, de

‘una bajada de precios de hasta el

30%. Es una pena que esto no se
hubiera hecho con antelacién, lo que
hubiera supuesto ahorrarnos
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muchos disgustos.

En cuanto al tema de los pases,
he protestado por ello, ya que
entiendo que ha sido una falta de
prevision, y espero que se reconsi-
dere este error. Voy a seguir
trabajando por ello.

Los sevillanos no se pueden sen-
tir excluidos con medidas
disuasorias a su presencia en la
Expo. No lo puedo admitir de nin-
guna manera.

- Cartuja-93. ;Qué sera, real-
mente, este proyecto? ;Traera
riqueza permanente para Sevilla?

- Ese es el objetivo. Para mi, no
es tanto Cartuja-93 como Sevilla-93;
por lo tanto, hay que integrar la
Cartuja en Sevilla y responder a un
modelo de ciudad.

Todo este esfuerzo que se ha
hecho de infraestructura, de comuni-
caciones, cultural, tecnoldgica,
marketing, hay que aprovecharlo y
no dejarlo como un hito histérico
para recordarlo a nuestros nietos.

Hay un proyecto de un parque
tematico, tecnolégico, cultural y
ludico. Estoy de acuerdo con él, y en
esa linea sigo.

- Sevilla sofiaba la ciudad del
93 con actividad economica gue
diera ocupacion a los empresa-
rios y trabajadores; pero se
produjo la desilusion ya en el 92,
con una bajada en la actividad
econdmica y, sobre todo, en el
sector inmobiliario, que no se
corresponde con la expectativa
creada hace afios. ;Qué futuro
vaticina para el sector? -

- La actividad econémica que ha
habido estos anos en el sector de la
construccion ha sido extraordinaria.
Lo que sucede es que hubo “tiburo-
nes” que vinieron de fuera y que, en
detrimento del pescado indigena, se
comieron todo lo que pudieron, y

o Apusiadony

ellos mismos generaron una euforia
para que los indigenas bajaramos la
guardia, cosa que ocurrio y ahora
estamos pagando el coste de todo
esto. Pero no cabe duda que el
movimiento econdmico anterior ha
sido importantisimo y no se podia
pensar que iba a durar para siempre,
ya que no era posible. Yo creo que
incluso el mismo Ayuntamiento y las
Administraciones tienen también una
responsabilidad en todo esto.

Bastante euforia genera ya un
acontecimiento como la Exposicion
Universal, como para que, encima,
hubiera gente jaleando esa euforia
que nos llevo a la locura colectiva.

Creo que la cosas vuelven a estar
en su sitio y ahora viene lo impor-
tante. Tenemos que trabajar para
que Sevilla se aproveche de este
acontecimiento extraordinario y se
convierta en una auténtica capital del
desarrollo en el sur de Europa. Pero
esto lo tenemos que hacer los sevi-
Ilanos, con mucho trabajo y sin
euforia ninguna.

- Lo que pasa es que todos los
servicios gque se han puesto en
marcha dltimamente, y las comu-
nicaciones no estan acordes con
una actividad industrial perma-
nente, que garantice en un
futuro la riqueza para Sevilla y
Andalucia.

Tenemos que trabajar
para que Sevilla se
aproveche de este
acontecimiento extra-
ordinario y se convierta
en una auténtica capi-
tal del desarrollo en el
sur de Europa.

- Sevilla, con ocasidén de este
esfuerzo que se esta haciendo,
puede convertirse en una ciudad
indispensable para el turismo vy el
encuentro, en una ciudad de con-
gresos. No creo que haya una
ciudad en el mundo con una infra-
estructura, con un clima, con unas
gentes y una ubicacién como
Sevilla. Es ideal para eso y da en
estos momentos una imagen pode-
rosa, comercialmente hablando.
Esa es nuestra riqueza. Lo que
tenemaos que hacer los sevillanos es
saber trabajar con ello.

- Tratemos ahora un tema de
interés para el ciudadano: gam-
berrismo, vandalismo,
molestias a altas horas de la
madrugada, pintadas en las
calles, invasion de barrios como
los Remedios y el centro, bares
sin legalidad, etc... Y la Policia
Local que no acude a las llama-
das de los vecinos para estos
problemas... ;Esta es la Sevilla
de Exposiciéon?

- Creo que el Gobierno Municipal
actual he hecho un esfuerzo excep-
cional en ese aspecto. Hemos
aumentado la dotacién de la Policia
Local y ésta se multiplica en su tra-
bajo y atenciones al ciudadano; pero
es verdad que hay problemas muy
serios.

Hemos sacado una ordenanza de
ruido para que entre en vigor inme-
diatamente. Hemos hecho una
ordenanza contra la droga para per-
seguir el consumo ptblico. No es
facil el problema con que nos enfren-
tamos; pero creo que estamaos
realizando un gran esfuerzo para ir
resolviéndolo.

Trataremos de arrancar de Los
Remedios toda esa actividad con la
que este barrio no puede.
Comprendo que la gente joven y los
gque no son tan jovenes se tengan
que divertir; pero esa diversidn no
puede caer como una plaga sobre un
barrio y destrozar los niveles mini-
mos de convivencia. Entonces, la
autoridad es la que tiene que encau-
zar los lugares donde la gente se
tiene que divertir. Pensamos que
podria ubicarse en la calle Torneo.
La nueva y espléndida calle Torneo
es el lugar donde debemos dirigir la
actividad ludica de la ciudad en su
momento.

Todo esto se va a notar después
de la Exposicidn, ya que durante la
Muestra creo que se producird una
descarga de esa actividad hacia el
recinto de la Cartuja.ll
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Precio méxima recomendado. Incluye IVA, transporte y oferta promocional.
Vilido hasta fin de mes para vehiculos en stock, No acumulable a otras ofertas promocionales.
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Citroén ZX.
Coche del Ano en Espana 1992.

El Citroén ZX, un automévil lider en prestaciones
y fiabilidad, de robustez demostrada y con una
linea moderna y elegante ha sido elegido Coche
del Afio en Espaiia 1992 por los especialistas de la
prensa espafiola.

Y quiere celebrarlo con una oferta muy especial:
cuatro versiones y un solo precio 1.580.000 ptas.

CITROEN ZX AVANTAGE 1.6i.

Si busca nervio y potencia le ofrecemos un motor
de inyeccién de 89 CV con una capacidad de
aceleracion de 0 a 100 Km/h en 11,8 segundos.

Precio: 1.580.000 ptas.
CITROEN ZX REFLEX 1.4. ;Quiete aire acon-

dicionado? El Citroén ZX Reflex incluye, en este

mes, el aire acondicionado gratis o una oferta
equivalente, junto con otros muchos detalles de
equipamiento a su medida. Precio: 1.580.000 ptas.
CITROEN ZX REFLEX 1.9 DIESEL
;Busca prestaciones y seguridad en un Diesel?
El Citroén ZX Reflex 1.9 Diesel es capaz de alcan-
zar 167 Km/h y una aceleracién de 0 a 100 Km/h
en 13,7 segundos. Precio: 1.580.000 ptas.
CITROEN ZX AURA 1.4. Si prefiere un acaba-
do de lujo le ofrecemos: tapicerfa de terciopelo,
elevalunas eléctrico, cierre centralizado, volante
regulable en altura, banqueta trasera deslizable,
Precio: 1.580.000 ptas.
Citroén ZX. "Coche del Afio en Espaiia 1992".

Gama Citroén ZX desde 1.416.000 ptas.

MARIANO TERRY,S.A.

POLIGONO CTRA. AMARILLA, 172
TELF 45145 11 41007 SEVILLA

CITROEN

NUEVO CITROEN ZX. COCHE DEL ANO EN ESPANA 1992




DOMINGO DE LA PRIDA E HIJOS, S.L.

CASA FUNDADA EN 1916

DIRECCION, OFICINA TECNICA Y TALLERES:
C/. ROQUE BARCIA N.° 2 - TELS. (95) 469 01 51 - 469 01 68
FAX (95) 469 01 71 - 41014 SEVILLA
APDO. CORREOS N.° 11.022 - 41080 SEVILLA

MAS DE 30 ANOS
OFRECIENDO SOLUCIONES
A LA CONSTRUCCION DE:

— VIVIENDAS

— LOCALES COMERCIALES
— APARCAMIENTOS

— EDIFICIOS PUBLICOS

— URBANIZACIONES

— NAVES INDUSTRIALES

CON NUESTROS PRODUCTOS:

ADOQUINES - BORDILLOS - CASETONES - BOVEDILLAS - BLOQUES - VIGAS I - PLACAS
JACENAS RECTANGULARES - SEMIVIGUETAS

Carretera Nacional 1V (E-5), Km. 523,4 - Apartado de Correos 119 - 41410-CARMONA (Sevilla)
Teléfonos: Centralita 95 / 574 49 59 y 95 / 574 49 62 - Fax: 95/ 574 49 18




La quinta de Goya (Pabellon Citroen)

A mediados del mes de noviem-
bre de 1.928 se decide comenzar la
construccion de un pabellén a instan-
cias de un “grupo de amigos del arte
pictorico” que desea estar presente
en la Iberoamericana con la reproduc-
cién, a escala, de la desaparecida
mansion madrilefia de don Francisco
de Goya y Lucientes, situada en la
orilla derecha del rio Manzanares
donde hoy se encuentra el monu-
mento gque representa, a superior
tamano, la cabeza del insigne pintor
aragoneés.

El objetivo perseguido por ese
“grupo de amigos...” con la recompo-
sicion de “La Quinta del Sordo”, en
menor dimension, era la de reflejar
en su interior la vida del creador del
impresionismo pictérico y parte de su
obra. Para ello, con figuras de natural
tamafo, quieren ofrecer una imagen
real del ambiente que roded la vida
del artista, recogiéndose, por ejem-
plo, cuando pinta “La maja desnuda”.

La finalidad, pues, consiste en
captar el interés del publico y obtener
lo que Gaston Mittenhoff denomind
la ilusion de la realidad.

Conviene decir que también, con
ese mismo propésito, la Organizacion
del Certamen instald en algunas de
las dependencias de la Plaza de
Espaia apartados histdricos referidos
al devenir de la ciudad, a saber:
desde la prehistoria a los romanos, la
Sevilla visigoda, la Sevilla arabe, la
Sevilla cristiana, los veinticuatro de
Sevilla y la Sevilla romantica.

La situacion pues, se presenta
como evidente y, lo que es peor, se
contintia en nuestras fechas repi-
tiendo en acontecimientos similares:
no pretender, ni siquiera intentar, que
todas esas manifestaciones y repro-
ducciones histdricas se realicen con
un minimo de rigor cientifico, sino
conseguir el agrado del gran publico
con claro resultado efectista.

por José M® Cabeza Méndez
Arquitecto Técnico

Vista aérea del Sector Sur de la Exposiciéon Iberoamericana

El Comité Ejecutivo del Certamen,
por su parte, le asignd una parcela de
absoluta preferencia, situada entre la
Plaza de Espana vy la glorieta de San
Diego, préxima a la entrada principal
de la Exposicion. No era para menos,
toda vez que se trata de “un templo
del arte...”, como se le adjetiva en la
documentacion oficial.

El terreno indicado, de forma rec-
tangular, dispone de una superficie
de 400 metros cuadrados y en él se
construiria la reproduccién sefialada
segun proyecto de Julio Riudadat y
bajo la direccion del arquitecto
Manuel Munoz, alcanzando un costo

de doscientas mil pesetas.

La edificacion se materializa con
los sistemas convencionales de la
época, como sucedié en una gran
mayoria de los ciento diecisiete pabe-
llones que se levantaron,
singularizandose en este caso, y sdlo
en el aspecto ornamental, la coloca-
cién en el jardin de entrada de dos
columnas de cuatro metros y medio
que existian en el Palacio de la
Inquisicion de Madrid, derribado por
mor de la construccion del tercer
tramo de la Gran Via.

La direccidn artistica recayd en el
pintor Julio Moisés, quien se respon-
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Instalacion de la
caseta La
Terraza en la
parte superior
del Pabellon
Citroen para los
alojados en los
refugios munici-
pales, en la
ultima feria
celebrada en el
Prado de San
Sebastian. Abril
de 1.972.”

Por ultimo, en
la postrera sala
se exponian gra-
bados originales,
como: “Los capri-
chos”, “Los
desastres de la
guerra”, “La tau-
romaguia” y “Los
proverbios”.
También algunos
trabajos de Goya
como grabador,
copiando cuadros
de Velazquez.

Referente al

sabilizo de todo el decorado interior.
Con él trabajaron el escultor Juan
Cristobal, que reprodujo el busto de
Goya; el también escultor Mariano
Benlliure y el pintor-escenodgrafo
Martinez Gari, autor de las maquetas
que iniciaban y finalizaban el reco-
rrido de la muestra. La primera
representaba el templo madrilefio de
San Antonio de la Florida, donde des-
cansan los restos del pintor en una
severa tumba ante el altar mayor y
bajo los espléndidos murales, que el
artista concihio en las bovedas, arca-
das y pechinas. La maqueta colocada
en el término del recorrido corres-
pondia a Fuendetodos, lugar de
Aragon, en que, como se sabe, nacid
el universal Francisco de Goya.

La planta del edificio en cuestidn
se dividia en ochavas y por los arcos

de la mitad de ellas se accedia a salas’

donde se reproducian famosos cué-
dros o auténticas escenografias
goyescas en disefios panordmicos.
De entre los primeros merece resaltar
la “Romeria de San Isidro” y entre los
segundos el “estudio de Goya"” y un
“nocturno goyesco”.

Acpansiadansy
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grabado “Los
caprichos” se ha de decir que es el
propio Consejo de Ministros quien en
su sesion celebrada el 18 de marzo de
1.929 autoriza a la Escuela de Artes
Graficas para editar una coleccion de
reproducciones y su posterior venta
en la Exposicion Iberoamericana,
debiendo dedicar los ingresos a nue-
vas publicaciones y trabajos en la
misma Escuela.

El especialisimo pabelldn fue
inaugurado por SS.MM. los Reyes

don Alfonso XlIl y dofia Victoria
Eugenia de Battemberg el dia 14 de
mayo de 1.929, dentro de los actos de
apertura del Certamen.

Sin embargo, antes de la clausura
de la Exposicion se habia transformado
en pabellon de la casa de vehiculos
franceses Citroen, debido a la poca
afluencia de visitantes. Situacion gene-
ralizada en todos los pabellones y
establecimientos construidos para tal
fin. Recordemos que la Comision orga-
nizadora esperaba la presencia de ocho
millones de visitantes a la Muestra,
pero que en la realidad no llegaron a
dos millones. Hoteles como el Cristina,
por ejemplo, se transformaron parcial-
mente en edificios de viviendas ante la
ausencia de residentes, cuando comen-
zaba 1.930, es decir, con varios meses
de antelacidn a la finalizacion del
Certamen. Dato revelador de los errores
cometidos en las previsiones de la
Exposicion.

Durante la liquidacion de la
Muestra se adecua para sala de fies-
tas, en una concesion que otorga el
Ayuntamiento, comao nuevo titular del
edificio, y que el propio concesiona-
rio, anos mas tarde, reduciria a
bar-restaurante dejando libre dos ter-
cios, del pabelldn.

El 25 de noviembre de 1.961 se
produce la Gltima inundacion de
Sevilla. Esta vez no la provoca el
habitual Guadalquivir, sino el
pequeno arroyo Tamarguillo, al rom-
per el muro de defensa por el lado
noreste de la ciudad. La riada alcanza
a 552 hectareas, anegando 4.172
viviendas y destruyendo 1.603 casas
y chabolas, afectando a zonas como
La Laboriosa, San Benito, Santa
Justa, Campo de los Martires, San
Bernardo, Porvenir, El Fontanal, Arbol
Gordo, Retiro Obrero, San Julian, La
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Alzados delantero y trasero del pabellén Citroen

Corza, Los Carteros, Cerro del Aguila,
Amate, etc., etc.

La gravedad de la situacion lleva a
crear en 1.962 la Secretaria Municipal
de Viviendas y Refugios, que termina-
ria ubicandose a los pocos meses de su
constitucién en el espacio libre del
Pabellon Citroen, hasta su extincion en
1.978. En esos dieciséis afos, el refe-
rido organismo oficial consigue
erradicar 53 suburbios y nucleos de
chabolismo y clausurar 25 refugios,
resolviendo favorablemente los expe-
dientes de 33.578 familias. De ellas,
alrededor del diez por ciento corres-
ponden a los damnificados de la
inundacidn; el resto provienen de otras
necesidades, como estado ruinoso de
la vivienda, desahucio judicial, etc.
Situaciones encomendadas a la
Secretaria citada por manifiesta efica-

Planta baja

cia, como se deduce de la tarea social
desarrollada hacia algo mas de 150.000
sevillanos en esos largos anos, cuando
tan solo fue creada para aposentar a
los danados por el Tamarguillo...

En 1.979 se aloja en el pabelldn
parte del area municipal de Salud vy
Consumo, concretamente el Servicio
de Sanidad, y en la actualidad desa-
rrolla sus cometidos la Oficina
Municipal de Informacién al
Consumidor.

En sus 63 anos de existencia creo
que no ha podido dar mas de si la
pequena “Quinta del Sordo”.

Fuentes

* Hemeroteca Municipal.

* Servicio de Patrimonio
Municipal.

* Archivo de Gregorio Cabeza.ll
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DEFINICION:

Nuestra placa CIRAL es hueca de hormigén con
armadura pretensada, que se fabrica en ancho de
120 cms. y longitudes de hasta 18 metros con espe-
sor de 40 cms.

Otros cantos de placa que se fabrican:
20,25y 27 cms.
115
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OTROS PRODUCTOS:

— VIGUETAS PRETENSADAS

— VIGUETAS AUTOPORTANTES
— VIGUETAS SEMIRRESISTENTES
— JACENAS

Placas-Muro CIRAL en Expo'92. Sevilla.

Prefabricados

CIRALs:

PLACAS ALVEOLADAS DE HORMIGON PARA FORJADOS, CERRAMIENTOS
Y MUROS DE CONTENCION

APLICACIONES DE LA PLACA CIRAL:

Entre las distintas aplicaciones podemos citar:

— Forjados de pisos de viviendas, industriales y
edificios docentes.

— Muros de cerramientos de naves.

— Techado de cubiertas industriales.

— Cubricion de acequias y canales.

— Construccion de silos y depositos.

— Instalaciones deportivas y campos de futbol.
— Vallas de cerramiento.

— Puentes y pasarelas.

— Muros de contencion.

— Pantalanes en puertos deportivos.

— Obras, en que por imposibilidad de colocar
encofrados y apeos, exigen piezas prefabrica-
das autorresistentes.

Como podran observar las aplicaciones y ven-
tajas de la placa aligerada pretensada CIRAL son
muy numerosas y aventaja técnica y econémica-
mente a muchos de los sistemas convencionales,
sobre todo cuando se trata de grandes luces y/o
fuertes sobrecargas.

VENTAJAS DE LA PLACA CIRAL:

Entre las principales ventajas podemos distinguir;

1) Son piezas autorresistentes que no precisan
encofrados ni apuntalamientos, pudiendo ser some-
tidas a su carga total inmediatamente después de su
colocacion en cbra.

2) Su perfecto acabado, que permite en la mayo-
ria de los casos ser pintadas por la parte inferior, evi-
tando los guarnecidos.

3) Merced al sistema de vibrocompactacion que
posee la moldeadora y a la alta calidad de los hormi-
gones, se obtienen caracteristicas mecanicas excep-
cionales, sobre todo si la comparamos con |os siste-
mas tradicionales.

4) A pesar de su reducido canto poseen un gama
momento de inercia y como consecuencia un ele-
vado momento resistente, permitiendo con una placa
de 25 cm. de canto cubrir luces de 9 metros para
sobrecargas de 1.000 Kp/m?,

5) Debido a los nervios existentes en las pla-
cas, también poseen una elevada resistencia al
esfuerzo cortante sin necesidad de estribos trans-
versales.

6) Su rapida y economica colocacion en obra.

Placas CIRAL sobre jacenas metdlicas en obra Aeropuerto de Jerez, con detalle de corte de pilares y taladro.

Prefabricados CIRAL, S. L. - Ctra. de Alcala de Guadaira, 41 - Apdo. Correos, 14 - Telf. (95) 472 05 85 - Fax 472 50 30 - DOS HERMANAS (Sevilla)
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Sevilla se ha convertido en capital
universal. La ciudad sede de la gran
exposicion del mundo es, durante la
celebracion de la misma, la capital uni-
versal por excelencia.

La Exposicion Universal de Sevilla
1992 es ya una realidad y, por este
motivo, Sevilla se ha convertido en el
centro de atencion de muchas miradas.
El pasado 20 de abril, la Expo 92 abrio
sus puertas al mundo y, desde ese dia,
comenzo a mostrar muchas de las
maravillas que se pueden imaginar y
que hacen las delicias de los miles de
visitantes que a diario pasean por el
recinto de la Isla de la Cartuja.

En el recinto de la Expo 92 pueden
visitarse mas de cien pabellones, que
albergan a ciento diez paises partici-
pantes, a veintitrés organizaciones
internacionales, a las diecisiete comu-
nidades autonomas espanolas y a una
treintena de grandes empresas multi-
nacionales, que ofrecen al publico un
original recorrido desde el este asia-
tico, al oeste americano, o desde el sur
de Africa hasta el norte de Canada.

La ultima Exposicion Universal del
siglo XX, que ha batido el récord de
participacion y es la que mas horas al
dia permanece abierta al publico
(desde las diez de la manana hasta las
cuatro de la madrugada), podré ser
visitada durante ciento sesenta y seis
dias, repartidos entre la primavera vy el
verano, hasta el 12 de octubre, fecha en
que la Expo sera clausurada.

Las previsiones apuntan que el flujo
de publico oscilara entre los quince y
los dieciocho millones de visitantes,
que seran testigos presenciales de uno
de los acontecimientos mas importan-
tes de las ultimas décadas y en el que
cada participante ofrece lo mejor de su
pais, regidon, empresa o contenido.

La Expo 92 da para mucho, para todo
se podria decir, ya que en la Cartuja se
entremezclan multitud de atracciones,
exposiciones, actuaciones y diversiones
diferentes. Los elementos clasicos for-
man una amalgama peculiar con los
mas originales, se unen en un mismo
espacio inventos tan primitivos como el
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La Exposicion Universal de Sevilla: un sueno que
se hace realidad todos los dias

por Inmaculada Trenado Rodriguez
Periodista

Rotonda bioclimatica con tren monorrail, en primer término, y la
torre de papel del Pabellén de Suiza detras.

papel con los ultimos avances en tecno-
logia espacial, parques de olivos
centenarios con la selva amazonica, cas-
tillos de madera con edificios
construidos con los mas modernos
materiales, la arquitectura mas vanguar-
dista con edificaciones tradicionales; o
proyecciones nocturnas en un tradicio-
nal cine de verano con peliculas en tres
dimensiones. Todo lo que uno se pueda
imaginar es posible en la Expo 92.

Al llegar al recinto desde el exterior,
se ven los nuevos puentes que salvan
el obstaculo fisico del rio Guadalquivir
y unen la isla con la ciudad. Al norte se
encuentra el puente del Alamillo, un
enorme pilar inclinado del que salen
multiples tirantas que sujetan el
tablero, a continuacién el puente de la
Barqueta, que coincide con una de las
puertas de entrada de mayor afluencia
de publico al igual que el de La Cartuja,
y mas al sur el puente del Cristo de la
Expiracion, también conocide como el
de Chapina o el del Cachorro.

Para entrar al recinto hay cinco
puertas: Italica, Aljarafe, Triana, Cartuja
y Barqueta, desde las que ya se aprecia

la gran variedad arquitectonica de la
Exposicion y las avenidas y calles que
vertebran esta peculiar ciudad, cuyo
diseno ha sido especialmente estu-
diado ya que por ellas discurriran sus
habitantes la mitad de su tiempo.

Los pabellones, situados a cada
lado dé las grandes avenidas, alrede-
dor del Lago de Espana y en la avenida
de los Descubrimientos (donde estan
ubicados los cinco tematicos), ofrecen
desde las mas dispares visiones hasta
los sonidos mas espectaculares.
Danzas maories en el pabelléon de
Nueva Zelanda, un trozo del desapare-
cido muro de Berlin en el de Alemania,
artefactos que detectan los rayos cos-
micos que caen del espacioc y
atraviesan nuestros cuerpos cada dia
en el del Futuro, un poblado vikingo en
el puertc de las Indias, un bosgue de
hayas por el que discurre un rio con
truchas en el pabellon navarro, una
Andalucia en miniatura en el andaluz o
el botafumeiro original de la catedral
de Santiago de Compostela en el de
Galicia, son un ejemplo de qué puede
verse en la Expo.
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Se puede viajar en el tiempo y por
todo el planeta sin salir de la isla.
Trasladarse al siglo XV en el pabelldn
con este nombre, visitando las réplicas
de las carabelas de Coldn en el puerto
de las Indias o con descubrimientos tan
antiguos como la polvora en el pabe-
[l6n de China, y visitar el futuro
conociendo el acelerador de particulas
o los secretos de los ordenadores.

Los contenidos son la base de lo
que cada participante quiere mostrar
en su pabellén, utilizando como esce-
nario la Isla de la Cartuja. Chile, por
ejemplo ha empleado la madera y el
cobre en la construccion de su edificio,
porque son los materiales claves de su
desarrollo industrial y ha colocado en
el interior del pabelldn un iceberg de
grandes dimensiones, por ser uno de
los elementos mas representativos del
pais. Arabia Saudi reproduce una
jaima tipica del desierto que muestra a
los visitantes su peculiar forma de vida.
En el pabellén de la Cruz Roja y la
Media Luna Roja se realizan simulacio-
nes de catastrofes y en el de la
Cruzcampo se muestra la fabricacion
de la cerveza.

La variedad es el denominador
comtun. Los pabellones tematicos, siglo
XV, Navegacién, Naturaleza y Futuro,
desarrollan de forma ordenada y siste-
matica el lema de la Exposicién: “La
era de los Descubrimientos utilizando
para ello el cine, el lenguaje fotogra-
fico, la decoracion, el laser, la
iluminacion y el sonido. El primero de
ellos ofrece al visitante una vision del
mundo en 1492, con objetos originales,
indumentarias, codices y hasta mobilia-
rio de aquella época; y los
conocimientos que hicieron posible
que Cristobal Coldn descubriera el
Nuevo Mundo, a la vez que hace un

las banderas de todos los paises
comunitarios.

recorrido historico hasta llegar a nues-
tros dias.

El pabellén de la Navegacion, que
recuerda la imagen de la quilla inver-
tida de un barco, invita a descubrir la
importancia de los descubrimientos
geograficos en la historia, empleando
como hilo conductor la evolucion de
las técnicas de la navegacion en las
diversas culturas. Desde las primeras
embarcaciones hechas de troncos y de
especies vegetales resistentes, hasta
los mas modernos trasatlanticos.

El de |a Naturaleza reline una expo-
sicion sobre los sistemas naturales
iberoamericanos, y reproduce desde un

Pueste de la Barqueta, uno de los mas emblemaéaticos.
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jardin americano, con cuatrocientas
treinta y dos especies provenientes del
intercambio boténico, hasta un trozo de
selva amazdnica.

El pabellén del Futuro, formado por
el del Medio Ambiente, la Energia, las
Telecomunicaciones y el Universo, pre-
senta los ultimos avances en estas
cuatro areas. Dentro también de los
pabellones tematicos, se incluye el cine
espacial “Omnimax” donde se pro-
yecta la pelicula “Los
Descubrimientos” que sintetiza la
importancia de los cinco siglos que nos
separan del afo en que se descubrio
Ameérica. El cine forma parte del pabe-
Ilén de los Descubrimientos y es la
Gnica parte que se salvd del incendio
que destruyé todo el edificio, donde se
expondrian buena parte de los conteni-
dos que la Organizadora, responsable
de los cinco pabellones tematicos,
tenia previstos para completar la
Exposicion Universal.

Los pabellones internacionales
muestran las singularidades méas
diversas. Canada ha realizado la
fachada de su pabellén con cincuenta
toneladas de zinc que cambiara de
color constantemente gracias a su alta
fotosensibilidad. Australia ha trasla-
dado a Sevilla un huevo de guince
kilos de oro y veinte mil diamantes
incrustados, que en su interior con-
tiene una biblioteca y un museo
iconografico. Perd expone una réplica
del Sefor de Sipan y piezas de joyeria
auténticas encontradas junto a este
rey, que datan de hace entre 1.200 vy
1.500 afos. La Replblica Dominicana,
primer pais que confirmd su asistencia
a la Muestra, reproduce el Faro a
Coldén, una monumental construccion
a modo de piramide. En el pabellén
de Panama se encuentran grupos fol-
kloricos ataviados con los trajes
nacionales y en el de Ecuador podréan
verse las ultimas creaciones del artista
Oswaldo Guayasamin. México, que
tiene una de las mas espectaculares
edificaciones por la forma de “equis”
de su pabelldn, ha trasladado a Sevilla
un gran cactus de 19 metros de altura
con mas de 1.500 anos de antigiiedad.
Guatemala ha sacado por primera vez
del pais piezas arqueoldgicas y de
joyeria del arte maya y Puerto Rico ha
querido traer su musica, que suena a
todas horas.

Africa, América, Asia, Oceania y
Europa dentro de una isla. Desde una
calle comercial de Singapur, un gigante
pakistani de casi dos metros y medio
de estatura, el desierto de Arabia
Saudi, una mezquita argelina, un jardin
chino dentro de una pagoda, o las
Terrazas de Arrozales de Banaue
(Filipinas), hasta el buda Aukana traido
de Sri Lanka -antigua Ceilan-, un tem-




plo oriental tailandés, grupos de tirole-
ses, la "garganta del infierno”
finlandesa, un castillo azuchi-del Japon
del siglo XVI o la figura de un monje
del medievo con la figura de San
Barandan, que da nombre a una isla
irlandesa.

La torre de papel de Suiza, la
fachada de hielo de Noruega, el acua-
rio de Mdnaco, un roble del Danubio
de Dinamarca, la aurora boreal de
Suecia, la Carta de los Derechos con
las diez enmiendas a la Constitucion
americana de Estados Unidos y el nifo
Jesus de Praga de Checoslovaquia.
Cientos de detalles sobre los que se
puede recrear la vista. Pero no es sdlo
este sentido el que se puede fomentar
en la Expo 92, el gusto también con
los platos tipicos de cada pais, desde
visén y pescado canadiense que ofre-

cen los inuits o esquimales de Canada, ~ Monasterio cartujo de Santa M® de las Cuevas

Palenque o en la Plaza Sony, donde
hay una pantalla gigante denominada
Jumbotroén, y el cine de verano, son
entre otras, algunas de las atracciones
principales. La noche es también una
fiesta en la Cartuja.

v I

La Exposicién Universal ofrece
todas las posibilidades. La imagina-
cidn no encuentra limites en la Isla de
la Cartuja. Todas las maravillas imagi-
nables pueden verse, visitarse,
recorrerse, porque se encuenfran en
un espacio muy reducido y amplio a la
vez. La Expo no tiene mas que los
limites fisicos que marca el
Guadalquivir, por lo demas es un
espectaculo ilimitado, en el tiempo, en
el espacio, en la imaginacién. La Expo
92 es un suefo que se hace realidad
todos los dias.l

Pabellén de Espaiia con la torre panoramica al fondo

pasta italiana, paella de Valencia,
carne de Argentina, ceviche o pescado - =

crudo de Pert, licor ginseng coreano, [ ——
. . N e =t I
rollos de primavera chinos, pinchos T :
morunos arabes, y un largo etcétera. = ﬁ
Después del paseo y de la comida Mg : :
5 - = ___,_.——-——‘—'_"'_'_ =
un descansado recorrido por el recinto %_—_r_f————__:—————_ 7
- . i) —____——'__"__—'_ - - =
en coche_s_electrlcos, trIC.IC!OS con ,—-—f—{ﬁgb ————— I
motor, bicicletas, telecabinas, tren %Mmég ] [if
. = e et s
monorrail, catamaranes o, incluso, en _———
L ——————] e
helicéptero, todo depende de las — == —
ganas y del bolsillo de cada visitante. — rme=r == =
El espectdculo esta servido dia y e — === =5
noche. La Cabalgata “La Magia del : -
tiempo”, que representa los doce —_—— ] =
meses del afo y las cuatro estaciones, — 3 - :
y recorre cada atardecer las calles del e .‘*—————d."'"' L

recinto, el espectaculo del Lago de 1 _
Espafa (pasadas las diez de la noche), =
donde se conjuga sonido, luz, image- '
nes y rayos laser, las actuaciones en el  Pabellén de Francia
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Como es conocido, el antiguo
abastecimiento de aguas a Sevilla se
hacia con las procedentes de los
manantiales de Alcala de Guadaira,
conducidos por los llamados cafnos
de Carmona hasta esta puerta de ahi
su nombre y las de la Fuente del
Arzobispo. Todo el mundo ha oido
hablar de los primeros, de los que
han llegado restos hasta nuestros
dias; pero pocos son los que saben
algo de la segunda, que permanece
bastante ignorada, hasta el punto de
haberse perdido por completo su
recuerdo.

La Fuente del Arzobispo, llamada
asi por haber estado situada en una
huerta propiedad del Arzobispado, y
concretamente en un patio de la
misma conocido por el Jardin del
Arzobispo, era un primer pilar emisor
al que confluian tres manantiales de
su entorno. Aquel agua, de excelente
calidad, llegaba en sus primeros
tiempos sdélo hasta un arca situada al
pie y en las afueras de la Puerta de
Cordoba. Y de alli hubo de condu-
cirse posteriormente, y en 1573, a la
Alameda de Hércules, tras las obras
de remodelaciones y saneamiento de
la misma, llevadas a cabo en tiempos
del conde de Barajas, para abastecer
las recién construidas fuentes y ser-
vir para el riego de las plantaciones
efectuadas. Para ello hubo de reali-
zarse una nueva caferia con sus
correspondientes arcas y carriles
que, partiendo de aquel sitio atrave-
saba “Cuatro Cantillos”, siguiendo

La Fuente del
Arzobispo

Capitulo Vi

por Manuel Macias Miguez
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por las calles Rubio y Honda hasta
llegar a la esquina del convento de
Belén, donde doblaba a mano
izquierda para penetrar en la
Alameda, yendo a desaguar en un
arca que se disponia en la mitad de
su margen derecha, y que por ello
fue conocida por el “arca de enme-
dio”. La nueva caneria propicio el
que se hicieran nuevas fuentes publi-
cas en puntos cercanos y el que
también se diera “agua de gracia” a
distintos estamentos religiosos y
establecimientos de caridad gue se
hallaban a su paso, prolongandose
con posterioridad hasta alcanzar la
Puerta de Triana.

Con el paso del tiempo aquella
cafneria sufrié el descuido y el aban-
dono, como también la falta de
limpieza y pérdida de pendiente al
compactarse los terrenos por los que
discurria. Todo esto obligo, durante
el reinado de Carlos lll, a realizar una
gran obra de renovacion que quedd
recogida en la memoria que de ella
se hizo, por el encargado de la
misma en 1763, D. Juan de Lugo y
Aranda, veinticuatro que era de la
ciudad por aquel entonces. Por su
interés pasamos a exponerla y
comentarla, ya que, dada su exten-
sion, no nos es posible presentarla
en su totalidad, pero si resumirla en
cuanto incide en el trazado de la
caneria y también en la situacion de
algunas fuentes publicas. Su dete-
nido estudio nos ha permitido a su
vez reconstruir el trazado en planta

de aquella parte del abastecimiento
de agua a la ciudad.

En su exposicion y en la primera
parte de la memoria, se sefialan el
descuido y la ignorancia como los
causantes del deterioro de la caferia
de la Fuente del Arzobispo, como
también que al haberla ejecutado,
como se hacia antiguamente, al
revés, es decir, partiendo del punto
de llegada hacia el de abasteci-
miento, se falseaba la pendiente.
Esta era muy corta y alcanzaba sélo
una media del 0,4 por mil, lo que
daba lugar a que la falta de velocidad
del agua conducida propiciara los
depositos de fango y obstrucciones
que hacian disminuir su caudal. En
ocasiones, para limpiarlas de los fan-
gos depositados, se rompieron las
cafnerias y para taparlas luego se
pusieron unos ladrillos llamados
“afabas”, que por sus juntas facilita-
ban el que se introdujeran las raices
de zarzas y arboles, contribuyendo
asi a obturarla ain mas. Otras veces
se colocaron cafos de menor sec-
cion, para asi aumentar la velocidad
del agua, y algunos maestros opina-
ron que el arca del deposito
necesitaba una vara méas de agua,
sobre otra que tenia en 1754, y para
conseguirla le dieron entrada al agua
de lluvia, con lo que solo ganaron el
dano de enturbiar el agua del depo-
sito toda la caneria y los
nacimientos, saliendo aquélla por los
cafos de las fuentes del color del
barro. Hubo también quien opind
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que la causante de la falta de agua
era la noria del Jardin del Arzobispo,
que se abastecia a la par de aquellos
manantiales, pero esto se demostro
que era falso.

Todas estas circunstancias fueron
las que llevaron al lImo. Cabildo y
Regimiento de la muy Noble y muy
Leal Ciudad de Sevilla, en 29 de
mayo de 1761, a acordar la realiza-
cién de las obras necesarias para
sanear la caneria, cuando era asis-
tente D. Ramdn de Tarumbe vy
veinticuatro D. Juan Alonso de Lugo
y Aranda. Para ello se dieron las
ordenes oportunas al maestro arqui-
tecto Francisco Sanchez de Aragon,
quien dio principio a la obra y, para
cubrir los gastos de su realizacion, se
arbitré que serian costeados por la
ciudad librandolos de sus propios y
rentas. Fue el 28 de enero de 1764
cuando se acabo y su importe ascen-
dié a 291.379 reales y 23 maravedies
de vellon. Con aquella obra reparo y
repuso toda la caneria hasta el area
denominada de “enmedio”, con una
longitud total de:

* Desde el manantial del Arzobispo
hasta el canchil de Capuchinos 2.702
varas (225617 mts).

* Desde el canchil de
Capuchinoshasta la muralla 158
varas (131’93 mts).

* Desde la muralla al Areade
Belén 804 varas (67134 mts).

* Desde el Area de Belén al Arca
de Enmedio 220 varas (183'70 mts).

TOTALES 3.884 varas (3243"14 mts).

Sin embargo, no fue este solo el
total de la obra emprendida, ya que
en la memoria se sefala también la
reparacion de toda una caferia exis-
tente que, arrancando del Arca de
Enmedio, atravesaba la Alameda dis-
curriendo a continuacion por las
calles Potro, de los Tiros, esquina
Plaza de la Gavidia (Gavidia), Banos
y Nombre de Jesus, para llegar a la
pila de la Plaza del Sefior San Vicente
(Plaza de S. Vicente) v.g.

* Desde el Arca de Enmedio hasta
la del Tinte 206 varas {17201 mts)

* Desde el Arca del Tinte hasta la
del Potro 223 varas{186'205 mts)

* Desde el Arca del Potro al can-
chil de esquina de la calle de los
Tiros 218 varas {182’03 mts)
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* Desde el canchil de esquinade
la calle de los Tiros hasta la esquina
de la Plaza de |la Gavidia 251 varas
(209’685 mts)

* Desde la esquina de la Plaza de
la Gavidia hasta el canchil de los cua-
tro esquinas dela calle Nombre de
Jesus 60 varas (50"10 mts)

Desde el canchil de las cuatro
esquinas de la calle Nombre de
Jesls siguiendo por esta calle hasta
la Plaza de Sr. San Vicente 205 varas
(171"175 mts)

TOTALES 1.163 varas {971°105 mts)

Ignoramos si esta Ultima caneria
se hizo cuando las obras de sanea-
miento de la Laguna por el asistente
Zapata o bien a continuacion o si se
fue realizando a través de los tiem-
pos hasta llegar a 1761. Nos parece
mas acertada la segunda considera-
cidn, ya que las noticias que nos han
llegado de aquéllas sélo se refieren
al hecho de conducir hasta alli el
agua procedente de la Fuente del
Arzobispo.

Las fuentes a las que abastecia
esta renovada caneria eran las
siguientes, segun la memoria:

12.- Pilar del Arzobispo de 1 cafio

22.- Pila de la Puerta de Cordoba
de 1 cafo.

32.- 12 Pila de la Alameda de 4
canos. Situada en la calle Ancha o 1¢
de la Alameda, a 79 varas (65’965
mts) del Arca de Belén, de la que se
abastecia. Realizada en piedra de
Mordn y de hermosa fabrica.

42.- 22 Pila de la Alameda, de 4
canos. Situada a 95 varas (79’325
mts) del Arca de Belén, de la que se
abastecia y en la 22 calle de la
Alameda, enfrente de la anterior.
Realizada en piedra de Mordn y de
igual hechura que su antecedente.

52.- 32 Pila de la Alameda, de 4
canos. Situada en la mitad de la 12
calle de la Alameda. Se abastecia-
desde el Arca de Enmedio, de la que
distaba 52 varas, y era de piedra de
jaspe.

6°.- 42 Pila de la Alameda, de 4
cafnos. Situada a 77 varas del Arca de
Enmedio, de la que se abastecia, y en
mitad de la 22 calle de la Alameda.
Realizada en piedra de Estepa.

79.- 62 Pila de la Alameda, de 45
canos. Situada a 184 varas del Arca
de Enmedio, de la que se abastecia, y
al lado derecho de las estatuas de
Hércules y Julio César y en la calle
mas angosta de la Alameda.
Realizada en piedra de Estepa.

82.- 62 Pila de la Alameda de 4
canos. Situada a 46 varas del Arca
del Tinte, de la que se abastecia, y en
la calle de Enmedio (22 calle de la
Alameda) a la izquierda de las esta-
tuas de Hércules y Julio César.
Ejecutada en piedra de Estepa.

Estas seis pilas de la Alameda se
situaron nuevamente a iguales dis-
tancias tanto en longitud como en
latitud y con la mayor y mejor sime-
tria. Segun la memoria se hicieron
cinco fuentes mas en la plaza y esto
nos dice que de las tres construidas
en tiempos del conde de Barajas solo
quedaba una, la llamada Pila de los
Hércules, situada a corta distancia y
delante de las columnas al lado dere-
cho, que hubo de deshacerse para
hacerla de nuevo planta, y que desde
la pérdida del agua de la caferia de
la Fuente del Arzobispo se abastecia
con dos pafas de la de los Canos de
Carmona. Al restablecerse el abaste-
cimiento antiguo esta cantidad de
agua ahora sobrante se llevo a la pila
que se habia colocado en S. Vicente,
procedente de Sta. Lucia y que por
este motivo era conocida por este
nombre, aungue se hubiese colocado
en sitio distinto. No solo se situd esta
pila frente a la puerta principal de la
parroquia de S. Vicente , sino gue
ademas se construyeron a ambos
lados de la misma dos pilares o pilo-
nes para beber las bestias y ambos
se guarnercieron con piedra de
Mordn, de buena fabrica y hermoso
acabado.

Todo esto nos dice mucho del
destino que sufrieron las tres prime-
ras fuentes que se realizaron en la
Alameda, como también del que
tuvo la cafneria que alli conducia el
agua, y que realmente, salvando
escasos tramos, hubo que hacer de
nuevo. Apenas habian pasado dos
siglos y no quedaba nada o casi nada
de la ingente obra de D. Francisco de
Zapata y Cisneros, Conde de Barajas.

La reforma de 1763 en la Alameda
culmind con la reposicion del plantio
casi desaparecido, reparacion de los
terraplenes y pretiles de los canales
de desaglie, y con la colocacién en el
extremo opuesto del recinto de dos
aceras, columnas a semejanza de las
de Hércules y Julio César, que se
remataron con leones de piedra que
sostenian los escudos de armas de
Castilla y Ledén y el NO & DO de la
ciudad. No podia faltar tampoco en
esta obra de la Alameda la lapidaria
y, en cabildo celebrado el lunes 30 de
enero de 1764, se acordd colocar en
los pedestales de las columnas lapi-
das donde se diera fe de la
distribucion del agua y que se redac-
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tara una memoria donde quedaran
recogidas todas las noticias referen-
tes al desarrollo de la reforma
efectuada, como también dar las gra-
cias al Asistente, a D. Juan de Lugo,
quien los pasaria al conde de la
Mejorada, veinticuatro y procurador
mayor. Las inscripciones recogidas,
casi ilegibles, dicen:

En la derecha,

REINANDO EN ESPANA LA
CATOLICA MAGESTAD DE
D. CARLOS Ill, SIENDO
ASISTENTE DE ESTA CIUDAD
EL SENOR DON RAMON
DE LARUMBE, DEL ORDEN DE
SANTIAGO, DEL CONSEJO DE
S.M. Y NTENDENTE GENERAL
DEL EXERCITO DE LOS
CUATRO REINOS DE
ANDALUCIA'Y SU PERINTENDENTE
GENERAL DE RENTAS SE ACABO LA
OBRA DE LA CANERIA DE LA
FUENTE DEL ARZOBISPO, EN XXVIII
DE ENERO DE 1764, Y LA DISTRIBU-
CION DE SU AGUA CONSISTE EN EL
PILAR DEL ARZOBISPO, LA DE LA
PUERTA DE CORDABA. SEIS PILAS
DE ESTA ALAMEDA'Y LA DE S.
VICENTE, Y DE GRACIA AL
CONVENTO DE CAPUCHINOS, HER-
MAND.
DE S. HERMENEGILDO. SAN BASILIO
BELEN Y S. FRANCISCO DE PAULA, Y

SE PONE ESTA LAPIDA EN VIRTUD DE
ACUERDO DEL ILUSTRISIMO
CABILDO
DE ESTA CIUDAD, HABIENDO SIDO
DIPUTADO
DE ESTA OBRA EL SENOR VENTI-
CUATRO
D. JUAN ALONSO DE LUGO Y
ARANDA.

En la de la izquierda,

REINANDO EN ESPANA EL CATO-
LICO MONARCA
D. CARLOS Il SIENDO ASISTENTE DE
ESTA CIUDAD EL SR. D. RAMON DE
LARRUMBE
DEL ORDEN DE SANTIAGO, DEL
CONSEJO DE S.M.
YNTENDENTE GENERAL DEL EXER-
CITO DE
LOS CUATRO REYNOS DE ANDALU-
CIA,

Y SUPERINTENDENTE GENERAL DE
RENTAS, SE
CONSTRUYERON ESTAS DOS
COLUMNAS QUE
CORONAN LOS LEONES QUE S0OS-
TIENEN LAS
REALES ARMAS Y LAS DE SEVILLA;
SE HICIERON
LOS ASISTENTES ALCANTARILLAS Y
TERRAPLENES, LEVANTARON LOS
PRETILES DE
LAS ZANJAS, SE PUSIERON LOS
PILONES
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PARA EL RIEGO, DESAGUE COM-
PLETO
DE ARBOLES DE ESTA ALAMEDA,
TODO )
POR DIRECCION DE LOS SENORES
ASISTEN
TE SIENDO DIPUTADO EL SR. D.
GRE
GORIO DE FUENTES Y VERALT
VEINTICUA
TRO DEL ILMO. CABILDO, CUYA
OBRA COS
TEO DE LOS PRIPIOS Y ARBITRIOS
Y SE
ACABO EL ANO DE 1765.

Tras la correccion y reforma de la
caneria seguirian abasteciendo los
manantiales a Sevilla, hasta llegar a
1874, ano que seria desgraciado para
las aguas procedentes de la Fuente
del Arzohispo. Desde el ano anterior
se venian realizando en el sitio traba-
jos por el ingeniero Sr. Capo para
aumentar el caudal de las aguas, que
habian disminuido de forma notable.
Se encontraron nuevos veneros y al
objeto de huscar las aguas a mayor
profundidad se llegé a la capa de
arcilla sin haber analizado previa-
mente aquéllas, que le prestaron a
las originales mal sabor y mal olor.
Por esta causa, la fuente hubo de ser
abandonada, dejando sin su suminis-
tro a un sector apreciable de la
ciudad.®
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Colbbhreccion

CAPITULO Il

EVOLUCION DE LAS CASAS DE
SEVILLA

Si bien una clasificacion de las
casas de la ciudad por su estilo o época
no tiene demasiado interés, si lo tiene,
sin embargo, el analisis histérico de la
evolucién de la casa que nos ilustre
sobre sus variantes, util sohre todo en
la proyeccion de la ciudad del futuro (8).

El punto de partida del tipo de la
casa-patio sevillana fue la casa medie-
val con la aportaciéon musulmana; esta
casa, a cuyo conocimiento podemos
llegar a través de la investigacion de
Leopoldo Torres Balbas {9) o de las
indicaciones extraidas del
Repartimiento de Sevilla por Julio
Gonzalez (10), basaba fundamental-
mente su organizacién en la existencia
de un patio, cuyas caracteristicas dife-
rian bastante de los que se han
transmitido hasta nuestros dias.

El patio es la célula que genera la
configuracion formal de la vivienda,
pero con un caracter estrictamente
funcional, mas proximo al jardin
doméstico que a un espacio de repre-
sentacion: es la transposicién a la casa
del jardin del Paraiso. No tiene galeria
en todos sus frentes, sino general-
mente en uno, el orientado hacia el
sur.

La extensién superficial de la casa
no es muy importante. Las mas lujosas
rebasaban poco los 300 m2 de solar y
eran muy escasas, siendo las mas
numerosas las que no pasaban de 50
m2 de suelo por vivienda. La mayor o
menor extension de la vivienda incidiria
sin duda en las dimensiones e impor-
tancia del patio; pero lo que no cabe
duda es de su existencia sistematica.

El papel exclusivamente funcional
del patio puede ser la causa de que
éste no se mencione nunca en los
documentos relativos al reparto de la
ciudad de Sevilla tras su conquista por
Fernando lll. La inexistencia de la calle
como espacio publico y el predominio
del macizo en la fachada de las casas
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Casa del Rey moro. Planta baja

hacia ella contribuyen a potenciar el
papel del patio como espacio de venti-
lacién e iluminacion, ademés de su
funcion de conectar las distintas piezas
de la casa.

La mayoria de las casas de tipo
medio constaban de dos plantas, y por
ello en las referencias documentales
se nombran en plural, casas -aun tra-
tandose de una sola vivienda-,
refiriéndose a la duplicacion de las
plantas. Esta segunda planta era fre-
cuentemente la algorfa o sobrado que
disponia algunos huecos al exterior y
que cuando no ocupa la totalidad de la
planta se sitlia en la crujia de fachada
o aun ocupando sélo una parte de ésta
con un cierto caracter de mirador,
reminiscencia de un origen o influen-
cia rural. Esta pieza superior
.desprovista de su funcion agricola,
seria utilizada como alcoba para el
invierno.

La entrada no se realiza directa-
mente al patio, sino que se establece
de forma méas complicada para no des-
velar la intimidad familiar, y no ocupa,

La Arquitectura sevillana de hoy y de

por Fernando Villanueva Sandino

Arquitecto

un lugar representativo en la fachada
del edificio.

La escalera de acceso a la planta
alta es también marginal sin importan-
cia, muy empinada y de un solo tiro.
No existe una especializacion de fun-
ciones en las habitaciones, siendo la
pieza fundamental de la vivienda la
sala donde se sitlia la cama matrimo-
nial y se desarrollan funciones de
estancia y dormitorio. La cocina se
define como pieza separada y en algu-
nos casos -quizas por la tradicion
romana-, hay dependencias que se
destinan al comercio: las bodegas.

La fachada a la calle es extrema-
damente cerrada, los escasos huecos,
en la planta alta, estédn protegidos con
ajimeces volados que permiten un
cierto control de la calle impidiendo la
visiéon del interior. La puerta de
entrada, de madera maciza, perma-
nece generalmente cerrada y cuando
es de dimensiones importantes,
posee un pegueno postigo para el
acceso ordinario.

Las caracteristicas constructivas de
la casa son muy modestas: tapial,
fabrica de ladrillo con mortero de cal y
forjados de madera. No suele haber en
los documentos referencias concretas
a su estructura, sin duda por su poca
importancia; un dato significativo son
las aportaciones estadisticas -aunque
muy exageradas, evidentemente- que
dan los historiadores de la ciudad rela-
tivas a los danos por inundaciones y
otras causas; asi, en la inundacion de
1201 se dice que se arruinaron 7.000
casas, lo que, aparte de lo exagerado
de la cifra, da idea de la falta de solidez
general del caserio sevillano.

Tras la conquista de la ciudad y el
reparto de la misma a los castellanos,
se reutiliza la totalidad del caserio -ya
que no fue destruido en el asedio-
adaptéandolo a las nuevas funciones
urbanas: primero, en una adaptacion
funcional de los espacios disponibles
y, después, con el tiempo, introdu-
ciendo el factor ideologico en la
confermacion de su estructura formal,
especialmente en su manifestacion a
la calle. El inicio de este progresivo
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acercamiento de la casa a la calle tiene
su raiz en el cambio de concepcion de
gésta, y toma un gran impulso durante
el reinado de los Reyes Catolicos a
final del siglo XV, verdaderamente pre-
ocupados por dar una nueva imagen a
una nueva concepcion del Estado.

La pequena dimension de la mayor
parte del parcelario sevillano en la
época musulmana, ligado a la dismi-
nucion de poblacién originada por la
emigracion, tras la conquista, de sus
habitantes almohades, hace que la
casa mudéjar utilice como solar para
su construccion la agrupacion de
varias pequenas casas musulmanas,
ya que las parcelas de mayor tamano
fueron asignadas a conventos y orde-
nes militares.

La casa mudéjar sigue hasando su
organizacidn tipoldgica en el patio,
pero que tiene un caracter diferente al
de la casa musulmana, pues adquiere
un papel mas representativo. Cuando
se trata de viviendas de pequenas
dimensiones las diferencias no son
importantes; pero cuando la categoria
de la vivienda alcanza un cierto nivel
se introducen elementos claramente
diferenciados en su organizacion. Asi,
del patio-jardin plurifuncional se pasa
a la especializacion de los espacios
libres de la vivienda en tres tipos de
patio: el patio apeadero, el patio repre-
sentativo y el jardin, huerto o corral.

APARECE EL PATIO REPRESEN-
TATIVO

La incorporacién mas especifica-
mente representativa de la cultura
cristiana a la casa es, sin duda, el patio
representativo, de caracter aulico no
funcional; es la expresion de otro
orden de valores donde la importancia
de la imagen en el control social esta
empezando a ser descubierto. Es el
patio representativo, que tiende a
tener cuatro frentes completos, con
arquerias de ladrillos bien aparejados
con una mision resistente, y en todos
los casos revestidos con enfoscado.
Los pilares se realizan en ladrillo
tallado de formas variadas. La organi-
zacion del alzado de la arqueria del
patio resulta de una simplificacion de
la musulmana con la eliminacién de la
forma de herradura del arco, pero
manteniendo su trazado y guedando,
por tanto, peraltado.

Con independencia de las construc-
ciones mudéjares del Alcazar
sevillano, la Gnica muestra completa
de una casa de este periodo que existe
en Sevilla es la casa del Rey Moro, en
calle Sol n? 103, cuya construccion se
puede fechar en el siglo XV. El edificio
-actualmente en restauracion- consta
de dos plantas; debid tener incorpo-
rado como jardin el actual espacio
libre que existe al fondo de la parcela 'y
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el patio de planta rectangular presenta
los caracteristicos Arcos peraltados
inscritos en alfices, siendo los pilares
de ladrillo de planta octogonal, helicoi-
dal u octogonal de lados concavos.

Los otros espacios libres de la casa
mudéjar, el jardin y el apeadero, sin
embargo, responden a las caracteristi-
cas de los patios musulmanes en
cuanto a su funcionalidad y a su orga-
nizacion formal, con arquerias en un
solo frente.

Los materiales empleados en la
construccion son los mismos que en el
periodo anterior: tapial y fabrica de
ladrillo en los muros; las luces entre
crujias modestas se cubren con un
simple envigado de madera, horizontal
sobre la planta baja e inclinado en la
cubierta. La yeseria como revesti-
miento es posterior al estuco y su
empleo solo se extiende al enrique-
cerse el modelo, que adquiere su mas
completa definicion en el reinado de
los Reyes Catdlicos. El ladrillo visto se
utiliza de forma moderada, en panos
muy pequenos, con la superficie ras-
pada y muy pulida; se juega con el
color al alternar por bandas hiladas de
ladrillo blanco y rojo, quizas por
influencia sienesa, como en la portada
del palacio del marqués de La Algaba
en la Plaza de Calderon de la Barca, en
las portadas de Santa Paula, o la capi-
lla del Maese Rodrigo. La introduccion
del marmol se produce a través de la
arquitectura granadina después de su
conquista, es decir, corresponde ple-
namente al siglo XVI.

LA INFLUENCIA ITALIANA

La transformacion mas amplia y
profunda del caserio sevillano se pro-
duce durante el siglo XVI, bajo la
influencia de las ideas del
Renacimiento, con el que se generali-
zan las actuaciones para el cambio de
imagen de la ciudad, bien por disposi-
ciones directas o por la creacion de un
estado de opinion favorable al cambio,
de forma similar a lo ocurrido en otras
ciudades de Europa y singularmente
en ltalia. La influencia italiana adquiere
una especial importancia debido a la
directa intervencién espanola y al
hecho de que Sevilla se convirtiera en
un punto de paso obligado en el
comercio de Indias. La presencia ita-
liana no es sélo cultural. Los buques
que transportan productos americanos
de Sevilla a Génova regresan en vacio
utilizando como lastre columnas de
marmol que se labran en serie en
Génova, fustes, basas y capiteles inde-
pendientes; fustes cilindricos sin
gélibo, para poder ser usados como
elementos prefabricados y adaptarse a
cualquier situacion.

El cambio que se produce en la ciu-
dad es tan amplio que llama la

atencion a historiadores y literatos de
la época. Asi, Juan de Mal Lara (11)
escribia en 1750 comparandola con la
descripcion de Navagero de 1520:
“Esta la ciudad tan de otra manera,
han crecido los edificios tan ricamente
y los tratos han subido tanto que se
espantara el mismo Navagero” O la
acotacion de Pedro Mexia (12): “Todos
labran ya (en Sevilla) a la calle y de
diez anos a esta parte se han hecho
mas rejas y ventanas a ella que en los
30 anos antes”.

El modelo de casa genérico en este
periodo se caracteriza por la sistemati-
zacion del patio de marmol a la
italiana, el patio representativo, mante-
niendo basicamente la tipologia de la
casa-patio mudéjar, pero con la incor-
poracion de la escalera al conjunto de
los elementos adlicos de la casa, ligan-
dose de alguna forma al patio. La
escalera es de dos tiros con meseta
corrida, ocupando una caja rodeada de
muros, que se suele cubrir con una
artesa. La escalera que aparece aqui
con esta configuracion permanece ya
invariable en los esquemas arquitecto-
nicos de épocas posteriores.

El patio cambia su morfologia, la
sustentacion de los arcos pasa del
pilar de ladrillo a la columna de mar-
mol; columna, como dijimos antes
generalmente importada de Génova,
de fuste cilindrico, con basa y capiteles
separados -de serie-, la basa con ador-
nos de garras y el capitel de orden
corintio.

Los paramentos del patio se com-
ponen como una fachada. Todo el
muro que se sitla sobre las columnas
y que estad perforado por los arcos se
asimila a un gran entablamento, pro-
duciéndose un fendmeno de
transformacion de los elementos com-
positivos mudéjares en clasicos y un
tratamiento decorativo de los elemen-
tos clasicos con una forma de hacer
mudéjar (-las yeserias) que a su vez
tiene un contenido formalclasico en
algunos casos, (Palacio de las Duenas,
Pinelos o Guzman el Bueno 4), o utiliza
motivos mudéjares, como en el caso
de la Casa de Pilatos. Este viaje de ida
y vuelta del clasicismo a la raiz mudé-
jar y la tradicion local me parece
sugerente y de alguna forma esta tra-
tando de establecer un puente entre
progreso y tradicion, avanzando cultu-
ralmente y en sintonia con el gusto
local, haciendo de esta forma progre-
sar la arquitectura.

Asi, el alfiz, que fue una simplifica-
cion del dintel, y los soportes con que
los romanos encuadraban los arcos,
recuperan otra vez esta figuracion con-
virtiéndose la moldura vertical del alfiz
en pilastra, con su basa, fuste y capitel,
y la moldura horizontal en un nuevo
entablamento con su arguitrabe, friso
y cornisa. Este entablamento hace a su
vez de friso en la composicién global




del entablamento -el muro perforado
por los arcos- que se sitla sobre las
columnas. Hay pues como dos ordena-
mientos clasicos, a dos escalas
diferentes, superpuestos en la estruc-
tura formal del alzado del patio, lo que
enriquece su lectura y complejiza la
compaosicion.

El arco peraltado, generado a partir
del de herradura, tiende a convertirse
en otro de proporciones mas clasicas -
de medio punto- mediante la
conversion del peralte en un cimacio
impreciso de proporciones en un prin-
cipio, pero cuya forma se decanta ya
en el periodo manierista. Y al igual que
la reconversion clasica del alfiz se
decora con espiritu mudéjar, al arco,
reconvertido en proporciones clasicas,
se le afaden unas yeserias en su intra-
dos que lo refieren al arco
polilobulado del ultimo periodo musul-
man.

Las enjutas o albanegas bien que-
dan simplemente enlucidas, como en
el caso de la planta baja de Las Duenas
o de la casa de Guzman el Bueno 4, y/o
se decoran con los mismos criterios de
pilastra y friso, como en los Pinelos o
planta baja de Pilatos.

Al igual que en el entablamento del
frente del patio, con la evolucion del
capitel corintio prefabricado se cierra
un ciclo que se inicia en el corintio cla-
sico y pasa por el de avispero
musulman, el esquematico del orato-
rio de los Reyes Catolicos en el Alcazar
y por la maxima simplificacion del que
corona las columnas en la planta baja
del patio de la Casa de Pilatos.

El patio ha perdido ya su parte de
jardin y se pavimenta, aungue hay
momentos intermedios en los que el
patio es mitad jardin y mitad espacio
pavimentado, como en el palacio de
Las Duenas o en el patio del Convento
de Santa Inés.

En cuanto a los forjados, se utilizan
los envigados labrados, con entreviga-
dos decorados con temas de lazo,
florales o pinas y los artesonados -
armaduras de par y nudillo decorada
con laceria- que pasan en ese
momento a la arquitectura doméstica;
todo ello con decoraciones doradas.

Las puertas que dan acceso a las
salas desde el patio se organizan, con el
mismo esquema morisco, anadiéndole
a cada lado la doble ventana con parte-
luz encuadrada en un alfiz. La
carpinteria de las puertas evoluciona
desde la solucion morisca, como en el
Palacio de las Duenas o Pilatos, de
hojas exteriores con quicialeras de dos
tablas, a puertas con quicios y jambas
con derrame de tradicién occidental,
como se ven ya en la Casa de los
Pinelo.

Los antepechos, tanto de la arque-
ria alta del patio como alguna arqueria
fachada, se resuelven con celosias
gotizantes realizadas en piedra. Asi,
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mientras que con el yeso se imita la
decoracion mudéjar con la piedra se
recubre al g6tico, en una consecuencia
de la capacitacion profesional de los
artesanos.

Y en cuanto a la fachada, el edificio
se abre a la calle, pero no con una
fachada organizada y disefada en su
conjunto, sino solamente perforando
el ciego muro para incluir en él una
portada tan sélo, en la casa impor-
tante, labrada en marmol italiano vy
también, en estos casos, modificando
la alineacion de la calle para crear una
plazoleta delante de la portada gue la
singularice del resto del caserio de la
ciudad, como en la Casa de Pilatos, o
las Duenas.

EL MIODELO MANIERISTA

La incorporacion de la forma de
hacer del manierismo a la casa sevi-
llana corresponde al siglo XVII; las
aportaciones que se introducen al tipo
de la casa-patio suponen la configura-
cion definitiva del modelo que
permanecerd ya invariable, con las 16gi-
cas variaciones morfologicas que cada
época va imponiendo. Las intervencio-
nes de Vermondo de Resta y, sobre
todo, de Juan de Oviedo son decisivas
en su fijacion. Analizaremos primero
cudles son las caracteristicas generales
que definen el modelo manierista de
casa sevillana, y después veremos algu-
nos ejemplos significativos.

Comenzando por el patio, hay que
decir que se abandona el uso del
orden corintio de serie, para utilizar el
orden toscano labrado especialmente
para cada edificio; se inicia una muta-

cion hacia la columna académica de
fuste con galibo; se desarrolla el
diseno del cimacio, que se ajusta en
sus proporciones para dejar conver-
tido en medio punto el arco que sobre
él apoya.

El alfiz ha desaparecido vya
totalmente, asi como la composicion
clasica del muro sobre las columnas, en
el que se pierden las pilastras sobre el
cimacio, y disminuye la importancia del
friso y la cornisa. Los arcos se trasdosan
con molduracion que se hace continua y
la decoracion de las enjutas que antes
se hacia centrando su composicion con
el eje del hueco, enmarcado por las
pilastras, ahora centra su eje con el de la
columna, uniéndose las enjutas, de dos
arcos vecinos en un Unico y auténomo
motivo decorativo. La organizacion del
patio se hace muy rigurosa, repitién-
dose los tipos con margenes de
variacion cada vez mas estrechos, mien-
tras que la composicion especifica de
cada una de sus partes se hace mas
libre; los antepechos de las galerias
altas del patio pasan de ser de piedra a
metdlicas y en algunos casos, sobre
todo en viviendas de no muy alta cate-
goria, se empieza a cerrar la galeria alta
del patio para incorporarla a la superfi-
cie vividera de la casa mediante un
parametro de fabrica colocado en el
mismo paramento que los arcos de la
planta inferior. En él se abren unos hue-
cos en forma de balcones con
antepecho de baranda metélica, com-
pletando la composicion con unas
pilastras, -en coincidencia vertical con
las columnas-, entre los huecos de bal-
cones.

En cuanto a la expresion de la casa
a la calle, la fachada surge como com-

Apwrajadors) 29




posicion unitaria por primera vez, y va
a ser la iniciacion del tipo que se consi-
dera caracteristico de la fachada de la
casa sevillana, en ella, tanto como en
el patio se inicia el empleo del color.
La arquitectura menor esta represen-
tada por casas generalmente de dos
plantas a la calle, que a veces presen-
tan un mirador aislado ocupando parte
solo de la primera crujia, rematado
con arcos y cubierta de pabelldn; a
veces aparecen huecos abuhardillados
pero no es lo mas habitual. La organi-
zacion de la fachada esta influida por
el lenguaje clasico, tanto en los ele-
mentos compositivos de la portada
como en la resolucion de las pilastras
impostas y cornisa, siendo frecuente
entre éstas la que incorpora decora-
cion de motulos pareados. La portada
de ingreso se significa especialmente
englobando muchas veces en su com-
posicion al balcon que suele existir
sobre ella.

La importancia con que la fachada
del edificio aparece a la calle hace que
se destaquen en este momento algu-
nos de sus elementos hasta entonces
escasamente representados, como los
herrajes de ventanas, cierros y balco-
nes. Se utiliza siempre el hierro
forjado, en barandas tanto en balcones
como escaleras, con barrotes de sec-
cion circular con forma de balaustres,
y en rejas, el cuadradillo con travesa-
nos pasantes y dibujos a veces
realizados con el mismo barrote verti-
cal, como se puede apreciar en la
magnifica coleccion de la casa de
Manara, en la calle Levies.

La expulsion de los moriscos
influye para que vayan desapare-
ciendo algunas labores de las que eran
especialistas, siendo la méas impor-
tante la construcciéon de artesonados,
por lo que ya al final de este periodo
no se utilizan como cubricion de las
salas, empleandose un sistema en el
que se disocian la funcién resistente
de |la decorativa, usandose para ésta la
boveda de escayola -la primera obra
importante donde se utiliza es en la
escalera del convento de la Merced en
la Plaza del Museo, hoy Museo de
Bellas Artes-, y para la primera una
estructura que puede ser en muchos
casos de par y nudillo, pero simplifi-
cada y con caracter exclusivamente
funcional. Sin embargo, es en este
periodo, en los ultimos ejemplos de
artesonados que se realizan, donde se
reflejan con mas intensidad los moti-
vos decorativos mudéjares, ddndose la
paradoja de que van teniendo un mas
acusado valor morisco a medida que
van siendo mas tardios.

Veamos ahora algunos ejemplos
significativos de casas que responden
a las caracteristicas de este periodo.
Analicemos en primer lugar la denomi-
nada casa de Miguel de Manara,
situada en la calle Levies, n? 27, hoy
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abandonada y que Gltimamente fue el
Colegio Miguel de Manara. Las carac-
teristicas tipoldgicas de la planta
responden claramente al modelo que
se ha descrito en las paginas anterio-
res y que, con origen en la casa
mudeéjar, permanece casi invariable; la
organizacion se establece alrededor
del patio representativo, de gran
importancia en comparacién con la
superficie total del solar; patio rigida-
mente formalizado con galerias en sus
cuatro frentes. La existencia de otros
dos espacios libres, con un caracter
puramente funcional, pasa casi inad-
vertida en la vision de la planta: el
patio apeadero y el jardin. El primero
se presenta con caracteres muy defini-
dos con un solo frente de arcadas, la
escalera ocupando una esquina del
patio con las caracteristicas apuntadas
y cubierta con artesonado.

El edificio, en su configuracién
actual, data del siglo XVII. Adquirido
en 1623 por los Manara, lo reforman,
como en tantos otros casos, sobre la
base de la casa preexistente; por ello
en el edificio actual ,con notas tipica-
mente manieristas, se observan
detalles y organizaciones basicamente
renacentistas, como las columnas de
fuste cilindrico, capiteles corintios y
basas de garritas del patio principal. El
cimacio se configura a base de una
manipulacion del apoyo del arco peral-
tado, en el que, mediante la colocacién
de un baquetdn ,se divide el perfil con-
tinuo del intradds en dos partes,
quedando la superior convertida en un
arco de medio punto, mientras que la
parte inferior se incorpora a un posible
cimacio de menor entidad, que se uni-
fica mediante la adicion de una
especie de ménsula adosada en su
frente principal. La organizacion de la
pilastrilla sobre el eje de la columna en
el entablamento tiene evidentemente
origen renacentista, aunque con
esquema manierista; estd organizada
dentro de una compaosicion mas pro-
xima al clasicismo, centrandose en el
arco y no con el eje del apoyo. No obs-
tante, se esta sugiriendo ya la moldura
que trasdosa el arco en las obras tipi-
cas del XVII. El friso con la especie de
ménsulas a caballo entre el modillén y
el denticulo esta haciendo también
referencia a una obra del XVI. El ele-
mento que hace de antepecho de la
galeria de la planta alta ha evolucio-
nado desde la celosia gotica de Las
Duefias y se ha convertido en una
balaustrada donde se integran los
pedestales de las columnas, que no
llegan hasta el piso, de regusto rena-
centista clasico; balaustrada que se
repite en la baranda de la escalera.
Esta solucion de balaustrada de piedra
tiene poco porvenir, pues enseguida
se transforma en metalica en los
modelos posteriores dentro del mismo
periodo, dada la poca tradicion de can-

teria en Sevilla.

La fachada de dos plantas res-
ponde méas a una intervencion del
siglo XVI que del XVII. En ella se
observa el predominio del muro ciego
con las inclusiones de la portada
monumental y la apertura meramente
funcional de los huecos, caracteristico
de las portadas renacentistas. Sin
embargo en un intento de globaliza-
cién compositiva se le ha introducido
un orden gigante de pilastras adosa-
das que pretenden una ordenacion de
la fachada como conjunto. Una muy
libre y singular resolucién de los con-
flictos compositivos se puede apreciar
en la forma de realizar el encuentro del
tejado con la azotea, en la fluida cone-
xion con la diferente altura de la casa
vecina por la calle San Bartolomé, y en
la solucion de compromiso que se
establece en la composicion del
cuerpo bajo con el alto, con la pilastra
rota que no llega a encontrarse con
ella misma; sugerente solucién como
expresion de la ambigiliedad que la ha
generado.

La casa del Duque de Béjar, situada
al fondo del Callején de Dos
Hermanas, en el n? 4, es obra también
del siglo XVII atribuida a Juan de
Oviedo (13). La casa tiene un idéntico
esquema tipologico: el patio represen-
tativo, el apeadero con arco en un solo
frente y el jardin constituyen los espa-
cios libres principales; la escalera, en
la esquina del patio, es de dos tramos
con meseta corrida, se cubre con arte-
sonado y presenta la particularidad de
gue también sirve de acceso en planta
baja al patio principal.

La composicion interior del patio
resulta paradigmatica en la utilizacion
de columnas de marmol de orden tos-
cano con galibo, la molduracidn
corrida en el trasdds de los arcos, pro-
porcién justa entre cimacio y arco de
medio punto, los motivos geométricos
en la decoracion de las enjutas -unifi-
cadas ya la de un arco con su vecino-,
y la simplificacién de friso y cornisa de
planta baja. La importancia dada a la
composicién global, con la ampliacion
del vuelo del alero de teja y la intro-
duccion del cornisén con denticulos de
importantes proporciones, hace que se
entienda la fachada del patio en toda
su altura y no como dos arquerias
superpuestas segln el modelo ante-
rior; la planta alta deja de ser un
anadido para integrarse con la misma
Iégica compositiva que la planta baja
en el conjunto. La sustitucion del ante-
pecho de piedra por baranda de
balaustres metéalicos conjuga la evolu-
cion constructiva con la finalidad
estética global, ya que la primera era
mas un antepecho de remate de la
arqueria de planta baja que basa del
orden arquitectdnico mas alto y la
metdlica, en cambio, independiente de
las columnas, establece un elemento




adicional en la composicién que no
distrae la imagen de la totalidad.

La casa, que tiene dos fachadas,
una peqguena al Callejon de Dos
Hermanas, calle sin salida, y otra
amplisima a calle Verde, tiene su por-
tada -a la primera mientras que a la
segunda presenta un muro ciego de
dos plantas solo significado por la pre-
sencia del torredn mirador
caracteristico, con estructura de arcos
pareados de medio punto y cubierta
en pabellon. Contrasta, pues, la delica-
deza en la concepcion arquitectonica
de la portada con el entendimiento
medieval del espacio urbano.

El disefo de la portada principal,
como es caracteristico en este
momento, incluye el balcén que
rompe el frontédn de la puerta y lo
recupera sobre su dintel.

La especial configuracion del solar
nos sugiere otros temas; uno de ellos
es el de la consideracion del patio
como elemento arquitectonico justifi-
cado en si mismo. La evidente
contradiccion funcional que supone la
colocacidon de un patio en contacto
directo con la fachada a la calle,
cuando ésta podria haber sido ocu-
pada por habitaciones, apoya la razon
de su existencia al margen de conside-
raciones funcionales. El patio es una
pieza autonoma; la falta de espacio
para adosarle otra crujia no ha
supuesto su deformacion, ni se ha
suprimido la galeria en su cuarto lado
que no tiene ninguna justificacion
desde el punto de vista del uso de las
estancias, sino gque se concibe con su
crujia perimetral como una pieza inte-
gral que se asienta con la mayor
coherencia ideoldgica provisto de una
doble fachada en uno de sus frentes,
una a la calle y otra al interior sin rom-
per su geometria.

La lectura del patio como elemento
formal independiente con dos facha-
das, una al espacio libre y otra al
espacio edificado, estaba ya contenida
en otras casas mas antiguas. Asi, en la
casa de Manara, que veiamos antes,
entre el apeadero y la crujia perimetral
del patio aparece su fachada con una
portada de ladrillo visto tallado en un
muro perforado con la mas caracteris-
tica forma de resolver la apertura de
una casa a la calle en las casas del
renacimiento sevillano.

Este tratamiento del muro exterior
del patio como fachada existia ya en
casas mas antiguas en el acceso de la
escalera a la planta alta; pero es en
este momento cuando la fachada inte-
rior adquiere un tratamiento
equivalente a la fachada de la calle.

En la casa de Béjar se recuperan
los dos accesos al patio, el de planta
baja y alta, a través de la escalera, v
transforma esa especie de portada
interior en un elemento de tres dimen-
siones que viene a ocupar toda la
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crujia del patio y da una doble lectura
exterior-interior al tema unico del
ingreso al patio antes desarrollado.

Se podrian citar muchos mas ejem-
plos, pues las casas de este periodo
son muy significativas y verdadera-
mente importantes en la definicidon del
tipo de la casa de patio en Sevilla. El
palacio de Hernan Cortés, en calle
Hernan Cortés, n? 4, de sencilla, pero
ordenada, fachada con una organiza-
cion de planta donde no existe el
apeadero y el patio principal sobre
columnas genovesas mas antiguas,
desarrolla una composicion unitaria,
de buenas proporciones, con un cima-
cio de muy libre disefio. La casa de
San Bartolomé, n2 1, colindante a la de
Manara, de menores dimensiones,
donde aparece ya cerrada la galeria
alta del patio con balcones y con un
bellisimo frente manierista en la patini-
llo proximo al acceso. El Palacio de
Santa Coloma, o de los Bucarelli, en
calle Santa Clara, n® 21, ocupando casi
la manzana completa con una traza
que responde al tipo mas preciso, con
el apeadero en cuyo Unico porticado
utiliza el motivo manierista tan directa-
mente importado de Italia, del arco
central con dos dinteles laterales a la
altura del arranque y oculos sobre
ellos, que se repite en uno de los
patios de la casa de calle Cuna, n® 45y
47; la exacta composicion del patio
principal con todos los caracteres defi-
nitorios del estilo, y sobre todo la
novedosa resolucion de su fachada, la
mas cuidada, rigurosa, coherente, rica
y completa de la arquitectura domés-
tica sevillana de este periodo.

A través de todos estos ejemplos

se puede comprobar como el modelo
de casa sevillana no surge del vacio,
sino que se va conformando general-
mente sobre pequenas intervenciones,
pocas veces grandes, de las casas mas
antiguas y no solamente a nivel de
disefo, sino con un aprovechamiento
real, en la obra, de la casa precedente.
En este sentido es significativa la inter-
vencion de los Condes de Torrejon en
la casa de la calle Torrejon, n? 9 al 13,
que ponen al dia, acomodandola a los
del momento, una casa mudéjar. El
patio de arqueria en dos de sus frentes
de planta baja, con pilares octogonales
de ladrillo, se completa para su regula-
rizacion con un nuevo frente y escalera
de traza manierista.

LA CASA BARROCA DEL XVIlll

La casa barroca del siglo XVIIl prac-
ticamente no incluye ninguna
aportacion fundamental al tipo decan-
tado en el XVII, salvo cuestiones de
matiz ligadas a la configuracion superfi-
cial del estilo o ligeras modificaciones
en su organizacion, debido a la evolu-
cion de las costumbres en el uso de la
vivienda. La composicion de los alzados
del patio se hace mas libre, acusando
muchas veces la clave de los arcos y
perdiendo importancia el friso y la cor-
nisa. Se generaliza el uso de la galeria
cerrada con balcones en planta alta
sobre el patio, y, manteniendo la pro-
porcién general del conjunto el cimacio
a veces se convierte en pedestal -
Marmoles, n® 8 y 12, Palacio de
Villapanés, etc.-, y la mayoria de las
veces desaparece. Se ejecutan normal-
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mente tres plantas a la calle, siendo la
ultima una extensién a toda la fachada
del mirador de arcos que veiamos en el
XVII, del que conserva su organizacion
en arqueria; al principio permanece
como cuerpo abierto con funciones de
mirador y secadero y mas adelante se
cierra recuperandolo como zona de ser-
vicio a la vivienda. La escalera principal
no se modifica con la aparicidn de la
tercera planta, sino que el acceso a ésta
se hace por una escalera muy marginal
y empinada, derivada del tipo de esca-
lera medieval, realizada con zancas y
peldaifos de madera con pasamanos
también de madera o metalico adosado
a la pared. En la fachada a la calle
adquiere una cierta autonomia la orga-
nizacion de cada una de las plantas,
potencidndose las impostas y cornisas
frente a la divisién vertical de las pilas-
tras como unico elemento separador
del edificio en partes susceptibles de
composicion auténoma, muy evidente
sobre todo en la arquitectura doméstica
menor: Mateos Gago, n® 8; Marqués de
Estella, n® 7 y 9; Marmoles, n® 8 y 12;
Jesus del Gran Poder, n291 al 101 (anti-
guo colegio de las Becas), etc. Sus
paramentos se enriquecen con la apor-
tacion del estuco avitolado, esgrafiado
y pintado con diferentes motivos, que
debieron introducir en la ciudad una
nota de color dificilmente imaginable y
cuyos restos aparecen normalmente al
levantar en la actualidad las capas de
cal que cubren las fachadas y patios de
muchas de las casas del XVIII. El balcon
sobre la portada adquiere autonomia
de ésta y aumenta la importancia de su
papel en el conjunto, con frecuencia
sefalado por el tejaroz de pizarra que
se le incorpora. En la rejeria se continta
con el hierro forjado, pero desapare-
ciendo las barandas de balaustres
circulares, utilizandose en todos los
casos el cuadradillo recto o torcido y la
decoracion anadida de rollos con ple-
tina, cada vez mas complejos.

Gran parte de las casas actuales de
Sevilla son del siglo XVIII, pero la
importancia de los periodos preceden-
tes -que coinciden con el apogeo
economico de Sevilla- es causa de que
las obras mas importantes dentro de la
arquitectura doméstica se produjeran
durante los siglos XV| y XVII. La deca-
dencia de la ciudad desde el traslado
del comercio de Indias, Puerto y
Contratacion (1717), hace que sean
menos importantes y singulares las
casas barrocas. Sin embargo, la reno-
vacion necesaria del caserio de la
ciudad motivada por su mala calidad
constructiva, y la incidencia de facto-
res externos (riadas y terremotos,
singularmente el de Lishoa de 1755)
hace que cuantitativamente la inciden-
cia de los canones barrocos en la
configuracion de la ciudad sea notable,
sobre todo en esa arquitectura de
casas acomodadas y medias.
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Dificilmente se encuentra una casa de
cualquier tipo que no presente una
reforma del siglo XVIII.

Elijamos para su analisis un par de
casas de este momento: la de Benito
del Campo en calle San José, n® 13,
actualmente oficinas del Monte de
Piedad y Caja de Ahorros de Sevilla, y
la de Conde Ibarra, n® 18. En la calle
San José nos encontramos con las
constantes tipologicas establecidas:
presencia del patio apeadero, patio
representativo y patio jardin, que
ahora se suelen ordenar segln un eje
en el que se sitla también la portada.
El geometrismo barroco ha superado
la costumbre arrastrada desde época
musulmana de establecer la entrada
acodada. Poco mas habrd que anadir
que no sea una referencia al tema
decorativo, salvo la insistencia del
caracter de recuperaciéon de la arqui-
tectura anterior, que permanece como
constante; asi, en el patio principal de
esta casa, de arcadas en la planta baja
y balcones en la planta alta, las colum-
nas son del tipo de Génova del XVI,
claramente aprovechadas de algtn
edificio anterior.

La fachada avitolada, con gran cor-
nisa de remate y balcdn sobre la
portada con amplio tejaroz, tiene unas
caracteristicas formales y decorativas
gue nos remiten a los mejores maes-
tros del barroco sevillano.

En la casa de calle Conde lbarra, n®
18, se observa que la actuacién del
siglo XVIII se debio producir sobre una
casa anterior, y la organizacion de sus
patios segun un eje longitudinal es
mas un efecto visual basado en artifi-
cios arquitecténicos que en una
configuracion geomeétrica. El apeadero
ha desaparecido, asumiendo su fun-
cion una cochera, con acceso desde la
calle Levies.

La portada de la fachada a la calle
Conde lbarra abre un zaguan en el eje
del patio, incorporando la cancela, pro-
ducto de alguna reforma del XIX, y al
fondo el jardin, en el que, para corregir
su forma irregular y su desalineacion
con el principal, se recurre a colocar la
fuente en el eje de la portada a la calle y
del patio representativo y después a
organizar esta fachada de forma simeé-
trica respecto a ella, para lo cual se
modifica ligeramente su geometria, cur-
vando el lado derecho del patio en su
interseccion con el frente del jardin. La
l6gica del jardin estd en un solo frente,
como es habitual, vy si bien el arco cen-
tral esta en el eje de la composicidn, el
frente no es perpendicular al mismo. La
conexion entre patio y jardin se esta-
blece a través de un pequefo patio
donde se resuelven las contradicciones
existentes entre la organizacion here-
dada y el nuevo y riguroso eje
ordenador propuesto, mediante la reali-
zacidon de una doble fachada en su
muro mas préximo al jardin: una de

altura de una sola planta, con una por-
tada en el eje y perpendicular al mismo,
y otra detras con la altura total de la
edificacion, que responde a la inclina-
cion del muro mas antiguo con 8 6 10
grados de diferencia a lo sumo.

La casa de patio neoclasica es sim-
plemente un desarrollo de las
anteriores; sélo se modifica la organi-
zacion de la fachada para adaptarla a
los canones estéticos del momento. Se
vuelve al planteamiento unitario de la
fachada a la calle con una gran rigidez
compositiva, con la portada como cen-
tro de la misma, pero no como
elemento auténomo, poniendo el énfa-
sis de ese punto en el frontdn recto
que se separa del balcon principal y se
incorpora a la cornisa general del edifi-
cio. Se va perdiendo la cubierta de teja
a fachada, terminandose los edificios
con antepechos. En casas de menor
importancia es dificil marcar una linea
de separacion clara con la casa
barroca, expresandose al exterior en
una mas sobria decoracién -casas de
calle San Fernando para la Fabrica de
Tabacos-, con utilizacion de cornisa de
denticulos menudos y azotea a
fachada con antepecho -S. Pablo, 22-,
que a veces es una baranda -Teodosio,
21-. Entre las casas mas significativas
de este periodo esta la del Conde de
Casa Galindo, en calle Alfonso XllI, n®
48, recientemente transformada al
anadirsele una planta mas.

Por ultimo la influencia romantica
trae como novedad la apertura del por-
tal a la calle y la colocacion de la
cancela al patio para hacerlo percepti-
ble desde la misma; en cuanto al color
de las fachadas, incorpora el uso de
los colores pastel, rosa, azules, grises
y verdes, combinados con el blanco.

LA EVOLUCION DE LA VIVIENDA
COLECTIVA

Se ha expuesto aqui la evolucion
de la casa unifamiliar sevillana arran-
cando desde la época medieval hasta
principios del presente siglo, cuya
tipologia, al menos desde la conquista
con la cultura mudéjar, responde al
concepto de casa-patio. Pero ;jcual ha
sido la evolucion de la vivienda colec-
tiva?.

La vivienda colectiva sevillana se
ha limitado hasta practicamente
entrado el siglo XX al denominado
corral de vecinos.

El corral, que ya ha sido estudiado
en varias ocasiones (14), tiene un ori-
gen oscuro, que puede remontarse a
época romana: lo cierto es que existian
en la Sevilla musulmana, pues son
multiples las referencias a ellos en el
Repartimiento de la ciudad. Su organi-
zacion se basa “en un patio mas o
menos amplio, en cuyo centro se alza
una fuente o se hunde un pozo: fuente




o pozo que estdn al servicio de los
vecinos, los cuales utilizaban sus
aguas para todos los servicios de la
casa... cuatro corredores que circuns-
criben el cuadrado del patio, y en ellos
tantas puertas como habitaciones -
salas- componen la planta baja, amén
de un pequefo servicio destinado a
depdsito de inmundicias, y de un patio
mucho mas pequefo -patinillo- dedi-
cado a lavadero, cuando éstos no
estan en el mismo patio. La parte alta
del edificio corresponde exactamente
a la baja. Cada vecino, o lo que es lo
mismo, cada familia habita en una
sala. Sala que hoy esta dividida en dos
compartimentos sin perder por esto su
denominacién” (15).

El tipo esta ya formalizado en
época musulmana y de forma inaltera-
ble se ha venido repitiendo en la
ciudad hasta finales del siglo XIX, sin
que factores ideoldgicos ni estéticos
hayan podido influir para nada en sus
caracteristicas, tanto tipoldgicas como
formales. El del Trompero, en calle
Virgenes, actualmente cerrado, pero
que aun se conserva, figura ya citado
en algunos documentos de 1396
(padron de cuantias de 1396-A.M.),
especificando que tenia una mezquita
a la calle conjuntamente con el de S.
Miguel, frente a la Catedral, y el actual
Corral del Conde, conocido con este
nombre desde el siglo XVI por ser el
Conde D. Pedro de Guzman su propie-
tario, y que en la relacion de mezquitas
de 1411 aparece citado (16).

Es curioso constatar que en la rela-
cion de corrales que hace Julio
Gonzalez, de los que se citan en el
repartimiento después de la conquista
de la ciudad, asi como en la relacion
de mezquitas de 1411, aparecen cita-
dos muchos con su mezquita anexa:
entre otros, como ya hemos dicho, los
actualmente existentes del Trompero y
del Conde. No se puede imaginar que
esas pobres agrupaciones de habita-
ciones dispusiesen de un edificio para
el culto con las caracteristicas conven-
cionales de la mezquita, pero el
caracter de autosuficiencia y los fuer-
tes lazos de comunidad que se
establecfan nos hacen suponer que
tuviesen un reducido local para la ora-
cién. En base a esta organizacion
tradicional y a la anterior preexistencia
podria justificarse la existencia en el
Corral del Conde de la minuscula capi-
Ilita con retablo, situada entre el
edificio perimetral y el exento en la
articulacion de los dos corrales -el
grande y el pequefo- con una configu-
racion del espacio entre las dos
galerias proximas que pudiera haber
servido para celebrar por la comuni-
dad algunos cultos al aire libre,
ligeramente apartado del bullicioso
centro del corral, donde se situan los
lavaderos.

Los periodos de mayor desarrollo
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de estas viviendas colectivas corres-
ponden a los siglos XVI-XVIl y
posteriormente en el siglo XIX. En el
primer caso, debido al brusco incre-
mento de poblacién generado por la
importancia social y econdmica de la
Sevilla del Siglo de Oro, y en la
segunda mitad del siglo XIX motivado
por el movimiento industrial de la ciu-
dad que, aungue modesto, origind una
demanda de mano de obra que se
hubo de relocalizar en la misma; es
con este Ultimo movimiento cuando
comienza la definitiva evolucién de la
vivienda colectiva sevillana.

La situacién de los corrales en la
ciudad esta relacionado con los cen-
tros de produccidn. Asi, sus nlcleos
mas importantes se sitian en Triana,
San Bernardo, sector de Resolana y
San Vicente. Las casas de vecinos, o
de partidos, no presentan ninguna
novedad con respecto al corral: partici-
pan de la misma organizacién ,pero
utilizando el soporte arquitectdnico de
algun palacio o alglin convento en
decadencia, como en la Casa de los
Artistas, en la calle Feria -palacio de
los Levantos- o el corral de Virgenes,
antiguo convento del mismo nombre,
en calle Conde de Ibarra, n® 5. A finales
del siglo XIX se construyen corrales de
nueva planta que, conservando inte-
gramente el tipo, introducen a veces
innovaciones formales -Corral de los
Pisos Verdes, en calle San Vicente, n?
97, recientemente demolido, o el Peris
Mencheta, n? 44- y siempre innovacio-
nes constructivas, con la incorporacion
de los nuevos materiales, como en los
de Cristo del Buen Viaje n® 18, o
Recaredo n® 25.

El paso siguiente en la evolucion

Levies

Palacio de Manara. Planta baja

de esta vivienda colectiva con la
mejora de sus condiciones higiénicas y
el aumento de la superficie habitable
por familia serdn las casas de vecindad
ya citadas anteriormente. Con ellas ter-
mina la evolucion del corral como tipo
constructivo, ya que a continuacion la

vivienda popular adoptara el esquema

tipoldgico de casa de pisos.

La transformacion de las caracteris-
ticas de la vivienda colectiva introduce
en la ciudad unos factores decisivos
de cambio morfolégico; el incremento
de la habitabilidad de los inmuebles
con mantenimiento de la rentabilidad
del alquiler exige un mejor aprovecha-
miento del suelo, que tanto se
materializa en un aumento del
numero de plantas del edificio como
en la apertura de nuevas calles, que
delimiten manzanas mas pequenas y
permitan un parcelario mas menudo.
Surge asi el pasaje, cuyos ejemplos
mas significativos son: Valvanera,
entre S. Luis y Relator; Gonzalez
Quijano entre Relator y Pérez
Mencheta; Amores, entre San Basilio
y Amargura; Conde Mejorada, entre
Calatrava y Resolana y el del Marqués
de Esquivel, entre Calatrava y Pacheco
y Nunez del Prado. Ademas, la confi-
guracion formal hacia la calle de estos
nuevos tipos de vivienda es radical-
mente distinta a los modelos de la
vivienda unifamiliar por obvias razo-
nes de organizacion interna. Si en la
vivienda unifamiliar aparecian como
constantes la utilizacién de la portada
y todo el sistema de acceso como
expresion de la categoria social de su
propietario, la significacion de la
estancia principal sobre la puerta de
entrada, y la organizacién de la
fachada segln un sistema de jerar-
quia vertical en la composicion de sus
huecos, reflejo de su funcionamiento
interno, en la vivienda colectiva todo
esto pierde su sentido y, consecuente-
mente, el portal se convierte en un
hueco mas dentro de la composicion
de la fachada, los huecos dentro de
una misma planta son todos iguales
como consecuencia de una distribu-
cion interna que no tiene asignada
una misién diferenciada para cada
pieza del piso, que son de utilizacion
alternativa, y por razones de su nueva
funcionalidad se mantiene un
esquema de composicion en el que
disminuyen la impaortancia de los hue-
cos a medida que aumenta la altura
-dada la clasificacion social que se
establece por la mayor incomodidad
de acceso a las plantas mas elevadas-
y el patio es sustituido por la escalera
como espacio de uso comun y en
cierta medida como espacio de rela-
cion.

Las diferencias formales apuntadas
surgen haciendo una comparacion
pieza a pieza; pero la vivienda colec-
tiva aporta a la morfologia urbana del
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Calle Santa Clara

Calle Teodosio.

Palacio de los Bucarelli. Planta baja

XIX otra novedad mas importante: la
repeticion idéntica de las casas, tanto
en los pasajes que comentabamos
antes como en la edificacién de man-
zanas completas que se edifican
colmatando progresivamente los
vacios urbanos.

La arguitectura domestica sevillana
durante el primer tercio del siglo XX va
ligada a los movimientos del moder-
nismo Y el regionalismo,
detenidamente estudiados por Victor
Pérez Escolano {17) y sobre todo por
Alberto Villar Movellan (18), y por ello
no vamos a entrar en detalles sobre la
misma. Solo esbozaremos, unas breves
notas acerca de sus aportaciones tipo-
logicas y constructivas.

LA CASA DEL SIGLO XX

En el primero de los aspectos la
principal innovacion es la aparicion de
un nuevo tipo: la “villa”, la vivienda
unifamiliar exenta que se realiza en la
edificacion de las nuevas urbanizacio-
nes, Avda. de la Borbolla, Porvenir,
Nervién, Heliopolis, etc. La carencia de
modelo formal hace que se traten de
buscar referencias en la arquitectura
aislada tradicional, la vivienda agri-
cola. La referencia al cortijo, la
hacienda y su composicion barroca
son utilizadas para ello, lo que influira
en el desplazamiento hacia el neoba-
rroco de unas propuestas que
inicialmente surgieron mas cerca del
neomudéjar o del neoplateresco.

En cuanto a los otros tipos de
viviendas, en la unifamiliar con patio
se siguen los mismos modelos ante-
riores -Casa del Conde de Aguiar, por
ejemplo-, con la novedad de la aper-
tura del patio a la calle, y en las casas
de pisos con el mismo esquema tipo-
logico se introduce la decoracidn de la
fachada, vertiendo hacia la calle los
conceptos decorativos del patio.

“En toda la gama de la arquitectura

s Apaiadony

regionalista se conjugaron una larga
serie de elementos considerados como
caracteristicos de la arquitectura tradi-
cional. Estos elementos eran los
principales signos del regionalismo en
una determinada construccion. Asi, el
torredn esquinado -emblematico de
nobleza-, el mirador, el tejaroz con
torna puntas de hierro, las cubiertas de
teja arabe, los adornos ceramicos, las
embocaduras de ladrillo, etc., desem-
penaron al tiempo una funcidn
comunicativa y ornamental” (19).

La arquitectura del regionalismo
termina practicamente con la guerra
civil, tanto por el freno econdmico que
la guerra supone como por la contra-
diccién existente entre el trasfondo de
reivindicacion autondmica de esta pos-
tura con la nueva concepcion del
Estado nacional. Después de la con-
tienda, borrada cualquier huella de
debate cultural incluso del propia-
mente ligado al Movimiento, se
desarrollo en Sevilla un cierto eclecti-
cismo planteado no tanto como
postura cultural, sino como resultado
de las distintas aportaciones persona-
les que mantienen una linea de trabajo
coherente, desde el neobarroquismo
de un Alberto Balbontin al raciona-
lismo de un Felipe Medina. De esta
forma se producen intervenciones
puntuales en la ciudad que, debido al
subdesarrollo econdmico no tienen
gran trascendencia. Sélo a partir de la
década de los 60 va a surgir de nuevo
el tema de la arquitectura de la ciudad
con un caracter general, tanto en el
plan técnico como en el de la interven-
cién practica.

NOTAS

8. Este tema fue tratado por Rafael
Manzano recientemente en una
conferencia pronunciada dentro de
un ciclo organizado por el Colegio
de Aparejadores de Sevilla.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Leopoldo Torres Balbéas: Ciudades
hispano musulmanas, Madrid;
“Plantas de casas arabes en la
Alhambra”, Al-Andalus, |l, 1934;
“La acrdpolis musulmana de
Ronda”, Al-Andalus, |X, 1944;
“Excavaciones y obras en la
Alcazaba de Malaga”, Al-Andalus,
X, 1945; "Algunos aspectos de la
casa hispano musulmana, almace-
rias, algorfas vy saledizos”,
Al-Andalus, XV, 1950.

Julio Gonzélez, El Repartimiento de
Sevilla, Madrid, 1951.

.Juan de Mal Lara, Recibimiento

que hizo la muy noble y muy leal
ciudad de Sevilla a la C.R.M. del
Rey Felipe, Sevilla, 1570, folio 142.

Pedro de Mexia, Didlogos, Sevilla,
1547, p. 10.

Victor Pérez Escolano, Juan de
Oviedo y de la Bandera, Sevilla,
1977.

Francisco Morales Padron, Los
corrales de Vecinos en Sevilla,
Sevilla, 1974; “"Entorno a la casa
sevillana”, 2C, n® 11; Luis Montoto
vy Ratenstranch, “Los corrales de
Vecinos” en el Folkiore Andaluz,
1882-83, Sevilla; Marqués de San
José de Serra, “Los Corrales de
Vecindad Sevillanos”, ABC, 1-lI-
1974.

Luis Montoto, op. cit., p. 121.

Julio Gonzalez, op. cit.,, Tomo |, p.
507.

Victor Pérez Escolano, Anibal
Gonzalez, Coleccion de Arte
Hispalense, Sevilla, 1973, y Hogar y
Arquitectura, n® 82, Mayo-Junio,
1969.

Alberto Villar Movellan,
Introduccion a la arquitectura
regionalista. El Modelo Sevillano,
Cordoba, 1978; La Arquitectura del
Modernismeo en Sevilla, Sevilla,
1973; La Arquitectura del
Regionalismo en Sevilla, Sevilla,
1979.

Alberto Villar, La Arquitectura del
Regionalismo..., op. cit., p. 164.0




Obras de prestigio avalan la tecnologia. diseno y alta calidad de los productos y
soluciones que ofrece GRUPSA.

Group-Matic S-600 y S-300 son los sistemas de Puertas Automaticas que
GRUPSA fabrica e inslala en Acero Inoxidable. Laton, Cobre. Bronce y Lacados.
El Sistema S-600 Automatic aplica las técnicas mas avanzadas de control por
microprocesador en Puerlas Automaticas: |
Correderas. Batientes. Giratorias. Correderas Curvas y Correderas Antipanico Integral. I

e

—ﬁ_"‘lﬂ: / “ET.‘T\.!‘\-:.:#\;-."-' ’ l; — I
I s !“'4»‘ “MADRID (91) 606 39 12~ SEVILLA (95)425 72 '2,5. b ':J |
ARPT - 62, B NS [ L 3 B TR .

- - i




AH
V' Altos Hornos de Vizcaya, S.A.

EN PRIMERA LINEA
EN LA CONSTRUCCION
DE CERRAMIENTOS METALICOS

PYC entrega a diario,una obra de alto nivel técnico
diseniada, ejecutada y montada a satisfaccién del cliente

Nave de Pintura - Citroén - Vigo
Pabellon construido con chapa prepintada BANDACOLOR.
40.000 m2 de cubiertas sandwhichs y fachadas panel superplano.

il Luchana 6 - 3" dcha - 48008 BILBAO
P erﬁlado Y ConsuuCClon PYC Teléfono416678§—Telefax416685]

Delegaciones en Madnd, Barcelona, Valencia, Zaragoza, Bilbao Vigo. Sevilla, Lesaca (Navarra)




Colohvecion

La Fe, la veleta y los vientos

Un nuevo y mas justo significado se
quiso dar a la fabrica del antiguo mina-
rete de la mezquita cuando, al hacer el
Giraldillo, se grabd en su cima en
curiosa mescolanza de capital romana y
letras arabes PROVERB18, fuente del
versiculo Turris fortissima nomen
Domini: “la torre mas fuerte es el nom-
bre de Dios” (Proverbios, 18, 10). A su
vez, el simbolismo de |la estatua de
bronce se encargd de ponerlo de mani-
fiesto el canonigo Francisco Pacheco en
una solemne inscripcién latina conme-
morativa de la obra (1568): en ella se
explica como el cabildo catedralicio,
postrados y vencidos todos los enemi-
gos de la Santa Iglesia de Roma, ordeno
colocar encima de la torre uictricis fidei
colosum ad uniersa coeli templa captan-
dae tempestatis ergo uersatilem, esto
es, el “coloso de la Fe victoriosa, que da
vueltas a todas las regiones del cielo
para tomar el aire”*. No parece que se
pueda poner en tela de juicio la inten-
cién de la gigantesca veleta, pues es
taxativa esta declaracién de principios
formulada en nombre del cabildo por su
corifeo, el mas preclaro de los humanis-
tas sevillanos; y a ella se atuvieron
todos los visitantes foraneos, desde A.
Ponz* hasta R. Ford*, el Gltimo no sin
dar su consabido alfilerazo a la lglesia
catdlica, burlandose de que una virtud
tan invariable y berroguefia pudiese
haber sido representada por una mujer,
de corazon siempre voluble e incons-
tante. Es la Fe, pues, en triunfo {por eso
lleva la plama en la mano) la que
domina y reina sobre todo el recinto de
Sevilla y de su guardia y collacidn,
Triana.

Pero no paran ahi las cosas, porque
Sevilla no era entonces una ciudad cual-
quiera, sino que pretendia ser la capital
del mundo entero. Las claves de las cla-
raboyas del cuerpo de campanas
rematan en unas cabezas, sobre las que
se ha llamado muy recientemente la
atencion*. Para mi es evidente -como
por otra parte ya se ha sugerido- que las
cabezas no son otra cosa que imagines
de los vientos, que conforme a la idea
de Pacheco, nos miran lanzando su
brisa respectiva -cuyo revestimiento y
pintura se ha perdido, conservandose
s6lo el entramado- desde las cuatro par-
tes del mundo. Segun la moda de la
época, se trata de cabezas de angelotes,

recurso iconografico que no era en
modo alguno necesario ir a buscar por
aquel tiempo a tierras extrafias. En
efecto, constituia entonces casi una
norma que los mapas del mundo, tanto
los impresos como los manuscritos, lle-
varan en sus margenes los vientos
representados de esta maenra. Asi apa-
recen ya en el mapa de Ptolemeo
editado en Ulm (1482): cuatro vientos
soplan cada uno desde un punto cardi-
nal, esto es, Favonio o Zéfiro (Oeste),
Subsolano (Este), Septentrién o
Aparctias (Norte) y Austro o Noto (Sur),
y aun se indican otros vientos secunda-
rios hasta un nimero de ocho, dos entre
cada punto cardinal. Esta misma coloca-
cion se observa después en el mapa de
G. Reisch (Friburgo, 1503), que tiene la
particularidad de distinguir diferentes
tipos, edades y aun razas humanas en
las diversas cabezas (son claramente
reconocibles los negros, y resulta muy
curiosa la imagen del hombre con gafas
F. Roselli {(Florencia, 1506); M.
Waldseemiiller (1507 y 1513); B. Silvano
{(Venecia, 1511); J. von Stobnicza
{Cracovia, 1512); P. Apiano (Venecia,
1520 vy Ingolstadt, 1530); A. de La Salle
(Parfs, 15621); Salviati (1627); D. Ribeiro
(1529); J. Vadiano (1534), con cabezas
provistas ya de alitas; S. Minster
(Basilea, 1540); Gemma Frisio (Paris,
1551); J. Girava (Milan, 1556; los vientos
malignos del Suroeste y del Sudeste o
garbino y siroco estan representados
por una calavera), etc. Un sevillano del
Quinientos inmediatamente hubiera
reconocido el precedente y compren-

por Juan Gil
Catedratico Universidad Hispalense

dido la alusion, maxime cuando en la
capital habia trabajado y trabajaba un
importante taller cartografico, a las
ordenes del piloto mayor de la Casa de
la Contratacion y, excepcionalmente, de
Hermano Colén.

El emblema, conviene reconocetlo,
no podia ser mas oportuno. La Fe, ven-
cedora, se esparcia en todas
direcciones, a los cuatro vientos, como
senalaba la estatua majestuosa, mas
sobre todo ganaba terreno en el
poniente, hacia donde partian, y precisa-
mente del puerto de Sevilla, las
armadas de Indias; a bordo de esas flo-
tas iban curas y misioneros de todas las
religiones, dispuestos a evangelizar el
universo mundo, desde las mas remo-
tas regiones del Nuevo Mundo hasta las
recién conquistadas islas Filipinas; y la
Fe, seforeando altiva los techos de la
ciudad, los despedia a su marcha con la
palma de la victoria, alentando a los reli-
giosos a obtener alld por donde iba el
imperio, en una indisoluble unién de la
cruz y la espada a lo largo y a lo ancho
de todos los dominios del Austria, esos
dominios en los que no se ponia el sol.
De esta suerte se cumplian también ane-
jos vaticinios: Felipe Il venia a recoger la
aureola del emperador universal de los
Ultimos dias y la Fe, tal y como habian
profetizado los salmos, era predicada ya
en los Ultimos confines del mundo, otra
senal escatologica indubitable en la que
se imbricaba de nuevo politica y reli-
gion, muy a la manera de aquellos
tiempos.

NOTAS:

* Resulta un tanto libre la traduccion
de Francisco de Rioja, reproducida
por D. Ortiz de Zuniga, Anales, IV,
pp. 37-38: “el coloso de la Fe vence-
dora, noble a las regiones del cielo,
para mostrar los tiempos”: se da
por sobreentendido el valor de uer-
satilis, ‘versatil’, ‘que da vueltas’.

*. Viage de Espana, IX, Madrid, 1786, p. 67.

¥ A Hand-book for Travellers in
Spain, segunda edicion, Londres,
1847, p. 38 a.

*  Para su descripcién me remito al
libro excelente de A, Jiménez y
J.M2 Cabeza, Turris fortissima.
documentos sobre la construccion,
acrecentamiento y restauracion de
la Giralda, Sevilla, 1988, p. 103ss.l
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Sequridad

Planificacion y condiciones de seguri-
dad en edificios para oficinas

Las condicionantes de la seguridad
laboral, aunque de manera lenta, van
calando cada vez mas en la conciencia
de todo el tejido social. Asi por citar
algunos ejemplos, mas cercanos a
nuestra profesion, podremos recordar
lo que ocurre con dos sectores: Por
un lado el de los locales de publica
concurrencia, donde las exigencias
legislativas y de diversas administra-
ciones son cada vez mas intensas; sin
embargo no hay que olvidar que ello
vino a cimentarse tras graves sinies-
tros, recordemos algunas situaciones
significativas como fueron la de un
hotel zaragozano y la de una sala de
fiestas madrilena. Tal fue el cambio
que se llegd a decir que se legislo a
“golpe de siniestro”. Por otro lado
conocemos lo que esta ocurriendo en
el sector de la construccion, que tam-
bién esta siendo objeto de fuertes
exigencias legislativas y administrati-
vas, debido a las altas cotas de
siniestralidad en esta actividad.
Gracias a tales exigencias puede
decirse que se estda empezando a reali-
zar una accion preventiva integral;
esto es comenzando desde la fase de
proyecto, tendiéndose con ello a evitar
actuaciones a base de “parches”.

Sin embargo, estimo, que hay que
llamar la atencién al auge de una acti-
vidad, con mayor pujanza cada dia: la
que se desarrolla en los edificios para
oficinas, tanto publicas como priva-
das. Dicho esto puede parecer una
simpleza, pero recomendaria al lector
que asi opine, medite sobre algunos
aspectos:

- La poblacion laboral cuya activi-
dad se desarrolla en areas de oficinas
es cada vez mayor.

- En cualquier ciudad los edificios
para tal uso, va en aumento. Esto ya
no es exclusivo de las grandes pobla-
ciones mundiales, sino que es

por Alfredo J. Martinez Cuevas
Arquitecto Técnico

Edificio "Torre Triana" que ubicara oficinas de algunas consejerias
de la Junta de Andalucia

frecuente en nuestro pais y sin ir mas
lejos en nuestra propia ciudad, donde
existen edificios para tales fines que
son auténticos colosos.

- Los elevados costos iniciales -sea
de compra o alquiler- de estas cons-
trucciones obliga a ajustar gastos de
todo tipo. Ahi pueden verse afectadas
las llamadas condiciones de trabajo y
seguridad.

- Puede opinarse que existen
importantes exigencias sobre seguri-
dad, tanto de continente como de
contenido y ello es cierto pero hay que
preguntarse: ;Lo son en fase final de
proyecto y fin de obra o de la vida
posterior del edificio? ;Todos los
aspectos de la seguridad y condicio-
nes de trabajo se tratan de manera
integral e interrelacionada o de forma
independiente?

- Hasta la fecha en nuestro pais no
han acaecido siniestros significativos,
pero jdebe llegarse a que ocurran
situaciones desgraciadas, como las

antes citadas, para actuar en conse-
cuencia?

En cualquiera de los casos todas
las areas de oficinas deben ser fruto
de una cuidadosa planificacion. Cada
organizacion tiene sus propias necesi-
dades ya sea por aspectos de atencion
al publico, por sus importantes archi-
vos, por las peculiaridades de las
areas informaticas, etc.

Una correcta planificacion de los
espacios por cada puesto de trabajo y
su entorno permitird no solo conse-
guir el cumplimiento de una serie de
exigencias legales para adecuar los
centros de trabajo a unas buenas con-
diciones de seguridad laboral y
ergonomicas, sino gue se podran con-
seguir unas sustanciales mejoras en la
eficacia del conjunto de la organiza-
cion. Este es un principio basico de la
organizacion cientifica del trabajo.
Esto que en otros paises estd muy
desarrollado, como lo demuestra una
abundante bibliografia no tiene, hasta
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ahora, igual grado de aceptacion en
nuestro pais.

La planificacion abarcara cual-
quier situacion esto es tanto para
edificios de nueva planta, como para
los ya construidos o por cambio de
uso. Por otro lado debe quedar claro
que se trata de una actividad que no
debe de interferir en aspectos pro-
pios de la arquitectura o de la
ingenieria, sino que debe comple-
mentarse con ellos.

Indicar recetas o soluciones estanda-
rizadas no puede dar resultados
6ptimos. Realizar un estudio profundo
debe conducir a la elaboracién de una
metodologia de trabajo, lo que no es
factible en un simple articulo de la
revista, por causa de las limitaciones de
espacio. Como punto de partida, segui-
damente se exponen una serie de
conceptos basicos que deben tratarse
de manera interconectada. La exposi-
cion queda reflejada en los cuadros

siguientes. De ello se desprende |
directa relacion de los técnicos de seguy-
ridad para trabajos de planificacién,
decoracion, informes sobre condiciones
del edificio y actividades, etc.

En cualquier caso sirvan estos
comentarios para hacer una llamada
ante situaciones potenciales de ries-
gos de siniestros y de la notable
conexion entre condiciones de trabajo
-seguridad y ergonomia- con los rendj-
mientos de cualquier organizacion.l

CONDICIONANTES BASICOS DE SEGURIDAD EN EDIFICIOS DE ACTUACION DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
OFICINAS
CONDICIONANTES ELEMENTOS OBJETO DE ANALISIS FASE TIPO DE ACTUACION ELEMENTOS CBJETO DE ANALISIS
«FOCOS DE IGNICION
«ESTADO DE CONSERVACION oFOCOS DE CALOR
ESTRUCTURALES «CAPACIDAD PORTANTE oINSTALACIONES ELECTRICAS,
PERSONALES GAS CALEFACCION, AIRE
«SOBRECARGAS DE USO | MOBILIARIO PREVENCION ACONDICIONADO
ARCHIVOS oPARARRAYOS
EQUIPOS ESPECIALES oALMACENAMIENTOS:
COMBUSTIBLES Y BASURAS
BIVENSIONAMVIENTO] | ¢$SUPERFICIES MINIMAS sLABORATORIOS QUIMICOS
ESPACIOS oVOLUMENES MINIMOS «COMPATIBILIDADES
DE USOS DIVERSOS
+SECTORIZACIONES
¢ELECTRICAS «COMPARTIMENTACIONES,
«ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL PROTECCION | cONDUCTOS AIRE
«CONTRA INCENDIOS - Aﬁgﬁ&%agﬁféosmu
INSTALACIONE #ASCENSORES (*) < » RIDAD
ONES JNFORMATICAS & «[DONEIDAD DE MATERIALES:
«OTRAS o ESTRUCTURAS, DIVISIONES
= Y DECORACION
G
2 «DETECTORES
eVIAS ACCESO INTERIOR g DETECCION #AVISADORES: MEGAFCNIA,
ACCESOS «PUERTAS SALIDA w PULSADORES, TELEFONO
>
«CONDICIONES ESPECIALES MINUSV. o \NIVELES DE OCUPACION
§ sRECORRIDOS INTERIORES
«ESCALERAS
@]
«CONDICIONES CIRCULACION INTERNA g <ALUMBRADOS
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Es un hormigén muy especial, disenado para resolver problemas de calidad,
trabajabilidad, compacidad, etc., y ahorrar con su facil manejo mano de obra. Esto
se consigue mediante una muy cuidada granulometria, el empleo de cementos de
calicad uniforme y contrastada y de aditivos especializados de gran lecnologia.

LAS PRINCIPALES MEJORAS CUALITATIVAS QUE PREMIX APORTA SON:

Alta irabajabilidad con conos de 20 2 cm. con una relacion agua/cemento baja.
La segregacion es practicamente inexistente.

El contenido de aire ocluide es mucho menor.

La resistencia mecanica es superior y mas segura dado su relacion agua/
camento.

El HORMIGON PREMIX tiene una relraccion de un 40-50% menor que el
tradicional.

Es mucho mas homogeneo y menos permeable.

Aumento importante de la durabilidad.

OBRAS DE HORMISUR EN RECINTO EXPO'92

ABENGOA, S. A.
Avenidas |, ll, V
Infraestructura resto avenidas

DOMINGO SANCHEZ, S. A.
Infraestructura General Expo'92

DRAGADOS Y CTNES, S. A.
Edificioc EXPO'92
Oficinas EXPO'92 (Caracolas)
Pabellon Andalucia
Pabellon Castilla-Ledn
Pabellon de EE.UU.
Apeadero AV.E.
Tren Monarrail y apeaderos

ENTRECANALES Y TAVORA, S. A.
Pabellon de EE.UU.
Pabellen de O.N.U. |
Pabellon de Euskadi
Edificio Terretriana

AUSECON, S. A.
Infraestructura General Expo'92
Aparcamientos Isla Tercia

AUXINL, S. A.
Palenque

CONSTRUCCIONES Y CONTRATAS, S. A.
Instalaciones de Remo

ALQUILERES ECIJA, S. L.
Infraestructura general Expo'92

LAING, S. A.

LAS VENTAJAS Y APLICACIONES DE PREMIX SON:

e Facilidad de colocacion en zonas dificiles como voladizos, forjados y grandes agru-
pamientos de armaduras y areas de dificil acceso.

e Bombeo mas rapido, alcanzandose altisimos rendimienlos.

= Se oblienen superficies vistas mas uniformes de gran estélica.

e Seguridad de empleo en zonas donde la posibilidad de vibracion es reducida.

Plaza de Servicios

Puerto de Indias

Puerto Fluvial

Esclusa acceso al canal y lago

SOCIEDAD ESTATAL PARA LA EXPO’92

Infraestructura general Expo'92

TURISMO Y HOTELES ANDALUCES, S. A.

Hotel Principe de Asturias

U.T.E. A.C.A. (Auxini-Cubiertas-Agroman)

Plaza América

U.T.E. FEDYC (Ferrovial-Dragados)
Infraestrictura Expo'92

Mormix®©

“el mortero”

“On,, _

TECNICAS

No mas fisuras.

Oplimo comportamiento en los
campios dimensionales (termi-
co, secada).

Mejor aislante termico, acus-
tico e ignifugo.

Mas impermeable.

Mejores acabados.
Resistencia mas uniforme.
Arena de alta calidad y cuidada
curva.

+ Control de calidad estricto.

e 8 = e

HORMASA HORMISUR HORVISA
HORMIGONES MALAGA, S. A HORMIGONES PREPARADOS
DEL 8UR, 8. A

DELEGACION SEVILLA:
Ctra. Brenes, Km. 1,750 - San Jeronimo
Tlfs.: 437 10 00 - 04

HORMIGONES VICTORIA, 5. A.

ALGUNAS VENTAJAS:

DE FUNCIONAMIENTO

Stempre a punto de uso hasta
36 horas.

Se suministra la cantidad ne-
cesaria (desde 1 m”).

Para todos los usos de obra.
Para obras grandes o pe-
quenas,

Racionaliza la mano de obra.
Menor utilizacion de grua, con
lo que ademas: Permite iniciar
Ios cerramientos anles de ter-
minar la estruclura,

.

e

ECONOMICAS

s Aumento del rendimiento hasta
un 25%.

e+ Ventajas principio y fin de jor-
nada.

¢ Nulas perdidas de cemento y
arena, mortero.

e Disminuye transporte interior
de mortero en la obra.

e Elimina perdidas de tiempo en
descarga de cemento y arena.

» Un peon ayuda a mas oficiales.

s Menor y exacto coste m”.

¢ Suprime inmovilizados de ma-
terias primas y maguinaria y su
mantenimiento.

pre belong

PREBETONG

OFICINAS CENTRALES:

PREBETONG COSTA DEL 80L, S, A,

Avda. de la Aurora, 56 a 62 - TIf.: 33 23 00"
Fax: 34 13 11 - 22006 MALAGA
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RESA ANDALUCIA, S. A.

ALQUILER, VENTA E INSTALACION DE:
Andamios modulares y tubulares
Apuntalamiento de fachadas-Cimbras
Proyectos e ingenieria de andamiajes y encofrados
Torres moviles, andamios volados
Encofrados y moldes recuperables

Polig. Ind. San Jerdnimo SEDE CENTRAL:
Parcela 24 - Naves 7 y 8 P.° de Yeserias, 33 - 1.°
TIf. (95) 438 92 61 TIf. (91) 473 26 44

Fax (95) 438 87 05 Fax (91) 473 26 09
41015 - SEVILLA 28005 - MADRID

ALJACER

=———3 e
Cerdamica ® Sancamiento ® Griferia
Poligono El Pino, C/. D (Esquina Ctra. Ncnal. 334) - 41016 SEVILLA
Teléfono 425 40 00 (4 lineas) - Fax 425 06 69

7. | ZIRCONIO
Vllleroy &Boch

SANITARIOS DE ALTO DISENO

CERAMICHE

-CAESAR-

GRES
PORCELANICO
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GRIFERIA ALEMANA DE LUJO

PAVIMENTOS, REVESTIMIENTOS Y PIEZAS ESPECIALES AEVESTMENTOS EXTERNOS

PAVIMENTOS SERIE NATURAL FLAMEADA
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La explotacion mineral en las minas de

INTRODUCCION

Las Minas de Rio Tinto estan
situadas a unos sesenta y nueve kilo-
metros al Noroeste de Sevillay a
cincuenta y nueve del puerto de
Huelva, en linea recta, en el pie de la
Sierra de Aracena que forma el
flanco Sur de la Sierra Morena.

Los criaderos de piritas ferroco-
brizas que constituyen las minas se
agrupan alrededor de los cerros
Salomdn y San Dionisio, cuyas rojas
monteras de 6xido de hierro, que
recubren igualmente sus flancos,
corren en direccion Este-Oeste mar-
cando asi el arrumbamiento de
masas y filones.

En el flanco norte de Salomon, y
estrechamente relacionadas entre si,
estan las antiguas explotaciones a
cielo abierto denominadas Cortas
“Filon Norte”, “lage”, “Dehesa”, de
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Riotinto

por Ana Isabel Vazquez Martinez
Profesora de Materiales de Construccion

las cuales solo la primera de ellas

contintia explotandose por labores

subterraneas en combinacion con

otras a roza abierta. En el extremo

oriental se encuentra la mina “Mesa

Planes” agotada. Deslizdndose a lo -
largo del flanco sur se halla el cria-
dero llamado “Masa Filon Sur”,
explotado al principio por labores
subterraneas y, mas tarde, por el sis-
tema de roza abierta.

En su extremo occidental, la
“Masa Filon Sur” quedd separada de
la de “San Dionisio” por medio de
una falla de gran amplitud. Esta
Gltima masa corre a lo largo del
flanco sur del monte del mismo-
nombre, que, como una prolonga-
cion de “Salomén”, marca la
direccién Este-Oeste y constituye el
extremo occidental de los criaderos.
Es el mas importante de todos. En su
momento fue objeto de una intensa

SITUACION DE LAS MASAS
ESCALA 1:10.000
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explotaciéon por los métodos combi-
nados de labores subterrédneas y de
roza abierta, de las cuales es objeto
este articulo.

Aungue no existen datos o testi-
monios evidentes, algunos
historiadores creen que estas minas
fueron explotadas por los celtiberos.
En cambio, existe evidencia bien defi-
nida de que fueron explotadas,

~aunque de manera intermitente

durante los Ultimos tres mil afios, sin
que, en cambio, se tengan detalles
precisos que puedan revelar los méto-
dos o procedimientos empleados por
tan antiguos explotadores, como tam-
poco del mineral extraido. Sin
embargo, una caracteristica sobresa-
liente de la fiebre minera que por
aquel entonces son los extensos esco-
riales fenicios y romanos (cuyo
volumen sobrepasa los dieciséis
millones de toneladas), dejados en las
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Preparacion de una trinchera. Sistema |

proximidades de las explotaciones.

Hasta el siglo XVII, y después de
una inactividad de tres siglos, no vol-
vid a trabajarse en las minas, aunque
al principio se hizo con algunas inte-
rrupciones.

El 25 de Junio de 1.870 las Cortes
Constituyentes aprobaron una ley
para la venta en perpetuidad, tanto
del suelo como del subsuelo, en
plblica subasta de estas minas. Tres
anos mas tarde fueron otorgadas por
el precio de 103.062.880 pesetas a la
firma inglesa Matheson & Company
de Londres, con autorizacién para
construir un ferrocarril que enlazase
las minas con el puerto de Huelva.

El ferrocarril fue terminado en el
ano 1.875. Desde esta fecha las
minas fueron explotadas por la enti-
dad “The Rio Tinto Company
Limited”.

El dia 26 de Julio de 1.954 publica
el B.O. del Estado la Orden del 20 del
mismo mes, por la que se autoriza
una participacion extranjera no supe-
rior a la tercera parte del capital
social de la sociedad Andnima
Espafola que se constituya para la
compra y explotacion de las Minas
de Riotinto.

Como consecuencia de ésta, a
final del afno siguiente pasaron a ser
propiedad de la actual Compania
Espafnola de Minas de Riotinto S.A.

BREVE RESENA GEOLOGICA
Los depdsitos de piritas estan

relacionados en su situacion y proba-
blemente en su génesis con la

44-
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intrusion de los porfidos cuarzosos
en las pizarras de color gris-azulado
oscuro del carbonifero inferior, a lo
largo de zonas mas o menos parale-
las a la direcciéon Este-Oeste del
clivaje de los sedimentos.

Los criaderos son esencialmente
de tres tipos a saber:

a.- “Stockworks"” y sulfuros dise-
minados en el porfido.

b.- Criaderos de piritas masivas a
lo largo de los contactos de pdrfidos-
pizarras.

c.- Pequefios lentejones de sulfu-
ros masivos entre hastiales de
pizarra.

Una seccion idealizada mostraria,
en las zonas mas bajas, un pérfido
mineralizado que pasa, al ir ascen-
diendo, a mineral masivo en el
contacto porfido-pizarra.

Con la excepcidn de la pequena
masa “Valle”, ya agotada, todos los
criaderos estan intimamente asocia-
dos con el dique de pdrfido de
Salomon. La “Masa Filén Sur” vy el
extremo oriental de la gran masa
“San Dionisio” estan situados a lo
largo del flanco con buzamiento sur
de la intrusion, entre un respaldo de
porfido ramificado por vetas de sul-
furos (“stockworks”) y un hastial de
techo de pizarra. Sin embargo en su
extremo occidental, la base de la
Masa “San Dionisio” esta totalmente
encajada en pérfido, mientras que la
zona superior del criadero, de forma
ondulada, esta cubierta de pizarra.

La masa “Planes”, agotada,
situada en el extremo oriental del

dique de Salomon, estaba encajada
en forma de “tronco” entre las pare-
des de podrfidos, pero extendida
como una ldmina a lo largo del con-
tacto pizarra-porfido.

Los filones “Norte” (“Dehesa”,
“Lago”, “Salomén”) ocupan cavida-
des en forma de quillas a lo largo de
la cresta del dique de porfido, hallan-
dose al descubierto las raices de los
antiguos criaderos masivos como
una trama de venillas de sulfuros de
porfido mineralizado. La erosién ha
eliminado casi por completo los
recubrimientos originales de pizarra
de los filones “Norte”. Hasta ahora
no han sido descubiertos criaderos a
lo largo del flanco de la intrusion
porfidica.

Se cree que los criaderos de piri-
tas se formaron por sustitucion
hidrotermal del parfido y la pizarra a
lo largo de zonas propicias a las mar-
genes del dique.

El paso de los fluidos mineraliza-
dos ascendentes se produjo a través
de las brechas existentes en el pérfido
masivo (representado ahora por las
venillas de “stockworks”), iniciadas
como consecuencia de los esfuerzos
debidos al enfriamiento vy a la contrac-
cion de la roca ignea y que,
posteriormente, fueron acentuados
por los efectos de la compresion herci-
niana regional. Se produjeron
emplazamientos favorables para la
deposicion del mineral en y a lo largo
de dichas grietas, en presiones débiles
a lo largo de los picos y depresiones
de la cresta del porfido vy, en las zonas
de debilitamiento, a lo largo de los
flancos de pdérfidos, especialmente en
donde atraviesan el buzamiento norte
de las pizarras por las cuales pudieron
ascender las soluciones.

Con inmediata anterioridad a la
mineralizaciéon de sulfuros ondas o
visos precursores de la actividad
hidrotermal, produjeron una extensa
seritizacion y, posteriormente, la clo-
ritizacion de las pizarras y del porfido
marginal.

Estas soluciones tenian un efecto
de acondicionamiento sobre las piza-
rras y el pérfido, haciéndolos mas
permeables y susceptibles a |la subsi-
guiente sustitucidon por los sulfuros.
Las secciones pulimentadas de los
minerales revelan que los sulfuros se
depositaron de soluciones iénicas y
coloidales por sustitucién del porfido
y la pizarra.

El mineral piritico masivo se com-




pone casi totalmente de sulfuros, v,
por lo general, contiene de 47 a 50%
de azufre. Pero la cantidad de cobre,
plomo, zinc, arsénico y otros metales
varia considerablemente de un filén
a otro, como también dentro del
mismo depasito.

Un analisis tipico es el siguiente
(mineral cobrizo):

Fe 43 %
S 50 %
Cu 2 '%
Zn 1%
Pb 1%
Ag 0,5 %
Otros 25%

La pirita, sulfuro predominante,
estd acompanada de cantidades
variables de calcopirita, esfalerita,
galena, tetraedrita y arsenopirita.
Mientras que el mineral de enriqueci-
miento secundario contienen
clacosina y covelina dependiente.
Los minerales oxidados de cobre,
tales como la cuprita, malaquita y
azurita, SOn Muy escasos.

La mayor parte de los depdsitos
de sulfuros masivos estuvieron origi-
nalmente recubiertos de “gossans”
(crestones de hierro), que en la
actualidad han sido eliminados en
gran parte por las operaciones mine-
ras. Otras “gossans”, tales como la
notable capa roja que recubre el
cerro “Colorado”, se asientan sobre
“stockworks” piriticos pobres y porfi-
dos con mineralizacidon escasa y
diseminada, que, sin duda, represen-
tan las raices oxidadas de criaderos
desaparecidos. La base de los verda-
deros “gossans” se delimita
localmente por una capa terrosa de
color amarillo hasta de un metro de
espesor que contiene altos valores
de oro y plata, con plomo, bismuto y
antimonio.

En el periodo Miceno el “gos-
sans” de recubrimiento del parfido
de “Salomén” se mantenia como
una colina por encima de la penilla-
nura circundante. De los criaderos en
periodo de oxidacién, enclavados
sobre su cima vy flancos, se despren-
dian disoluciones ferrosas que
bajaban a los pantanos o ciénegas
cercanos, en los que depositaron
capas de limonita. Desde entonces,
nuevos efectos de erosion han des-
nudado estas deposiciones de hierro
sedimentario, quedando solamente
los restos como mantos que recu-
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Preparacion de una trinchera. Sistema Il

bren algunas partes predominantes
de las colinas bajas y mas en particu-
lar la de Mesa y de los Pinos.

METODOS PRIMITIVOS

La actividad minera en Riotinto,
fue muy escasa e intermitente
durante los siglos XVIIl y XIX. Las
labores se concentraron en Filén Sur
solamente. Los trabajos se realizaron
bien por el gobierno Espafol, bien
por sus arrendatarios. El poco prove-
cho obtenido por el Gobierno
determind la venta de las minas.

Las labores hechas por el
gobierno fueron la reapertura de tres
de los accesos romanos y la profundi-
zacion de algunos pozos de
extraccion. El método de laboreo
empleado fue el de “"Huecos y
Pilares”. No concedieron importancia
en cuanto a niveles o direccion. Al
establecer los niveles definitivos fija-
ron la distancia de diez metros entre
éstos y abrieron siete pisos, cuya pre-
paracion quedé hecha por el método
citado hasta unos 106 metros por
debajo de la montera, establecien-
dose mas tarde las galerias vy
traviesas e intervalos de 10 metros
con seccion transversal de 4x4
metros, dejandose pilares de 16 m2.

Posteriormente, la compania
Inglesa establecié un intervalo de
12,50 metros entre niveles.

El mismo sistema se aplicéd a la
masa “San Dionisio”.

Fildn Sur quedd preparada hasta
el piso 22 hacia el ano 1.900 y, para

mantener la extraccion, se empeza-
ron a establecer niveles intermedios.
Al mismo tiempo se habian agran-
dado muchas de las camaras
mediante rapifa de los pilares, o
cual hizo inminente el peligro de
hundimientos en gran escala.

Durante este mismo periodo la
masa “San Dionisio” habhia quedado
preparada hasta por debajo del piso 20
vy, por debajo de este nivel, a intervalos
de 37,50 metros, los pisos 29 y 32.

Una vez preparados los criaderos,
se penso en un método que permi-
tiese la explotacion del 75-80%
restante de la masa. Pero, como se
habia, extraido ya unos 18 millones
de toneladas por Huecos-pilares,
eran precisos millones de toneladas
de roca estéril para rellenar los hue-
cos producidos.

Como tal tarea requeria algunos
afios, se procedid a rellenar solo los
huecos en un numero de columnas
transversales desde los pisos inferio-
res hasta el superior, desde el
yacente hasta el pendiente. Cada
columna asi rellena representaba
unos veinticinco metros en su
dimension paralela al rumbo de la
masa.

Al principio, la separacion entre
estas columnas era de 90 a 115
metros. En cada piso los accesos o
galerias longitudinales se mantenian
abiertas a través del relleno por
bévedas de mamposteria de 2 a 2,50
metros de altura y 1,50 metros de
anchura.

En cada una de estas columnas

Apusiadanyy 4
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PUENTE DEL ALAMILLO. Obra realizada con nuestro
cemento /45 A/SR-MR.

AENOR
CEMENTOS CON MARCA:
1/45 A/ SR-MR

I-C /35 A

II-Z / 35

IV/35A

V/35

Producto IV /35 A/ SR-MR-BC
Certificado N/F/35A

CEMENTOS DEL ATLANTICO, S. A.

Domiclilio Social:

Paseo de La Habana, 15 - 28036 MADRID

Teléfonos 411 22 62 - 262 54 23

Telex 42078 CMAR-E

Fax 2626412

Registro Mercanti| de Madrid, tomo 2996, gral. 2308, sec. 3.%, folio 36,
noja 21.171. C.LF.: A-41/030032

Oficinas:

Ctra. Sevilla-Malaga, Km. 12

Apartado 65 - ALCALA DE GUADAIRA (Sevilla)
Teléfonos 95 / 561 10 80 - 561 04 20

Télex 72609 CAOC-E

Fax 95 / 5611747

Fabricas:

ALCALA DE GUADAIRA y

MORCN DE LA FRONTERA (Sevilla)

Teléfonos 95 / 561 13 86 y 95 / 485 01 50
Capacidad de produccion: 1.200.000 Tm. anuales
Marcas: “"ALAZAN", "ALBORAN", "PAS ATLANTICC".

o EDIFICIOS DE OFICINAS o NAVES INDUSTRIALES
* MOVIMIENTOS DE TIERRAS ¢ CIMENTACIONES

o ESTRUCTURAS ¢ CERRAMIENTOS  ALBANILERIA
o E INSTALACIONES EN GENERAL
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Construccion Edificic de 36 viviendas
para LA COMPANIA DE MADERAS, S. A.

C/. MONZON N.°30 - 1.° A
TFNOS.: 462 61 58 / 462 51 59

FAX: 462 61 58

*VIVIENDAS UNIFAMILIARES © VIVIENDAS PLURIFAMILIARES

Nave Industrial construida
para NACOISLA, S. L.

Nuevas Instalaciones TALLERES ITALICA, S. A,

41012 SEVILLA
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se empezaron trincheras para exca-
var el mineral, de contacto a
contacto, en fajas de 15 metros de
anchura. La explotacion daba
comienzo por los pilares dentro de
los limites de la trinchera y después
el mineral encima de aquellos por
cortes horizontales ascendentes de
unos dos metros de altura. Los hue-
cos producidos se rellenaban con
roca estéril hasta el piso superior.

Este sistema de trinchera se
empezo en los tres pisos superiores
de cada columna, con el fin de que
una vez terminadas éstas, se pudie-
ran atacar los tres pisos siguientes
de la misma forma. Mientras tanto,
continuaba haciéndose el rellenc de
los huecos para que a lo largo de las
trincheras de 15 metros pudiesen
cortarse fajas de 10 metros de
anchura, con la intenciéon de que el
laboreo de los pisos superiores fuese
siempre mas avanzado que el de los
pisos inferiores.

La aplicacion de este sistema a la
practica no dio buen resultado,
debido a que los pilares-llaves deja-
dos para soportar las bovedas de
mamposteria para ventilacion, trans-
porte de relleno y mineral, etc., en el
relleno del piso superior empezaron
a fallar al extenderse las trincheras
por el corte de las fajas de 190
metros o “ampliaciones” producién-
dose la ruina de las citadas obras de
mamposteria.

Como consecuencia se produjo:

1.- La demora del trabajo en los
pisos superiores.

2.- Un calor excesivo por la oxida-
cion de la pirita triturada de los
pilares-llaves, empeorando en
exceso las dificultades de explota-
cion de estos pisos, que ya estaban
extraordinariamente calientes.

Para mantener la extraccion se
empezaron nuevas trincheras, con lo
que al cabo de unos anos, ademas
de las excavaciones practicadas por
Huecos y Pilares a intervales de
12,50 metros segun la vertical, los
criaderos habian sido cortados en
sentido descendente hasta el 20 piso
por trincheras transversales, relle-
nandose, con roca estéril, a
intervalos medidos a lo largo de la
direccion, de 40 a 115 metros. Como
las piritas finas dejadas entre el
relleno mas o menos porosas actua-
ban como chimeneas, las
condiciones de trabajo en los pisos
superiores iban haciéndose cada vez
peores. Fue preciso introducir un
cambio radical en el sistema para
mantener la extraccion, con un
nuevo método de explotacion que
pudiera hacer frente a estas excep-
cionales circunstancias.

METODO POSTERIOR DE
EXPLOTACION

El sistema elegido para la explo-
tacion de los criaderos, después de
las primeras experiencias obtenidas
por el sistema de trincheras transver-
sales, fue el de fajas horizontales
ascendentes con relleno de los hue-
cos producidos. Las nuevas
trincheras se establecieron en los
macizos dejados por las trincheras
transversales, cuya amplitud era de
90 a 115 metros, medidos segun la
direccion de las masas.

Se establecieron dos sistemas
que denominaremos Sistema | y
Sistema Il. El primero de éstos se
conoce también como sistema de
tajos cortos, y el segundo de tajos
largos.

La diferencia entre ambos es que
el primero no se presta a la instala-
cion de servicios mecanizados,
siendo posible en el segundo esta-
blecer la mecanizacion de los
servicios de relleno.

PREPARACION DE UNA TRIN-
CHERA POR EL SISTEMA 1

La preparacion de una trinchera
por el Sistema |, requiere en primer
lugar, la apertura de pozos para
acceso, mineral y piedra para
relleno. Estos pozos se perforan en el
porfido para evitar que puedan ser
afectados por los movimientos de la
masa, como consecuencia de la
explotacion de la misma. Como en el
sistema de trincheras transversales,

SISTEMA T

ST Theferdl TTTT T

ESCALA 1:500

B4 pozo

Rellenes

|

Pozo VYentilacidn

5 7

Fozo Ventilacion

7 Ly s

Pizarra 1=

Lo s

Iz|-5 7.
N N N~ ~ %7/ Y, o /

Acceso

Explotacién por tajos cortos

-47

Aparsiaders




también se explotan tres pisos por el
sistema que describimos.

Una vez abiertos los pozos se
conectan a las respectivas trincheras.
El numero de pozos que se perforan
son tres en cada extremo o ala, y
uno central. Los pozos extremos se
utilizan, uno de ellos para la instala-
cion de los respectivos volcadores,
otro para pozo de relleno y el tercero
para acceso de personal, aire, etc.
Por lo general, estos ultimos pozos
se dividen en dos compartimientos:
uno para escalas y otro para sumi-
nistro de materiales, para lo cual se
instalan en el nivel superior los
correspondientes cabrestantes de
aire comprimido o eléctricos.

Los niveles para la carga y trans-
porte de la zafra se establecen a
intervalos de 37,50 metros corres-
pondientes a tres pisos.

La trinchera se prepara hasta el
contacto de pizarra mediante travie-
sas, cuyos extremos distan diez
metros. Estas traviesas se conectan
mediante dos galerias que corren
paralelas a la direccion del criadero,
a una distancia aproximada de cinco
metros de los respectivos contactos
de pizarra y porfido.

Si los huecos entre las respecti-
vas columnas han sido rellenados
con anterioridad -como frecuente-
mente es el caso las traviesas se
perforan segun la linea de los pilares
con el fin de reducir al minimo la
cantidad de relleno antiguo que haya
que moverse. Si no estan rellenos,
los huecos se utilizan para las travie-
sas. Uno o dos de las traviesas se
avanzan de las demas con objeto de
conectar lo mas rapidamente posible
en el sistema de ventilacion en la
pizarra.

Una vez que la trinchera esta pre-
parada, se empieza al laboreo del
primer corte, en retirada, desde el
Sur, o en contacto de pizarra hacia el
Norte o contacto del porfido.

El primer corte consiste en la
explotacion de los pilares.

Y con la finalidad de reducir la
cantidad de asiento inicial, se hace
un esfuerzo en este primer corte para
explotar solamente los dos metros y
medio inferiores de cada uno de
ellos, dejando el resto que se explo-
tard en el corte siguiente.

La explotacion de los pilares se
hace mediante excavacion de dos
metros y medio de altura, tres de
anchura y tres de profundidad. Cada
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hueco se rellena hasta el fondo con
estéril, una vez extraido el mineral, al
retirarse hacia el Norte, las traviesas
y la galeria del Sur - paralela a la
direccion del criadero - se dejan
rellenas hasta una altura de 1,85
metros solo, dejando entonces una
altura de sesenta y cinco centimetros
sin rellenar, altura suficiente para
evitar que la corriente de ventilacion
se interrumpa por completo en la
trinchera. Cuando todos los pilares
han sido explotados hasta el con-
tacto norte, el final de las traviesas
en el pdrfido hasta las piqueras,
pozos de acceso, etc., se realizan
hasta la altura del primer corte por
encima de los pilares dejandose el
estéril producido en el mismo sitio,
para formar el piso del nuevo corte.
Los pozos se elevan con muros de
mamposteria, donde son necesario,
hasta el nuevo nivel.

Se abre después el nuevo corte, se
excava el mineral existente entre la
galeria del sur y el contacto de pizarra
mediante realce, a la altura de dos
metros y medio de aquellas traviesas
que no han sido ya abiertas previa-
mente, con fines de ventilacion.

Una vez preparado el nuevo
corte, se excava el mineral existente
entre la galeria del sur y el contacto
de pizarra mediante labores de 2,50 x
2,50 metros. Cada taco se rellena
antes de que el préoximo a él se
empiece a explotar, de modo que el
espacio abierto y sin rellenar, es rara
vez mas ancho de 2,50 x 3,00 metros.

Una vez explotado el mineral hasta
el contacto de pizarra, se empieza la
explotacion de cualquier lado de las
traviesas, trabajandose siempre en
retirada hacia el norte. Como el espe-
sor del bloque de mineral entre dos
traviesas, es de unos siete metros, se
explota la mitad por cada lado de
una traviesa y la otra mitad por el
otro lado de la otra. Las excavacio-
nes varian de anchura desde 1,50 a
2,50 metros, dependiendo de la
resistencia del terreno, y se produ-
cen por perforacion y disparo de dos
lineas de barrenos a ensanche. Cada
excavacion, de alrededor de cuatro
metros de profundidad, se rellena
hasta el fondo, antes de que la pro-
xima hacia el norte se perfore y
dispare.

Con el objeto de limitar la canti-
dad en que el mineral rompe o se
quebrante al asentar, es necesario
cuidar de que el relleno se realice lo
mas cerca posible del techo y de los
huecos que sean pequenos.

PREPARACION DE UNA TRIN-
CHERA POR EL SISTEMA II.
TACOS LARGOS

En la seccion n® 4 de Alfredo en
donde el criadero es ancho vy el
mineral suficientemente fuerte, se
varia el método reduciendo el
nimero de traviesas a tres, que se
sitian una en el centro y las otras
dos, una en cada extremo y separa-
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das unos tres metros limite de la trin-
chera transversal. La traviesa central
se utiliza para el transporte y relleno
y las extremas para el transporte del
mineral. Las dos galerias en direc-
cidn se perforan a unos cinco metros
de distancia de los contactos de por-
fido y pizarra respectivamente como
en el caso del sistema I.

La explotacion del mineral entre los
contactos y las dos galeria o Reales
Norte y Sur, se hace como en el sis-
tema |. El resto del mineral se explota
mediante galerias que se empiezan en
las traviesas extremas, con direccion
hacia el centro, y que tienen una sec-
cion de 2,50 x 2,50 metros
aproximadamente. Cada excavacion
una vez terminada se rellena desde
cualquier extremo, segln sea el caso,
hacia el centro. Simultaneamente, se
da comienzo a dos o tres puntos de
ataque en cada ala.

En la retirada final hacia el por-
fido, las traviesas y las dos Reales
paralelas a la direccién, se rellenan
parcialmente, como antes, y se
realza hasta la altura de 2,50 metros
una vez que el asiento ha tenido
lugar.

Las ventajas que se obtienen por
este método son:

2. Que no hay interferencia de

trafico en el transporte del relleno
(cuando este se realiza a mano) con
el mineral.

2.- Que la cantidad de muro de
mamposteria seca para el soporte
del relleno se reduce.

Era de la mayor importancia no
dejar madera de entivacion ente-
rrada, por cuanto que arde a mas
baja temperatura gue la pirita. Y en
el caso de quedar algin mineral
entre el relleno, es seguro que se
producira gas sulfuroso.

TRINCHERA NORTE

En aquellas trincheras en que el
contacto es tal, que las piritas estan
intimamente ligadas al pdrfido o res-
paldo Norte, el asiento tiene lugar de
manera desigual, por cuanto gue el
mineral no desprende libremente de
aquel y este aspecto ha sido causa
de dificultades en la explotacion de
los ultimos cortes.

Esta dificultad ha sido vencida
explotando una trinchera, con corte y
relleno, a lo largo del contacto en
sentido ascendente. Este corte de
trinchera que puede variar en
anchura de tres a nueve metros, se

completa antes de que el bloque
principal empiece a hacer asiento, y
de esta suerte actia como un con-
tacto artificial débil. Por ser estos
cortes estrechos, pueden explotarse
sin que tenga lugar asiento alguno
del techo.

Las mayores dificultades experi-
mentadas antes de la introduccion
del Sistema de Trincheras Norte,
eran debidas a la desigualdad de
adherencia de la masa a sus contac-
tos. Por ser débil en el Sur, se

" producia el resbalamiento de aquella

con tendencia a girar segun un eje
que pasa por el contacto Norte.
Como consecuencia de este movi-
miento tenia lugar la disminucién de
seccion en las galerias con roturas
de las entibaciones, aumentandose
con ello el peligro de accidentes;
también se producian grandes grie-
tas en las piritas por las cuales
circulaba aire. Como estos resbala-
mientos generaban gran cantidad de
calor, se formaba anhidrido sulfu-
roso que invadia las labores.

Con el corte de la trinchera o faja
Norte se facilita el descenso vertical
de la masa sin que el mineral tuviera
tendencia a romperse y en conse-
cuencia, se ha eliminado el peligro
de los grandes agrietamientos con la
consiguiente produccion de calor.®
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Bosquejo historico de la Informatica

El hombre ha tenido durante el
transcurso de la historia la necesidad
de calcular. en un principio se con-
fiaba en el cerebro para realizar este
trabajo, sin embargo se da cuenta
que necesita liberarse de estas tareas
que exigen un gran esfuerzo mental,
lo que le llevara a la busqueda de
instrumentos adecuados para facili-
tar el calculo aritmético. Esto nos
hace ver como el ordenador actual
existia en la mente humana hace
miles de afos. Podemos decir, por lo
tanto que el ordenador no es un
invento impuesto a la sociedad, sino
mas bien la consecuencia logica de
determinadas necesidades humanas,
es decir, el ordenador actual es el
resultado de numerosos inventos
anteriores, y es el punto de arranque
de los ordenadores del futuro. En
definitiva, el ordenador es un paso
mas en la cadena de progreso de la
humanidad.

El primer instrumento utilizado
por el hombre para contar fueron los
dedos, de ahi derivan las palabras
digito y digital. El primer avance se
debe a las civilizaciones antiguas de
Egipto (3500 a. de C.) que comienzan
a utilizar las piedras para contar, de
donde procede la palabra calculo
que viene de calculus (piedra).

El uso de las piedras permite Uni-
camente realizar calculos, siendo
necesario grabar los resultados en
algun tipo de memoria artificial que
permitiese recuperar la informacion
cuando fuese preciso, lo cual se con-
sigue con la aparicién de las tablas
de arcilla (2600 a. de C.) y los papiros
(1600 a. de C.) que no eran en si un

aparato de célculo, sino mas bien un
elemento auxiliar de memoria.

Como mejora de este proceso
surge el abaco (siglo Ill 6 IV a. de C.),
dispositivo consistente en un con-
junto de cuentas engarzadas en una
varilla, de forma que al contar se van
desplazando las cuentas y cuando
todas las de una fila se han despla-
zado, se desplaza una de la fila
siguiente, volviendo las primeras a su
posicion inicial. Los primeros abacos
utilizan el sistema de numeracién de
base cinco. Este sistemna de numera-
cién se cambiara cuando la
civilizacion arabe en el afno 1120 intro-
duce el sistema decimal en occidente.

A pesar de que el uso del dbaco
facilité la manipulacién de cantida-
des, no aporté nada nuevo al
concepto del célculo ni a su automa-
tizacion.

Es a principios del siglo XVII
cuando se realiza un avance impor-
tante en el desarrollo del calculo,
propiciado por el matematico Neper,
que desarrollo el calculo logaritmico
y lo aplicé junto con los trabajos
frustrados del profesor Gunter (siglo
XV), consiguiendo desarrollar unos
bastoncillos capaces de efectuar
productos y cocientes. Es Willian
Oughtred, quien con la base de estos
bastoncillos, con la herramienta
matematica de los logaritmos vy las
ideas de Gunter, construye en 1621
el primer prototipo de la regla de
Calculo, que fue durante trescientos
anos el calculador elemental.

También en el siglo XVIl se da el
primer paso importante en la auto-

por Juan Manuel Alducin
Profesor de Informatica Aplicada
Rafael Esteve Gonzalez
Profesor de Topografia

matizacion del calculo. Este paso fue
dado por el francés Blas Pascal
(1623-1662), con la construccion, en
el afo 1642, de un mecanismo de
calculo denominado aritmémetro,
que era capaz de realizar sumas y
restas mecanicamente. Esta maquina
constaba de un conjunto de ruedas
dentadas, cada una de ellas numera-
das del cero al nueve. Cuando una
rueda pasaba del nueve al cero, des-
pués de una vuelta completa,
producia un arrastre de un décimo
de vuelta en la rueda situada a su
izquierda, incrementando en una uni-
dad su nimero de lectura.

Dentro del mismo siglo, hacia
1671, el filésofo y matematico ale-
man Gottfried Leibniz (1646-1716),
adapt6 la maquina de Pascal, usando
ruedas dentadas escalonadas, cons-
truyendo una maquina que ejecutaba
mecanicamente las cuatro operacio-
nes aritmeéticas, suma, resta,
multiplicacion y division. Estas
maquinas eran en realidad artesana-
les, apareciendo en 1810 las
primeras fabricadas en serie en
Alsacia, fabricadas por Charles
Thomas de Cormal.

Como podemos observar, todos
los artilugios de calculo desarrollados
hasta el momento necesitan la inter-
vencion de un operador, luego
realmente no son automaticos. La
realizacion automatica de un proceso
es ajena al calculo matematico. Este
paso en la automatizacion de los pro-
cesos se debe al mecénico francés
Jacquard (1752-1834} que disefd en
1801 un telar automatico utilizando
tarjetas perforadas, capaces de accio-
nar todos los mecanismos del telar.
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El verdadero avance, en cuanto al
concepto de calculo se refiere, se
produce como fruto de las investiga-
ciones del Britanico Charles Babbage
(1792-1871), quien ided en 1831 la
magquina analitica. Su finalidad era
ejecutar cualquier operacion mate-
matica sin la intervencién humana
en el proceso de célculo, sin
embargo este proyecto nunca llegd a
ser una realidad, problemas econo-
micos y tecnologicos lo impidieron.

Esta maquina analitica estaba
compuesta por cuatro unidades basi-
cas:

a) memoria para almacenas
datos, resultados intermedios y
resultados finales.

b) unidad aritmética para efectuar
los calculos requeridos.

¢) un sistema de engranajes y
palancas para transferir datos y
resultados intermedios entre la
memoria y la unidad aritmética.

d) un dispositivo para introducir
datos y sacar resultados de la
maquina. Para este dispositivo,
Babbage tomd el invento de las tar-
jetas perforadas de Jacquard, y
utilizé este sistema de tarjetas de
cartéon perforadas para suministrar
datos de entrada y controlar su
magquina analitica.

Esta estructura de la maquina de
Babbage es analoga a la estructura
de los actuales ordenadores.

El norteamericano Herman
Hollerith (1860-1929), crea una
magquina eléctrica para mecanizar los
datos del censo de poblacion de 1890
en los Estados Unidos, siendo la gran
aportacion de esta maquina el cambio
de la codificacion de la informacidn,
utilizando la codificacion bhinaria en
vez de la decimal. En esta codificacion
binaria se representa el Sl mediante
una perforacidon en la tarjeta, y el NO
sin dicha perforacion.

En el afno 1896 Hollerith fundd la
Tabulating Machines Corporation
para fabricar sus maquinas. Tras
varias fusiones, la compania cambia
su nombre en 1924 por el definitivo
de International Business Machines
Corporation, la IBM hoy tan conocida.

2 Aprjadowy

También en Estados Unidos, un
fisico de |la Universidad de Harvard,
Howard Aiken (1900-1973), basan-
dose en los trabajos previos de
Babbage vy tras llegar a un acuerdo
con IBM, comienza en 1939 la cons-
truccion de la primera calculadora
electromecanica, que se termind de
construir en 1944, y se denomind
ASCC, Automatic Secuence
Controlled Calculator (calculador
controlado de secuencia automatica),
mas conocido por MARK 1.

El MARK | estaba basado en la
maquina analitica de Babbage,
siendo construido con reles <1 elec-
tromecanicos. Su programacion se
realizaba mediante una cinta perfo-
rada que combinaba las funciones de
las tarjetas de operacion y las tarje-
tas de variables de la maquina
analitica. Esta maquina tenia dos
inconvenientes principales: a) por un
lado la limitacion de la velocidad de
calculo motivada por la lentitud de
respuesta de las partes moviles
mecanicas; b} y por otro lado de len-
titud en la ejecucion del programa,
debido a la pérdida de tiempo que se
producia al introducir las instruccio-
nes mediante tarjetas perforadas. Sin
embargo, a pesar de estos defectos,
el MARK | consiguié algo que toda-
via no se habia conseguido, esto es
Funcionar, demostrar que los siste-
mas automaticos de tratamiento de
la informacion eran capaces de resol-
ver problemas, y es precisamente
este logro el que hace cambiar la
velocidad de los acontecimientos.
Podemos observar, como hasta
ahora todos los avances e inventos
se habian producido de cientos en
cientos de anos, y es a partir de este
momento, en el cual una calculadora
consigue realizar los objetivos para
los cuales habia sido disefiada,
cuando los avances y los estudios
van a ir encaminados a mejorar la
velocidad del proceso de calculo,
viendo como las nuevas calculadoras
van a ir surgiendo practicamente afo
a aflo, como vamos a poder compro-
bar desde el punto en que nos
encontramos.

Tanto es asi que se van a desarro-
llar dos maquinas en lugares
distintos de forma casi simultdnea:

Por un lado, el fisico-matematico
John Von Neumann (1903-1957)

disena entre los afnos 1945-1947 ung
méquina de reles electromagnéticog
en la Universidad de Princenton
(Nueva Jersey). Esta computadora
era capaz de conservar resultadog
parciales para su uso posterior y
conservar el programa. Aparece asj
el concepto de calculadora con
programa almacenado.

- Por otra parte, entre los afnos
1943 y 1946, bajo la direccion de
John W. Mauchly y J. Presper Eckert,
se construye en la Escuela Moore de
Electronica de la Universidad de
Pensilvania la primera calculadora
electronica de propdsito general <23,
que se llamo ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and Calculator).

El ENIAC es la primera calcula-
dora que utiliza la valvula de vacio
<3>, que habia sido inventada en
1906 por Lee de Forest (1873-1961),
utilizando mas de 18.000 valvulas de
vacio por lo que se le considera la
primera computadora digital electro-
nica donde toda su aritmética se
efectuaba mediante pulsos electroni-
cos, superando asi el inconveniente
de la velocidad de las anteriores
maquinas de reles. Pero su defecto,
aparte de su gran tamano y con-
sumo, estriba en que no era una
maquina de programa almacenado,
siendo necesario configurar todos
los circuitos cada vez que era preciso
cambiar el programa.

Seran precisamente los propios
Mauchly y Eckert quienes a partir de
1946 continuen sus investigaciones
desarrollando su maquina, el ENIAC,
comenzando la construccion del
EDVAC (Electronic Discrete Variable
Automatic Computer), intentando
aportarle el concepto de programa
almacenado, pero su desarrollo se
retrasa al encontrarse con problemas
dentro de la Escuela Moore, no ter-
minandose su construccidon hasta
1952,

Pero esta revolucion informatica
no solo se produce en los Estados
Unidos, sino que también se desarro-
Illa al otro lado del Atlantico,
concretamente en Inglaterra donde
F.C. Williams y T. Kilborne, en
Manchester vy M.V. Wilkes en
Cambridge, desarrollan paralela-
mente unas maquinas llamadas
EDSAC con la filosofia del programa




almacenado; convirtiéndose en el
primer ordenador electronico con
pragrama almacenado.

La computadora de Manchester
comenzo a operar en 1948, mientras
que la de Cambridge lo hizo en 1949.
Estas maquinas almacenaban su
informacion en forma de pulsos
ultrasénicos que viajaban a la veloci-
dad del sonido por columnas de
mercurio dentro de tubos de acero,
usandose cristales piezoeléctricos
<4> capaces de convertir estos pul-
s0s en pulsos eléctricos y viceversa.
Pero los mayores avances que die-
ron estas maquinas se produjeron en
los dispositivos de entrada y salida,
tales como lectores de banda de
papel y fotoeléctrica.

También en 1949 se construye
basdndose en el EDSAC de
Cambridge y con el apoyo financiero
de J. Lyons&Co., una maquina deno-
minada LEO formada por 7.000
valvulas de vacio y 70 tubos que con-
tenian media tonelada de mercurio
como memoria. La maguina entrd en
servicio en 1951 y dio lugar a la
empresa Leo Computers Ltd., que
ahora forma parte de ICL.

Simultaneamente con los logros
conseguidos en Inglaterra, en los
Estados Unidos se investiga en la
creacion de memoria de nucleos
magnéticos, obteniéndose importan-
tes avances en este campo. También
se realizan numerosos estudios
durante estos anos para facilitar la
tarea de programar los ordenadores,
hasta llegar el ano 1952 en el que
aparece el primer compilador <5>,
escrito por la doctora estadouni-
dense Grace M. Hopper.

Asi mismo, Mauchly y Eckert
abandonan la Escuela Moore y fun-
dan su propia empresa apoyada
economicamente por H.L. Strauss,
presidente de una empresa de cons-
truccion de aparatos automaticos de
apuestas, construyendo en 1949 el
BINAC, ordenador binario basado en
los principios del EDVAC.
Posteriormente la empresa de
Mauchly y Eckert se plantea la
creacion de un ordenador decimal de
cardcteres que permitiese utilizar
caracteres alfabéticos surgiendo asi
el UNIVAC (Universal Automatic
Computer), que fue vendido en 1951
a la oficina del Censo Americano.

Esta maquina tenia una capacidad en
memoria de 1000 palabras de doce
cardcteres, y dio el comienzo a lo
que hoy se conoce como primera
generaciéon de ordenadores que
discurrié durante la década de los
cincuenta (1951-1960).

Esta primera generacion de orde-
nadores se diferenciara de las
posteriores por su tecnologia siendo
el tubo de vacio el componente elec-
tronico clave de estas maquinas
capaces de realizar aproximada-
mente mil instrucciones por
segundo. A partir de este momento
hay que dejar de hablar de invento-
res individuales para empezar a
hacerlo de grandes empresas, siendo
la empresa de Mauchly y Eckert
absorbida por la Remington Rand,
que desarrollard el UNIVAC hasta
conseguir en 1985 el UNIUAC Il, mas
rapido que el anterior. Pero quien
tomo la verdadera posicidon de lider
en el mercado es IBM sacando al
mercado en 1952 el IBM-701, ven-
diendo 19 de estas maguinas para
propdsitos de defensa. En 1953 la
International Business Machiness
crea el IBM-650 que entrara de lleno
en el mercado en 1956. Junto a la
competencia inicial entre la
Remington Rand vy la IBM van sur-
giendo nuevas empresas como
BULL, que desarrolla en esta etapa el
Gamma-3, y la Burroughs que saca
al mercado el B-205.

Esta generacion es pues, la de las
valvulas, muchos cableados, grandes
tamanos, grandes roturas, poca fiabi-
lidad, gran consumo de energia y
elevado costo de mantenimiento.

Durante esta época, las investiga-
ciones en el campo de la electronica
continuan, lograndose éxitos tan
importantes como el transistor, un
dispositivo que hizo ganar el Premio
Nobel de Fisica en el ano 1956 a los
tres investigadores que lo construye-
ron, W. Shockley, J. Bardeen vy
W.H.Brattain.

Los transitores ademas de ser
mas pequenos y utilizar con mayor
eficacia la energia, también son
menos fragiles que los tubos de
vacio y son mas faciles de producir
en masa lo que conlleva que sean
mas baratos que el tubo de vacio.

Asi pues, la aparicidn del transis-
tor va a marcar el final del ordenador
de tubos de vacio, y con ello el final
de la primera generacion de ordena-
dores hacia 1960, comenzando a
partir de esta fecha la Ilamada
segunda generacion de ordenadores
(1960-1964) en los que el compo-
nente electréonico pasa a ser el
transistor.

A principios de 1960 salen al mer-
cado los primeros ordenadores
transistorizados, siendo la General
Electric con el GE210, la IBM con el
IBM-1620 e IBM-7090, y la NCR con
el NCR-30 los pioneros, apareciendo
poco después en el mercado el
RCA501 de Radio Corporation Of
America y el CDC1604 de Control
Data. Posteriormente salen al mer-
cado los Gamma 60 de Bull, el
Honeywell 800, el Burroughs B-500 y
el UNIVAC-1107, pero serd la serie
IBM-1400 la que alcance una gran
popularidad, logrando grandes cifras
de venta.

A nivel cientifico, destacan en
esta generacion las experiencias del
TXO del Massachusetts Institute of
Technology y el ATLAS de Ia
Universidad de Manchester, que
experimentan en el campo de las
memorias auxiliares y en el uso de
disco y tambor magnético.

Esta generacion se caracteriza por
maquinas mas pequenas fisica-
mente, méas rapidas, capaces de
realizar un milléon de instrucciones
por segundo, y mas fiables que las
de la primera generacion. Se pro-
duce una ampliacion de las
memorias internas, se usan periféri-
cos de gran capacidad de memoria,
como los tambores y discos magnéti-
cos. También se consigue mejorar la
técnica de utilizacion de estas maqui-
nas con la aparicion de Sistemas
Operativos y Lenguajes de Alto Nivel
como FORTRAN, ALGOL y COBOL,
que utilizan palabras cédigo que se
traduciran al lenguaje maquina que
usa el ordenador. Sera precisamente
el desarrollo de los lenguajes que se
dio por parte de Control Data en su
equipo CDCG6600 al final de la
segunda generacion, en 1964, lo que
hara tomar conciencia a todas las
companhias de la importancia de la
evolucion del software <6> a la par
de la evolucion del hardware <7>.
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Dentro del mismo periodo, se
hacen grandes avances dentro del
campo de la electrdnica, surgiendo
los primeros circuitos integrados.
Esto supondra, que en vez de fabri-
car transistores aislados y cableados
entre si para formar un circuito, se
graben todos los componentes y
conexiones necesarias para ese cir-
cuito en una sola pastilla de silicio.

La sustitucidon de los transistores
de los ordenadores por circuitos inte-
grados, da lugar a |la aparicién de la
tercera generacion de ordenadores
(1965-1975), siendo precisamente el
circuito integrado (con integracion a
pequena escala <8> el componente
electrénico esencial de estos ordena-
dores de tercera generacion.

En esta generacién se consolidan
marcas como Control-Data, Nixdorf,
Philips, ICL, Bull, Bourroughs, Digital,
NCR, Siemens, Fujitsu, entre otras.
Pero los grandes representantes de
esta generacion vendran de la mano
de IBM con sus series 360 y 370 equi-
pados con una memoria principal de
un millén de bytes.

Las maquinas de esta generacion
son aun mas pequefas y se produce
un gran descenso en el consumo de
energia eléctrica. Estos ordenadores
aumentan la fiabilidad, la rapidez
alcanzando a realizar 25 millones de
instrucciones por segundo, y la
memoria con masas de memoria
principal del orden del megabyte, y
con el uso de discos flexibles como
periféricos de almacenamiento de
datos. Se avanza en el software con
el desarrollo de mas lenguajes de
alto nivel como el PL1, BASIC, RPG,
APL, avanzandose hacia la progra-
macién estructurada, a la vez que
comienza la comercializacion de
paquetes de software.

Paralelamente, y en el campo de
la electrénica se investiga en la
miniaturizacion de los circuitos inte-
grados llegandose a la integracion a
media escala <9>, e integracion a
gran escala <10>. Estos circuitos
integrados a gran escala se les
conoce hoy en dia como micropro-
cesador.

La implantacion de estos circuitos

integrados a gran escala en los orde-
nadores marcara la aparicion de la

o Apriaday

cuarta generacion de ordenadores,
que comienza a partir del afo 1972,
es la era del microprocesador que se
convierte en el componente electro-
nico basico de la cuarta generacion
de ordenadores.

Se reducen los ordenadores en
un factor de 10 en volumen, la velo-
cidad se multiplica por factores de
10, 50 y hasta 100, se consiguen
grandes masas de memoria en tama-
fos reducidos, llegandose a
microcircuitos integrados de medio
centimetro cuadrado y dos milime-
tros de espesor, capaces de contener
todos los componentes de la Unidad
Central de Procesos.

El primer microprocesador es el
4004 de Intel Corporation, apare-
ciendo de forma sucesiva los
microprocesadores Z-80 de Zilog, el
6800 de Motorola y el 6502 de Mos
Technology. Aparecen en 1975 los
ordenadores de uso personal
(Personal Computer), como Apple,
Olivetti, Sinclair, Commodore, IBM
PC y PS2, que implantando sucesiva-
mente los microprocesadores 80286,
80386 y 80486 han conseguido inun-
dar el mercado. Pero no sdlo se
evoluciona en la linea del ordenador
personal, sino que se aplican los
avances en aparatos como lavado-
ras, relojes, lavacoches, coches, etc.,

se controlan las cadenas de montaje

en los procesos de fabricacion indus-
trial. Y también se trabaja en los
grandes ordenadores como el CRAY-
1 de la Cray Research Inc, capaz de
realizar 200 millones de operaciones
por segundo, con ampliaciones de
memoria de hasta 20 gigabytes, o el
FACOM que se desarrolla en Japon.

A la par que se desarrollan estos
hechos se investiga en el campo de
los superordenadores, la cibernética
y de los sistemas expertos, abriendo
el camino de lo que serd algun dia, o
tal vez ya lo sea, la quinta generacion
de ordenadores o era de la inteligen-
cia artificial.

NOTAS:

1. RELE: dispositivo electromecéanico
o electromagnético utilizado para
abrir o cerrar un circuito.

2. Mdquina que permite resolver
mas de un tipo de problema.

3. También conocida por triodo, es
una vélvula termidnica compuesta

B

por tres electrodos que permite |g
commutacion de sefales eléctricag
a velocidades muy superiores 3
las conseguidas por elementos
mecanicos.

4. Son cristales que poseen la propie-
dad de la piezoelectricidad,
fenomeno descubierto por Pierre
Curie (1859-1906) en 1883 que con-
siste en la aparicion de una
diferencia de potencial entre las
caras opuestas de cristal cuando
son sometidas a presion, produ-
ciéndose también el fenédmeno
inverso cuando se somete a sus
caras a una diferencia de potencial
este se alarga o contrae.

5.Compilador: sistemas automaticos
de programacion de computadores
gue traducen un programa al len-

guaje que entiende la
computadora, es decir al lenguaje
maguina.

6. Programas que se implementan al
ordenador para que este los eje-
cute.

7. Conjunto de piezas o dispositivos
mecanicos, magnéticos y electro-
nicos de un computador.

8. Integracion a pequefa escala: algu-
nos transistores sobre un mismo
estrato de silicio.

9. Integracién a media éscala: dece-
nas de transistores sobre un
mismo estrato de silicio.

10.Integracion a gran escala: millares
de transistores sobre un mismo
estrato de silicio.
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Relacion de Normativas publicadas
desde el 25 de enero de 1992 al 30 de

RESOLUCION:

Departamento:

Publicacion:

Contenido:

RESOLUCION:

Departamento:

Publicacion:

Motivos:

Ambito de
Aplicacion:

Contenido:

abril de 1992

de 12 de diciembre de 1991, por la que se
publica la relacion de normas espaiolas
UNE, aprobadas durante el mes de
noviembre de 1991.

Direccion General de Politica
Tecnolodgica del Ministerio de Industria
y Energia.

BOE ndm. 22, de 25 de enero de 1992.

Se recogen normas relacionadas con la
edificacion.

-oo00000-

de 23 de enero de 1992, por la que se
hace publica la Circular de la Junta
Consultiva de Contratacion
Administrativa sobre modelos de nor-
malizacion de los anuncios de
contratos de obra y de suministro a
publicar en el “Diario Oficial de las
Comunidades Europeas”.

Direccion General del Patrimonio del
Estado, del Ministerio de Economia y
Hacienda.

BOE num. 30, de 4 de febrero de 1992.

Seguir la Recomendacion 91/561/CEE,
de 24 de octubre de 1991, sobre norma-
lizacion de los anuncios de contratos
publicos de la Comision de las
Comunidades Europeas.

A la contratacion publica, en todoel
territorio espafol, con caracter no obli-
gatorio.

Modelos e instrucciones para su cumpli-
mentacidn, de los anuncios de contratos
plublicos de obra y de suministro a
publicar en el DOCE.

-0o000000-
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Publicacion:
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Ambito de
Aplicacion:

Contenido:
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Publicacion:
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Ambito de
Aplicacion:

Contenido:

por José Conde Oliva
Arquitecto Ténico

de 23 de enero de 1992, por la que se
hace publico el contravalor en pese-
tas del ECU, a efectos de la
contratacion administrativa, para el
periodo 1992-1993.

Ministerio de Economia y Hacienda.
BOE num. 30, de 4 de febrero de 1992.

Dar cumplimiento a las Directivas
71/305/CEE vy 89/440/CEE, en las que se
dispone que el contravalor del umbral
en monedas nacionales se revisara cada
dos anos.

A la contratacion publica en todoel terri-
torio espanol.

Se fija el contravalor en pesetas de la uni-
dad de cuenta europea (ECU), a que se
refiere el articulo 93 bis del Reglamento
General de Contratacion, a los efectos de la
legislacion de Contratos del Estado, en
129.172 ptas., a partir del 1 de enero de
1992 y hasta el 31 de diciembre de 1993.

-ooc0o000-

71/1992, de 31 de enero, por el que se
amplia el ambito de aplicacion del Real
Decreto 245/1989, de 27 de febrero y se
establecen nuevas especificaciones
técnicas de determinados materiales
y maquinaria de obra.

Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo.

BOE num. 32 de 6 de febrero de 1992.

Adecuacién a Directivas de la CEE.

A todo el territorio espanol.

Se amplia el Anexo | del R.D. 245/1989,
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haciendo obligatorio el cumplimiento de
|la Directiva del Consejo 86/295/CEE, de
26 de mayo, relativa a las estructuras de
proteccion en caso de vuelco y la
Directiva del Consejo 86/296/CEE, de 26
de mayo, relativa a las estructuras de
proteccion contra caida de objetos.

-o000000-

de 31 de enero de 1992, por la que se
fijan los precios maximos de venta
de las viviendas sociales para el tri-
mestre natural de enero, febrero y
marzo de 1992.

Ministerio de Obras Publicas vy
Transportes.

BOE nam. 32, de 6 de febrero de 1992.

Dar cumplimiento al R.D. 2043/1977 por
el que se establecio el sistema de revi-
sion de precios de las viviendas con
caracter trimestral.

A todo el territorio espafol.

Se fijan los precios maximos de venta
de las viviendas sociales segln pro-
grama familiar, superficie Util y zona
geogréfica.

-oco0oo00-

de 22 de enero de 1992, por la que se
dispone publicar la modificacion del
Convenio de colaboracién para ela-
borar una estadistica sobre obras
realizadas en edificacion.

Subsecretaria del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes.

BOE. nuim. 34, de 8 de febrero de 1992.

Publicar como anexo a la Resolucidn, la
modificacion del Convenio de colabo-
racion entre el Ministerio de Obras
Puablicas y Transportes y el Consejo
General de Colegios Oficiales de
Aparejadores vy Arquitectos
Técnicos.

Modificacion del anexo del convenio con-
sistente en sustituir las fichas
correspondientes a “visados de iniciacion
de obras” y “certificados de terminacion de
obras”, asi como la “hoja de control de
fichas”, por nuevos modelos; para hacerlos
mas acordes con los conceptos utilizados
por el colectivo de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos e incluir nuevos datos
que pueden permitir la obtencion de una
estadistica de edificacion mas completa.
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-ooo0oo00-

de 4 de febrero de 1992 por la que se
modifican las referencias a las nor-
mas UNE que figuran en el anexo al
Real Decreto 1313/1988, de 28 de
octubre.

Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno.

BOE num. 36, de 11 de febrero de 1992.

Por haberse producido modificaciones en
la normativa UNE, debidas a la adopcidn
de las normas sohre métodos de ensa-
yos de cementos aprobados por el
Comité Europeo de Normalizacion (CEN).

A todo el territorio espafol.

Se modifica el anexo al R.D. 1313/1988,
por el que se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la
fabricacion de morteros y hormigones
para todo tipo de obras y productos pre-
fabricados, cambiandose las referencias
a normas UNE referidas a toma de
muestra y métodos de ensayo.

-0000000-

de 21 de enero de 1992, por la que se
publica la relacion de normas espafio-
las UNE aprobadas durante el mes de
diciembre de 1991.

Direccion General de Politica
Tecnologica del Ministerio de Industria
y Energia.

BOE num. 55, de 4 de marzo de 1992,

Se recogen normas relacionadas con la
edificacion.

-0000000- |

de 3 de marzo de 1992, por la que se
hace publico el Acuerdo del Consejo de
Ministros de fecha 7 de febrero de 1992,
sobre condiciones de las préstamos
para la financiacion de actuaciones
protegibles en vivienda y suelo.

Ministerio de Economia y Hacienda.

BOE num. 56, de b de marzo de 1992,

Ejercer la atribucién conferida por el
Real Decreto 1932/1991, sobre medidas
de financiacion de actuaciones protegi-



Ambito de
Aplicacion:

Contenido:

ORDEN:

Departamento:

Publicacion:

Motivos:
Ambito de

Aplicacion:

Contenido:

RESOLUCION:

Departamento:

Publicacién:

bles en materia de vivienda y suelo, al
Consejo de Ministros.

A todo el territorio espanol.

Se fija que el tipo de interés inicial de los
préstamos cualificados que las Entidades
de Crédito publico y privado hayan de
conceder durante el ano 1992, en el
nucleo de los convenios que el MOPUT
formalice con las mismas sera del 12,25
% anual con vencimiento de pagos men-
suales. Estableciéndose, asi mismo, los
periodos o fechas de revision de dichos
tipos de interés y forma de calcular la
misma.

-0000000-

de 18 de marzo, por la que se determi-
nan para 1992 el modulo y su
ponderacién para las actuaciones
protegibles del Plan de Vivienda
1992-1995, contempladas en el Real
Decreto 1932/1991, de 20 de diciembre.

Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno.

BOE num. 68, de 19 de marzo de 1992.

Dar cumplimiento a las disposiciones
adicionales del R.D. 1932/1991.

A todo el territorio espanol.

Fijacion de los modulos por metro cua-
drado de superficie Util, segin areas
geograficas, aplicables a las viviendas
de proteccion oficial, asi como del coefi-
ciente de ponderacion del mismo.

-oo00000-

de 17 de febrero de 1992, por la que se
publica la relacién de normas espafio-
las UNE aprobadas durante el mes de
enero de 1992.

Direccion General de Politica
Tecnolégica del Ministerio de Industria
y Energia.

BOE num. 75 de 27 de marzo de 1992.

Contenido:

ORDEN:

Departamento:

Publicacion:

Ambito de
Aplicacion:

ORDEN:

Departamentos:

Publicacion:

Ambito de
Aplicacion:

ORDEN:

Departamento:

Publicacion:

Ambito de
Aplicacion:

Se recogen normas relacionadas con la
edificacion.

-o000000-

de 14 de marzo de 1992 sobre indices
de precios de mano de obra y materia-
les de la construccion
correspondientes a los meses de
agosto y septiembre de 1991, aplica-
bles a la revision de precios de
contratos de obras del Estado.

Ministerio de Economia y Hacienda.

BOE num. 76 de 28 de marzo de 1992.

A las obras de contratacion publi-ca con
derecho a revision.

-0000000-

de 14 de marzo de 1992 sobre indices de
revision de precios de mano de obra y
materiales de la construccion correspon-
dientes al mes de octubre de 1991,
aplicables a la revision de precios de con-
tratos de obras del Estado.

Ministerio de Economia y Hacienda.

BOE nuam. 76, de 28 de marzo de 1992.

A las ohras de contratacion publca
con derecho a revision.

-000Q000-

de 10 de abril de 1992 sobre indices de
precios de mano de obra y materiales de
la construccion correspondientes a los
meses de noviembre y diciembre de
1991, aplicables a la revisién de precios
de contratos de obras del Estado.

Ministerio de Economia y Hacienda.

BOE niim. 90 de 14 de abril de 1992.

A las obras de contratacion publica con
derecho a revision.
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-0000000-

de 23 de abril de 1992 por la que se fijan
los precios maximos de venta de las
viviendas sociales para el trimestre
natural de abril, mayo y junio de
1992.

Ministerio de Obras Puablicas vy
Transportes.

BOE ndm. 110, de 29 de abril de 1992.
Aplicacion del sistema de revision de pre-
cios con caracter trimestral en base a
formula polindmica estahlecida por la
orden de 24/11/1976.

Viviendas sociales en todo el territorio
espanol.

Fijacion de precios méximos de venta de
viviendas sociales en funcion del area
geografica y programa familiar.

-0000000-

de 23 de abril de 1992 por la que se
determina el médulo y se establecen
los precios de cesion para 1992, de
las viviendas de proteccion oficial
acogidas a regimenes anteriores al
Real Decreto-Ley 31/1978, de 31 de
octubre.

Ministerio de Obras Publicas vy
Transportes.

BOE num. 114, de 29 de abril de 1992.

Periadica actualizacion del madulo pre-
visto por la normativa reguladora de
viviendas de proteccion oficial.

A todo el territorio espafol.

Determinacion del modulo aplicable y
precios de cesion a las viviendas de pro-
teccion oficial del grupo | y grupo I,
durante el ano 1992, para cada grupo pro-
vincial (A, By C).

-0000000-
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de 18 de marzo de 1992, por la que se
determinan para 1992 el médulo y sy
ponderacion para las actuaciones
protegibles del Plan de vivienda
1992/1991, de 20 de diciembre.

Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno.

BOE num. 68 de 19 de marzo de 1992,

Dar cumplimiento a las disposiciones adi-
cionales de R.D. 1932/1991.

A todo el Estado espanol.

Fijacion de los maédulos por metro cua-
drado de superficie Util, segin areas
geogréficas, aplicables a las viviendas de
proteccion oficial, asi como del coefi-
ciente de ponderacion del mismo.

-0000000-

63/1992, de 14 de abril, por el que se esta-
blece la insercion de los Municipios en
las distintas areas geograficas homo-
géneas a los efectos de asignacién del
modulo Estatal aplicable de viviendas
de proteccion oficial.

Consejeria de Obras Plulblicas vy
Transportes.

BOJA nam. 36, de 30 de abril de 1992.

El R.D. 1932/91, de 20 de diciembre
prevé que las Comunidades Auténomas
en el ejercicio de sus competencias pue-
dan modificar la insercion en las
distintas areas geograficas de aquellos
municipios cuyas caracteristicas asi lo
aconsejen.

A todas las actuaciones protegi-bles al
amparo del R.D. 1932/91, en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

Insercion de los distintos municipios de
la Comunidad Autonoma de Andalucia
en las areas geogréaficas homogéneas
establecidas en el apartado 3 de la
Disposicion Adicional Primera del Real
Decreto 1932/1991, de 20 de diciembre,
a efectos del nuevo moédulo y precio de
venta aplicables a las viviendas de pro-
teccion oficial.l




EL MANANTIAL

Asland, fundada en 1901, es
lider del sector de cemento
en Espaia y una de las
primeras empresas
mundiales en su especialidad.

Cuenta en la actualidad con
cinco plantas productoras de
cemento, con una capacidad
total de produccion de
5.500.000 Tm anuales.

Paralelamente Asland exporta

a todo el mundo asistencia
técnica basada en su tecnologia
y en la calidad y experiencia de
su equipo humano.

ASLAND

Orense, 81 - 28020 Madrid
Tel: (91) 572 00 45 - Télex: 22705 -
Fax: (91) 279 05 25




Investigacion de la utilizacion de
cemento aluminoso en la fabricacion
de elementos estructurales
de hormigon armado

El cemento aluminoso es un
conglomerante hidraulico diferente
tanto en su fabricacién como en su
utilizacion al cemento Portland.

Este aglomerante, descubierto
en Francia por Bied en 1908,
comenzo a explotarse comercial-
mente pasado el primer cuarto del
siglo. En 1929 se monta en
Barcelona la fabrica de Cementos
Molins, S.A. con la patente francesa.

En téerminos generales, las prin-
cipales diferencias con cemento el
Portland son:

IPortIand [Aluminoso |

Composiciéon quimica:

Alimina: 5% 35%
Silice: 20% 5%
Oxido de

hierro: 3% 12%

Producto de la hidratacion:

|Ca| libre | Gel de Alumina

Caracteristicas fisicas:

Resis. mec.

de 350 Kp/cm2: |28 dias |2 dias

Relacion

Agua/Cemento: |[>0.55 <0.40

Calor de
hidratacion
2 dias:

50% 100%

Ademds, en principio, la resis-
tencia a los agentes quimicos es

o Apsjadows

superior en el cemento aluminoso
que en el Portland.

Sobre las diferentes condicio-
nes de su utilizacion para la
fabricacion de hormigones, nos
remitimos a lo indicado en las dife-
rentes Instrucciones y pliegos de
recepcion de cementos sobre com-
patibilidad y uso de los cementos
que, sucesivamente, han estado en
vigor.

A la vista de lo anterior, la utili-
zacion del “cemento fundido”,
nombre con el que también se
conocia al cemento aluminoso,
suponia un avance importante en
la industria de la construccion (mas
altas resistencias iniciales, mayor
rapidez de puesta en servicio del
producto, mayor resistencia a los
agentes quimicos, etc.). Su mani-
pulacion mas compleja restringia
su uso a obras muy controladas v,
a partir de los afos 50, se implanta
definitivamente en la fabricacion
de viguetas prefabricadas, aunque
su utilizacién se reserva general-
mente a los momentos de gran
demanda dado el mayor costo de
este cemento.

Pronto surgen en Europa las pri-
meras alarmas por degradacion del
cemento aluminoso. En el 43 se

por José E. Povedano Molina
Arqguitecto Técnico

Joaquin Sarabia Sanchez
Arquitecto Técnico

prohibe en Francia y en los setenta,
en Espafa, deja de usarse practica-
mente como aglomerante en las
obras de hormigén armado, aun-
que nunca llega a prohibirse su
empleo.

La degradacion del cemento
aluminoso, la llamada “alumino-
sis” es un proceso, lo mismo que
el de su hidratacion (fraguado), que
aun son objeto de discusion. Se
conocen las consecuencias, pero
las causas que lo producen siguen
siendo todavia hipotesis de trabajo,
aungue en el esquema bdsico se
esta en general, de acuerdo.

Sin entrar en detalle fuera del
alcance de este articulo, a modo de
sintesis, el proceso podria ser de |a
siguiente manera:

12 La alimina gelatinosa proce-
dente de la hidratacion del
cemento (y que protege los com-
puestos célcicos ya hidratados)
pasa a formar parte de otros com-
plejos de tipo férrico vy siliceo.

Por otra parte, los compuestos
calcicos, (los responsables de la
resistencia del cemento) cristalizan
en sistema exagonal; pero con el
tiempo y en condiciones de calor y




humedad, recristalizan en sistema
cuibico, lo que produce un aumento
de la porosidad y disminucion de la
resistencia mecanica.

2° Los compuestos calcicos,
desprotegidos del gel de alumina,
se carbonatan con mas facilidad,
favorecida esta accion por el
aumento de la porosidad.

32 | 3 carbonatacion de los com-
puestos cdalcicos neutraliza la
alcalinidad de éstos, llegando
incluso a pasar a medio acido en
casos extremos. Las armaduras de
acero comienzan a oxidarse y en el
caso de ser pretensadas, pierden el
tesado.

42 | a capacidad mecanica de los
elementos hormigonados, en este
estado, seriamente disminuida,
podria estar agotada para las solici-
taciones previstas, produciéndose
el colapso por agotamiento de su
capacidad portante.

52 Pueden producirse ademas
otros fendmenos de degradacion
de tipo colateral, que podrian pro-
vocar el colapso:

- El mejor comportamiento a los
agentes agresivos, que en principio
lo hace recomendable, al aumentar
la porosidad, lo hace vulnerable,
especialmente a la accion de los
sulfatos, al formarse nodulos de
“sal de Candlot” (sulfoaluminato
tricalcico) compuesto expansivo de
aspecto terroso, con la consi-
guiente disminucion de seccion.

- El empleo de este tipo de
cemento, su manipulacion, es
mucho mas delicada que el
cemento Portland. Por encima de
30°C sufre perturbaciones en el fra-
guado que repercuten en la
resistencia del hormigoén. Durante
el tiempo que dura el fraguado (24
horas) ha de mantenerse himedo.
Existen restricciones contradicto-

rias en cuanto a granulometria de
aridos, cantidad de cemento y agua
de amasado que obliga a dosifica-
ciones muy estudiadas. Como
consecuencia de lo anterior, pue-
den producirse patologias
causadas mas por defectos de
fabricacion del hormigon que por
la propia degradacién quimica del
cemento.

Resumiendo, la degradacion del
cemento aluminoso u otros defec-
tos colaterales en hormigones con
¢l fabricados provocan colapsos
bruscos, lo que los hace especial-
mente peligrosos. Ello obliga a
conocer perfectamente el estado
de estas edificaciones mediante
prospecciones y reconocimientos y
el primer paso seria investigar su
utilizacion.

El &mbito de actuacion sera el
de todas las edificaciones construi-
das entre los afnos 50 y 70.

Los elementos constructivos a
investigar son fundamentalmente
las viguetas y cargaderos prefabri-
cados, aunque deben “tocarse”
todos los elementos con funcion
resistente de hormigon.

Las invariantes propias del hor-
migon fabricado con cemento
aluminoso son:

- Color oscuro, marrdn o
negro, propio del alto contenido
en hierro. Los aridos pueden pre-
sentar un halo amarillento que
indicaria una fabricacion defi-
ciente del hormigodn.

- Fracturas concoideas caracte-
risticas de “estado vitreo”.

En estados avanzados de degra-
dacion se pueden observar:

- Pequenas expansiones en la
superficie del guarnecido de yeso

coincidentes con la aleta de la
vigueta, producidas por los nédu-
los de “sal de Candlot”.

- En la cara de fractura reciente
se apreciarian, con una lupa,
pequefios cristales procedentes de
la transformacion del gel de albu-
mina.

- Las armaduras pueden no
estar afectadas, presentar signos
de oxidacion o haber desaparecido
totalmente; el pH del hormigodn
puede ser cercano al neutro e
incluso acida, generalmente infe-
rior a 8.

Aparte, es interesante conocer
otros parametros:

- Estado de cristalizacion de los
compuestos calcicos.

- La porosidad
- La resistencia mecanica.

- El grado de corrosién de las
armaduras, su velocidad y tipo de
oxidacion.

Estos parametros, junto con la
observacion general del edificio, su
estado de conservacion, costes de
reparacion etc, podra permitir a
quien corresponda adoptar las
decisiones mas razonables: repara-
cion protectora, reposicion de
elementos deteriorados, demoli-
cion, etc.

Cabe recordar que, en general,
los deterioros que presentan las
estructuras de hormigén armado,
bien por ejecuciones defectuosas,
bien por utilizacion de productos
inadecuados, suelen estar latente,
sin “dar la cara”, por lo que es muy
recomendable cumplir los progra-
mas de mantenimiento. Con
periodicidad razonable, o al menos
cuando se realicen obras de rehabi-
litacion o reformas, inspeccionar las
zonas mas vulnerables (forjados
sanitarios, cocinas y cuartos de
bano, lavaderos, terrazas, etc) y el
funcionamiento de las
instalaciones.l
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iGRAN NOVEDAD EN LA CONSTRUCCION!
LADRILLO DE HORMIGON

“LADRICOLOR"’

SAN PABLO

* Para terminaciones versatiles: cara rugosa
(Split) y cara lisa.

* No necesita enfoscado.
o Facilita la construccion y reduce costos.

¢ |deal para construcciones en zonas de
corrosion salina.

CTRA. SEVILLA-MALAGA. KM. 13.4. Tfnos: 95 - 410 10 11 - 410 12 53.

| =1/ BLOQUES SAN PABLO, S.A.

STAFF CREATIVO

Instalacion realizad : Instalacion realizada en:
RESTAURANTE RIO GRANDE (SEVILLA) RESTAURANTE EL BARCO (GINES-SEVILLA) ’

ESPACIOS PROTECIDOS ’

< .o de servicio permanente (900) 30 01 35 CON
e SOLUCIONES MOVIES




~ CONFERENCIAS SOBRE PRESENTE Y FUTURO
DE LAS RESPONSABILIDADES EN LA EDIFICA-

Sobre “Presente y futuro de las responsabilidades en
la edificacion”, organizé el Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Sevilla un breve
ciclo de conferencias, que tuvo por marco el salon de
actos de la sede colegial.

El ciclo se desarrolld a lo largo de una sola tarde y
registro tres intervenciones. En primer término, el magis-
trado del Tribunal Superior de Justicia de Madrid
Eduardo Calvo Rojas expuso el tema “Las responsabilida-
des derivadas del proyecto técnico en relacién con el
contenido de la licencia”. Le siguio en el uso de la pala-
bra Miguel Carmona Ruano, magistrado del Tribunal
Superior de Justicia de Andalucia, quien hablé de “La
responsabilidad civil. Tendencias actuales”. Finalmente,
el jefe del Area Juridica del Ministerio de Obras Publicas
y Transportes, Joaquin Barja Pereiro, cerrd la serie de
intervenciones con el analisis del tema “Proyecto de
directiva europea sobre responsabilidades, garantias y
aseguramiento en la construccion”.

Abrid el ciclo, con breves palabras de presentacion, el
presidente del Colegio, José Antonio Garcia Amado.

Presente Y
~ futuro de las
responsabilidades
Wi 3 s
n la edificacion

Momento de la conferencia presidida por
José Antonio Garcia y José Antonio Otero

JOSE RUBIO

Vide ool&cﬁ"“(—

Coordina Francisco Anglada Anglada
Periodista

VISITAS DEL SERVICIO DE REHABILITACION

[ AL RENOVADO AYUNTAMIENTO DE SEVILLA |

El Servicio de Rehabilitacion organizé una visita al
restaurado edificio del Ayuntamiento de Sevilla, en la
plaza Nueva. El recorrido, al que se sumé un nutrido
grupo de profesionales, estuvo dirigido por el arquitecto
técnico Raul Rubio, miembro del equipo que ha dirigido
la rehabilitacion de la casa consistorial sevillana.

También hubo visita al palacio de San Telmo, que
esta siendo sometido a profundo proceso de restauracion
y que estd cumpliendo ya algunas de las funciones de la
Presidencia de la Junta de Andalucia.

Esta segunda visita, en la que también se enrolaron
numerosos companeros, estuvo dirigida por los arquitec-
tos técnicos Marcos Vazquez Consuegra y Manuel
Méndez.

De otra parte, prosigue la actividad del Servicio de
Rehabilitacion en orden a la capacitacion de los profesio-
nales para la elaboracion de diagnosis segun el modelo
“test-vivienda”. Al mismo tiempo, se estan atendiendo
los encargos de diagnosis que van afluyendo al Colegio.

Colegiados en la escalera central del
Ayuntamiento de Sevilla

Como todos los anos, nuestro Colegio rindio home-
naje a los profesionales mayores, en un almuerzo al que
se sumaron el presidente de nuestra corporacion, José
Antonio Garcia Amado, y otros miembros de la Junta de
Gobierno. Como siempre y como nuestros companeros

COMIDA EN HOMENAJE A LOS COLEGIADOS MAYORES

mayores son todos ellos personas con gran sentido del
humor, la reunion estuvo caracterizada por un clima de
gran cordialidad y alegria. Al final, el homenaje se mate-
rializé en la entrega de obsequios a los colegiados

mayores y flores a las sefioras.

Apaujadorsy g3




I JORNADAS DE MATEMATICA APLICADA A LA ARQUITECTURA TECNICA

por Yolanda de la Riva Moreno

Secretaria del Comité Organizador, profesora de la EU.AT de Sevilla

La preocupacion e inquietud de los profesores de
Matematicas de las E.U.A.T. sobre la adecuacion de sus pro-
gramas a la tecnologia actual y la situacion ante la reforma de
los Planes de Estudios, han dado lugar a la celebracién en
Sevilla, durante los dias 5 y 6 de febrero, de las “| Jornadas de
Matematicas Aplicada a la Arquitectura Técnica”.

El dia 5, a las 10 de la manana, se celebrd en el
Paraninfo de la Universidad de Sevilla el acto inaugural y
presentacién de dichas Jornadas. El acto estuvo presidido
por el Exemo. y Mgco. Sr. Rector Prof. Pérez Royo, junto con
el Vicerrector Prof. Lopez Garzdn, y el Director del
Departamento de Matematica Aplicada, Prof. Freire Macias.

Seguidamente, y mientras se tomaba el café, se asistio a
la proyeccion de videos didacticos sobre temas de geome-
tria aplicada relacionada con la construccién. Videos
facilitados por los profesores Rafael Pérez Gomez y
Victoriano Ramirez Gonzalez de la Universidad de Granada.

A las 11 horas tuvo lugar una amena, y no por ello menos
interesante, conferencia titulada “Como ensefar Matematicas
en carreras de Arquitectura y no morir en el intento” por el Dr.
Claudi Alsina Catala, Catedratico de Universidad del Dpto. de
Matematica Aplicada de la Universidad de Barcelona, el cual
nos invitd a una reflexion general sobre temas tan importan-
tes como: reforma universitaria, caracteristicas y problemas
que afectan al entorno de la educacion matematica en estu-
dios arquitectonicos, jpor qué ensenar Matematicas?, jqué
ensefar?, y jcomo ensehnarlas?.

Para finalizar esta sesion el Dr. José Luis del Justo
Alpanés, Catedratico de Universidad del Dpto. de Mecénica
de los Medios Continuos de la Universidad de Sevilla, desa-
rrollé la ponencia “Las Matematicas y la Ingenieria”.

Abri6 la sesion de la tarde el Dr. José Cortés Parejo,
Profesor del Dpto. de Matematica Aplicada de la Universidad
de Sevilla, con “Diseno Grafico y Matematicas”, ponencia en
la que puso de manifiesto la influencia de nuevas tecnologias,
sobre todo informaticas, en la formacion de nuevos técnicos y
en el posterior uso en su vida profesional. Centrandose, segun
palabras textuales en “intentar describir las principales técni-
cas y aplicaciones de la informatica gréafica, desde el punto de
vista matematico-numérico”.

Este primer dia finalizd con un recorrido programado
por el recinto EXPO'92 y una visita nocturna a los Reales
Alcazares, dirigida por el Subdirector del monumento D.
José Maria Cabeza.

A las 9 de la manana comenzd el segundo dia de estas
Jornadas. Los profesores Dr. Victoriano Ramirez Gonzélez,
Catedratico de la Universidad de Granada, M. Angeles
Navarro Dominguez y Pedro Reyes Columé, Prof. Asociados
de la Universidad de Sevilla, nos hicieron una exposicion de
los programas informaticos MATEMATICAS, MATLAD Y
DERIVE (respectivamente). Analizandolos, detallando venta-
jas e inconvenientes y presentando ejemplos y gréficas.
Este breve recorrido por el software matematico pretendid
acercar, un poco mas, a los asistentes al mundo de los orde-
nadores, estimulandolos para que los usen, si lo creen
oportuno, con mas asiduidad en sus aulas.

A continuacién una ponencia sobre “Programacion
lineal en la Edificacion”, desarrollada por D. Francisco
Bricefio, Ingeniero Jefe del Depto. de Planificacion de los
Servicios Centrales de Agroman, Madrid.

Después de un breve descanso, se termina esta sesion
matutina con la “Matematica Aplicada en la formacién del
Arquitecto Técnico” del Dr. Arquitecto Enrique Carvajal
Salinas, perteneciente al Dpto. de Construcciones
Arquitectonicas |l de Sevilla. En ella analiza tres grandes cues-
tiones: sentido de las Matematicas en la profesién del
Arquitecto Técnico, estado actual y papel de las Matematicas.

Tras el almuerzo, las dos ultimas ponencias de estas
Jornadas, llevadas a cabo por el Prof. Rafael Pérez Gomez
de la Universidad de Granada y M. Angeles Gilsanz de la
Universidad Politécnica de Madrid. Seguidas inmediata-
mente de una mesa redonda sobre “Programas actuales y
en la reforma”, en la que intervinieron representantes de
cada una de las E.U.A.LT. de Espafia. Cabe destacar los dos
compromisos que unanimemente contrajeron las distintas
escuelas: organizar un préximo encuentro donde se estu-
diara un perfil nuevo y comun para la asignatura y la
elaboracién de un comunicado, que se elevaria al Consejo
de Universidades, exponiendo nuestra disconformidad ante
el numero de créditos troncales asignados a nuestra disci-
plina en las directrices del Titulo de Arquitecto Técnico.

Estas Jornadas finalizaron con la conferencia “La
reforma de los planes de estudio en Arguitectura y en la
Ingenieria”, del Dr. Rafael Portaencasa, Rector de la
Universidad Politécnica de Madrid. Terminando a las 20:30
con una copa de vino espafol, ofrecida por el Colegio
Oficial de Aparejadores y Arguitectos Técnicos de Sevilla.

Sin lugar a dudas, hay que destacar la gran participacion en
estas Jornadas y la importancia de la continuidad de estos
encuentros. En ellos puede decidirse lo que serdn los conoci-
mientos matematicos de nuestros futuros Arquitectos Técnicos.

El Servicio de Rehabilitacion de nuestro Colegio ha deci-
dido incluir en su programa de actividades la divulgacion de
sentencias judiciales sobre las competencias proyectuales
de los arquitectos técnicos en lo referente a rehabilitacion
de edificios. Considera el Servicio de Rehabilitacion que
ha transcurrido ya suficiente tiempo desde la Ley de
Atribuciones (diciembre de 1986) y que, por ello, se ha acu-
mulado una importante cantidad de fallos judiciales, de
cuyo analisis se pueden extraer experiencias muy positivas

DIVULGACION DE SENTENCIAS POR EL SERVICIO DE REHABILITACION

en ayuda de los profesionales.

La orientacion de los profesionales es justamente el obje-
tivo de la divulgacion de las sentencias, cuyo conocimiento
puede dar idea de cuéles son los criterios que las instancias
judiciales vienen aplicando a la hora de fallar en torno a cues-
tiones tan estrechamente vinculadas a nuestra actividad
profesional como son todas las referidas a rehabilitacion.

El Servicio de Rehabilitacion del Colegio de Sevilla no limita
este renglén de su actividad a la divulgacion de sentencias
emanadas de la judicatura andaluza, sino que reproduce indis-
tintamente las de cualquier otro &mbito judicial del pais.

Los textos de las sentencias, impresos en papel de fondo
amarillo, seran adjuntados a las circulares que nuestra corpo-
racion envia periddicamente a todos los colegiados.

o Apesiadeny
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En presencia del notario del llustre Colegio de Sevilla
Juan Sanchez-Osorio y Sanchez, se firmo la escritura de
constitucion de la Fundacion Cultural Privada del Colegio
Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Sevilla.

Con el notario, firmaron el acta de constitucién el pre-
sidente del Colegio, José Antonio Garcia Amado; el
secretario, Francisco de Asis Rodriguez Gémez; el teso-
rero, José Manuel de la Rosa Sobrino; la vocal de Cultura,
Maria Paloma Lépez Dominguez, el aparejador Enrique
Carvajal Salinas, los arquitectos técnicos Joaquin Ruiz
Romero y José Maria Cabeza Méndez, el abogado
Eduardo Ybarra Hidalgo y el ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos Alvaro Garcia Meseguer.

Se recuerda en el acta que la creacion de la Fundacion
Cultural responde a un compromiso asumido por la
asamblea general del Colegio de 29 de diciembre de
1988, en la que se acordd dotarla, inicialmente, con un
millén de pesetas. Esta dotacion experimenta diversas
ampliaciones, hasta que se
autoriza un fondo de diez millo-
nes de pesetas.

Por acuerdo adoptado en el
mismo acto, asume la presiden-
cia de la Fundacién el presidente
del Colegio, José Antonio Garcia
Amado, y accede a la vicepresi-
dencia la vocal de Cultura,
Paloma Lépez Dominguez. El
secretario de la Junta de
Gobierno, Francisco de Asis
Rodriguez Gomez, asume la res-

FRANCISCO DE JESUS

Tres momentos de la forma de constitucion de la Fundacion

ponsabilidad de la Secretaria del nuevo ente, mientras las
de Tesoreria recaen en el tesorero del Colegio, José Manuel
de la Rosa Sobrino. Son designados vocales, finalmente,
Alvaro Garcia Meseguer, Eduardo Ybarra Hidalgo, Joaquin

CONSTITUIDA LA FUNDACION CULTURAL DEL COLEGIO

Ruiz Romero y José Maria Cabeza Méndez. Queda desig-
nado y constituido, asi, el primer Patronato de la Fundacién
Cultural Privada del Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de Sevilla.

Segun rezan los estatutos de la nueva entidad, es
objetivo primordial de la Fundacién “el fomento de toda
clase de actividades dirigidas al desarrollo de la cultura y
la ciencia en el Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de Sevilla y entre sus colegiados y
beneficiarios”.

Se diversifica después ese objetivo y se habla del
estudio, promocién y difusion del cine, el teatro, la
musica, la artesania, las artes plasticas y cualquier otra
manifestacion de caracter cultural. lgualmente, del estu-
dio, investigacion, desarrollo y promocién de técnicas y
experiencias en el campo de la tecnologia aplicada a la
construccion, asi como de la formacion de fondos de
equipamiento cultural tecnoldgico, de la proteccion del
patrimonio cultural de la provin-
cia "y de cualquiera otra
actividad relacionada con los
fines” de la Fundacion.

El Patronato queda capaci-
tado y facultado para solicitar
subvenciones y otras ayudas, lo
mismo de instancias oficiales
que de particulares; formalizar
contratos, suscribir convenios,
adquirir material y personarse
en toda clase de reclamaciones
o acciones ante las autoridades

administrativas, gubernativas y judiciales.

Los estatutos describen las funciones de cada uno de
los miembros del Patronato y establecen todas las restan-
tes condiciones para el funcionamiento de la Fundacién.

Una veintena de colegiados de la Delegacion del Colegio de
Barcelona en la zona Bages-Bergueda, con sede en Manresa,
estuvo en Sevilla para conocer la Expo'92 antes de su apertura y
aprovechd su estancia en la ciudad para visitar nuestra sede cole-
gial. Buen niamero de los colegiados catalanes venian
acompanados de sus conyuges, de tal modo que el total de la
expedicion estaba integrado por unas cuarenta personas.

Encabezaban el grupo el secretario de la Delegacion

VISITA DE PROFESIONALES DE BAGES-BERGUEDA

Bages-Bergueda, Xavier Jovés; el tesorero, Alexandre
Mazcufan, y el vocal Jaume Juanola.

En su visita a la sede del Colegio de Sevilla, ies fueron
mostradas todas las dependencias de la casa vy, al final, se les
ofrecié una copa de vino y se les atendié con ejemplares de
las publicaciones de nuestra corporacidn y otros obsequios.
Los colegiados catalanes, a su vez, obsequiaron al Colegio de
Sevilla con una artistica reproduccion del escudo de
Manresa y algunas publicaciones sobre aquella comarca.
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UNIVERSAL PLASTIC, S. L.

MONTAIJE DE TODO TIPO DE CUBIERTAS Y COMPLEMENTOS DE LA CONSTRUCCION
METACRILATO-POLICARBONATO e BOVEDAS-LUCERNARIOS-MONTERAS e CUPULAS-PERGOLAS-VERANDAS-ETC.

DISTRIBUIDOR

ALUCOBOND

panel composite en aluminio para arquitectura
ALUCOBOND

Es un panel tipo sandwich. Se compone de dos planchas extraplanas
de Aluminio Pe 100 (Al Mg 1), cada una de 0,5 mm de espesor, y de un
nutcleo central de polietileno extruido cuyo espesor es variable.

El producto

Forma parte de la gama de productos de ALUSINGEN/ALUSUISSE.
Fabricado desde 1969, ha llegado a implantarse a nivel mundial con va-
rios millones de metros cuadrados instalados. Sus principales aplicacio-
nes abarcan la arquitectura, la decoracion interior, la rotulacion de ima-
genes corporativas y la industria.

Las ventajas

e Excepcional relacién rigidez/peso.

¢ Planeidad de superficie absoluta.

e Dimensiones standard y a medida.

e Facilidad de conformado en frio.

e Absorcion de vibraciones y ruido.

e Resistencia a los agentes atmosféricos.
e Practicamente libre de mantenimiento.

ALUCOBOND es una marca registrada de ALUSUISSE.

Estudio y proyecto de obras

BURRI N Ay i

EDIFICIOS DE OFICINAS - NAVES INDUSTRIALES - GRANDES ALMACENES, ETC...
PARQUE INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS ALJARAFE. (P.I.S.A.)
C/. Brijula n.° 41 - Tel.: 418 39 11 - Fax: 418 36 03 - MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)




INSTALACIONES INDUSTRIALES Y COMERCIOS
DIVISIONES DE OFICINAS INSTALADAS CON TECHO ARMSTRONG
PALILLERIA INGLESA EN TODOS LOS COLORES
MAMPARAS DE BANO Y OFICINAS-REJAS-PUERTAS BASCULANTES
ELECTRICAS Y MANUALES, TOTALMENTE INSTALADAS

Instalacion en Casa Citroén Viuda de
Mariano Terry. Division de oficinas en
aluminio bronce y techo Armstrong.

Excmo. Ayuntamiento de Puebla del Rio
montaje de carpinteria en aluminio lacado.

Detalle de ventana en palilleria
en aluminio lacado
(Ayuntamiento Puebla del Rio).
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Cancel palilleria Inglesa
Montaje efectuado en nuestros talleres para el Buque “RIVA INFANS”. (Aluminio lacado blanco).

Polg. Ind. Ctra. Amarilla, C/. Nuevas Profesiones, Nave 9 - B,
detras Cuartel San Fernando - Telfs.: 451 69 07 - 451 68 52
} 41007 - SEVILLA
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Esbozo historico sobre la geometria

La palabra Geometria proviene
del latin “geometria” y del griego ,
que a su vez proviene de “tierra” en
griego y “medir”, en griego.

Significa medicidn de la tierra,
dado que en sus origenes la
Geometria se reducia a un conjunto
de reglas de Agrimensura.

El objeto de la Geometria es el
estudio de las figuras y cuerpos geo-
metricos desde el punto de vista de
su forma, extension, volumen, super-
ficie, asi como de las relaciones que
éstos guardan entre si. No obstante,
ese mismo objeto puede estudiarse
desde muy diversos puntos de vista
y utilizando distintas herramientas en
su estudio. Ello da origen a que la
Geometria se clasifique de distinta

forma: Geometria Algoritmica,
Analitica, Plana, del Espacio,
Descriptiva.

Los primeros balbuceos sobre un
sistema de medidas tienen su origen
en los antiguos babilonios y han lle-
gado hasta nuestros dias a través de
tablas de arcilla. De este pueblo pro-
vienen algunos métodos de
medicion de figuras sencillas. Los
“ziggurats”, que eran torres com-
puestas por un conjunto de
plataformas escalonadas con un tem-
plo en la cima, evidencian una
elemental e incipiente Geometria.

Todos los pueblos primitivos utili-
zaron formas muy diversas de
geometria practica; pensemos en las
excavaciones de cuevas, construc-
cion de chozas, el uso de rodillos
cilindricos para el traslado de gran-
des bloques de piedra,
posteriormente la rueda, etc, etc...

Pero fue el pueblo egipcio el que
logré un notable conocimiento del
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antigua

por Jorge Doménech Roma
Arguitecto Ténico

El ziggurat mesopotamico

Algebra y la Geometria buscando el
desarrollo de la Agrimensura en el
Valle del Nilo, del mismo modo que
técnicas constructivas de edificacio-
nes singulares -fundamentalmente
de caracter monumental-, como es el
caso de las piramides. El alcance y
extension de esos conocimientos son
aun fruto de estudios de investiga-
cion cuyas conclusiones no hacen
sino sorprendernos continuamente.
Eudamo de Rodas dice: “La
Geometria fue descubierta por los
egipcios como resultado de las medi-
das de la tierra: esas medidas de la
tierra eran necesarias en funcion y
debido a las periodicas inundaciones
del Nilo”.

Los egipcios se vieron en la nece-
sidad reiterada de volver a tener que
replantear los linderos de las propie-
dades agricolas, después de cada
inundacion de las tierras fértiles del
Valle del Nilo.

Uno de los mas antiguos manus-
critos egipcios de contenido
aritmético y geométrico es el de
Ahmes (1700 afnos antes de Cristo)
titulado “Instrucciones para el cono-
cimiento de las cosas oscuras”,
conservado en el British Museum.
Este documento parece ser copia de
otro mas antiguo, por lo que su ori-
gen puede estar alrededor del afo
2.700 (antes de Cristo). Por su conte-
nido podemos deducir que los
conocimientos de caracter geomeé-
trico-matemaético constituia, un
secreto mantenido celosamente por
sacerdotes y constructores.

El desarrollo y prestigio alcan-
zado por la civilizacién egipcia
origind el qgue muchos estudiosos de
aquella época acudieran a las tierras
del Nilo para conocer su ciencia.
Hacia el afno 600 antes de Cristo
comenzaron a llegar a Egipto intelec-
tuales griegos atraidos por el




esplendor que el saber humano tenia
en la tierra de los faraones.

Para los egipcios la Geometria tenia
un interés fundamentalmente utilitario
y pragmatico (agrimensura, construc-
cion, etc). Por el contrario la mentalidad
abstracta y el razonamiento logico de
los fildsofos griegos propicio el desa-
rrollo tedrico de la Geometria, como
una rama de la ciencia aritmética o
matematica y a su estudio se dedicaron
con empeno, curiosidad intelectual y
amor a la verdad.

De entre los griegos gue acudie-
ron a Egipto podemaos citar a Thales
de Mileto (640-550 antes de Cristo}.

Citemos también, aunque sea
brevemente, a otras figuras de la
geometria antigua.

- Pitdgoras (5669-500 antes de
Cristo).

- Euclides {en el ano 450 antes de
Cristo, fué llamado por el rey de
Alejandria para actualizar y ordenar
las obras de sus antecesores).

Theon de Alejandria, Prolo,
Eudemio, Geminius, Porfirio,

Rappus, Apolonio de Pérgamo (disci-
pulo de Euclides), Vitrubio
(contemporaneo a Julio Cesar y
Jesucristo).

Ante los defensores del mito del
progreso humano irreversible y del
avance continuo -sin retroceso- de la
ciencia, conviene afirmar que la
Geometria es una entre otras cien-
cias que evidencia que el progreso
humano no es continuo, sino intermi-
tente; los estancamientos y altibajos
son evidentes. Como muestra de lo
que afirmamos explicaremos el
Problema de Apolonio, consistente
en “trazar todas las posibles circun-
ferencias tangentes a otras tres no
alineadas”. Si este problema se pro-
pusiera como examen en cualquier
escuela universitaria ¢ escuela téc-
nica superior de nuestros dias,
posiblemente los alumnos protesta-
rian por la excesiva dificultad del
mismo. Apolonio de Pérgamo lo
resolvid hace ya veinticuatro siglos, y
no parece que fuera un problema de
tan magna dificultad para los ilustra-
dos contemporaneos de Apolonio.

Resolucion del problema de
Apolonio
“Los centros de las circunsferen-

cias solucion son las intersecciones de
todas las posibles ramas de hipérbolas
que tengan por focos los centros de
las circunsferencias dato y cuyos ejes
reales sean la suma y la diferencia de
los radios de esas circunsferencias
dato, supuestas todas las combinacio-
nes de hipérbolas posibles”. (Pueden
darse hasta ocho soluciones).

Resolvamos a modo de empleo el
problema de Apolonio, supuesto un
caso concreto:

Sean las circunsferencias de cen-
tros 01 02 03 y didametros D1 D2 D3,
tratar todas las posibles circunsferen-
cias tangentes a esas dadas.

Distancia entre centros

DATOS: 01-02 = 58m/m
01-03 =74 m/m

02-03 =80 m/m

D1=20 m/m
D2 = 38,5 m/m
D3=735m/mME

Ch=Cenlros de las circunferencias
solucidn

NOTA: Se ha prescindido en la resolucién de las lineas auxiliares en el trazado de las hipérbolas para una

mayor claridad
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LADEMIEET - ALUMINIO

MUROS CORTINA - FACHADAS LIGERAS VIDRIO ESTRUCTURAL
CERRAMIENTOS AUTOPORTANTES EN PANELES DE ALUMINIO SIN TRASDOSADO

W |

Pabellén EUSKADI CONTINENTE Macarena
Entrecanales y Tavora, S. A.

Pabellén O.N.U. Paneles autoportantes en aluminio
Entrecanales y Tavora, S. A. sin trasdosado
Pscymsy>— ) Pecmm%— )
béhment batiment
SISTEMAS DE ALUMINIO ) MANHATTAN FACHADAS
PROYECTA Y DIRIGE: !

S

GESTION TECNICA Y SERVICIOS S A,

Exclusivas de Promocion y Comercializacion de Productos
de alta Tecnologia para la Construccion
GETYSSA (Gestion Técnica y Servicios, S. A.) C/. Fernando IV, 14 -2.° P.* 5 - Teléfs. (95) 428 06 03 / 04 - Fax: (95) 428 26 39 - 41011 SEVILLA

FABRICACION Y MONTAJE: LADEMET / ALUMINIO



TRANSFORMADOS
METALICOS
LOS PALACIOS, S.A.L.

FABRICA DE HERRAMIENTAS Y persm—
UTILES PARA LA CONSTRUCCION o HomcOn

I

1l h GARRA PORTAPALET GRADUABLE
PUNTALES TELESCOPICOS

',l TRANSFORMADOS
| METALICOS
LOS PALACIOS, S.ALL. x
QFICINA Y TALLERES:
v NETALIGHE Ctra. N-IV, Km 565-700 - Teléf, (95) 489 09 31 ! preseEp— LATAFORMAS
ALLAS 41720 - LOS P . (Sevi ESYP
PATAS BEEONTARLES ALACIOS Y VFCA. (Sevilla)
SEVILLA (CAMAS) CHIPIONA (CADIZ) BAILEN (JAEN)
Avda. de Extremadura, 9-11 Ctra. Sanlticar-Chipiona s/n. (junto a paso nivel) Ctra. Nacional Madrid-Cédiz, Km. 294
41900 CAMAS (Sevilla). Telf.: (95) 439 08 30. 11550 Chipiona (Cadiz). Telf.: (956) 37 25 01 23710 Bailén (Jaén). Telf.: (953) 67 00 71
SEVILLA (POLIGONO AEROPUERTO)
Pol Aeropuerto-Este. Edif. Henares, 1 - Naves 10y 12 Q:M%NTF [ZS;LVA) g?ESZ: ji‘::“g
41007 Sevilla, Telf.: (95) 467 64 70 I hoclo; y 4%
&) 21730 Almonte (Huelva). Telf.; (955) 40 66 32. 23400 Ubeda (Jaén). Telf.: (953) 75 60 95.
SEVILLA (SU EMINENCIA)
Pol. Ind. Su Eminencia, C/D, 1 CORDOBA
1 ! ISLA CRISTINA (HUELVA i i
41006 Sevilla. Telf.: (95) 465 91 51 C/. Espafia, 58 ( ) Ctra. de Sevilla, Km. 4,6. Polg. Ind. La Torrecilla.
ESTEPA (SEVILLA) 91410 Isla Cristina (Huelva). Telf.: (956) 33 08 08. 14013 Cordoba. Telf.: (957) 20 11 77.
Ctra. Sevilla-Malaga s/n. Camino Cortijo de las Monjas. MALAGA
41560 Estepa (Sevilla. Telt.: (95) 591 20 67 GIBRALEON (HUELVA) Ctra. Gadiz, K. 232.2. Polig. Vila Rosa.
CADIZ Eird; Hoelia, 14 _ 29004 Mélaga. Telt. (952) 23 02 38
C/. Antonio Lépez, 16 21500 Gibraledn (Huelva). Telf.: (955) 30 02 25.
11004 Cadiz. Telf.: {956) 21 22 96. = MADRID (GETAFE)
Ctra. Andalucia-Getafe, Km. 0,600.
JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) Polg. Los Olivares. C/. Espeluy, 3 |. Los Angel
C/. Manuel Torres, 1y 3. Esq. Madre de Dios 23009 Jaén. Telf.; (953} 25 12 01. 2:9\’3512 rof I\(;Sd r:ge-?:" : (91) 696 02 62,
11401 Jerez de la Frontera (Cadiz). Telf.: (956) 34 66 11. etafe (Madrid). Telf.: z
SANLUCAR DE BARRAMEDA (CADIZ) ANDUJAR (JAEN) MERIDA (BADAJOZ)
C/. San Francisco, 23 C/. Emperador Trajano, 17 Polg. Ind. Princesa Sofia. Ctra. circunvalacion s/n.

11540 Sanlicar de Barrameda (Cadiz). Telf.: (956) 36 49 08. 23740 Andujar (Jaén). Telf.: (953) 50 39 58. 06800 Mérida (Badajoz). Telf. (924) 31 56 11
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Por Trinidad Lorca Cornejo
Presidenta de “Noches del Baratillo”

—

...y fuera yo un rio

o un despertar sofado,

y viniera yo como un silencio
triste, por el muslo bajo.

Y viniera un dia que era tarde
y noche, y sol, creplisculo y soplo ya creado
bajo las luces-rojas de papel

quebradizas como flores que se abren.

Y fuera yo profunda hija repetida,
torbellino de manos inflexibles

para una virgen de llama sin quemarse,
porque he nacido ansiosa de los frutos
y fuera toda yo de liana

o cintura colgada de los arboles,
llevando un dangel dentro ya incendiado,
absurda realidad amandose. 1

Esta lirica de tunica que llevo
vistiéndome de sombras implacables,
y partida yo en dos como una boca

al que le falta el otro lahio
desangrandose.

(De “El desvan de la memoria”)
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por Rafael LLacer
Arquitecto Técnico
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Valentin
[zquierdo, §. L.

Cementos, Fertilizantes y Semillas

Pedro Pérez Fernandez, 12 - 8.° C
Teléfono *445 18 22 e Fax 428 19 36
41011 SEVILLA

TratamiENTO DE MUROS con HUMEDADES por CAPILARIDAD

ELECTRO

» sisTEMA TRABER 0SMOSIS-FORESIS
« mortero DRAINING
YALECSA

Avda. San Francisco Javier, 9 - Edif. Sevilla 2, Planta 4 -8  Tel$fonos (95) 464 16 84 - 4654239 Fax (95) 49266 34 41018-SEVILLA
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Parque de Maria Luisa

Por José Antonio Pérez de Dios
Arquitecto Técnico
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Las firmas que componen el grupo
SANCHEZ HARO,

con mds de 50 afios de experiencia
en la produccién de prefabricados de hormigén, le ofrece:

— Bloques — Bovedilla — Celosias
Bordillos — Tuberias — Terrazo
Acerados — Adoquines — Azulejos
Gres — Griferias — Sanitarios

- Mdrmol — Mdrmol compac

Comercial Sanchez Haro SL.

VENTAS DE SOLERIA DE TERAAZO, TUBOS, BOVEDILLAS, AZULEJOS, SANITARIOS

Comercial Sanchez Haro, S. L. PAVIMENTOS SUR, S. A, PAVIPRESA, S. A.

Oficinas: José Laguillo, 16 Oficinas: José Laguillo, 16 Oficinas: José Laguillo, 16
TIf.: 442 24 61 Tifs.: 442 25 50 - 442 26 50 - 442 24 61 TIf.: 442 24 61 - SEVILLA
Exposicion: Ctra. Su Eminencias/n.  Fabrica: Ctra. Sevilla-Malaga, Km. 7,5 Fabrica: Avda. Fuerzas Armadas
Tifs.: 461 18 94 - 461 93 00 Tifs.:4101809 - 41018 01 Km. 637 - HUELVA
Fabrica: Ctra. Sevilla - Malaga, Km. 12 SEVILLA
SEVILLA

LA ‘FORMA FACIL DE ROTULAR

ROTULACION Y SENALIZACION DE:
COLEGIOS, HOSPITALES, HOTELES, COMUNIDADES, VALLAS DE OBRA,
CARTELERIA, VEHICULOS, SERIGRAFIA, VINILO, GRABADOS.

ROTULET
LUIS MONTOTO, 152 - TFNO. 457 03 18 - FAX 457 03 18 - SEVILLA




I Con calidad reconocida ;s

Cementos

5 | BT F s T e Fabricados;:

Golf La Dama de Noche

HIPODROMOS COSTA DEL SOL, S.A.

CENTRO COMERCIAL PLAZA - LOCALES 51y 52 - NUEVA ANDALUCIA (MARBELLA)
TELF. 812352 - 813587 - 814276 - 814058 - FAX. 817006 - APARTADO 79
TELEF., CAMPQO: %08 656 430

Primer campo iluminado de

EUROPA.

Para quienes deseen disfrutar del golf

las 24 horas del dia, este campo

cuenta con un sistema de iluminacion que le
permitird realizar cualquier golpe

en las mismas condiciones de luz

y visibilidad que el dia mds claro.

ESTE CAMPO ESTA SITUADO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE MARBELLA
EN LA ZONA DENOMINADA “LA MILLA
DE ORO”

EL GOLF “LA DAMA DE NOCHE” DISPONE DE 9 HOYOS, PAR 36.
TIENE COMO OBJETIVO LA CREACION DE UN CAMPO COMODO
DE JUGAR, NO EXENTO DE DIFICULTADES Y ALTERNATIVAS EN
EL JUEGO, SUMAMENTE INTERESANTES.




TUBOS ALCALA, S. L.

CORTE Y DEFORMACION DE CHAPA

Conductos para Calefaccion
Conductos para Aire Acondicionado
Curvas, Injertos y Accesorios
Aparatos para Calefaccion
Accesorios para Chimeneas

Rejillas - Chimeneas - Barbacoas

Poligono Industrial Piedra Hincada, Nave 20 - Ctra. Sevilla-Malaga, Km. 15 - Telf. (95) 561 27 21 - Fax (35) 561 27 21
ALCALA DE GUADAIRA (Sevilla)

@ onstrucciones

= SERECO, S.L.

VIVIENDAS UNIFAMILIARES - VIVIENDAS PLURIFAMILIARES -
EDIFICIOS DE OFICINAS - NAVES INDUSTRIALES - MOVIMIENTOS DE TIERRAS -
CIMENTACIONES - ESTRUCTURAS - CERRAMIENTOS -
ALBANILERIA E INSTALACIONES EN GENERAL

oy .
!Zonstruccwnes
y

- JASERECO,SL

/VDA. DE LA LIBERTAD, 33 - TLF. 418 27 08 - FAX 418 28 00 - MAIRENA DEL ALJARAFE (Sevilla)
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Estudio y analisis integral de la
estructura de un edificio,
con propuestas de resolucion
de sus patologias

por José Ignacio Pérez Calero
Doctor Arquitecto y D.en CC. Fisicas
Jesits Barrios Sevilla

Doctor CC. Quimicas
Hermenegildo Sanz Daza
Ingeniero Industrial

Jorge Polo Velasco

Arquitecto Técnico







1. ANTECEDENTES

Se pretende con el presente estudio efectuar una comprobacion de la estructura de un edificio, estimando
previamente las caracteristicas resistentes de los materiales mediante ensayos y contrastando las caracteristicas
geométricas y de armado de los elementos resistentes mediante calos abiertos al efecto.

En este trabajo se efecttia una comprobacion de la estructura para valores caracteristicos del hormigon de la
obra obteniéndose las necesidades de refuerzo para ellos y dimensionando los elementos necesarios.

2. TRABAJOS REALIZADOS

Para el estudio de patologia, dimensionamiento de la estructura y demas aspectos necesarios para la elabora-
cion del presente estudio, se han realizado los trabajos que a continuacion se relacionan:

- Inspeccion global visual del edificio para definir las anomalias presentes y ubicar los trabajos especificos a
realizar en cada elemento.

- Apertura de calicatas en cimentacion para el dimensionado de la misma e identificar el terreno base.

- Dimensionamiento de la geometria de la estructura.

- Apertura de calos en vigas, pilares y forjados, con objeto de determinar correctamente las dimensiones y
esquemas de armado representativos de los mismos.

- Extraccion de probetas-testigo de hormigén en pilares y jacenas para su ensayo en laboratorio.

- Estudio esclerométrico de los elementos de hormigén a fin de correlacionar con los resultados obtenidos en
las probetas-testigo.

- Anélisis de muestras de hormigén para determinar la concentraciéon de iones como posible causa de corro-
sion en el acero. :

- Ensayos de carga de forjados para comprobar su comportamiento en cuanto a deformaciones.

- Recopilacion, interpretacion y resultados de los diferentes ensayos de laboratorio realizados.

- Comprobacion de la capacidad portante de los diferentes elementos estructurales.

- Propuesta y dimensionamiento de los refuerzos necesarios para la adaptacion de la estructura.

- Redaccion de informe, conteniendo los resultados obtenidos y las medidas correctoras a emprender con-
forme a los usos previstos y a la Normativa vigente.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El edificio objeto de estudio es un bloque de 5 plantas, en cada una de las cuales se ubican 2 viviendas.

La estructura esta formada por pérticos de jacenas y soportes de hormigén armado, sobre los que apoyan
forjados del mismo material.

A fin de dimensionar las caracteristicas geométricas y armados de los distintos elementos resistentes y con-
trastarlos con los recogidos en los planos del proyecto original, se ha procedido a la apertura de calos en vigas,
pilares y forjados, con los siguientes resultados:

3.1. Forjados
Los forjados cubren luces de 3.175 y 2.50 m y estan formados por nervios de hormigén de 14 cm de ancho y

15 ¢m de canto, de seccion trapezoidal, armados con una barra lisa de g 10 mm. Estos nervios son del tipo prefa-
bricado en obra sobre moldes ceramicos, los cuales quedan incorporados a la vigueta.
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La distancia entre nervios es de 40 cm y las piezas de entrevigado son bovedillas ceramicas. Sobre nervios y
bovedillas existe una capa de compresion sin armar formando un conjunto de forjado de 20 cm.
Sobre el forjado se extiende una soleria sobre mortero, con un canto total de 6 a 7 cm.

3.2. Pilares

Los soportes son de hormigén armado de seccion cuadrada, de lados 25, 30 y 35 cm., armados con barras
lisas longitudinales y transversales.

En los calos abiertos se observa que las escuadrias de los pilares coinciden con las representadas en los pla-
nos del proyecto y las barras de armado longitudinales también, a excepcion de los pilares de planta primera 2,
5y 6, con armadura prevista de 4 ¢ 16 y dispuesta de 4 ¢ 14+4 @ 6, algo inferior en cuantia.

En cuanto a la armadura transversal, los cercos dispuestos en planta baja de g 8¢/25 cm., tienen mayor cuan-
tia de acero que los previstos de @ 6¢/15 cm. (calos en pilares 2 y 5). En cambio en las plantas segunda, tercera y
cuarta, los cercos son de ¢ 6 pero con separaciones entre 25 y 30 cm, en vez de los 15 cm previstos.

3.3. Jacenas

Las jacenas son de hormigdén armado, formando porticos con los pilares. En los calos abiertos se observa que
el ancho de las vigas es igual o mayor al proyectado, es decir, mayor o igual a 25 cm. En cuanto al canto, las
vigas con espesores previstos de 35 y 40 cm, coinciden con las dimensiones ejecutadas. En cambio a las vigas
de mayor luz, numeradas como 3-6 en todas las plantas, tienen canto de 40 cm en vez de los 45 cm previstos y
armadura longitudinal inferior en el centro de la viga de 2 @ 16+2 ¢ 10 en vez de 2 ¢ 18+2 @ 14 proyectados, tie-
nen, por tanto, menor armadura.

En general, en los calos abiertos en vigas, pilares y forjados y en los testigos extraidos, se observa un hormi-
gon excesivamente poroso, donde faltan tamanos de aridos intermedios. Los tamanos maximos de aridos son
excesivos y la granulometria muy irregular.

3.4. Descripcion de la cimentacion

Se ha abierto una calicata en el suelo de la planta baja del edificio, alrededor del pilar n® 10°, encontrandose
que la cimentacion esta formada por una zapata de hormigén de forma irregular, con diametro aproximado de
1.30 m y con un canto entre 25 y 35 cm.

El hormigdn es de escasa compacidad, muy rugoso, con grandes bolos y ejecutado superficialmente contra el
terreno. Se ha calculado que esta zapata solicita al terreno con una tension media de 1.30 Kp/cm2.

Al pilar llegan dos vigas de canto aproximado de 40 cm en las dos direcciones principales. Estas vigas tienen
las caras laterales lisas, propias de superficies encofradas y ejecutadas por encima de las zapatas existiendo
hueco o material de relleno entre ambas con espesor de varios centimetros.

La soleria esta ejecutada directamente sobre cascotes, y un mortero, sin existir solera de planta baja.

El terreno esta formado por un relleno muy suelto de arena y limos sin cohesidn, apareciendo en la calicata
abundantes raices.

Se ha efectuado un andlisis de una muestra de terreno procedente de la base de la calicata, del cual se
adjunta una copia del parte del ensayo. Corresponde a una Arena mal graduada con pocos finos, con una clasifi-
cacion de Casagrande de SP. El terreno es no plastico y contiene materia organica.

4. ESTUDIO DEL HORMIGON

Se ha efectuado un analisis de las caracteristicas resistentes del hormigén mediante la extraccién y rotura de
probetas testigo y un estudio esclerométrico.

Con los resultados obtenidos en la rotura de las probetas de hormigon se ha efectuado una correlacion de los
indices de rebote del esclerometro a fin de estimar la resistencia del hormigén a compresion en el mayor
numero de elementos estructurales.

4.1. Extraccion y rotura de probetas testigo
4.1.1. Método operatorio

Pertenece este ensayo al grupo que se describe en el articulo 70 de la EH-91: “Ensayos de Informacion del
hormigon”, y mas concretamente en su apartado b). Las normas seguidas para la realizacion de este ensayo son
las normas UNE - 83.302 - 83.303 y 83.304.

Para proceder a la extraccion de las probetas se ha utilizado una maquina tipo Hilti, provista de motor eléc-
trico de 690 r.p.m. Del extremo del mismo lleva una corona de diamantes de insercion, que es la que produce el
corte del hormigdn. Para evitar un calentamiento excesivo de la corona, va refrigerada con agua.

Las premisas méas importantes que han de tenerse en cuenta para la mejor realizacion del ensayo, dentro de
lo indicado en las referidas normas, son las siguientes:

- Que el hormigon esté suficientemente endurecido como para no perturbar la adherencia entre el mortero y
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el arido grueso (la extraccidn es conveniente realizarla con una edad del hormigén igual o superior a 28 dias).

- Las probetas no deberan contener armaduras embebidas en el hormigon.

- La longitud de las probetas serd aproximadamente el doble del diametro, incluyendo en la misma el espesor
del refrentado de las bases.

- El diametro de las mismas ha de ser igual o superior a tres veces el tamaio maximo del arido grueso utilizado.

Una vez extraidas las probetas se procedera a cortar las bases de las mismas mediante una sierra con borde
de diamantes, a fin de conseguir unas caras lisas, perpendiculares al eje, y una seccion transversal constante.
Por otra parte, debe evitarse que:

- Las bases no presenten desigualdades de 5 mm. o mas.

- Las diferencias de perpendicularidad en relacion al eje de la probeta han de ser inferiores a 52.

- Las dimensiones de su seccién no deben variar a lo largo de su longitud con respecto al diametro en + 2.5 mm.

- Una vez realizadas estas operaciones han de mantenerse las probetas 48 horas sumergidas en agua a 20 + 2 C2

- Han de refrentarse con mortero de azufre fundido por ambas caras para poder proceder a la rotura a com-
presion de las mismas, siguiendo lo indicado en UNE 83.303.

Los valores de resistencia a compresion llevan la correccion debida a la esbeltez.

4.1.2. Resultados

Los resultados que dan los ensayos del tipo b (probetas testigo) suelen quedar del lado de la seguridad, ya
que el pequefo tamafo de las probetas y, por tanto, su menor inercia en todos los aspectos, actlia en sentido
desfavorable, y el hormigdn de dichas probetas suele resistir algo menos que el del elemento que ellas repre-
sentan. La mayoria de los autores sefalan a este respecto que la resistencia de estas probetas es entre un 10% y
un 20% inferior a la real del elemento.

Los resultados obtenidos para la resistencia del hormigon a compresion son los siguientes:

Testigo n® Elemento Resistencia a
Comprensiéon enKp/em?2

fl Pta. baja. Pilar n2 5’ 110
2 Pta. baja. Pilar n® 6 130
3 Pta. 12 Pilar n® 5’ 40
4 Pta. 12 Pilar n® 9 70
5 Pta. 28 Pilar n2 1’ 85
6 Pta. 3% Pilar n® 6 70
7 Pta. 4% Pilar n2 9’ 90
8 Pta. 4% Pilar n®9 60
9 Jacena techo 42, entre pilar 3" y 6’ 40
10 Jacena techo 4%, entre pilar 10 y 11 40
i1f] Jacena techo 3%, entre pilar 11" y 10’ 45
12 Jacena techo 32 entre pilar 1y 4 50
13 Jacena techo 22, entre pilar 1" y 4' 50
14 Jéacena techo 22 entre pilar3y 6 140
15 Jacena techo 18, entre pilar 1"y 2’ 80
16 Jacena techo 1%, entre pilar 3y 6 w
17 Jacena techo baja, entre pilar 3"y 2’ 100

* El testigo se desmorona al manipularlo.

Por ultimo indicar que la resistencia obtenida por este procedimiento es la real del elemento, no debiéndose
afectar por tanto de ningun coeficiente estadistico para ese elemento estructural.

4.2. Estudio esclerométrico
4.2.1. Método operativo

Pertenece este ensayo al grupo del apartado c) del Articulo 70 de la EH-91: “Ensayos de informacién del hormi-
gon”, que se refiere al empleo de métodos no destructivos fiables como complemento de la extraccion de probetas
testigo para establecer una correlacion entre los mismos.

Para la realizacion de este ensayo se ha seguido la Norma UNE - 83 - 307, la cual nos indica que este método
se puede aplicar en las siguientes tres areas:

* Estudio de uniformidad de elementos de hormigadn.

* Comparacion de la calidad de un hormigoén con respecto a una especificacion particular dada.

* Estimacidn orientativa de la resistencia de los hormigones.

El ensayo consiste en el conocimiento de la fuerza de choque de una masa, que se proyecta mediante un sis-
tema de muelles y pivote sobre la superficie de hormigon del elemento a ensayar. Como consecuencia de este
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impacto, la masa rebota hacia el extremo del aparato, arrastrando en su movimiento un indice que se desplaza
sobre una escala graduada. A este nimero se le denomina indice esclerométrico.

Sobre cada elemento a ensayar han de realizarse una serie de determinaciones, que nos daran otros tantos indi-
ces esclerométricos. Como minimo se recomienda elegir una serie de zonas repartidas por todo el elemento objeto
del ensayo. En cada zona se realizard un minimo de 9 lecturas con una distancia minima entre ellas de 3 cm.

El calculo se realiza obteniendo la media aritmética de los valores obtenidos y eliminando aquéllos que difieren
en mas o menos tres unidades, y volviendo a calcular la media. Este valor es el gue se define como indice de rebote.

De acuerdo con lo indicado en la Norma UNE - 83 - 307, se tomaran las siguientes precauciones:

- Las piezas del hormigon a ensayar deberan tener al menos un espesor de 10 cm y estar fijas a una estructura.

- El esclerémetro ha de estar perfectamente tarado. Ocurre que por mucho uso, o por poco, los muelles se
deforman y dan valores erréneos. Por ello el esclerometro ha de ser tarado al principio y final de cada jornada de
trabajo, mediante el yunque de tarado.

Hay una serie de factores que pueden influir en los resultados de los ensayos. Entre ellos destacamos como
de mayor interés:

- Cantidad vy tipo de cemento. Altas dosificaciones dan valores por defecto, en tanto que las bajas dan resis-
tencias mas altas que las reales.

- No emplearlo en superficies humedas. Si la resistencia es al choque y la superficie del elemento esta
himeda, dara valores por defecto. :

- En hormigones jévenes (en especial menos de 14 dias) pueden dar resultados por defecto.

- En hormigones viejos (mas de 3 meses) pueden dar valores por exceso, ya que la superficie puede haberse
endurecido mas que el resto.

_ Los indices esclerométricos son mas altos cuando la probeta esta sometida a una carga.

- La carbonatacion de la superficie de la pieza puede dar lugar a un incremento de la dureza superficial, y por
tanto a un incremento del indice escleromeétrico.

- La mayor fiabilidad se da entre valores de resistencia comprendidos entre 100 y 250 Kg/cm2, y para dosifica-
ciones comprendidas entre 200 y 350 Kg de cemento/m3 de hormigon.

- Emplear el esclerémetro siempre perpendicular al elemento. Aunque hay correcciones de acuerdo con el
angulo de aplicacion, éstas pueden inducir a error, etc...

4.3. Correlacién para la estimacién de la resistencia del hormigon

Los resultados obtenidos con el esclerométrico de los distintos elementos solamente pueden indicarnos si
nos encontramos frente a un material homogéneo o si, por el contrario, se aprecian notables dispersiones, signi-
ficandose mas como indicadores cualitativos que como elementos cuantificadores de la capacidad resistente del
material ensayado.

Sin embargo, el objetivo primordial que se pretende con los ensayos de informacidén es el de poder llegar a
asignar, con suficiente fiabilidad, valores de resistencia a cada uno de los elementos ensayados. Ello puede con-
seguirse si tenemos presente que existe una correspondencia entre los valores de resistencia del hormigon y de
la resistencia al choque del esclerémetro.

Poseyendo parejas de valores (indice esclerométrico y resistencia), obtenidos de un mismo elemento, y la
extraccion y rotura de probetas testigo, es factible establecer una correspondencia entre los valores de ensayos no
destructivos (esclerémetro) y los destructivos (probetas testigo) por procedimientos matematicos.

Conocidos los resultados de la rotura a compresion de las probetas testigo y los valores correspondientes de
esclerémetro en cada elemento puede establecerse la dispersion entre ellos. Con estos datos obtenidos se realizan
las conecciones pertinentes para poder adjudicar a cada elemento su resistencia real.

A fin de extender adecuadamente los resultados de resistencia a compresion del hormigon, obtenidos
mediante los ensayos destructivos (probetas testigos), al resto de elementos estructurales analizados mediante
ensayos no destructivos (estudio esclerométrico), se efectiia una correlacion estadistica.

La relaciéon entre resistencia del hormigén e indice de rebote se efectia mediante el ajuste de una recta de
minimos cuadrados. Se consideran las variables:

X: Indice de rebote (Escleromeétrico)
Y: Resistencia a compresion (Probetas testigo)

La ecuacion de la recta en forma explicita es:
Y=bl.X+bo

donde b1 es el coeficiente angular o pendiente y bo es la ordenada en el origen.

NL.EXY-ZX.2Y

b1
N.Z3 X2- (% X)2
X2 Y B X XY

bo =

N.3 X2- (2 X)2
Siendo N el nimero de parejas de valores relacionados (X, Y).
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Las parejas de valores obtenidos son los siguientes:

Testigo

s
T17

X: Indice de rebote

28.4
28.2
23.0
272
25.9
27.7
31,1
28.0
24.1
18.9
218
26.6
28.1
26.2
30.6

Y: Resistencia testigo

110

140

100

En la representacion de estos pares aparecen dos correlaciones diferenciadas, lo que hace pensar en dos hor-
migones de diferente textura, correspondiendo la recta n® 1 a las plantas baja, primera y segunda y la recta n®2 a
las plantas tercera y cuarta, pudiendo ser debido a un cambio de dosificacion o a un cambio de los materiales
constituyentes del hormigén: cemento y aridos.

La recta n® 1 se ha construido a partir de los testigos T1, T2, T3, T5, T14 y T15 y la recta n® 2 a partir de los tes-
tigos T6, T7, T8, T9 y T13. Se han desestimado las parejas de mayor dispersién, correspondientes a los testigos

T4, T12, T10y T17.

Usando las expresiones anteriores se obtienen las rectas:

Recta 1: Y = 16.64 . X - 345.7

Recta 2: Y =7.29 . X - 138.5

Aplicando ambas expresiones se obtiene la resistencia correlacionada para cada elemento:

JACENAS: RESISTENCIA A COMPRESION EN Kp/cm2

Jécena Techo de Techo de Techo de Techo de Techo de
pta. Baja pta. 1% pta. 22 pta. 32 pta. 42
1-2 40 - <30 50 <30
2-3 65 <30 <30 <30 <30
3-3 135 <30 115 - 60
32 165 <30 <30 60 55
2'-1" 180 90 >200 <30 <30
7-8 170 <30 >200 <30 <30
87 135 - 160 45 30
10-11 40 - <30 55 <30
11-11" 110 60 85 - <30
11'-10 - 30 165 - <30
1-4 35 <30 <30 55 40
4-7 150 <30 <30 80 <30
2-5 <30 <30 60 85 50
5-8 115 <30 65 40 35
8-10 <30 <30 <30 40 <30
3-6 - <30 120 30 <30
6-9 135 - 35 - <30
9-11 <30 - 155 - <30
3'-6' - <30 =200 45 40
6'-9’' 130 <30 125 - <30
9'-11" - - 180 - <30
2'-5’ 105 <30 60 30 <30
5'-8' <30 - 165 60 <30
8'-10' B <30 150 45 <30
1'-4' 125 <30 <30 60 <30
4'-7" <30 - 120 40 35
VI
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PILARES: RESISTENCIA A COMPRESION EN Kp/em2

Pilar pta. Baja pta. 12 pta. 22 pta. 32 pta. 4*
1 145 100 120 <30 60
2 140 160 120 65 60
3 100 40 130 <30 90
4 145 115 126 <30 65
5 140 145 135 <30 30
6 125 45 120 65 55
; 150 - 85 <30 30
8 145 105 {1745 - 35
9 <30 105 T15 <30 65
10 - 65 115 40 70
11 <30 >200 135 <30 70
1 100 100 85 <30 <30
2! 135 100 >200 <30 35
3 135 65 90 <30 <30
4 130 - 150 <30 55
5 125 40 >200 <30 60
6’ 145 25 160 <30 70
74 - - 185 <30 85
8’ - - - <30 90
9’ 80 1 170 <30 90
10’ <30 155 130 <30 80

9 E <30 170 150 <30 85

Los resultados anteriores se reflejan en los croquis de plantas.

4.4. Analisis quimico a muestras de hormigén

Se ha efectuado un anélisis quimico a muestras de hormigén procedentes de la estructura de pérticos del edi-
ficio. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Muestra Localizacion Cloruros (CI ) Sulfatos (S04 )
1 Forjado N-2 e.p. 3-6 0.02% 0.38%
2 Planta 42 Pilar 9 0.02% ; 0.36%

Se comprueba que no existen proporciones de iones cloruro y sulfato suficientes como para considerarlas
causa de corrosion del acero.

5. PRUEBAS DE CARGAS DE FORJADOS
5.1. Localizacion de los ensayos

Ensayo n® 1: Forjado de techo de planta primera, entre jacenas 2-5 y 3-6.
Ensayo n® 2: Forjado de techo de planta tercera, entre jacenas 1’-4" y 2'-5'.

5.2. Naturaleza y tipologia del ensayo

Los forjados ensayados son del tipo unidireccional, de canto 0.20 m., constituidos por nervios hormigonados
“in situ” de 2.95 m. de luz libre y una separacion entre ejes de 0.40 m.

Previamente hemos de manifestar que una prueba de carga es util para demostrar el comportamiento de un
elemento a flexion y que, acompanado de un estudio de flechas, recuperaciones y posible aparicion de fisuras,
resulta de gran eficacia.

Antes de comenzar los ensayos las superficies fueron replanteadas con objeto de obtener un reparto de car-
gas uniforme.

A continuacion se conectaron los micrémetros, tomandose en este momento la lectura a cero, con la superfi-
cie exenta de carga.
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5.3. Carga

La carga empleada en cada ensayo fue de 200 Kp/m2 en concepto de sobrecarga de uso.

Como elemento de carga se han empleado sacos de arena de 50 Kg/ud.

A continuacion se reflejan los valores obtenidos en cada escalon de carga y elemento, como deformaciones
estaticas (flechas instantaneas):

Ensayo n® 1

Deformaciones en mm.
Carga (Kp/m2) M-1 M-2
0 0.00 0.00
50 0.04 0.04
100 0.07 0.07
150 0.10 0.11
250 011 0.14
Ensayo n®2

Deformaciones en mm.

Carga (Kp/m2) M-1 M-2
0 0.00 0.00
50 0.04 0.04
100 0.10 0.10
150 0.16 0.13
250 0.19 0.15

5.4. Descarga

Una vez alcanzadas las deformaciones estaticas que nos definen las flechas méaximas obtenidas en cada
ensayo, se procedié a comenzar la descarga.

Cuando se termind la descarga se espero el tiempo necesario para medir las flechas residuales o deformacio-
nes remanentes con las que quedaron los elementos después de los ensayos.

Por tanto, los valores que aparecen a continuacion son las flechas residuales de cada ensayo:

Ensayo n® 1
Carga (Kp/m2) M-1 M-2
0 0.01 0.00
Ensayo n? 2
Carga (Kp/m2) M-1 M-2
0 0.01 0.02

5.5. Comentarios en torno a los ensayos de carga

A la vista de los resultados obtenidos podemos indicar lo siguiente:

a) Durante el ensayo no aparecieron fisuras.

b) Las flechas obtenidas en todos los casos son inferiores a L/500 y, por tanto, admisibles.

c) No es necesario tener en cuenta las recuperaciones, ya que la flecha maxima en todos los casos es inferior
a L2/20000.h, siendo L = luz y h = canto.

Por tanto, se consideran admisibles los resultados obtenidos en ambas pruebas de carga.

6. COMPROBACION DE ESTRUCTURA
Se efectia una comprobacion de la estructura de porticos, (jacenas y pilares), tomando como base las secciones
resistentes recogidas en el proyecto, teniendo en cuenta las diferencias observadas en los calos abiertos al
efecto y recogidas en los planos adjuntos.

6.1. Normativa utilizada

Tanto la justificacion de los diversos apartados del célculo como aquellos aspectos que no se detallan en los
mismos, se ha realizado conforme a la siguiente normativa:

Apawjadow) Ne 40 - 1= Trimestre 1992 IX




- EH-91 Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigon en masa o armado.

- EF-88. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado o pre-
tensado. .

- NBE-AE-88. Acciones en la edificacion.

- Norma PDS-1-1974. Norma sismorresistente.

- NTE. Normas Tecnoldgica de la edificacion.

6.2. Bases del calculo

El estudio para determinacion de los esfuerzos de los distintos elementos estructurales, comprobacion de los
mismos y del armado de todas las secciones de hormigon se ha realizado por medio del siguiente ordenador:

- Hewlett-Packard VECTRA

En el calculo y las comprobaciones se ha utilizado el siguiente programa implementado:

- SICE 1, V. 3.25, de la firma SOFT, S.A.

El programa realiza el analisis para la obtencion de las solicitaciones mediante el método de Cross, a través
del equilibrio de giros y desplazamientos horizontales y verticales.

Para la comprobacion y dimensionamiento de las secciones de hormigén armado se han considerado las
caracteristicas mecanicas que proporcionan los diagramas de comportamiento de hormigén y acero recogidos
en la EH-91.

Ademas se han verificado cuantas limitaciones correspondientes a deformaciones admisibles establece la
citada Norma.

Las bases de célculo no resefiadas en este apartado se ajustan a las expuestas en la normativa recogida en el
apartado anterior.

6.3. Acciones consideradas en el calculo
Conforme a los tipos estructurales definidos se han considerado las siguientes acciones solicitantes de la
estructura.

Estas acciones han sido combinadas conforme establece la Normativa EH-91 para el célculo de las solicitacio-
nes pésimas:

ACCIONES GRAVITATORIAS

Forjados Plantas Cubierta
vivienda
Peso propio forjado 200 200

Formacidn cubierta (incluyendo material

de formaciéon de pendiente) - 240
Solado + revestimientos 100 20
Sobrecarga de uso 200 -
Sobrecarga nieve

(Zona A; H<200 m) - 40
Sobrecarga uniforme de tabiqueria 100 -
Total (Kg/m2) 600 500

Cerramientos
Peso propio cerramiento exterior de fachada... 280 Kg/m2

ACCIONES DEL VIENTO

Segun los criterios establecidos por la Norma Tecnolégica NTE-ECV, se ha considerado:

- Ubicacion en zona edlica y

- Situacion topografica Normal con aplicacién de cargas de viento variables en altura aplicadas en los cerramien-
tos exteriores de la edificacion.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
No se han considerado en este caso las acciones térmicas y reologicas, por tratarse de una estructura for-
mada por pilares y vigas con distancias inferiores a las fijadas por la Norma NBE-AE-88 entre juntas de dilatacion

o bordes libres.

ACCIONES SISMICAS
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Segun la Norma Sismorresistente, la clasificacion de la estructura corresponde a:

- Estructura tipo C

- Obra perteneciente al Grupo 2, segun su destino

- Ubicacion en zona segunda, de sismicidad media

- Intensidad VI

Por tanto, segtin el articulo 5.6 de la citada Norma, no es preceptiva la consideracion de acciones sismicas.

6.4. Caracteristicas de los materiales
Hormigon

Como resistencia del hormigon se ha tomado la estimada para cada elemento, segin el estudio efectuado en
el apartado 4 de este trabajo.

Acero

La tensién de trabajo del acero en un elemento de hormigén armado viene condicionada por la adherencia
entre ambos materiales y ésta depende de |a calidad y resistencia del hormigén.

Para las comprobaciones siguientes se considera el criterio desarrollado en el documento citado (3), segun el
articulo 17.3.1. del Cédigo Modelo CEB-FIP.

Segln este criterio, para las longitudes de anclaje necesarias, la resistencia caracteristica del acero puede
estimarse en funcidn de la correspondiente al hormigon.

fyk = 2200 [ L 1= (kprems

Los coeficientes de seguridad usados son los siguientes:
Mayoracion de acciones 1.60
Minoracion del hormigon1.50
Minoracion del acero 115

6.5. Calculo de esfuerzos y deformaciones

A fin de obtener los esfuerzos y deformaciones en los elementos, se calculan los siguientes porticos:

- Portico 1: Soportes 1-4-7

- Portico 2: Soportes 2-5-8-10

- Pértico 3: Soportes 3-6-9-11

- Pértico 4: Soportes 1-2-3-3'-2"-1"

- Pértico b: Soportes 7-8

- Pértico 6: Soportes 6-6

Los listados conteniendo los datos de geometria y cargas, y resultados obtenidos, se incluyen en los anexos.

6.6. Comprobaciéon de pilares

Para obtener las caracteristicas resistentes de las secciones de hormigén armado, se han considerado los
esquemas de armado del proyecto primitivo, contrastados con los calos realizados.

En el proceso de anélisis se obtiene para cada seccion los valores del esfuerzo axil de calculo (Nd) y esfuerzo
axil ultimo (Nu) en funcion del momento flector de célculo (Md).

También se obtiene el coeficiente de utilizacién definido como el cociente entre ambos (Cu = Nu/Nd), donde
Nd ya incluye el coeficiente f=1.6.

Dado que se trata de una comprobacion de una estructura ya ejecutada, suelen admitirse coeficientes de
seguridad con valores menores en un 10% a los considerados en los célculos de proyecto. Esto significa la acep-
tacion de coeficientes de utilizacion Cu 0.90.

Se facilitan a continuacién los valores obtenidos, estando expresados Nd y Nu en Tn y Md en m.Tn.

PILARES DE PLANTA BAJA

Pilar Nd Md Nu Cu=Nu/Nd
1 30.60 i (T 53.21 174
2 43.90 2.48 71.20 1.62
3 46.00 2,73 52.20 1.13
4 53.70 2.08 60.77 1.13
b 60.30 2.88 75.00 1.24
6 59.00 2.58 70.00 1.19
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7 26.13 1.54 54.20 2.08

8 54.60 2.36 79.50 1.46

9 32.30 1.98 R<30

10 27.81 1.38 R<30

1 30.60 77 39.10 1.28

2’ 43.90 2.48 69.10 1.57

3 46.00 2.73 67.90 1.48

4 53.70 2.08 74.60 1.39 |
5’ 60.30 2.88 68.30 1.13 l |
6 59.00 2.58 79.25 1.34

11 34.25 2.06 R<30

7' 26.13 1.54 R<30

8 54.60 2.36 R<30 |
9 32.30 1.98 42.30 1.31 | |
10’ 27.81 1.38 R<30 !
TR 34.25 2.06 R<30 |

PILARES DE PLANTA PRIMERA

Pilar Nd Md Nu Cu=Nu/Nd
1 23.50 1.81 34.70 1.48
2 33.90 2.09 56.10 1.65
3 35.60 2.23 17.40 0.49
4 42.00 1.68 50.60 1.20
5 48.00 2.08 48.60 1.01
6 47.20 2.27 - <0.90
7i 20.00 1.56 35.90 1.80
8 42.60 1.78 45.40 1.06
9 25.40 1.68 - >0.90
10 20.80 1.91 22.20 1.07
11 25.86 1.56 - >0.90
i€ 23.50 1.81 34.70 1.48
2 33.90 2.09 39.40 : 0.90
3 35.60 2.23 26.20 0.74
4’ 42.00 1.58 20.30 0.48
B’ 48.00 2.08 19.60 0.41
6’ 47.20 A7 - <0.90
it 20.00 1.56 16.00 0.80
8’ 42.60 1.78 19.80 0.46
9’ 25.40 1.68 - >0.90
10° 20.80 1.91 - >0.90
e 25.86 1.56 - >0.90

PILARES DE PLANTA SEGUNDA

Pilar Nd Md Nu Cu=Nu/Nd
il 16.40 1.11 - >0.90

2 24.10 1.94 = >0.90

3 25.40 2.34 - ) >0.90

4 30.50 1.58 - >0.90

5 35.80 2.02 - >0,90

6 35.60 2.15 - >0.90

7l 13.90 0.86 = >0.90

8 30.60 1.56 - >0.90

9 18.60 1.25 - >0.90
10 14.10 0.99 - >0.90
11 18.00 1.41 - >0.90

e ; 16.40 1.0 - =>0.90

2" 24.10 1.94 - >0.90 |
o) 25.40 2.34 - : >0.90

4’ 30.50 1.58 - >0.90

5 35.80 2.02 - >0.90

1
6 35.60 2.15 - >0.90 |
|
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7 13.90 0.86 - >0.90
8’ 30.60 1.56 - >0.90
9 18.60 1.25 - >0.90
10’ 14.10 0.99 - >0.90
i) 18.00 1.41 - >0.90
PILARES DE PLANTA TERCERA

Pilar Nd Md Nu Cu=Nu/Nd
1 9.64 1.06 R<30

2 14.30 1.26 14.60 1.02
3 15.30 1=55 R<30

4 18.60 0.78 R<30

b 23.50 1.06 R<30

6 23.60 1.29 18.20 (6 L747
7 8.08 0.84 R<30

8 18.70 0.82 R<30

9 12.00 0.68 R<30

10 8.7 1.03 8.10 0.99
15 10.60 0.89 R<30

il 9.64 1.06 R<30

i 14.30 1.26 R<30

3 15.30 1.55 R<30

4’ 18.60 0.78 R<30

% 23.50 1.06 R<30

6’ 23.60 1.29 R<30

i 8.08 0.84 R<30

8’ 18.70 0.82 R<30

9’ 12.00 0.68 R<30

10" S 1.03 R<30

il 10.60 0.89 R<30

PILARES DE PLANTA CUARTA

Pilar Nd Mc Nu Cu=Nu/Nd
1 2.92 0.7 - >0.90
2 4.87 1.05 4.80 1.00
3 5.45 .57 4.00 0.74
4 6.75 0.54 - >0.90
5 Ti=te 0.70 8.20 0.73
6 11.50 1.06 - >0.90
7 2.46 0.52 3.20 1.32
8 6.88 0.42 9.40 1L37
9 .72 0.33 - >0.90
10 . 2.38 0.58 - >0.90
] 3.47 0.67 - >0.90
£ 2.92 354 R<30

2 4.87 1.05 3.50 0.72
3t h.45 1.57 R<30

4’ 6.75 0.54 “ >0.90
5’ 11.10 0.70 - >0.90
6’ 11.50 1.06 = >0.90
v 2.46 0.52 - >0.90
8’ 6.88 0.42 B >0.90
9’ 5.72 0533 - >0.90
10 2.38 0.58 - >0.90
1 3.47 0.67 - >0.90

6.7. Comprobacion de jacenas

De los listados incluidos en los anexos para el célculo de porticos se extrae que todas las jacenas cumplen la

relacion de deformaciones previsibles a la luz de vano:
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En este calculo se ha considerado el médulo de deformaciones correspondiente al hormigén de fck = 50
Kp/ecm2:

E = 19000 (fck)1/2 = 134000 Kp/cm2

Para la comprobacion a flexién, se obtienen para cada seccion los valores del momento flector de célculo
(Md) y del momento tltimo (Mu); asi como el coeficiente de utilizacion, definido como Cu = Mu/Md.

Para los apoyos, se considera el momento flector en el borde del apoyo real en los pilares. Cuando el
momento flector en el centro de la viga es menor que en los apoyos se efectla redistribucion por plastificacion (
15%) si con ello se consigue un Cu 0.90 en ambas secciones.

Considerando los mismos criterios definidos en la comprobacion de soportes, se ha realizado el anélisis para
las cinco plantas del edificio, con los siguientes resultados:

JACENAS DE TECHO DE PLANTA BAJA

Md y Mu expresados en m.Tn

Portico Jacena Seccion Md Mu Cu
1 1-4 Ap. 1 2.21 0177 ¢ 035
Centro 2.01 0.95 0.47
Ap. 4 3.06 1.20 0.39
4-7 Ap. 4 2.63 4.02 1.69
Centro 1.39 2.64 1.90
Ap.7 1.85 1.94 1.05
2 2-5 Ap.2 R<30
Centro R<30
Ap.5 R<30
5-8 Ap.b 2.72 3.83 1.41
Centro 1.35 2.62 1.87
Ap. 8 2.67 332 1.24
8-10 Ap. 8 - R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
3 3-6 Ap. 3 - R<30
Centro - ~R<30
Ap. 6 - R<30 ‘
6-9 Ap. 6 3.35 5.52 1.65
Centro 0.68 2.17 3.19
Ap. 9 1.80 2.68 1.49
9-11 Ap. 9 - R<30
Centro - R<30
Ap. 11 - R<30
4 1-2 Ap. 1 1.17 1.20 1.02
Centro 0.92 1.66 1.80
Ap. 2 1.46 173 1.18
2-3 Ap. 2 &6 2.21 1.75
Centro 0.71 1.92 2.70
Ap. 3 120 2.15 1.79
3-3 Ap. 3 1.40 3.04 DT
Centro 1.01 1.87 : 1.85
Ap. 3’ 1.40 3.04 2007
1°-2 Ap. 1 1.97 2.15 1.84
Centro 0.92 2.5 3.42
Ap. 2' 1.46 3.15 2.16
2-3 Ap. 2 1526 3.15 2.50
Centro 07l 2.75 3.87
Ap. 3 1.20 3.06 2.556
5 7-8 Ap.7 2,67 3.14 1.18
Centro 1.31 2,73 2.08 |
Ap. 8 2.67 3.14 1.18 i
e 14" Ap. 1 202 2.50 0.13 :
Centro 2.01 3.16 1.57 '
Ap. 4 3.06 4.00 1.31 |
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47’ Ap. 4 R<30
Centro R<30
Ap. 7’ R<30
2 2'-5' Ap. 2' 3:23 2.29 0.71
Centro 2.18 3.29 154
Ap. 5 3.65 3.65 1.00
5'-8’ Ap. 5’ R<30
Centro R<30
Ap. 8 R<30
8'-10’ Ap. 8 - R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
a8 3'-6' Ap. 3 - R<30
Centro - R<30
Ap. 6 - R<30
6'-9' Ap. 6’ 3.35 5.62 1.65
Centro 0.68 2.7 3.19
Ap. 9 1.80 2.68 1.49
911 Ap. 9’ - R<30
Centro - R<30
Ap. 11’ - R<30
5 7'-8" Ap. 7' 2.67 2.14 0.80
Centro 1.31 2.3 2.08
Ap. 8 2.67 2.14 0.80
JACENAS DE TECHO DE PLANTA PRIMERA
Portico Jéacena Seccion Md Mu Cu
1 1-4 Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 4 - R<30
4-7 Ap: 4 - R<30
Centro - R<30
Ap.7 - R<30
2 2-5 Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. b - R<30
5-8 Ap. 5 - R<30
Centro - R<30
Ap. 8 - R<30
8-10 Ap. 8 - R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
3 3-6 Ap. 3 - R<30
Centro - R<30
Ap. 6 - R<30
6-9 Ap. 6 - R<30
Centro - R<30
Ap. 9 - R<30
9-11 Ap. 9 - R<30
Centro - R<30
Ap. 11 - R<30
4 1-2 Ap. 1 - R<30
Centro - R<20
Ap. 2 - R<20
2-3 Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. 3 - R<30
3-3 Ap. 3 - R<30
Centro - R<30
Ap. 3 - R<30
1'-2' Ap. 1 1.10 1.81 1.65
Centro 0.97 2.59 2.67
Ap. 2' 1.51 2.64 1.76

Acpargjadote) Ne 40 - 1+ Trimestre 1992

XV




11

2!

31’

2-3

1!_41

41_7!

2'-5

5.8

8-10

36

6’-9

9°-11"

71_81

Ap. 2’
Centro
Ap. 3
Ap.7
Centro
Ap. 8
Ap. 1’
Centro
Ap. 4
Ap. 4
Centro
Ap. 7’
Ap. 2
Centro
Ap. 5’
Ap. 5’
Centro
Ap. 8’
Ap. 8
Centro

Ap. 10
Ap. 3’
Centro
Ap. 6
Ap. 6
Centro
Ap. 9’
Ap. 9
Centro
Ap. 11°
Ap. 7'

Centro
Ap. 8

R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30

R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30
R<30

R<30
R<30

s

o <30 Ngfert

PLANTA_PRIMERA (TECHO]

BLOQUE B. BLOAQUE &, BLOGUE 6.
i~ An
e s o
g ok 7 i il m e
wos] TS =
! A | R 2
e L . T
T = T 0 L - ? Swe |8 i wl
5 e [ 0 fir dl |
E | o | 1 | G . E gl 9
8 ls F o " 1 " " s ok ——n %]
B B wsfl v A i | @ 1o Riss i sie]
4- 8 E E | | 8 8 B
Lt o : E T | Rl % 1-! ¥ 7 . Ih .“,_, T
= w f s w0 5 w = = bt
I | |
oepea s [ reoumeRos DERECHA
PLMIES o1 €30 Kafent PLARES o 1 <30 Re/ert PLARES o3 <30 Mg/ert

MAS 0 i <30 Kgfent

PLANTA SEGUNCA. (TECHO

PRI w He gt b W
T o i I
i 4 I il
ot w 7 s o I | R
| W » sl - W
E L
4 i o ! ol i Ligghesy 8 q
af=e R o =p 3
I s L Haa 1 @ a3
E LN £ b 5 1 . o
i bl sl | | ’
5 % t '
I |
FLWES »: 30 Kafend PILAES w2 <30 Ka/ere!
VeI +: 30 Kaent WS w: <30 Kafent

FLANTA_CUARTA. (TEGHO!

MESISTENCIA DL HORMIGON. (Kp/em' )
Do 10SE 0113 . BLOQUE &

XVI

N2 40 - 1= Trimestre 1992 }\qm)w‘adm




JACENAS DE TECHO DE PLANTA SEGUNDA

Portico Jécena Seccion Md Mu Cu
i 1-4 Ap. 1 - R<30
' Centro = R<30
Ap. 4 - R<30
4-7 Ap. 4 - R<30
Centro B R<30
Ap.7 - R<30
2 2-5 Ap. 2 2.39 1.2 0.72
Centro 2.67 2.44 0.91
Ap. b 3.65 2.72 0.74
5-8 Ap. b 2.86 2.84 0.99
Centro 1.64 1.87 1.14
Ap. 8 2.46 2.47 1.00
8-10 Ap. 8 - R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
3 3-6 Ap. 3 2.92 3.07 1.05
Centro 352 3.68 1.05
Ap. 6 4.39 4.34 0.99
6-9 Ap. 6 3.18 1.65 0.52
Centro 0.86 0.66 i
Ap. 9 1.36 1.42 1.04
9-11 Ap. 9 1.42 2.68 1.89
Centro 1.60 2.18 1.36
Ap. 11 1.60 1.45 0.91
4 1-2 Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 2 - R<30
2-3 Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. 3 - R<30
3-3 Ap. 3 1.28 2.90 2.26
Centro 1.11 1.79 1.61
Ap. 3’ 1.28 2.90 2.26
1-2' Ap. 1 0.82 2.15 2.62
Centro 1.04 207 3:05
Ap. 2 1.40 316 2.26
2'-3 Ap. 2' - R<30
Centro - R<30
Ap. 3’ - R<30
5 7-8 Ap.7 1.85 2.15 1.16
Centro 1.28 277 2.16
Ap. 8 2.2 215 1.01
i 1'-4 Ap. 1’ - R<30
Centro - R<30
Ap. &' = R<30
4'-7' Ap. 4 2.97 5.81 1.96
Centro 1.76 2.56 1.45
Ap. 7' 1.20 1.92 1.60
a 2'-5' Ap. 2 2.39 172 0.72
Centro 2.67 2.44 0.91
Ap. 5’ 3.65 2.72 0.74
5'-8’ Ap. 5’ 2.86 4.04 1.41
Centro 1.64 2.65 1.61
Ap. & 2.46 3.49 1.42
8'-10" Ap. 8 2.52 3.49 1.38
Centro 1.72 2.64 1.53
Ap. 10’ 1.40 1.94 1.39
a2 3'-6’ Ap. 3’ 2.92 3. 7 1.08
Centro 3.52 285 1.09
Ap. 6’ 4.39 4.52 1.04
6'-9' Ap. 6 3.18 5.51 173
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Centro 0.86 2l 2.52

Ap. 9 1.36 2.68 1.97

911 Ap. 9 1.42 2.69 ©1.89

Centro 1.60 2.19 1.37

Ap. 11 1.60 1.47 0.92

b 7'-8' Ap. 7' 1.85 2.14 0.98
Centro 1.28 2.75 - 1.14

Ap. 8 2.12 2.14 1.01

JACENAS DE TECHO DE PLANTA TERCERA

Pértico Jacena Seccion Md Mu Cu
1 1-4 Ap. 1 1.18 1.65 - 1.40
Centro 2.50 2.05 0.82
Ap. 4 2.94 2.60 0.88
4-7 Ap. 4 2.56 316 123
Centro 1.75 2.08 1.19
Ap. 7 0.87 1.55 1.78
2 2-5 Ap. 2 .53 2.06 1.35
Centro 2.84 2.94 1.03
Ap. 5 3.16 3.7 1.00
5-8 Ap. b 2.54 2.19 0.86
Centro 1.64 1.45 0.88
Ap. 8 1.89 1.91 101
8-10 Ap. 8 2.04 1.91 0.93
Centro 1.45 1.45 1.00
Ap. 10 {10 1.09 0.98
3 3-6 Ap. 3 255 1.28 0.60
Centro 303 .47 0.39
Ap. 6 4.39 1.75 0.40
6-9 Ap. 6 3.09 2.58 0.83
Centro 0.80 1.03 1.28
Ap. 9 0.93 184 1.41
9-11 Ap. 9 0.87 1.31 1.50
Centro 1.55 1.03 0.66
Ap. 11 1.06 0.70 0.66
4 1-2 Ap. 1 0.67 1.36 2.01
Centro 1.07 1.88 1.76
Ap. 2 1.24 1.95 1.67
2-3 Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. 3 - R<30
3-3 Ap. 3 1.03 2.07 2.00
Centro 1.156 1.28 1
Ap. 3’ 1.03 2.07 2.00
1"-2' Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 2’ - R<30
2'-3 Ap. 2 1.07 2.12 1.98
Centro 0.76 1.84 2.42
Ap. 3 1.05 2.07 1.97
5 7-8 Ap. 7 - R<30
Centro - R<30
: Ap. 8 - R<30
al 1°-4 Ap. T 1.18 1.72 1.46
Centro 2.50 2.15 0.86
Ap. 4 2.94 2.72 0.92
4'-7' Ap. 4 2.56 2.19 0.86
Centro 105 1.45 0.83
Ap.7' 0.87 1.09 1.25
2° 2'-5' Ap. 2 1.53 121 0.79
Centro 2.84 1.66 0.58
Ap. 5 3.16 1.87 0.59
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5(-8

8'-10’

3'-6

6'-9'

9'-11"

7.8

Ap. b’ 2.54 2:7:2 103
Centro 1.64 1.79 1.09
Ap. &' 1.89 2.37 1.25
Ap. 8’ 2.04 2.04 1.00
Centro a.45 1.54 1.06
Ap. 10’ 3] 1.16 1.05
Ap. 3 2.15 1.85 0.86
Centro 73 247 0.58
Ap. 6' 4.39 2.57 0.58
Ap. 6 3.09 3.21 1.03
Centro 0.80 1.28 1.60
Ap. 9 0.93 .37 1.47
Ap. 9 0.87 .37 1.67
Centro 1.55 1.28 0.82
Ap. 117 1.06 0.86 - 0.81
Ap. 7' 1.20 1.08 0.90
Centro 1.20 1.62 1.35
Ap. 8 1.20 1.08 0.90

JACENAS DE TECHO DE PLANTA CUARTA

Portico Jacena Seccion Md Mu Cu
1 1-4 Ap. 1 0.34 1.40 4.11
Centro 1.49 73 1.16
Ap. 4 1.66 2.19 1.32
A4-7 Ap. 4 - R<30
Centro - R<30
Ap. 7 - R<30
2 2-5 Ap. 2 0.49 1.67 3.20
Centro 2.64 221 0.84
Ap.b 2.73 2.47 0.90
5-8 Ap. 5 2.42 1.20 0.49
Centro 132 1,35 1.00
Ap. 8 1.10 1.78 1.62
8-10 Ap. 8 . R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
3 3-6 Ap. 3 - R<30
Centro - R<30
Ap. 6 - R<30
6-9 Ap. 6 ; - R<30
Centro - R<30
Ap. 9 - R<30
9-11 Ap. 9 . R<30
Centro - R<30
Ap. 11 - R<30
4 1-2 Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 2 - R<30
2-3 Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. 3 - R<30
353 Ap. 3 0.18 2.07 11.5
Centro 0.14 1.28 9.14
Ap. 3 0.18 2.07 11.5
1'-2' Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 2' - R<30
2'-3' Ap. 2' 0.26 2.03 7.80
Centro 0.23 1.75 7.60
Ap. 3 0.16 1.97 1.23
5 7-8 Ap.7 - R<30
Centro - R<30
Ap. 8 - R<30
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BLOQUE 6. BLOQUE 8. BLOGUE B.
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PLANTA BAIA (TECHO). PLANTA PRIMERA (TECHO) PLANTA SEGUNDA. (TECHO) PLANTA TERCERA. (TECHO) PLANTA CUARTA. (TECHO)

ELEMENTOS CON NECESIDAD DE REFUERZD
Bda. JosE SOUS , FLOGUE 6

7 1'-4' Ap. 1 - R<30
Centro - R<30
Ap. 4 - R<30
4'-7 Ap. 4 1.49 1.20 0.80
Centro 1.02 1.35 1:32
w oAy 74 0.23 1.02 4.43 ,
2 2'-5' Ap. 2 - R<30
Centro - R<30
Ap. 5’ - R<30
5'-8’ Ap. b’ - R<30
Centro - R<30
Ap. 8 - R<30
8'-10’ Ap. 8’ - R<30
Centro - R<30
Ap. 10 - R<30
3 3'-6 Ap. 3’ 0.92 1.74 1.89
Centro 3.55 2.03 0.57
Ap. 6 3.94 2.41 i 0.61 i
6’-9’ Ap. 6 - R<30
Centro - R<30
Ap. 9 - R<30 :
911’ Ap. 9’ - R<30 ‘
Centro - R<30 3
Ap. 11 - R<30
5 7-8" - Ap. 7' 0.41 1.04 2.63 [
Centro 0.21 1.26 6.00
Ap. 8 0.41 1.04 2.54

6.8. Resumen de las comprobaciones de estructura

Los resultados obtenidos en la comprobacion de estructura se resumen en los croquis adjuntos donde se
representan para cada planta los pilares y jacenas con coeficiente de utilizacion Cu < 0.90 y que, por tanto, nece- |
sitan de una actuacion de refuerzo.

El niumero de elementos a reforzar en cada planta es el siguiente:

Planta Ne Pilares N2 Jacenas (Techo)
Baja 7 (32%) 12 (43%)
Primera 8 (36%) 24 (86%)
Segunda 0 (0%) 11 (39%)
Tercera 20 (91%) 13 (46%)
Cuarta 4 (20%) 22 (79%)
39 (35%) 82 (59%)
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Las comprobaciones se han efectuado para los elementos con resistencia a compresion mayor que 30
Kg/cm?2. )
La proporcion de elementos con resistencia a compresion menor que 30, 50 y 80 Kp/em2 es la siguiente:

Pilares Jacenas
R<30 Kg/em2 25% 46%
R<50 Kg/cm2 35% 61%
R<80 Kg/cm2 80% 75%

Estas bajas resistencias del hormigon, hacen que sea dudosa la colaboracién hormigdn-acero componiendo
secciones resistentes de hormigon armado, y mas tratdndose de barras lisas, para las que la adherencia es
menor. Estos valores bajos, implican ademaés disminucion de las caracteristicas resistentes frente a esfuerzos
cortantes y del médulo de deformaciones.

Por otra parte, se ha comprobado que existen barras de acero con corrosién. Aungue la disminucion de sec-
cion no es importante, indica que el recubrimiento de hormigdén esta perdiendo su funcion protectora del acero,
debido a la alta porosidad y baja resistencia, en cuyo caso hormigén y acero dejan de ser colaborantes, produ-
ciendo fisuraciones en los elementos resistentes.

7. POSIBILIDADES DE REFUERZO

De la comprobaciéon de estructura efectuada en el punto anterior se deduce la existencia de un elevado
numero de vigas y pilares con coeficientes de seguridad menores que los admisibles. Para resolver la situacién
actual consideramos las siguientes posibilidades de actuacion:

1. Demolicion del edificio.

2. Refuerzo de vigas y pilares mediante perfiles metalicos.

3. Refuerzo mediante muros de carga de fabrica de ladrillo.

7.1. Refuerzos de vigas y pilares mediante perfiles metalicos

El refuerzo consiste en la creacién de una estructura metalica, en las ubicaciones necesarias, de forma que
sustituya en su funcion resistente a los elementos que necesitan refuerzo.

La tipologia propuesta esta formada por cuatro angulares colocados en las esquinas de los pilares y presillas -

entre ellos para los pilares. Para las vigas, perfiles tipo IPN, UPN o HEB colocados bien en la cara inferior de las
vigas o bien en las caras laterales, uno a cada lado, recogiendo los forjados.

Las vigas metalicas deben ir soldadas a los pilares mediante casquillos metalicos.

Dado que los esfuerzos de los pilares metalicos deben transmitirse a la cimentacion, consideramos gue en
esta tipologia los refuerzos de pilares deben ejecutarse en todas las plantas, efectuando adecuadamente la trans-
mision mediante perfiles pasantes a través de los forjados.

7.1.1. Célculo de refuerzos de pilares

Este tipo de refuerzo consiste en la disposicion de cuatro angulares metalicos, uno en cada esquina, abra-
zando al pilar y unidos en sus cuatro caras por presillas, también de acero.

El dimensionamiento del refuerzo se realiza calculando el nuevo soporte de acero con los esfuerzos del
soporte actual, al cual sustituye.

Se siguen las prescripciones de la norma MV-103-1972. Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion.

Para el calculo de la tension se utilizan las siguientes expresiones:
Tension normal:
o = Nd + 0,9 Md

A W

o= o Nd + Md
A W

Tension tangencial:

Vd

Aa

Tension resultante, segln el criterio de Von Mises:

o* = (g2 + 3732

se ha considerado como refuerzo cuatro angulares L 80.80.8, de caracteristicas:

=

Area total A=49.2cm2
Area del alma Aa=23.0cm2
Momento de inercia | = 8274 cm4
Modulo resistente W =551 cm3
Radio de giro i=129cm
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GETELESA
GENERAL DE TELECOMUNICACION Y ENERGIA

CALEFACCION POR CABLE RADIANTE
d
GENERAL CABLE HEATING SYSTEM
CABLES ESPECIALES Y AISLANTES

Poligono Industrial EL PINO-92
Parcela E - Nave 5
Teléfono 425 87 11
Telefax 425 89 70

41016 SEVILLA

Conjunto Industrial PACIFICO
Nave 5 (Camino de la Térmica)
Teléfono 23 85 89
Fax 23 00 69
29004 MALAGA

ALMACEN REGULADOR
de

(1sover)
Condruciton

s cirdamiento, cubierta o
fe/aad{éﬁiww&%laa:

U
(PLADUR)

aislamientos

&} diansa

Pol El Pino - Parc. 2 - Telf. 451 31 55 - 41016-SEVILLA

&S BEDASA.

Montajes eléctricos en gral.
Linea de alta tension
Centros de transformacion
y medida

Poligono Aeropuerto
Ctra. Nacional IV, km. 536,2
41007 SEVILLA
Telf. (95) 425 10 00
Fax (95) 425 73 00

GRUPO 33 DE SEGURIDAD, S. A.

D. G. S. 932

EMPRESA NACIONAL DE VIGILANTES JURADOS
SISTEMAS DE SEGURIDAD
Y CENTRAL RECEPTORA DE ALARMAS
{CONFIENOS SU SEGURIDAD, SOMOS PROFESIONALES!

NUEVO DOMICILIO: Paligeno Aeropuerto - Prolongacion Avda. Monte Sierra
Edificio Convencién, Locales B-5, B-6 - Teléfs. 467 56 45 - 467 67 68 - Fax 425 60 70 - 41007 SEVILLA




Para los pilares estudiados, el coeficiente de pandeo, en funcién de la esbeltez es:
w=11

Operando, se obtiene que se cumple la relacion:

0¥ < 2600 Kp/cm2

En cuanto a las pletinas de unién, es necesario disponer:;
Seccidn de pletinas 80 x 8 mm.
Separacion 600 mm.

7.1.2. Cdlculo de refuerzos de vigas

Se propone la disposicion de perfileria metélica como sustitucién de la funcién resistente de las jécenas que
requieran refuerzo.

Para el dimensionamiento se ha considerado las vigas de refuerzo como simplemente apoyadas en los extre-
mos, utilizando las siguientes expresiones:

Momento flector:
Bl
Md =—-—+1—
8

Tension de célculo:
Md

o =—— 2600 Kp/cm2
W

Flecha maxima:
b Pobd
f=—

384.E.|

Deformaciones admisibles:
f 1

Siendo:

Pd: Carga, uniformemente distribuida y mayorada:
Pd = 1.33. C.permanentes + 1.50 . Sobrecargas

P: Carga caracteristica:

P = C.Permanentes + Sobrecargas

L: Longitud de célculo = Luz libre del vano

I: Momento de inercia del perfil

W: Médulo resistente de la seccion

E: Mdédulo de elasticidad

E =21 105 p/cm?

El tipo de perfileria a disponer puede ser muy diversa, con perfiles simples o compuestos de varios de ellos, a
continuacion se dan los perfiles tipo IPN, HEB y 2UPN para los vanos, a disponer en caso de que el refuerzo sea
necesario:

Pértico Viga Tipo IPN Tipo HEB Tipo 2UPN
1 1-4 IPN-200 HEB-160 2U-180
1 4-7 IPN-180 HEB-140 2U-140
2 2-5 IPN-220 HEB-160 2U-180
2 5-8 IPN-180 HEB-140 2U-160
2 8-10 IPN-180 HEB-140 2U-140
3 3-6 IPN-240 HEB-200 2U-220
3 6-9 IPN-140 HEB-120 2U-120
3 9-11 IPN-140 HEB-120 2U-120
4 1-2 IPN-160 HEB-140 2U-140
4 2-3 IPN-160 HEB-120 2U-140
4 3-3 IPN-160 HEB-120 2U-120
5 7-8 IPN-160 HEB-140 2U-140
6 6-6 IPN-160 HEB-120 2U-120
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—— CONSTRUCCIONES——

Romero y del Moral, §. L.

VIVIENDAS UNIFAMILIARES - NAVES INDUSTRIALES - ESTRUCTURAS
ADAPTACIONES DE EDIFICIOS Y LOCALES COMERCIALES

1. PREMIO CONCURSO ALBANILERIA 89

SANTANDER, 20 - A - C
Teléfono 476 08 15
Fax 476 70 85

SAN JUAN DE AZNALFARACHE
(SEVILLA)

Agro - Gomas, S. L.
Articulos Industriales y

TROFEQ MEJOR Agricolas de Caucho y Plastico
SERVICIO Y CALIDAD ARJONA, 12

ANDALUCAR — 7e| 5. 421 13 76 - 421 13 77 - FASX: 456 06 56
SEVILLA JUNIO 90
41001 SEVILLA

DIVISION CONSTRUCCION

— TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC, PE Y
DRENAJE.

— VESTUARIO Y PROTECCION:

Cascos, botas para agua y seguridad, filtros
y respiradores, protectores auditivos, trajes
para agua, monos, camisas, pantalones y
cazadoras de trabajo, cinturones de seguri-
dad y antilumbago, mallas y redes de pro-
teccion y senalizacion, conos y sefiales de
obras, etc.

— MANGUERAS Y RACORES PARA COM-
PRESORES Y RIEGOS.

— PLASTICOS PARA SOLERAS Y TAPAMEN-
TOS.

— BOMBAS Y MOTORES PARA TRASVASES
Y ACHIQUES.

— VALVULERIAS, HERRAMIENTAS Y PEQUE-
NO MATERIAL DE OBRAS.

—APARCAMIENTO PROPIO—

— REVELADO RAPIDO DE FOTOGRAFIAS
Y DIAPOSITIVAS

— AMPLIACIONES

— REPRODUCCIONES

— DUPLICADQOS

— VENTA DE MATERIAL

RAPIDEZ -EFICACIA - CALIDAD

CONSULTE NUESTRAS TARIFAS
Le esperamaos en:

T

Avda. de la Constitucion, 2
41001 SEVILLA Tel.: (95) 421 64 69

Poligono Industrial Calonge, C/. B, Parcela 30, Nave 12

Teléfono (95) 435 30 55

Construcciones TARTESSOS, S. L.

ESPECIALIDAD EN COLOCACION DE BLOQUES
Y NAVES INDUSTRIALES

41007 SEVILLA




7.2. Refuerzo mediante muros de carga

Con esta tipologia de refuerzo se sustituye la funcion resistente de los pérticos por muros de carga de ladrillo
perforado que transmiten directamente la carga de una planta a otra y, finalmente, a la cimentacion.

Previamente es necesario acometer actuaciones en la cimentacion procediendo a un adecuado conocimiento
del terreno y su capacidad portante y ejecutando zanjas corridas bajo las vigas riostras existentes.

Para el dimensionamiento de los muros se consideran los pesos propios y las sobrecargas de forjados, vigas
y muros.

- Cargas transmitidas por los forjados:

Cubierta 1.89 Tn/m
Planta tipo 2.21 Tn/m
- Peso propio de las vigas 0.10 Tn/m
- Peso propio de los muros:

1/2 Pie fabrica de ladrillo perforado 0.55 Tn/m
1 Pie fabrica de ladrillo perforado 1.03 Tn/m

- Coeficiente de mayoracién de acciones: 1.65

Para la resistencia a compresion de la fabrica de ladrillo perforado se consideran los valores especificados en
la norma NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo. Asi para ladrillos de resistencia de 100 Kp/cm2 y
mortero M-40 tomamos una resistencia de calculo de la fabrica de 14 Kp/em2. Ast:

- Para 1 pie, la carga maxima es 35.0 Tn/m
- Para 1/2 pie, la carga maxima es 16.8 Tn/m

Con estos criterios, considerando los huecos en muros, el refuerzo necesario para cada planta es el siguiente:

Planta 42 fabrica de 1/2 pie
Planta 3% fabrica de 1/2 pie
Planta 22 fabrica de 1 pie
Planta 12: fabrica de 1 pie
Planta baja: fabrica de 1 pie

La carga final a transmitir a la cimentacion, en magnitudes caracteristicas, es 15.42 Tn/m.
8. CONCLUSIONES

Del estudio realizado extraemos las siguientes conclusiones:

- Se ha efectuado un estudio de la resistencia del hormigén de las vigas y pilares del edificio mediante la extrac-
cion y rotura de probetas testigo y estudio esclerométrico. Se aprecia un ntimero elevado de elementos
resistentes con resistencia a compresién muy baja. Asi, la proporcion de éstos con resistencia menor que 30, 50
y 80 Kp/cm2 es la siguiente:

Pilares Vigas
R < 30 Kp/cm2 25% 46%
R <50 Kp/cm2 = 35% 61%
R < 80 Kp/cm2 80% 75%

Estas bajas resistencias del hormigon hacen que sea dudosa la colaboracion hormigon-acero componiendo
secciones resistentes de hormigén armado, tratandose ademas de barras lisas, para las que la adherencia es
menor. Estos valores implican una disminucién importante de las caracteristicas resistentes frente a esfuerzos
cortantes, axiles y momento flector, y del médulo de deformaciones.

Por otra parte, en los calos realizados al efecto, se ha observado que existen barras de acero con corrosion.
Aungque la disminucién de seccién no es importante, indica que el recubrimiento de hormigon esta perdiendo su

funcion protectora del acero, debido a la alta porosidad y baja resistencia, en cuyo caso hormigén y acero dejan -

de ser colaborantes, produciéndose fisuraciones en los elementos resistentes.

- Se ha efectuado un analisis quimico de muestras de hormigén no detectandose proporciones importantes
de los iones cloruro y sulfato como elementos productores de corrosion.

- Los resultados obtenidos en la comprobacion de la estructura para las cargas previstas indican que existe un ele-
vado ntmero de vigas y pilares con coeficientes de seguridad menores que los admisibles. En el apartado 6 se
incluyen croquis de plantas con estos elementos. El nimero de vigas y pilares de cada planta es el siguiente:

Planta N2 Pilares N2 Jacenas (Techo)
Baja 7 (32%) 12 (43%)
Primera 8 (36%) 24 (86%)
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CODESE, S.L.

DECORACION EN ESCAYOLA

POLIG. “EL MANCHON”
C/. ALMORAIMA, 52

TELEFONO 415 60 56
TOMARES (Sevilla)

REMSA

RENTA DE MAQUINARIA, S.A.
ALQUILER Y VENTA

De gruas torre para la construccién y
casetas para obra, vestuarios y sanitarios.

S R N R -

Ctra. Sevilla-Malaga Km. 6,900
Telf. (95) 451 57 55
Télex 72347 EABH

Telefax (95) 451 99 09 41016-SEVILLA

TEXBILCOR ..

ALMACENISTA-DISTRIBUIDOR DE PRODUCTOS PARA
CONSTRUCCION Y DECORACION

VENTA E INSTALACIONES DE:

MOQUETAS SOMMER-BALADECOR, SAIPOLAN, GERFLEX,
PIRELLI, HISPAGON, FARRES, PUERTAS PLEGABLES, CORCHO,
CLARABOYAS, CORCHO INDUSTRIAL
Y MATERIALES AUXILIARES DE INSTALACION,

ESTUDIOS Y PROYECTOS

SOMMERGS {3

ARROYO, 71

TELEFONO: 441 71 04 TELEFAX: 44171 04 41008-SEVILLA

lumineon sevilla, s. 1.

FABRICA bE ANUNCIbS LUMINOSOS NEON Y PLASTICO

Alameda de Hér_cules,' 68 - Teléfs. 437 83 00 - 437 85 96 - Fax 43789 82 41002 - SEVILLA




Segunda 0 (0%) 11 (39%)

Tercera 20 (91%) 13 (46%) RECTA 1: PLANTAS BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA.
Cuarta 4 (20%) 22 (79%) RECTA 2: PLANTAS TERCERA Y CUARTA.
39 (35%) 82 (59%)

- Se han efectuado dos pruebas de carga de forja-
dos, obteniéndose resultados correctos segun las
prescripciones de la Instruccion EH-91. 5

- Para resolver la situacion actual de las vigas y pila- =

res consideramos las siguientes posibilidades de s
actuacion: 150—
1. Demolicion del edificio. e
2. Refuerzo de vigas y pilares mediante perfiles e
metalicos. i
3. Refuerzo mediante muros de carga de fabrica de 1
ladrillo. o

Refuerzo metalico

- El refuerzo metélico consiste en la creacion de una
estructura a base de perfiles laminados, en las ubica-
ciones necesarias, de forma que sustituyan en su
funcion resistente a los elementos que necesitan
refuerzo.

Para los pilares, la tipologia consiste en cuatro
angulares colocados en las esquinas y presillas entre
ellos. Para las vigas, perfiles tipo IPN, UPN p HEB colo-
cados bien en la carga inferior de las vigas o bien en

3 I 8 B
IO = TN 'S 0 1 O 0
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©

E

RESISTENCIA A COMPRESION (PROBETAS TESTIGO)
& B8

o
&

las caras laterales, uno a cada lado, recogiendo los for-
jados. Las vigas metalicas deben ir soldadas a los
pilares mediante casquillos. ) | :
Dado que los esfuerzos de los pilares metélicos i P £ AR RA R L A L LA EARI AL
8

tllil‘l‘l‘!‘
deben transmitirse a la cimentacion, los refuerzos de AR et SR e T LB

pilares deben ejecutarse en todas las plantas, efec-

S } : INDICE DE REBOTE (ESCLEROMETRICO)
tuando la transmision entre plantas mediante perfiles

pasantes a través de los forjados.

En el punto 7 de este trabajo se calcula la perfileria
necesaria para cada elemento a reforzar.

Refuerzo mediante muros de carga

- Con el refuerzo mediante muros de carga de fabrica de ladrillo perforado se sustituye la funcion resistente
de los pérticos, transmitiendo directamente las cargas de una planta a la inferior y finalmente a la cimentacion.

Se ha calculado que es necesario disponer muros de 1/2 pie en las dos plantas superiores y de 1 pie en las
tres inferiores,

Previamente a esta ejecucién es necesario acometer actuaciones en la cimentacion procediendo a un adecuado
conocimiento del terreno y su capacidad portante y ejecutando zanjas corridas bajo las vigas riostras existentes.

Consideraciones finales

Si el refuerzo es metalico, las nuevas vigas produciran sobreanchos de las vigas actuales o bien pueden inci-
dir en los dinteles de las puertas ya que éstas estan enrasadas en las puertas de entrada de las viviendas con la
cara inferior de las vigas. El refuerzo de pilares producird sobreespesores en estos y tacones en las partes altas y
baja del forjado para la transmisién de pilares entre plantas y con las vigas.

Si el refuerzo es mediante muros de ladrillo, se reduce la superficie habitable de las viviendas.

También hay que considerar que atin cuando se refuerce la estructura y la seguridad quede garantizada, los ele-
mentos de hormigon de mas baja resistencia seguirdn deteriorandose por la alta porosidad, produciendo fisuraciones.

Dada la gran dispersion de los resultados obtenidos en el estudio del hormigén, con grandes diferencias en la
resistencia del hormigon incluso entre elementos yustapuestos, recomendamos que, en caso de decidir un
refuerzo, éste sea generalizado a toda la estructura.

Por otra parte, |a calicata abierta en planta baja muestra una cimentacién muy superficial, de escasas caracte-
risticas resistentes y un terreno base muy suelto, y con abundancia de raices, por lo cual serfa necesaria una
actuacion de consolidacion de esta cimentacion.

Finalmente debe valorarse econémicamente las actuaciones de refuerzo y las operaciones anadidas de repo-
sicién de paramentos, revestimientos e instalaciones y considerar la posibilidad de demolicion y sustitucion por
un edificio de nueva planta, a la vista de la baja calidad de los materiales y de los coeficientes de seguridad de
una forma generalizada en el edificio.

NOTA: Ensayos realizados por la empresa VORSEVI S.A.H
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TEGNICOS HOMOLOGADOS EN POLIURETANOS Y FIBRA MINERAL PROYECTADA |

o PROTECCION CONTRA EL FUEGO DE ACERO Y HORMIGON. SUMINISTROS E INSTALACIONES
o AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS. POLIURETANOS, FIBRA DE VIDRIO, LANA DE ROGA, POLIESTIRENO,
= CAMARAS FRIGORIFICAS, NORMALES Y ESPECIALES. FALSOS TECHOS, PERFILERIA, PANEL AIRE ACCNDICIONADO, CONSTRUCCIONES Y
S T AT PANELES DESMONTABLES PARA CAMARAS FRIGORIFICAS, BISLAMIENTOS AR %
o CUBIERTAS Y FALSOS TECHOS EN ALUMINIO, CHAPA O POLIESTER CUBIERTAS METALICAS ¥ TRASLUCIDOS, FIBRA SPRAYFIBER

Ctra. Sevilla-Malaga, Km. 15 - Apdo. Correos 4 PANELES AUTOPORTANTES ARISA PANEL. PROYECTADA

ALCALA DE GUADAIRA (Sevilla) B
& 410 02 23 - 410 02 73 UNICA EMPRESA Y APLICADORES rroTisa
FAX: 410 05 25 - ~ Proteccion conlra fuego — Contencién acistica |
EN ESPANA CON SELLO I N CE — Alslamienta (!mrwil:n ~ Contral de condensacian

CATOSAN, S. A.

L) EMPRESA CONSTRUCTORA

Distribuidor exclusivo para:
SEVILLA - CADIZ - HUELVA Y CORDOBA DE LA FiRMA

PHOFILATI
E SISTEMI

PUERTAS - VENTANAS - VIDRIERAS
ACRISTALAMIENTO EN GENERAL
PUERTAS INDUSTRIALES Y COMUNIDADES
NUESTROS PRODUCTOS EN:
ACERO GALVANIZADO LACADO
ALUMINIO LACADO BRONCE
ACERO INOXIDABLE
GARANTIZADO POR 10 ANOS

Hotel “La Motilla” Construccién SISTEMA mm

realizada por CATOSAN, S. A.

Edificio La Mina

Oficina: C/. La Mina, 2 - 1.° L
Teléfono: 566 80 56 Ctra. Sevilla-Malaga, Km. 13

: Junto a Vinos Savin
Fax: 566 17 57

& 95 - 561 19 32
41700 - DOS HERMANAS Fax 95 - 561 19 44

Sevilla
( ) 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)

CONSTRUCGIONES VALMEDU, S.L. Mgt Aot Boriion

GERENTE '

Albagiileria en general - Construcciones nuevas - Reformas - Carpinteria
Reparaciones - Electricidad - Fontaneria - Escayola - Mdrmol, etc.

C/. Zurbaran, 10 41700 DOS HERMANAS
Teléf. 472 48 97 (Sevilla)
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