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Resumen

La universidad desarrolla procesos sustantivos que propician al estudiante capacidades intelectuales,
métodos y herramientas para desenvolverse en el dmbito de sus especialidades y de su futura profesion,
de ahi la necesidad de la vinculacién de la investigacion cientifica en su formacion. EIl objetivo del
articulo es: Explorar a partir de métodos empiricos las habilidades de los estudiantes para el desarrollo
de actividades investigativas desde los contenidos matematicos. Como métodos de investigacion se
aplicaron la entrevista y la encuesta. Como resultado se determinaron los logros y deficiencias en las
habilidades de los estudiantes para desarrollar actividades investigativas desde los contenidos
matematicos.
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Abstract

The university develops substantive processes that provide the student with intellectual capacities,
methods and tools to function in the field of their specialties and their future profession, hence the need
to link the scientific research in their training. The objective of the article is: To explore, from empirical
methods, the abilities of the students for the development of investigative activities from the
mathematical contents. The interview and the survey were applied as research methods. As a result, the
achievements and deficiencies in the students' abilities to develop investigative activities from the
mathematical contents were determined.

Keywords: activity, research, mathematics, students.

AKkiijia palitpiitchiru’u

Ji’yataa amaalii ekirajiilee mulo’usukot ecinajatii natiijaain aa’u na ekirajaakana ma’aka wanee jiitijia,
jukua’ipala miisia kasa cho’ujaakat namiiin jiipiila anainjatiiin jukua’ipa tii na’yataainkat jiinain kasa
nachajaakat achiki jaloulinjatiikat namiiin jiinain na’yataaya, eeinjatii tii achajawaakat jiichiki kasa
wanaa jiimaa nekirajiiniiin jiinain ke"reckat naa’in. Ashajiniisii tid jipila jichikimaainjatiiin
jiitiijiakat matematica natuma wayuu namiiiwa’a jiikajee kasa nachajaakat akua’ipa. Asakinna anainrii

na ekirajaakana.

Pltchi katstinslikat: aa’innakat, achajawaa, matematica, ekirajaakana.

Introduccion

La educacion es como un arbol:
se siembra una semilla y se abren muchas ramas.
José Marti (1975. T. 7, p. 157),

as tendencias en la formacion de los profesionales en la actualidad, demandan

de una actividad investigativa desde la formacion curricular y extracurricular

que les permita adquirir habitos, cualidades y habilidades investigativas para su
desempefio profesional.

La formacion investigativa del estudiante est& dirigida al dominio de las habilidades
para emplear el método cientifico general y los especificos en el manejo de la
investigacion, asi como, demostrar en la propia actividad investigativa, los nuevos
conocimientos adquiridos.

El perfeccionamiento de la formacion del profesional de las carreras de ingenierias es
una de las labores que enfrenta la Universidad de Matanzas, como una de las vias para
elevar la calidad de la educacion. En este empefio se potencia desde las disciplinas
matematicas de las carreras, desarrollar actividades investigativas para contribuir a la
formacién investigativa del futuro profesional teniendo en cuenta el contexto de
actuacion.
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Desde la universidad se sustenta la necesidad de formar estudiantes con habilidades
investigativas para fortalecer desde la ciencia la busqueda de soluciones desde las
actividades de investigacion-desarrollo (1+D), especial atencion a los procesos de
aprendizaje vinculados al desempefio laboral, la interactividad, el trabajo en redes, el
vinculo entre productores y usuarios del conocimiento (Diaz-Canel Bermidez &
Fernandez Gonzélez, 2020).

En la blsqueda de concrecidon y contextualizacion para gestionar la actividad
investigativa estudiantil constituyen antecedentes en esta investigacion, los autores
siguientes: Araujo Garcia M. (2013); Mayorga Alvarez (2015); Finalé, R. (2016);
Blanco Balbeito N., Herrera Santana D., Carballo Machado R. (2016 ); Fernandez Diaz
(2018), Sarmiento, Rodriguez y Torres Gonzalez (2018), Herrera Santana y Carballo
Machado (2020), Hernandez Garcia , Monagas Docasal, Martinez Pedregal y Gémez
Hernédez (2021); cuyos resultados cientificos enfatizan en la necesidad de fortalecer
las habilidades investigativas en los estudiantes, incentivar la produccion cientifica y
su incorporacién en los procesos formativos, asi como la importancia de desarrollar
estas actividades investigativas desde las disciplinas que se imparten en las diferentes
carreras universitarias.

RAYNELIS LEON PAREDES, LEYDA FINALE DE LA CRUZ, LOURDES TARIFA LOZANO

Las indagaciones realizadas por las autoras que suscriben estas lineas, permiten
identificar las limitaciones existentes en el proceso de formacién de pregrado, en
relacion con la gestion de la actividad investigativa estudiantil en la disciplina
Matematica, lo que se evidencia por las potencialidades que ofrecen estas disciplinas
y contenidos en los diferentes planes de estudio de la formacién del profesional de las
carreras de ingenierias.

La actividad investigativa estudiantil universitaria, es el proceso activo de interaccion
de los estudiantes con su entorno, con la ayuda del método cientifico, para desarrollar
las acciones mentales que les permiten resolver el problema planteado desde el
contexto social y/o en el marco curricular, desarrollando competencias investigativas
que satisfagan su formacion integral (Finalé de la Cruz, Tarifa Lozano, Artola
Pimentel, Rivera Gonzélez & Mendo Ostos, 2021).

En la actividad investigativa estudiantil universitaria se identifican los componentes
siguientes: la investigacion organizada en un sistema pertinente de programas y
proyectos; el modelo del profesional y el plan del proceso docente, el potencial
cientifico formado; la gestion de informacion cientifica y la socializacion de resultados
de investigacion (Finalé de la Cruz, Artola & Quiza, 2015).

Estos componentes se interrelacionan y hacen de la actividad investigativa estudiantil
un sistema complejo, que es objeto de investigacion con vistas a obtener los resultados
esperados en la instrumentacion de la politica educativa.

La investigacion es, por tanto, el componente esencial de la actividad cientifica, esto
explica la necesidad de que los profesionales, desde su formacion inicial, dominen la
metodologia de la investigacion; instrumento para la valoracién critica, reflexiva y
estratégica de actitudes y practicas, para la innovacion y experimentacion de posibles
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soluciones y respuestas cientificas a los desafios, conflictos y tensiones del desarrollo
social.

Para cumplir con esta funcion de la universidad actual es imprescindible una
aproximacion teorica del estado del arte y la gestion de la actividad investigativa
estudiantil con enfoque de proceso de forma tal que contribuya al desarrollo de
competencias investigativas en los estudiantes, por lo que el objetivo del presente
articulo es: caracterizar el estado actual de la actividad investigativa estudiantil en las
carreras de ingeniera de la universidad de Matanzas.

Método

Para el estudio de la gestion de la actividad investigativa en los estudiantes de la carrera
Matematica y Fisica de la Facultad de Educacién en la Universidad de Matanzas se
empled un sistema de métodos del nivel empirico, entre ellos: estudio de los productos
del proceso pedagdgico, la observacion a clases, encuesta y entrevista y matematico-
estadisticos, sustentados en el enfoque general de la dialéctica materialista como
método general del conocimiento.

La seleccion de la muestra tuvo caracter intencional a partir de los siguientes criterios:
-Afo de la carrera que cursan (tercero y cuarto).
-Si se consideran preparados para realizar actividades investigativas.

- Acciones que contribuyen a realizarlas desde la condicion de estudiante: seminarios,
jornadas cientificas estudiantiles, busqueda de informacién cientifica, trabajos finales
de asignaturas.

-Formas de concebir la realizacion de actividades investigativas: desde las asignaturas
del pregrado y la orientacién a la basqueda de informacion para resolver problemas
académicos y educativos desde la investigacion.

Resultados

El estudio diagndstico se realizd a partir de los métodos antes descritos, lo que
posibilité obtener los siguientes resultados por indicadores, analizados a partir de la
triangulacion metodoldgica.

En el proceso de triangulacion metodoldgica de la informacion obtenida mediante los
instrumentos, se utiliza la regla de decision siguiente: se cuantifican los resultados
numeéricos de cada indicador por nivel, se calcula el tanto por ciento y se asume el
mayor por ciento obtenido en cada indicador. Si estos resultados se ubican en los
niveles Muy Alto y Alto, se valora como un logro; si se ubican en los niveles Medio,
Bajo y Muy Bajo, se valoran como dificultad.
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Leyenda:

e RD (revision de documentos), ED (entrevista a directivos) EnP (encuesta a
profesores), GO (Guia de observacion a clases), EUM (encuesta a profesores de la
universidad)

Indicadores RD ED EnP  |GO EUM
1. Aplicacion de los conocimientos B M M B
matematicos para realizar 84,2% |60% [75% 75%
investigaciones educativas.

2. Aplicacion de acciones y métodos | B M M B

investigativos a partir de los contenidos 84,2% |60% 62,5% 62,5%
matematicos

3. Aprovechamiento de las |B B M B
potencialidades de los estudiantes para (84,2% 80%| 50% |[75%
motivarlos a desarrollar actividades
investigativas.

4. Aprovechamiento de las B B M B
particularidades de los contenidos 84, 2% |80% 62,5% |75%
matematicos para realizar actividades
investigativas para los estudiantes.

RAYNELIS LEON PAREDES, LEYDA FINALE DE LA CRUZ, LOURDES TARIFA LOZANO

5. Satisfaccién por los resultados en su A A M

actividad investigativa en relacion con los 100% [50% 50%
contenidos matematicos.

6. Participacion en actividades de |M A A B
pregrado y proyectos de investigacién, [63,1% [60% |50% 60 %
dirigidas a motivar la investigacidn.

7. Autogestion de actividades | B B B B
investigativas  desde la  formacion [63,1% [100% |100% 100%
profesional.

8.Socializacién de resultados relacionados | B B B B
con las actividades investigativas |63,1% |60% [75% 60 %

desarrolladas en la carrera.

Tabla 1. Evaluacion de los indicadores por niveles, segun los resultados de los
instrumentos aplicados.

Para una mejor comprension del resultado de la triangulacion, se precisan los logros e
insuficiencias a tomar en cuenta para su mejoramiento.

Logros
Desde las disciplinas de matematicas se evidencia:

» Los directivos y profesores poseen documentos y algunas orientaciones oficiales
sobre como desarrollar la investigacion desde la formacion profesional en los
estudiantes.

* Planifican algunas actividades investigativas para desarrollar habilidades.

1 62 ISSN 0123-9333 / E-ISSN 2805-6159- ANO 17 - N.° 33 (JULIO-DICIEMBRE), 2023



» Manifiestan conocimientos de algunos métodos investigativos que posibilitan
apoyar a los estudiantes en su quehacer investigativo.

» Participan en proyectos de investigacion estudiantes y profesores.

» Los estudiantes y profesores tienen disposicion para fomentar acciones y
actividades investigativas desde el pregrado.

» Los profesores acumulan experiencias en el desarrollo de la investigacion que
pueden constituir nuevos aportes desde su desempefio profesional.

* Los estudiantes y profesores reconocen la necesidad de actualizarse en cuanto
a los métodos y acciones de investigacion.

Insuficiencias
Desde las disciplinas matematicas se constata:

« Poca aplicacion de los conocimientos matematicos para realizar
investigaciones educativas.

» Poca aplicacion de las acciones y métodos investigativos a partir de los
contenidos matematicos.

» Poco aprovechamiento de las particularidades de los contenidos matematicos
para realizar actividades investigativas por los estudiantes.

» Lapocasistematicidad en la aplicacion de acciones y actividades investigativas
desde las asignaturas y especificamente desde la matematica.

» Poca participacién en eventos y cursos dirigidos a la investigacion que le
permita actualizar los conocimientos sobre métodos y acciones para prepararse
mejor desde su formacion profesional.

Estos resultados alertan sobre la necesidad de desarrollar desde los contenidos de las
asignaturas acciones dirigidas a la actividad cientifica estudiantil en las carreras de
ingenieria.

Discusion

Esta investigacion representa una vertiente o area de indagacion que podria contribuir,
no solo con el desarrollo y estimulo de habilidades investigativas de quienes la asuman,
sino que, ademas, ampliaria los horizontes de sus criterios de andlisis didactico-
pedagogico, desarrollando en ellos una vision prospectiva, estratégica y tactica de esta

ciencia, necesaria para todos los profesionales y en especial para los del dmbito
educativo.

Se parte de que investigar en matematica requiere asumir actitudes y caracteristicas
muy especificas, conceptos y procedimientos propios de esta area. De esta manera, la
actividad investigativa en matematica promueve en el estudiante el espiritu genuino de
un matematico, es decir, el estudiante debe actuar como tal, formulando preguntas,
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conjeturas e hipétesis, realizando pruebas, demostraciones y presentando informes de
resultados frente a sus comparieros y docente (Ponte et al., 2006). Bajo esta perspectiva
amplia se asume el analisis.

La Matematica permite al estudiante incorporar los simbolos matematicos que
sustentaran los procesos de comunicacion entre los ingenieros, al mismo tiempo que
desarrolla en ellos el rigor y la brevedad en las afirmaciones necesarias desde las
formas de trabajo y pensamiento matematico. Ese es uno de los roles de la matemética
como ciencia béasica en la formacion de estos profesionales. En cada uno de los planes
de estudio de la carrera, ha sido una premisa que esta ciencia devenida en disciplina
del curriculo, constituya la rama del conocimiento con mayor cantidad de horas clases
comparadas con las otras disciplinas que no responden directamente al perfil del
profesional.

La importancia de la investigacion en educacion matematica en la region y las posibles
tendencias que ésta tiene para la practica y el ejercicio docente de las ciencias
experimentales; se aborda desde diferentes perspectivas tedricas y haciendo un breve
estado del arte sobre los principales aportes de la investigacion en educacion
matematica (Mora & Calle, 2021).

La actividad investigativa estudiantil universitaria, es el proceso activo de interaccion
de los estudiantes con su entorno, con la ayuda del método cientifico, para desarrollar
las acciones mentales que le permiten resolver el problema planteado desde el contexto
social y/o en el marco curricular, contribuyendo al desarrollo de competencias
investigativas que satisfagan su formacion integral (Finalé de la Cruz, 2016).

RAYNELIS LEON PAREDES, LEYDA FINALE DE LA CRUZ, LOURDES TARIFA LOZANO

Para el proceso de caracterizacion del estado actual de la actividad investigativa
estudiantil en las disciplinas de matematica de las carreras de ingenieria se tienen en
cuenta los criterios de Rodriguez-Borroto, Sanchez-Morales y Romero-Viamonte
(2015) y Finalé de la Cruz (2021), quienes ofrecen las acciones siguientes:

1. Diagnédstico de la situacion actual que presentan los estudiantes en el componente
investigativo.

2. Disefio e implementacion de situaciones problémicas para trabajar el componente
investigativo.

3. Utilizacion de guias cientifico — metodoldgicas como orientacién precisa para el
desarrollo de proyectos, trabajos de curso, tareas investigativas e informes de la
practica laboral.

4. Utilizacion de métodos investigativos en el desarrollo de los contenidos de los
programas de todas las asignaturas.

5. Integracion de conocimientos en la argumentacién y solucion de problemas.

6. lIdentificacion de situaciones problémicas en los espacios interdisciplinares de la
profesion.

7. Ejercitacion de habilidades de comprension, explicacion e interpretacion
mediante el analisis de literatura especializada.
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8. Blsqueda de soluciones alternativas, en correspondencia con la multicausalidad
de los problemas, potenciando que el estudiante pueda ir configurando sus propios
recursos. Implementacioén de métodos que conduzcan a soluciones en la busqueda
de la sostenibilidad de la produccion agropecuaria.

9. Identificacion y precision de problemas agro - profesionales de la realidad.

10. Jerarquizacion de las técnicas y estrategias de colaboracion y debate estudiante
- estudiante y estudiante - profesor, en la praxis agro - profesional, a partir de la
reinterpretacion de la actual concepcién de clases practicas y seminarios,
convirtiéndolos en talleres solucionadores de problemas.

11. Determinacion de los elementos contextuales del contenido agropecuario, desde
sus vinculos con la vida, experiencia, cultura y profesion de los estudiantes,
fomentando su autonomia, su capacidad para determinar metas y medios de
aprendizajes mediante la formulacion y solucién de problemas.

Las acciones antes descritas se asumen por las autoras de este articulo porque permiten
identificar los logros e insuficiencias en la actividad investigativa estudiantil a partir
de las disciplinas de matematica en el proceso de formacion profesional de los
ingenieros a partir de:

e Conocer el nivel de preparacion de los profesores en investigacion cientifica
para la correcta motivacion de los estudiantes hacia la actividad investigativa.

e Aprovechar las potencialidades de las asignaturas para la formacién de las
capacidades de comprension, analisis, indagacion, explicacion, interpretacion,
argumentacion, desarrollo y aplicacion de tecnologia e innovacion.

e Determinar los problemas fundamentales de la actividad profesional y su
solucidn, se establece a partir de la identificacion precisa de los problemas que
deben resolverse desde la institucidon educativa, municipio y provincia y que
se expresan como prioridades en los Programas Nacionales, Ramales y
Territoriales.

e Formar el potencial cientifico a partir del desarrollo de habilidades,
capacidades y valores de la actividad investigativa estudiantil requiere la
participacion de los mejores educadores al frente como lideres cientificos a
partir de la elaboracién de proyectos de centros donde se tienen en cuenta la
identificacion de las potencialidades y resultados cientificos alcanzados en
cada etapa y se determinan los resultados estratégicos a alcanzar.

e Conocer los niveles de motivacion de los estudiantes hacia la investigacion
cientifica para la solucion de problemas profesionales.

e Determinar las insuficiencias en la formacion investigativa del ingeniero en
relacion a su curriculo profesional.

e Determinar el banco de problemas de la carrera que puedan ser resueltos por
los estudiantes desde su actividad investigativa.
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e Conocer el nivel de problematizacidon cientifica desarrollado a través de los
contenidos de las asignaturas.

La actividad investigativa logra en el estudiante universitario un nuevo nivel de
desarrollo profesional que se expresa en capacidades y valores de la actividad cientifica
para actuar en la practica y transformarla, a partir de la aplicacion consecuente del
método cientifico incorporando al modo de actuacion profesional.

La actividad investigativa estudiantil desde la posicion asumida, permite precisar que:

e Es una via estratégica para la elevacion de la calidad de la educacion.
Constituye un punto de partida esencial al considerar la solucion de problemas
y la produccion de conocimientos desde la préctica para lograr los objetivos
de cada nivel y grado.

e EIl conocimiento y la estrategia para la produccién cientifica forman parte
orgéanica del patrimonio cultural y tienen un caracter interdisciplinario que se
interioriza en la actividad investigativa. En la misma medida que se produce
el conocimiento cientifico, estos se deben incorporar a la practica y
transformarla desde la participacion de diferentes ciencias. La socializacion de
los resultados y el proceso de generalizacion constituyen su premisa basica.

RAYNELIS LEON PAREDES, LEYDA FINALE DE LA CRUZ, LOURDES TARIFA LOZANO

Las ideas hasta aqui descritas permiten asumir que la ciencia ha de abrirse a la vida,
vincular la teoria con la practica desde los procesos de la formacion. No existe una
ciencia verdaderamente neutral y exenta de valores. En la misma medida en que la
universidad se vincule a la vida social, la ciencia debe ir abarcando cada una de las
aristas de estos procesos e involucrar a todos los estudiantes.

La actividad investigativa estudiantil en la universidad enfatiza en la interaccion de los
estudiantes con su entorno, con la ayuda del método cientifico, se fundamenta en el
concepto de actividad y es vista como un proceso para contribuir al desarrollo de
habilidades investigativas y favorecer la integracion horizontal y vertical de los
procesos sustantivos universitarios.

Las potencialidades de los contenidos de la disciplina Matemética posibilita el
desarrollo de habilidades investigativas a partir de la actividad investigativa estudiantil
en correspondencia con los objetivos del perfil de la formacién de los ingenieros;
elementos que son tenidos en cuenta en las dimensiones e indicadores que se presentan.
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