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Las aguas del Balneario de Bafios de la Concepcidn, antes denominado de
Villatoya, fueron declaradas de utilidad publica en 1845. Los diferentes analisis
efectuados desde el siglo XIX no coinciden en su clasificacion, si bien, en general se
habla del elevado contenido de sales calcicas. Actualmente hemos realizado el
analisis en el Balneario de Bafios de la Concepcidn en tres puntos diferentes,
denominados Las Bombas, La Fuente y Las Cuevas. De su analisis deducimos que se
trata de aguas hipotermales, ya que surgen a una temperatura proxima a 28 2C.
Por su conductividad y el residuo seco, podemos concretar que se trata de aguas
de mineralizacion media, ligeramente importante. La dureza, nos indica que son
aguas duras, con predominio de calcio; de los aniones destacan especialmente los
sulfatos que permiten denominarlas sulfatadas.

Palabras clave: Aguas mineromedicinales; Analisis Fisico-Quimico; Balneario de
Barfios de la Concepcion.

Physico-chemical analysis of the minero-medicinal water of Balneario Baiios de la
Concepcion.

This work considers the physico-chemical analysis of the waters from Barios de la
Concepcion. The historic old data are mentioned. The results obtained applying
modern methods are commented in comparison to the values obtained by other
authors. The samples analysed corresponded to those taken directly in the natural
source of the water. According to the chemical and physical composition found in
the samples, the minero-medicinal waters of Barios de la Concepcién are warm (28
2C), having medium mineralization values and a high content of calcium and
sulphates.

Keywords: Minero-medicinal water; Physico-chemical analysis; Bafos de la
Concepcion.
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1. INTRODUCCION

Las aguas del Balneario denominado actualmente Bafios de la Concepcion,
se debieron utilizar ya en tiempos de los romanos, pero a partir del siglo XVIII se
tiene conocimiento de que los habitantes de la zona las utilizaban. En esta primera
época se habla de ellas como aguas de Villatoya.

Las aguas de Villatoya fueron las unicas consideradas de utilidad publica en
la provincia de Albacete en virtud de una disposicién de la Junta Suprema de
Sanidad del Reino, de mayo de 1845, sin que se sepa la fecha exacta. En el afio
1858, la Ermita correspondiente a los terrenos del balneario, se puso bajo la
advocacion de Nuestra Sefiora de la Concepcion, lo que dio origen a que se
empezara a denominar “Barios de la Concepcién” (1).

El primer analisis de las aguas fue practicado en 1844 por el médico José
Genovés y Tamarit, y a partir de dicho analisis las aguas se consideraron
ferruginosas-acidulo-termales. En 1846 los quimicos valencianos Francisco Miner
y Antonio Benlloc las consideraron aguas ferruginosas-carbonatadas. En 1850,
Alvarez Alcala (2), en el “Tratado de las Aguas Minerales de Esparia y principales del
extranjero” (Figura 1), comenta de Villatoya que es un pueblo de la provincia de
Albacete, a diez leguas de la capital, tres de Casas de Ibanez, veinte de Cuenca, diez y
siete de Valencia y cinco de Requena. A dos mil pasos de Villatoya y a cuarenta pies
sobre el rio Cabriel se halla el establecimiento de barios...

El autor hace referencia al analisis efectuado por Francisco Miner y Antonio
Benlloc, indicando que la composicion se expresa por cada libra de agua mineral de
la fuente de los bafios (Figura 2).

En 1855 se publica el libro de Pedro Maria Rubio titulado “Tratado
Completo de las Fuentes Minerales de Espafia” (3) (Figuras 3 y 4). En él, se recogen
nuevamente los resultado de los analisis de Miner y Benlloc referentes a las aguas
de Villatoya, y se dice: En su término brotan diferentes fuentes de aguas minerales,
todas de la misma naturaleza, aunque de diverso caudal y temperatura.

Otros analisis posteriores son los debidos al farmacéutico José Maria Sarget,
en 1877, quien clasifica las aguas como sulfatado-calcicas. En el mismo afio, en el
Anuario Oficial de las Aguas minerales de Espafia, aparecen como sulfatado-
calcicas, variedad ferruginosa y en 1884 el farmacéutico Laureano Calderdn y
Arana las considera clorurado sddicas. Ya en el siglo XX se dice de ellas que son
aguas bicarbonatado calcicas que manan a 29 2C (1). Por su parte en el
Vademécum de Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4), se definen las
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aguas como: Hipotermal, de Mineralizacién media, siendo los lones predominantes:
Sulfato, Bicarbonato, Cloruro, Calcio, Magnesio y Sodio. Muy duras.
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FIGURA 1. PORTADA DEL TRATADO “MANUEL DE LAS AGUAS MINERALES DE
ESPANA Y PRINCIPALES DEL EXTRAJERO” DE ALVAREZ ALCALA (2)
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FIGURA 2. TEXTOS DEL TRATADO “MANUAL DE LAS AGUAS MINERALES DE ESPANA Y
PRINCIPALES DEL EXTRANIERO” DE ALVAREZ ALCALA (2)
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FIGURA 3. “TRATADO COMPLETO DE LAS FUENTES MINERALES DE ESPANA” DE PEDRO
MARIA RUBIO (3).
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FIGURA 4. TEXTOS DEL “TRATADO COMPLETO DE LAS FUENTES MINERALES DE ESPANA” DE PEDRO MARIA
RUBIO (3).

2. ANALISIS REALIZADOS

En el mes de junio de 2010 se procedid a la recogida de muestras para la
realizacion de los diferentes analisis. Se tomaron en tres puntos a los que
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denominamos “Las Bombas”, “La Fuente” y “Las Cuevas” (Figuras 5, 6 y 7), que
coinciden con los estudiados en el capitulo de andlisis microbiolégico de esta
misma monografia (5).

FIGURA 5. PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS

FIGURA 6. PLACA DE LOS JARDINES DEL BALNEARIO DE BANOS DE LA CONCEPCION, SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DE CATA DE LAS AGUAS.
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FIGURA 7. PLACA SOBRE LA COMPOSICION DE LAS AGUAS DEL BALNEARIO DE BANOS LA CONCEPCION QUE
SE VE EN EL IARDIN.

Se realizaron una serie de andlisis a pie de manantial y para las
determinaciones que se iban a efectuar en el laboratorio se recogieron las
muestras, que se conservaron en nevera y en frascos estériles las destinadas a la
determinacion del poder reductor y otros. A pie de manantial se tomé la
temperatura del agua y del ambiente; se hizo una determinacién previa del pH y se
cuantifico el anhidrido carbénico, realizando la preparacién para la determinacién
del oxigeno disuelto. En todos los casos se utilizaron métodos oficiales o
recomendados.

Dado que no existe normativa especifica para las aguas mineromedicinales,
los comentarios a los resultados los haremos en relacidn, principalmente, con el
RD 1074/2002 (6), modificado en parte por el RD 1744/2003 (7), por el que se
regula el proceso de elaboracion, circulaciéon y comercio de aguas de bebida
envasadas y el RD 140/2003 (8) por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.
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3. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Las primeras tablas recogen los datos mas generales. En la Tabla 1,
correspondiente a las constantes fisico-quimicas, podemos apreciar una
temperatura ambiente préxima a los 17 2C en el exterior y superior a los 35 2C en
el punto Las Cuevas del interior del balneario. La temperatura del agua fue de 27,9
- 28,4 °C, siendo la mas baja la correspondiente a La Fuente.

TABLA 1. CONSTANTES FiSICO-QUIMICAS.

‘ Parametro ‘ Unidades Las Bombas ‘ La Fuente Las Cuevas
Temperatura ambiente °C 16,8 16,8 35,7
Temperatura del agua °C 28,3 27,9 28,4
pH Unidades pH 7,8 7,9 7,9
Turbidez FAU <1 <1 <1

En funcién de la temperatura, las aguas se pueden clasificar como
hipotermales. La Legislacion Espafiola/CAE (2006) (9), considera como tales
aquellas aguas con temperatura entre 20 y 30 2C. Por su parte, autores como
Casares et al. (10), Maraver (11) y Armijo et al. (12), las clasifican del mismo modo,
ya que se trata de aguas con una temperatura inferior a 35 2C. En el Vademécum de
Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4) se indican 27,8 2C lo que hace que
las denominen también hipotermales.

Los valores de pH fueron ligeramente superiores a 7,0 y en el Vademécum
de Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4), se cita 6,9. La Legislacion
Espafiola/CAE (2006) (9), al hablar de las aguas de consumo indica que su pH
debera estar comprendido entre 7,0 y 8,5.

En relacién a los gases disueltos, existe una pequefia cantidad de oxigeno,
del orden de 2,0 mg/L en Las Bombas y Las Cuevas y de 3,4 mg/L en el punto La
Fuente. En cuanto al anhidrido carbénico se encuentra préximo a los 11,0 mg/L
algo inferior al citado en el Vademécum de Aguas Mineromedicinales Espafiolas
(2003) (4), de14,8 mg/L.

En la Tabla 2 se recogen las caracteristicas generales, y debido a las mismas,
vamos a insistir mas en el contenido total de sales -observamos una alta
conductividad eléctrica relacionada con un alto residuo seco- asi como
especialmente en las de aquellos cationes y aniones que dan origen a sus
propiedades.
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TABLA 2. CARACTERISTICAS GENERALES.

‘ Parametro ‘ Unidades Las Bombas ‘ La Fuente Las Cuevas
Conductividad eléctrica a 20 2C uS/cm 1036,4 1007,4 951,8
Residuo seco a 180 2C mg/L 767,5 755,0 837,5
Oxidabilidad al permanganato mg 02/L 3,5 3,6 3,8

Los valores de conductividad se encuentran entre 950 y 1040 uS/cm. Para
establecer de qué tipo de agua se trata, podemos considerar lo expuesto por
Rodier (13) cuando se refiere a aguas potables, aunque las nuestras no sean
consideradas como tal, pero tomandolas como referencia; este autor indica que
aguas con una conductividad de 666-1000 uS/cm son de mineralizacion
importante. El Vademécum de Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4)
menciona una conductividad de 1278,0 uS/cm (a 25 2C).

La cantidad total de sales, expresada como residuo seco, se determina
actualmente a 180 2C, pero anteriormente la determinacion se realizaba a 110 °C,
por lo que cuando comparemos nuestros datos con otros o en relaciéon a la
clasificacion de nuestras aguas, haremos referencia a ambas temperaturas. Las
aguas del Balneario de Bafios de la Concepcidn, son aguas de elevado residuo seco,
proximo a los 800 mg/L (a 180 2C). Por estos datos, podemos clasificarlas como de
mineralizacion media segun la Legislacion Espafiola/CAE (2006) (9), ya que en ella
se indica que las aguas con un residuo seco, obtenido a 110 ¢C, entre 500 y 1500
mg/L. se consideran de tal mineralizaciéon. El Vademécum de Aguas
Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4) también se refiere al residuo obtenido
dando dos valores en funcion de la temperatura de su determinacién: a 110 ¢C da
un valor de 894 mg/Ly a 180 2C de 826 mg/L.

Rodier (13), recoge que las aguas potables de uso doméstico cuyo residuo
esté comprendido entre 500 y 1000 mg/L son aguas de tipo pasable. Segtiin el RD
1074/2002 (sobre aguas envasadas) (6) son aguas de mineralizacion débil
aquellas con residuo inferior a 500 mg/L y de mineralizacion fuerte las que tienen
un residuo seco superior a los 1500 mg/L.

La oxidabilidad al permanganato dio valores en torno a 3,5 mg/L, que esta
cerca del limite establecido para aguas de consumo (RD 140/2003 para calidad de
las aguas de consumo humano) (7). Este valor esta de acuerdo con los obtenidos al
determinar los compuestos nitrogenados, ya que el contenido de nitratos (Tabla 4)
es muy bajo y hay ausencia de nitritos y amoniaco.
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La dureza de las aguas nos indica el contenido de sales de calcio y magnesio,
por lo que en la Tabla 3 se incluyen estos valores. En las Figuras 8 y 9 se
representan los valores de dureza, calcio y magnesio de las aguas de Bafios de la
Concepcion comparando con los datos incluidos en el Vademécum de Aguas
Mineromedicinales Espafolas (2003) (4).

TABLA 3. DUREZA, CALCIO Y MAGNESIO.

Parametro Unidades Las Bombas La Fuente Les
Cuevas

Dureza total mg CaCO3/L 522 504 526
Calcio mg/L 137,6 134,4 130,4
Magnesio mg/L | 42,7 40,3 47,0
1000
-m & -

Lax Besmbas LaFamte Las Cuevas Vademecam

FIGURA 8. DUREZA EN LAS AGUAS DE BANOS DE LA CONCEPCION (MG CACO3/L
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Las Bombas La Fuente Las Cuevas Vademecum

Ca barra lisa Mg = barra con trama
FIGURA 9. CALCIO Y MAGNESIO EN LAS AGUAS DE BANOS DE LA CONCEPCION (MG/L).

La dureza total de las aguas de Bafios de la Concepcidn supera los 500 mg
CaCO3/L en los distintos puntos, por encima del cual segiin Casares et al. (10) las
aguas se consideran duras. No obstante, Armijo et al. (11, 14) se refieren a la
clasificacion de las aguas dada por Girard en 1973, en la que se incluyen como
aguas extremadamente duras aquellas que contienen mas de 400 mg/L de CaCOs.
Rodier (13), por su parte, comenta que las aguas cuya dureza llegue a 500 mg
CaCO3/L son de calidad aceptable como aguas de bebida, pero, como decimos, se
usan con otra finalidad. Por todo lo dicho, clasificariamos nuestras aguas como
duras. Como vemos en la Figura 8, en el Vademécum de Aguas Mineromedicinales
Espafiolas (2003) (4) se indica un valor de dureza similar al obtenido por nosotros.

El calcio y el magnesio, responsables de la dureza de las aguas, se
encuentran, légicamente, en cantidades importantes. El primero dio valores
proximos a 130 mg/L y el segundo del orden de 40 mg/L. En la Figura 9 se observa
la similitud de nuestros datos con los que aparecen en el Vademécum de Aguas
Mineromedicinales Espafolas (2003) (4).
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En relacion al contenido de estos dos cationes, seguin el RD 1074/2002 (6),
las aguas minerales naturales con un contenido de calcio superior a 150 mg/L
pueden ser consideradas calcicas y las que contienen mas de 50 mg/L de magnesio
podran considerarse magnésicas. Por ello, las aguas de Bafios de la Concepcién no
pueden ser consideradas como tales, esto es, ni calcicas y ni magnésicas.

Las Bombas

LaFuente

Las Cuevas

Vademecnm

Bicarbonatos = barra lisa Cloruros = barra con ravas Sulfatos = barra con puntos

FIGURA 10. ANIONES EN LAS AGUAS DE BANOS DE LA CONCEPCION (MG/L).

La Tabla 4 recoge los valores de aniones y en la Figura 10 se representan de
modo comparativo algunos de nuestros datos y los obtenidos del Vademécum de

Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4).

TABLA 4. ANIONES.

‘ Parametro Unidades Las Bombas La Fuente Las Cuevas
Bicarbonatos mg/L 231,8 204,3 228,7
Cloruros mg/L 129,9 132,1 114,0
Flururos mg/L 0,3 0,3 0,3
Nitratos mg/L 11,5 11,9 11,3
Nitritos mg/L --- - ---
Sulfatos mg/L 237,0 228,0 242,0

Los bicarbonatos dieron valores entre 200 y 232 mg/L. Actualmente, estas
aguas no se pueden considerar como bicarbonatadas ya que no alcanzan los 600
mg/L que se indican en el RD 1074/2002 (6) que permitiria clasificarlas como tal,
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en base a lo establecido para aguas minerales naturales. Los cloruros se
encuentran entre 110 y 133 mg/L, valores que tampoco permiten su
denominacién como aguas cloruradas ya que no alcanzan los 250 mg/L que lo
harian posible, segin RD 1074/2002 (6) o segun la normativa para aguas de
consumo humano

En relacion con los sulfatos, el contenido supera en todos los casos los 220
mg/L. Estas cantidades, superiores a 200 mg/L (RD 1074/2002) (6), dan idea de
que se trata de aguas sulfatadas, denominaciéon con la que se las conoce desde
antiguo. Al comparar nuestros datos con los que se incluyen en el Vademécum de
Aguas Mineromedicinales Espafiolas (2003) (4), observamos que son similares.

Si bien los datos comentados son los mas importantes en cuanto a las
caracteristicas de las aguas de Banos de la Concepcidn, citamos brevemente los
valores de sodio y potasio que han sido de 56-58 y 3 mg/L, respectivamente, lo que
coincide con los que se citan en el Vademécum de Aguas Mineromedicinales
Espafiolas (2003) (4), que son de 51,0 mg/L para el primero y de 4,3 mg/L para el
segundo.

Dejamos para final el comentario a algunos elementos minerales, segun se
observa en la Tabla 5, en la que se incluyen los valores en conjunto, esto es sin
especificar por puntos, dadas sus escasas variaciones. Ninguno de ellos destaca por
su elevado contenido.

TABLA 5. ELEMENTOS MINERALES.

Elemento Unidades Elemento Unidades

Aluminio ug/L 2,0-3,0 Hierro ug/L <20,0
Arsénico ug/L 0,8 Manganeso ug/L 02-11
Bario ug/L 34-35 Mercurio ug/L <0,01
Boro mg/L 0,07 - 0,08 Niquel ug/L 1,0-1,4
Cadmio ug/L <01 Plomo ug/L 01-<1,0
Cobre ug/L <20,0 Selenio ug/L 1,5-2,0
Cromo ug/L 0,7-0,9

4. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, que las aguas del Balneario de Bafios de la
Concepciéon se pueden considerar Aguas Hipotermales, de Mineralizacion
media/importante, Duras, Sulfatadas.
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