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Paleontologia del sistema de yacimientos de mamiferos
miocenos del Cerro de los Batallones, Cuenca de Madrid

Paleontology of the system of Miocene mammal sites of the Cerro de los Batallones, Madrid Basin
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ABSTRACT

Six Upper Vallesian (Upper Miocene} fossil vertebrate sites have been found in the Cerro de los Batallones
(Torrején de Velasco, Madrid). These localities contain an exceptionally rich, varied and well-preserved
vertebrate fauna. Carnivore species are strikingly well represented at Batallones 7 and 3, and large herbivore
species, such as mastodons, rhinoceros and giraffes, are common in Batallones 2, 4 and 5. The mammalian
association, together with the morphological features shown by the sedimentary fills of the mammal sites,
enables an overall interpretation of these deposits as vertebrate traps. The study of these localities should
offer a significant contribution to our understanding of the formation pattern of trap-like paleontological
sites which so far have been typically reported in karstic-type systems. These new sites also will contribute
to a better knowledge of some of the most scarce mammal groups in the Miocene fossil record.
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Introduccion res del yacimiento fueron casi destruidos radicalmente diferente de la de los nive-
: por las méquinas que descubrieron el ya- les inferiores de Batallones 1. El lado
Seis yacimientos con vertebrados del cimiento. Su fauna estaba dominada por Este del yacimiento es vertical y estd for-
Mioceno superior son conocidos hasta el Mastodonte e Hipparion sp. y por tanto mado por sepiolita y rocas siliceas endu-

presente en el Cerro de los Batallones
(Torrején de Velasco, Madrid). Estos ya-
cimientos estdn siendo excavados desde
1991 (Tabla I), fecha del descubrimiento
de Batallones 1 (Morales ef al., 1992;
Morales et al., 2000; Fraile et al., 2003).
La morfologfa de los sedimentos fosili-
feros, rellenando cavidades, y la compo-
sicién faunistica (Tabla II) son radical-
mente diferentes a la cominmente cono-
cida en los yacimientos estratificados del
Nedgeno continental espafiol (Morales et
al., 2000; Salesa 2002).

Descripcion de los yacimientos
Batallones-1

Los sedimentos que rellenaban el ya- N L
cimiento tenfan més de 6 m de potencia,

Fig 1.- Crdneo con mandibula del tigre dientes de sable Parammachairodus ogygia del yacimiento de

A .
con unos 24 m* de extensién a tet.:ho y Batallones 1-L

unos 100 m? a muro, en la superficie ac-

tual de excavacién. Los niveles superio- Fig 1.- Skull and mandible of the sabre tooth cat Paramachairodus ogygia from Batallones 1-I site.
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Fig 2.- Esqueleto parcial de Paramachairodus ogygia del yacimiento de Batallones 1-1.

Fig. 2.- Partial skeleton of Paramachairodus ogygia from Batallones 1-I site.

recidas, en contraste con el lado Oeste,
que consiste en sepiolita con niveles de
silex dispersos que recubren los sedimen-
tos fosiliferos definiendo una especie de
pequefio sifén. La acumulacién de restos
de vertebrados aparece en niveles de arci-
llas de tono verdoso a pardo, que inclu-
yen fragmentos de carbonatos y sepiolita
(intraclastos), granos terrigenos y con-
chas de gasterépodos. Localmente, la dis-
posicién geométrica de las capas indica-
da arriba aparece trastocada en el yaci-
miento, observiandose el pinzamiento de
niveles de silex y sepiolita sobre las arci-
llas verdes que contienen los restos f6si-
les. De esta forma, las arcillas aparecen
formando una bolsada, cuyos Iimites infe-
riores aiin no son visibles, entre bancos de
silex. La geometria de los niveles que con-
tienen la fauna es, por tanto, irregular con
respecto a la de las capas circundantes. La
asociacién de mamiferos determinada en
los niveles inferiores es tipicamente
Vallesiense (Mioceno superior) como lo in-
dica la presencia de Hipparion sp asociado
a los primeros tigres dientes de sable
(Paramachairodus ogygia y Machairodus
aphanistus)y a los dltimos anficiénidos co-
nocidos Amphicyon aff. castellanus. Con
referencia a la informacién aportada por los
grandes mamiferos -y debido a la escasez
de yacimientos del Vallesiense-, es dificil
precisar mds esta edad. Sin embargo, la pre-
sencia de Progonomys hispanicus, primer
miirido del registro nedgeno nos indica una
edad Vallesiense superior (Morales et al.,
1992; 2000)

Batallones-2

El yacimiento tiene un drea de 25 m? (a
techo) con un espesor de los sedimentos de
relleno de mds de 5 m. El borde Oeste de la
cavidad es vertical formade por sepiolita y
rocas siliceas endurecidas. El lado Este, que
se ha conservado muestra cémo los sedi-
mentos de relleno estdn limitados por
sepiolita y carbonatos silicificados. Los ni-
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veles superiores de este yacimiento son los
tinicos excavados. Dos tipos de facies dife-
rentes se aprecian con claridad; una forma-
da por arcillas verdes compactas que con-
tienen peces articulados de pequefio tama-
fio y otra, formada por sedimentos detriticos
mds gruesos, con clastos de carbonatos y
silex, contiene la macrofauna de
vertebrados. La asociacién de mamiferos
estd dominada por dos individuos de mas-
todonte, de los que se han recuperado mas
de 250 piezas esqueléticas, incluyendo los
dos crdneos. Estos dos individuos se en-
cuentran semidesarticulados, habiéndose
conservado articulaciones parciales, manos
y pies, extremidades, columna vertebral de
uno de los dos, y crianeo y mandibula arti-
culados entre si y a las vértebras cervicales
en uno de los ejemplares. El resto de las es-
pecies de mamiferos estd representado por
escasos huesos. Estos hechos evidencian
que mientras que rinocerontes, jirafas y
otros vertebrados pudieron ser transporta-
dos al yacimiento desde el entorno, los dos
mastodontes debieron morir en el mismo
emplazamiento en el que se encuentra el
yacimiento. A seis metros por debajo de los
sedimentos con mastodontes existe un nivel
con huesos f6siles, determinados como per-
tenecientes a carnivoros.

Batallones-3

El yacimiento muestra una clara morfo-
logia de cavidad con lados escalonados.
Tiene, al menos, una potencia de 2 m, sien-
do el dnico que se sitia en la ladera del ce-
110, por lo que probablemente una parte im-
portante del yacimiento fue destruida por la
erosién superficial. La composicién del ya-
cimiento, en la que predominan
mayoritariamente los carnivoros, es seme-
jante a la de Batallones 1 con dos notables
exeepciones, la presencia del oso Indarctos
sp. (al menes dos individuos) y la ausencia
de Amphicyon aff. castellanus. La evalua-
cién de estas diferencias no es sencilla; el
género Indarctos estd presente en las faunas

europeas durante todo el Mioceno superior,
mientras que Amphicyon encuentra en Ba-
tallones 1 su ultimo registro en Espafia. El
nimero de restos de Batallones 3 es de
aproximadamente 300, por lo que probable-
mente la ausencia de Amphicyon sea signi-
ficativa, y no debida a la existencia de
sesgos en la muestra.

Batallones-4
El yacimiento muestra una geometria
puntiaguda asimétrica. La parte basal H
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PECES
Huntifus sp. XN
AMPHIBIA
Amphibin indet. XX
Rana sp. X
REPTILIA
Chelonia indet XXX
Squamata indet. XX X
Anguidae indet, b X
AVES
Aves indet. NXNXN X
ACCIPITRIFORMES
Aceipitriformes indel. X
Haltaeetns sp. X A
PASSERIFORMES
Passeriformes indet. X
Garrulus sp. X
MAMMALIA
INSECTIVORA
Erinaceidne indel. X
Galerix sp. XX
Soricidae indet. X
LAGOMORPHA
Prolagus of. erusafonti XX X X
RODENTIA
Chalicomys sp. X
Spermophilinus sp. N
Hispanamys sp. NN
Progonomys hispanicis N X
Zapodidae indet. X
PROBOSCIDEA
Tetralophodon longirostris XN X
CARNIVORA
Martes sp. X
Sabadellictis sp. X
Proputorius sp. X
Simocyon sp. X
Amphicyon all. castellanus X
Indaretos sp. X
Protictitherium crassum XX XX
Psendaelernssp 1 X X
Pseudaelirus sp. 11 X
Paramachatrodus ogygia X XX
Machatrodus aphanistus XN X
PERISSODACTYLA
Hipparion sp. XXX XXX
Aceratheriion incisiviim XXX XX
ARTIODACTYLA
Microstonyx sp. X
Hispanameryx duriensis X
GirafTidae indet X XX
Cervidae indel. .S
Bovidae indel. X

Tabla L- Lista faunistica de los yacimientos
del Cerro de los Batallones. BAT= Batallo-
nes; S= nivel superior; I= nivel inferior.

Table I.- Faunal lists of the Cerro de los
Batallones sites. BAT= Batallones; S= upper
level; I= lower level.



de la cavidad descubierta es de unos 10
m?, estrechandose rdpidamente hacia el
techo. Los lados Este y Oeste de la cavi-
dad estdn formados por sepiolita y rocas
siliceas endurecidas. El lado Oeste estd
escalonado, mientras que el Este muestra
un buzamiento de cerca de 45°. Los fési-
les de vertebrados de Batallones 4 son
muy escasos, algunos huesos de
Hipparion, rinoceronte, etc. Sin embargo,
es notable el hallazgo de un ejemplar to-
talmente articulado (a excepcién de una
extremidad posterior) de un gran jirdfido.
La conservacién de este ejemplar es exce-
lente, destacando la columna vertebral con
las costillas articuladas a las vértebras, sin
indicios de deformacién o desplazamiento.
Hay pocas dudas de que ¢l animal fue ente-
rrado en el mismo emplazamiento en el que
murié. Este jirdfido representa una especie
alin no descrita en el registro nedgeno de
Espafia. Pertenece a la subfamilia
Sivatheriinae, caracterizada por un esquele-
to postcraneal robusto, con extremidades
cortas y créneo provisto con cuatro
osiconos. La asociacién faunistica es muy
escasa para determinar con precisién la
edad del yacimiento, por lo dicho anterior-
mente le suponemos la misma edad que el
resto de los encontrados en el cerro.

Batallones-5

El yacimiento estd lateralmente enca-
jado por sepiolita y rocas siliceas endure-
cidas. El relleno sedimentario puede se-
guirse lateralmente aproximadamente
unos 10 m y la potencia visible de estos
sedimentos sobrepasa los 4 m. Los restos
fésiles de macrofauna recuperados en el
yacimiento nos indican que la asociacién
faunistica es semejante a la de los niveles
superiores de Batallones 1, con la presen-
cia de Hipparion sp. y Tetralophodon
longirostris. Esta especie de mastodonte
también estd presente en el nivel superior
de Batallones 2. Al igual que en este dlti-
mo yacimiento, Batallones 5 presenta
frecuencias menores de restos del rinoce-
ronte Aceratherium incisivum. También
son destacables los hallazgos de algunos
restos pertenecientes a una ESpECiG de
jirafido, probablemente préxima a la ha-
llada en Batallones 4. En resumen, los
datos obtenidos hasta el momento pare-
cen indicar la existencia de una correla-
cién temporal, a nivel de composicién
faunistica, entre los niveles superiores de
Batallones 5 y los niveles superiores de
los demds yacimientos del Cerro. La con-
servacién de los restos y su composicién
anatémica son indicativos de una breve
exposicién subaérea. La presencia y con-
servacién de elementos fragiles, como las
ap6fisis y/o espinas de las vértebras pare-
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Fig. 3.- Mastodontes (fémur, tibia y autopodo) y excavadores en Batallones 2-S durante la campa-
fia del 2000,

Fig. 3.- Mastodon remains (femur, tibia and autopodial) in Batallones 2-S during 2000 field campaign.

ce indicar que la etapa previa al enterra-
miento asi como su transporte debieron
ser breves. Por ofra parte, la alteracién de-

bida a procesos diagenéticos sf parece ha- .

ber tenido un efecto importante, con dos
posibles actividades: la carbonatacién por
percolacién de aguas desde la superficie y
la actividad de plantas y animales sobre los
restos fésiles dada la proximidad a la super-
ficie de los restos.

Batallones-6

Encontrado a finales del 2002, el ya-
cimiento adn no ha sido excavado; sus
caracteristicas morfolégicas son proxi-
mas a Batallones 2 y 4. Los hallazgos fo-
siles se limitan a algunos fragmentos de
costillas de animales de gran talla.

Caracteristicas de la concentraciéon de
Batallones 1

De los restos de macromamiferos de-
terminados, el 98% pertenecen a diferen-
tes especies de carnivoros. Normalmente,
los restos de carnivoros en los yacimien-
tos estratificados, por muy abundantes
que sean, raramente sobrepasan el 10%
del total. Excepcionalmente, en yaci-
mientos kdrsticos cuaternarios a veces se
alcanzan cifras de carnivoros semejantes
a las encontradas en Batallones 1, pero en
estos casos, la concentracién 6sea tiende
a ser monoespecifica (en general osos o
hienas), pero nunca repartida entre varias
especies de carnfvoros como aqui sucede.

Los vertebrados fésiles poseen una
distribucién espacial horizontal muy ho-

~ mogénea; que comienza con huesos y

dientes aislados, asociaciones éseas y ele-
mentos articulados dispersos, para pasar
en profundidad a una concentracién de

huesos lateralmente continua, que forma
una verdadera brecha dsea de aproxima-
damente 20-30 cm de potencia. El estu-
dio en el laboratorio de la brecha ésea
muestra que estd formada por una mezcla
de Huesos y dientes aislados, asociacio-
nes Gseas de una misma especie y ele-
mentos articulados de diferente tipo.

Los elementos articulados mads fre-
cuentes son las de crdneo+mandibula,
fragmentos de columna vertebral, extre-
midades incompletas (himero-radio, fé-
mur-tibia) y carpo/tarso-metacarpo/
metarso (algunas veces incluyen las falan-
ges). Los fragmentos de huesos son extraor-
dinariamente raros, pero si se encuentran
numerosos elementos éseos aislados. La
composicién anatémica de los huesos recu- -
perados no tiene sesgos significativos en las
especies mejor representadas, caso de los
carnivoros de talla media y grande.

Son frecuentes los procesos de defor-
macién y diaclasado de los huesos. La
casi totalidad de los crdneos recuperados

w v ) . -
Compta 7 8 3 7 g

= = 4 = =2 = =
1991/ 93 7 210
2000 60 1 30
2001 60 30 5
2002 45 30
2003 45 40

Tabla IL.- Afios de las campaifias de excava-
cién en los yacimientos de Batallones (BAT)
y duracién en dias. 8= nivel superior; I=
nivel inferior.

Table I1.- Days of excavation per year of

fieldwork campaign in the Batallones (BAT)
sites. S= upper level; I= lower level.
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Fig. 4.- Crdneo y mandibula del mastodonte Tetralophodon longirostris de Batallones 2-S.

Fig. 4.- Skull and mandible of the Tetralophodon longivostris mastedont from Batallones 2-8S.

muestra una compresion fuerte con ligero
desplazamiento de los huesos; ésta com-
presién raramente afecta a los huesos lar-
gos, pero si a los caparazones de tortugas.
El diaclasado s6lo afecta a algunos hue-
sos y la fracturacién con desplazamiento
de las partes es mds rara. En algunos ca-
sos se han observado huesos incrustados
entre si, con deformacidn de alguno de
ellos. Procesos de corrosién son observa-
bles en especial en los huesos del borde
SE del yacimiento, siendo frecuente que
tomen un color rosidceo. Es interesante
sefialar que en algunos huesos existe una
corrosion diferencial, con pérdidas de al-
guna capa superficial de hueso. La orien-
tacién de los huesos no es al azar, sino
que existe una orientacién preferente
NW, con una inclinacién media de
aproximadamente 25° Esta orientacién
no responde a los tipos mds comunes de-
tallados por Lyman (1994).

Interpretacién preliminar

La concentracion de huesos se origind
después de un corto proceso postmorten du-
rante el cual tuvo lugar un transporte escaso
o nulo. Asi, la existencia de conexiones ana-
témicas de todo tipo, la buena conservacién
de los huesos, la ausencia de sesgos en la
composicién anatémica de las especies me-
jor representadas, etc. indican que los agen-
tes externos, fuesen bidticos o abidticos,
apenas actuaron sobre las carcasas. La abru-
madora presencia de especies de carnivoros
sélo es explicable si postulamos la existen-
cia de algiin fendmeno natural que concen-
tré selectivamente carnivoros en un drea de-
terminada; por ejemplo, la concentracion de
carnivoros de varias especies en el
carrofieo.

En definitiva, para Batallones 1 pode-
mos inferir que nos encontramos ante
una acumulacién pasiva en el sentido de
Lyman (1994), que podria cumplir los
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tres requisitos citados por este autor: 1.-
Algin factor que atraiga a los animales
afio tras afio. 2.- La posibilidad de que
morir en este lugar sea més atrayente que
en otro. 3.- Los animales se acumularon
por si mismos.

Se puede concluir que la existencia de
cavidades con agua explicarfa la atrac-
cién de los animales a lo largo de un de-
terminado tiempo; la propia necesidad de
agua de los carnivoros o la posibilidad de
carrofiear sobre algiin animal atrapado
previamente en la cavidad, explicaria la
concentracién selectiva de carnivoros. No
obstante, es necesario pensar en la exis-
tencia de procesos posteriores a la acu-
mulacién primaria de huesos que expli-
quen la orientacién e inclinacién de los
huesos. La existencia de fracturaciones,
desplazamientos y superficies de
compactacion en las arcillas podrian su-
gerir que la masa original de sedimentos
sufrié una fuerte compresion con despla-
zamiento cuando el sedimento aiin con-
servaba propiedades plésticas,

Nuevas ideas sobre el origen de los
yacimientos

Con el descubrimiento en el mismo
cerro de nuevos yacimientos de
vertebrados fésiles - en total 6 en un drea
no mayor a 10 Ha — se pone en evidencia
la existencia de un sistema de yacimien-
tos que comparten unas mismas caracte-
risticas geoldgicas y que probablemente
se desarrollaron durante el mismo tiempo
(Vallesiense superior). Las hipétesis que
planteamos necesariamente tienen que
explicar un fenémeno repetitivo, que no
puede relacionarse con los procesos tipi-
camente kdrsticos que se encuentran en
otros sectores de la Cuenca de Madrid.
Existen otros procesos denominados de
«erosion subsuperficial» que han podido
ser los responsables de la formacién de

las cavidades en las que se encuentran los
yacimientos. Uno de estos posibles pro-
cesos es el de « tipo piping», también co-
nocido como subfusién o erosién en tinel
(Pozo et al., 2003). La evidencia en el
drea del Cerro de Batallones de episodios
de deformacioén (fracturas, flexuras y co-
lapsos) tanto superficiales como» profun-
dos», sugieren que eventos tectdnicos
neégenos (p.ej. sinclinal de Los
Gézquez), quizd retroalimentados por di-
solucién de yesos en profundidad, po-
drfan ser la causa primaria de la forma-
cién de fisuras. Estas constituirfan las
vias de acceso del agua a niveles
subsuperficiales donde los procesos de
tipo piping progresarian generando cavi-
dades. Tampoco puede desecharse que la
fracturacién, haya tenido mayor impor-
tancia posterioriormente a la formacidén
de las cavidades, superponiéndose un fe-
nomeno al otro.
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