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Nuevos datos tectono-estructurales del Macizo de Brovales
(Antiforma de Olivenza-Monesterio): relacion con el
cabalgamiento de Monesterio.

New tectono-structural data on the Brovales Massif (Antiforma de Olivenza-Monesterio): Monesterio Thrust
relationship

L. Eguiluz ", M. Carracedo @, F. Sarrionandia ® y O. Apalategui @

) Departamento de Geodinamica, Fac. Fil. Geografia e Historia. Apartado 2111. 01008 Vitoria
@ Departamento deMineralogia Petrologia, Fac. Ciencias. Sarriena s/n. 48940 Leioa
) Area de Paleontologia. Fac. Ciencias. Universidad de Extremadura.

ABSTRACT

The Brovales Massif is a calckalcaline hercynian pluton intruded in Precambriam Serie Negra and clastic
lower Cambrian sediment. Its emplacement has been suposed sinkinematic to the main hercinian fase.
New structural and cartographic data reveals that this pluton has a central unit located in the norther area
of the massif that shows a strong deformation with a generalised foliation N120°E-trending and dipping
30NE with a lineation N30°, difining a generalised C-S structure. Cinematic criteria indicated top to the
shouth thrusting. A second indeformed facies crop in the southern sectors and a thin level of metapelites
and black quartzites to the Serie Negra Formation also afected by the same tectonic separate both facies.
A hundreds meters thic shear zone with letf lateral movement deforms all granitic facies. The main thrust
is considered to be the west prolongation to the Monesterio Thrust that shows similar kinematic. The
Brovales Massif has been emplaced in more than one event and a more detailed cartographic work is
needed.
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Introduccion

La primera fase de deformacién
Hercinica reconocida en la Zona de Ossa
Morena da lugar a pliegues y
cabalgamientos, de direccién NO-SE y
vergencia al suroeste. Las estructuras mas
representativas relacionadas con esta fase
son la Antiforma de Olivenza -
Monesterio y el Cabalgamiento de
Monesterio (Eguiluz e al. 1990). La se-
gunda fase origina pliegues rectos y fallas
con una importante componente lateral
izquierda que condicionan los rasgos
cartograficos mayores y la formacién de
accidentes extensionales que permiten el
emplazamiento de nicleos anatécticos
(core complexes) como el de Valuengo
(Apraiz y Eguiluz, 1996).

La antiforma de Olivenza-Monesterio
estd constitnida por materiales
Precambricos de la Serie Negra, en los

|:| Seric Megra and related Cadomian melamorphic units
' Voleanic rocks underlying the Tossiliferous lower Cambrian
m Cadomian inirusives

EEHEH Early Paleozoic alkaline orthogneisses

Fg. 1.- Esquema geoldgico de la ZOM . Recuadrado el Pluton de Brovales.

Fig.1.- Geological sketch map of the OMZ. Squared Brovales pluton.

que se reconocen dos fases de deforma-
cién cadomienses, sobre los que se dispo-
ne discordante una secuencia paleozoica.
Esta secuencia estd formada por un
Cédmbrico inferior detritico-carbonatado,

con importante episodios volcano-
sedimentarios, y un Paleozoico medio
eminentemente detritico, que muestra al-
gunas diferencias en los flancos Norte y
Sur. Finalmente, discordantes sobre la su-

cesion precedente, se depositan materia-
les devono-carboniferos sinorogénicos
(Eguiluz, 1988).

El cabalgamiento de Monesterio atra-
viesa de forma oblicua la Antiforma de
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Fig. 2.- Esquema geoldgico del Plutén de
Brovales (J. Pons, 1982).

Fig. 2.- Geological sketch map of the
Brovales pluton (J. Pons, 1982).

Olivenza-Monesterio y ha sido
cartografiado desde el sector de
Monesterio hasta el borde oriental del
nicleo anatéctico de Valuengo por
Eguiluz (1988), pero su prolongacién
hacia el NW no estd, hasta el momento,
bién definida. Buza unos 30° al NE y
tiene asociada una lineacién de estira-
miento mineral de direccién NO-30°E.
Muestra numMerosos criterios
cinematicos (estructuras C-S, sitemas
porfiroclésticos, mica fish, etc.) indica-
tivos de un desplazamiento del techo
hacia el SSO, con un salto estimado de
25 km (Eguiluz, 1988).

En la antiforma de Olivenza-
Monesterio afloran diversos plutones re-
lacionados con los ciclos orogénicos
Cadomiense y Hercinico (Sdnchez Carre-
tero et al., 1990), responsables de la
estuctura de la Zona de Ossa Morena. Es-
tos plutones pueden agruparse del si-
guiente modo: cadomienses (Monesterio,
Pintado, Garrotal,..), tardicadomienses
(La Tablada, Sierra Padrona, Virgen de
los Remedios,..), anorogénicos-asociados
al rift Cdmbrico (Castillo, Almendral,
Barcarrota,...) y hercinicos (Burguillos
del Cerro, Brovales, Medina de las To-
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rres, Cortijo del Pozuelo, Valencia del
Ventoso y La Bazana).

Las relaciénes temporales de estos
plutones con las fases de deformacién re-
conocidas son muy variables, pero las de
los macizos hercinicos son especialmente
controvertidas. Sin embargo, el reconoci-
miento del cabalgamiento de Monesterio
en el entorno de estos plutones y su rela-
cién con ellos ha permitido, en algunos
casos, establecer su cronologfa. Asi por
ejemplo, el cabalgamiento deforma algu-
nos granitoides prehercinicos, como el
del Castillo (Eguiluz et al., 2001), o es
cortado por algunos granitoides
tardihercinicos, como el de Valencia del
Ventoso. En este trabajo se presentan
nuevos datos cartogrificos del plutén de
Brovales y se establecen sus relaciones
con el cabalgamiento de Monesterio.

Rasgos tectono-estructurales del
plutén de Brovales

El plutén de Brovales estd situado
en la parte central de la Zona de Ossa
Morena, en el flanco sur de la antiforma
de Olivenza-Monesterio. Intruye por el
norte en la Serie Negra, de edad
Precdmbrico, mientras que por el sur
contacta con materiales de edad
Cédmbrico inferior: con los esquistos de
Jerez por el Oeste y con las arcosas que
dibujan el domo de Valuengo por el
Este (Ferndndez Carrasco er al., 1981).
Tiene forma de ldgrima invertida, con
una larga y estrecha prolongacién hacia
el extremo meridional, orientada casi
norte sur, con unas dimensiones aproxi-
madas de 16 x 5 Km.

Brun & Pons (1981) y Pons (1982) se-
fialan que este plutdn, de afinidad
calcoalcalina, se emplaza de forma
sinorogénica, en un proceso diapirico
modificado por los esfuerzos regionales
hercinicos, y estd formado esencialmente
por tres unidades (Fig. 2) pluténicas dis-
puestas de forma concéntrica, en
zonacidn inversa: 1) unidad central, for-
mada esencialmente por dioritas y
tonalitas, 2) la unidad intermedia, inte-
grada por granodioritas y 3) la unidad
periférica, compuesta por granitos de gra-
no fino.

Dentro de los trabajos del Proyec-
to de cartografia y evaluacién del interés
econémico de rocas industriales de la
provincia de Badajoz (GEOEX), que lle-
van a cabo las Universidades de
Extremadura y del Pafs Vasco, se ha reali-
zado un reconocimiento preliminar de las
facies del plutén de Brovales, prestando
especial atencién a las facies de la unidad
central, canteradas en varios puntos y for-

madas por rocas que potencialmente pre-
sentan un valor ornamental mayor que el
resto, y a las del borde occidental, tam-
bién canteradas en algunos puntos.
Como resultado de estos trabajos pre-
liminares, se ha constatado que la unidad
central y el borde occidental del plutén
estdn notablemente deformados y afecta-
dos por fallas y cabalgamientos, de direc-
cién NO-30E y N120-130E, respectiva-
mente (Fig 3). Estas tectonitas no habian
sido cartografiadas hasta el momento.

Tectonitas en la unidad central

Una parte de los afloramientos sep-
tentrionales del plutén, constituidos fun-
damentalmente por granitoides biotitico-
anfibélicos, de grano medio, muestran, en
gran parte de su extensidn, una foliacién
tecténica muy penetrativa, de direccién
NI120E, y un buzamiento de 30° al NE,
con estructuras C-S bien desarrolladas
(Fig. 4). Sobre la foliacién se reconoce
una lineacién de estiramiento mineral,
cuya direccidén varia entre N20E y N40E,
y criterios rotacionales (asimetrias de
sombras de presién en cristales
equidimensionales, disposicién de los
planos C-S,...) que indican, de manera
constante y concluyente, un desplaza-
miento de techo hacia el sur. El Iimite
meridional de esta zona de cizalla, mar-
cado por la zona de maxima deformacion,
se extiende en direccién N120E desde las
proximidades del cortijo de los
Tocornales (contacto oriental del plutén)
hasta las proximidades de la localidad de
Brovales, donde es desplazado 1 km ha-
cia el sur por una falla N30E de salto en
direccion izquierdo. Desde aqui, el cabal-
gamiento puede seguirse, con la misma
direccién, hasta unos metros al norte de
la presa del embalse de Brovales, sin que
afecte, sin embargo, a las rocas que inte-
gran la unidades intermedia y periférica
que forman el borde oeste del plutén (Fig.
3). La deformacién muestra un gradiente
continuo y se hace menos penetrativa ha-
cia el norte, aunque se reconocen bandas
de cizalla hasta 2 Km al norte de la zona
de mdxima deformacién.

El resto de las rocas que forman la
unidad central definida por Pons (1982)
no estdn deformadas. El cabalgamiento
divide entonces la unidad central en dos
sectores, uno deformado y otro no de-
formado. Ademds, los granitoides no
deformados intruyen sobre las facies
deformadas a modo de pequefios aso-
mos discontinuos, de distribucién muy
irregular.

Jalonando el contacto entre los dos
sectores se encuentra intercalada una



banda de espesor decaméirico a
hectométrico, discontinua, constituida
por materiales detriticos, entre los que
destacan la presencia de cuarcitas negras,
pertenecientes a la Serie Negra. Las rocas
de la Serie Negra muestran una f4brica
milonitica, coincidente en su direccién y
buzamiento con la del cabalgamiento que
afecta a los granitoides deformados, si-
tuados inmediatamente por encima de
ellas. Presentan igualmente una lineacién
de estiramiento mineral, especialmente
visible en las rocas cuarciticas, de direc-
cién N20E, coincidente también con la
existente en.los granitoides deformados.
Esta banda estd bien desarrollada en el
borde oriental del plutén, estrechdndose
hacia el oeste, donde la escasez de aflora-
mientos dificulta la cartograffa de su tra-
zado, aunque se manifiesta en la omnipre-
sencia de cantos y bloques sueltos de
cuarcitas negras,

Dentro de esta banda detritica, de for-
ma esporddica, se reconocen también pe-
quefios asomos de granitoides no defor-
mados, smulare.s a los que intruyen sobre

macizo y mdsiéspaciada hacia su interior.
Esta banda deformada, de unos 200-500
metros dei._ﬁr@éhg’;a, estd caracterizada por
cia de zonas miloniticas y/o
cataclﬁstlcaa en las que se aprecia una
notable reduc idn del tamafio de grano.
Sobre el plan ) de la foliaciénse observa
una lineacién de estiramiento mineral ge-
neralmente horizontal o con pequefios
cabeceos. En las secciones XZ se recono-
cen distintas estructuras, incluidas algu-
nas C-S, que indican que se trata de un
accidente de salto en direccién izquierdo.
Buenos ejemplos de estas zonas deforma-
das se encuentran en el cortijo de Las Pa-
jaras y en la cantera del pico de la Granja,
por el norte, y en el Cortijo del Tablado y
el arroyo de la Plata, por el sur (Fig.3).

Discusion

Las cartograffas existentes hasta.el
momento mostraban al plutén de
Brovales como un macizo pricticamente
indeformado. En ellas solamente se se-
fiala que su borde oeste corta una falla in-
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Geologwal sketch map af the Brovales pluton. 1.- Prehercynian gmm:mds 2.-
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Uridefarmed facies. 3.- Deformed central facies. 4.- Anatectic dome of Valuengo. 5.- Serie Negra.
6.- Basic rocks. 7.- Western shear band. 8.- Streching mineral lineation. CM.- Monesterio Thrust.

Br.- Brovales dam. Va.-

versa, de direccién N-S y desplazamiento
hacia el oeste, en su mitad meridional
(Ferndndez Carrasco et al., 1981) o que
cabalga en igual sentido en toda su exten-
sién (Expdsito et al., 2002). Pons (1982)
sefiala la existencia de pequefias fallas
tardias que desplazan en algunos puntos
los contactos externos del macizo en di-
reccién N100E. Sin embargo, algunos
sectores del plutén estdn notablemente
deformados.

Los datos cartogréficos y cinemadticos
aportados en este trabajo ponen de mani-
fiesto la existencia de un accidente
tecténico importante, de direccién
NI20E y 30° de buzamiento al NE, con

Valuengo dam.

desplazamiento de techo hacia el SO, que
deforma el sector septentrional del
plutén. La traza de este accidente se con-
tinua en el cabalgamiento de Monesterio,
con iguales indicadores cinemdticos, en
el borde oriental del domo de Valuengo.
Este accidente se corresponde por tanto
con el cabalgamiento de Monesterio.
Todo el plutén estd ademds deforma-
do por fallas verticales mds tardfas, de di-
recciones norteadas, variables entre NO-
N30E, v salto en direccién izquierdo. La
falla que afecta al borde occidental del
macizo, considerada hasta el momento
inversa, pertenece a esta familia y es.por
tanto un accidente de -;desgarre, igual que
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Fig. 4.- Fotografia de la facies con estructura C-S cerca de la base del cabalgamiento de Moneste-
rio (Techo hacia el Norte)

Fig. 4.- Photograf showing the C-8 structure facies near to the Monesterio Thrust (Top to the nord).

el que desplaza al cabalgamiento de
Monesterio en las inmediaciones de
Brovales.

El plutén de Brovales ha sido con-
siderado por diferentes autores como
sincinemdtico con la orogenfa
hercinica (Pons, 1982; Expésito er
al., 2002), p ero, en vista de sus rela-
ciones con el cabalgamiento de
Monesterio, su emplazamiento debe
ser mds complejo. Una parte del ma-
cizo, situada fundamentalmente en el
sector septentrional, estd deformada
por el cabalgamiento y se emplaza
por tanto con anterioridad a la prime-
ra fase de deformacién hercinica. El
resto de la unidad central del plutén y
su borde occidental sélo estd defor-
mado por fallas tardfas posteriores al
cabalgamiento, desarrolladas en con-
diciones mds frdgiles que éste. Ro-
cas no deformadas intruyen sobre las
deformadas por el cabalgamiento, in-
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dicando que la intrusién del plutén
continua después de la primera fase
de deformacién hercinica.

Conclusiones

El sector septentrional del plutén
de Brovales estd deformado por el ca-
balgamiento de Monesterio, estructu-
ra de fase | hercinica que corta al
macizo en direccién NI30E. Estd
ademds deformado por un sistema de
fallas mds tardio, de direccién NO-
30E, vertical, con desplazamientos
izquierdos importantes en la horizon-
tal. Las rocas deformadas del cabal-
gamiento estin ademds intruidas por
granitoides no deformados. Estas re-
laciones sugieren que el emplaza-
miento de una parte del macizo es
pre-cinemadtico con respecto a la Fase
1 hercinica, mientras que otra se em-
plaza con posterioridad a esta fase.

Los datos expuestos en esta comu-
nicacién son preliminares, pero sugie-
ren la necesidad de realizar un estudio
detalladado de todo el plutén si real-
mente se quiere profundizar en aspec-
tos relaciondaos con su origen, empla-
zamiento y significado geodindmico. El
plutén es notablemente mds complejo,
tanto en sus aspectos petrolégicos como
estructurales, de lo que transmiten los
trabajos publicados hasta el momento,
que han simplificado e idealizado la
problemdtica real.
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