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Résumé: Benabid. AL & Fennane. M. Connaissances sur la végétation du Maroe: Phyvtogéo-
graphie, pliviosociologie of séries de végétation. Lazaroa 14: 21-97 (1994).

Les auteurs résument 'état actuel des connaissances sur la végélation forestiére. pré-
foresticre ol présteppigue av Maroc. des poinls de vue physionomigue, ceologigue, phyto-
sociclogique ot dynamigue. La premiére pariie est une description sommaire des structures
forestieres, arbordes et matorrals. La deuxicme partic donne la liste des uniiés phytosocio-
logiques (classes. ordres, alliances, associations ¢l sous associations) déerites jusqu'a e jour
au Maroc, avee les traits essenticls de leur éeologic et de Teur répartition géographigue. En
tim. la troisicme partic évaque Vaspeet dynamique en rappelant les séries de végétation dis-
lingudes et les associations climacigues correspondantes. Une nouvelle association est pro-
posée: Tetracling-Quercetivnt cocciferae (Querceiea iiciy).

Abstract: Benabid, AL & Fennane. M. Current knowledge about Moroccan vegeration: Phy-
togengraphy, phviosociclogy and vegelation series. Lazaroa (4: 27-97 (1994].

The authors summarize the current state of knowledge about Morocean lorested, prefo-
rested and presteppic arcas, ftom physionomical, ecological, phytosociological and dynamical
points ol view. The first partisa short description of forest structures and spread trees and ma-
torral formations. The second part gives a tist of phvtosociological units {classes..., associa-
tions} deseribed up to the present day, with the essential features of their ccology and bioge-
ographical distribution. Finally, (he third part is dealing with the dynamical aspeet taking into
account the vegetation <sériess distinguished. and the corresponding climacic associations,
The new association Tefrecline-Quercetient cocciferae { Querceted iicis) is proposed.
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INTRODUCTION

Ce travaii est réalisé pour &tre cn quelque sorte un guide a toute per-
sonnc intéresséc par les formations végétales du Maroc a des fins de re-
cherche, d'enscignement, de protection ou de gestion. Ces formations sont
aujourd'hui relativement bien Studides: mais en {ait, combien de gens les
connaissent? Hélas, ils sont peu nombreux, car, mis 4 part les spécialistes
impliqués directement dans des projets de recherches phytodéeologiques. la
majorité des chercheurs el enseignanis ignorent les progrés remarguables
réalisés pendant tes deux dernieres décennies. Pourtant un grand pas a ¢té
franchi, notamment cn ce qui concerne la détinition et ta description des
unités phytosociologiques, des séries dynamiques ct des étages de végéta-
tion. Ces connaissances, assez récentes, sont dispersées dans de nombreu-
scs publications souvent inaccessibles pour un large public.

Notre objectif est double: fournir un résumé des connaissanees actue-
Hes sur la végétation du Maroc et orienter les chercheurs intéressés en sou-
lignant les problemes qui sont encore 4 résoudre et les axes & approfondir.

Le¢ plan adopté cst simple. Pour commencer, un rappel résume les ca-
ractéristiques dc la végétation du pays, ses problémes et I'historique des
recherches quil'ont concernée. La suite du travail présente: les grands traits
physionomiques, géographiques et écologiques des principales formations
végétales; les groupements phytosociologiques connus, et les étages et les
séries de végdétation.

Pour ces deux derniers aspects, nous reprenons toutes les unités phy-
tosociologiques décrites dans la littérature généralement sans commentai-
re. ni jugement sur leur valeur. L'abondante bibliographic citée peut éclai-
rer ¢ lecteur désircux d'approfondir ses connaissances.

Au Maroc, les formations arborées et arbustives montrent des structu-
res souvent difficiles & analyser sur les plans phytosociologiques ¢t écolo-
giques. Cetle situation est en relation directe avec les deux principales ca-
ractéristiques de la végétation méditerranéenne, a savoir I'hétérogénéité
¢t la vulnérabilité (QUEZEL, 1976).

L.'hétérogénéité de nos foréts et matorrals n'est pas a démontrer. Il sut-
fit dc rappeler, par exemple, qu'il existe au Maroc une centaine d'essences
forestieres et préforestiéres naturelles alors que dans les pays de I'Europe
tempérée, ce chiffre est de l'ordre d'unc vingtaine. Cette hétérogénéit¢
rend difficile les investigations écologiques. Nous verrons ci-dessous gue
I'on est encore loin de connaitre 1'écologic des principales essences fores-
ticres. ¢t de la, les raisons de leur répartition actuelle. Sans doute, faudrait
ii se tourner vers le passé pour essayer de trouver des réponses, mais jus-
qu'a présent, il y'a cu trés peu de recherches dans ce sens.

Les structures forestieres, préforestieres et présteppigues marocaines
sont donc complexes de nature, et leur ¢tude devient encore plus ditficile
quand clles sont perturbées par 'homme et ses troupeaux. Hélas, la dé-
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gradation anthropozeogéne qui intervient sur des écosystemes vuinérables.
est un phénoméne géndralisé et pour ['écologuc, elle engendre deux diffi-
cultés majeures; elle masque les potentialités du miliew et rend tres diffict-
le 'élude dynamique de la végélation et elle banalise la flore: les investi-
egations phytosociologigues deviennent alors peu elficaces,

Enfin. il convient d'ajouter que Ta dégradation conduit & la rupture de
l'¢quilibre naturel. équilibre qui est trés fragile vu les contraintes inhéren-
tes au climat méditerranéen. La sauvegarde ot la restauration de cet équi-
Hibre est épalement 'un des soucis des naturalistes.

De1rés nombreuses recherches ont ¢1é effectuces sur la vegdétation ma-
rocaine. Beaucoup de méthodes d'étude, des plus anciennes aux plus ré-
centes, oal Sté cgalement appliquces. Ces dernieres peuvent, bicn s, élre
complémentaires. ol apporter chacune des informations particulicres. mais
aucunce n'est satisfuisanic a elfe seule: fa breve discussion suivante est, es-
pérons i, convaincantc. Nous la consacrons aux méthodes d'¢tudes les plus
courantes.

L.a méthode physionomique: Blle est intéressanie pour la deseription
des paysages et des peuplements végélaux, mais clle ne peut en aucun cas
rendre compte des problemes dcologigues. D'autre part, la dégradation ra-
pide des formations végétales Tait gue leur physionomic change continue-
lement.

La méthode dynamique: Théoriquement, elle pourrait ¢tre intéressan-
1o dans un pays comme Je Maroc ol I'évolution de la végélation, en parti-
culier lu dynamique régressive, st remarquable. Cependant. cette démar-
che se heurte aux deux ditficultés suivantes, Dans la plupart des cas, il est
difficile, voire guasi impossible. de connaitre le climax. Les élapes sucees-
sives de dégradation ne peuvent ¢tre ni suivies sur [¢ terrain, ni expéri-
mentalement: elles sont aors dillicile a décrire.

Fa démarche phytoceologique analytique: Elle concerne 'analyse des
relations espeees végdtales-lacteurs du milicu, et conduit a P'é¢tablissement
de groupes ceologiques unifactoriels puis plurifactoricls. L'etficacité de
celte méthode st lice a Ja gqualiné de I'échaniillonnage ot A la disponibili-
1¢ de donndées suflisantes sur les Tacteurs du milicu. O la 28me condition.
au moins. n'est pas toujours réaltse d'uae manicre satisfalsante, co qui cons-
titue un nconvénient séricux pour Papplication de cette méthode, d'ailleurs
refativement peu utifisce fusqu’a présent au Maroc,

La méthode phytosociologique: Clest une méthode synthdétigue qui
permet daborder les problenes ¢eotogiques en analysant les regroupe-
ments des especes vépdtales entre elles. Llle se base sur 1a notion d'asso-
ciation vegdtale. Elle fait moins appel aux velations espece-lfacteurs du mi-
licu et peut done Ctre pratiquée avee un minimum d'informations sur Ie
hiotope {altitude. exposition, pente et nature du substrat-peavent suffire).
Blle est largement utilisée. et elle a permis des progres teés remarguables.
Cependany, ses utilisatecurs au Maroc doivent alfronter de séricuses difli-
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cultés lides en particulier a 'anthropisation de la végéiation. Cette action,
comme précisée ci-dessus, banalise la flore et il devient alors trés diffici-
le de trouver des espéces caractéristiques pour les unités phytosociologi-
ques. Le probléme cst particuliérement délicat aux niveaux inféricurs de
fa hi¢rarchie phytosociologigue, en particulier pour les associations ct les
alliances.

STRUCTURES FORESTIERES, ARBOREES ET MATORRALS

1l s'agit dans cc chapitre d'une présentation générale des principales cs-
sences forestieres du pays {exclus les groupements rupicoles, hygrophiles,
halophyles, sahariens, cte.} et de leurs peuplements en résumant chaque
fois I'essentiel de leurs traits physionomiques, dynamiques et socio-éco-
nomiques. D'autres informations sont ¢galement fournies, d'une maniére
trés succincte, dans V'ordre suivant:

Répartition géographique (donnée cn tonction des divisions tracées dang
la Fig. 1} Rif (R}, Maroc alantique nord (Man), Maroc atlantique moyen
{(Mam}, Moyen Atlas (MA), Haute Atlas (HA), Anti Atlas (AA), Littoral
de la Méditerranée (LM). Plaines et platcaux du Maroc oriental {Op), Monts
du Maroc oriental {Om), Atlas saharien (As), Maroc saharien (Ms),

Répartition altitudinale: plaines et collines {pour ailtitude entre () et S0hm),
basscs montagnes {entre 500 et 1500 m), movennes montagnes (entre 1500 ¢
2500 m), hautes montagnes (altitude supéricure a 2500 m).

Ambiance bioclimatique (FFig. 2}: saharicnnoe (8), aride (A), semi-aridc
{SA), subhumide (SH), humide (H) ¢t perhumide (PH): avee les variantes
thermiques extrémement froide (m<-7), tres froide (-7<m<-3), {roide
{(-3<m<), fraiche (Dam<3) tempérée (3<m<7) et chaude (m>7).

Valcur phytosociologique.

Etage de végétation; inframéditerranéen, thermoméditerranéen, mé-
soméditerranéen, supraméditerranéen. montagnard méditerranéen, oro-
médierranéen.

LES SAPINIERES

Comme beaucoup d'autres coniféres, le genre Abies est Lrés ancien puis-
qu'il existait déja au Crétacé inféricur. Aujourd'hui, il est représenté par
plusicurs cspéces de systématique fort complexe, distribuées suirtout cn Eu-
rope. Scules deux espéces existent au sud de la Méditerranéde; leur intérét
biogéographigue cst bien ¢videmment trés important. Ces espéces sont:

Abies numidica Carricre: endémiqgue de I'Algéric ou il ne couvre que
quciques centaines d'hectares seulement en Petite Kabylic (monts Babor
et Tababort),
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Figure 2. —Carte bioclimatique du Maroc.

A. maroccana Trabut (sapin du Maroc, «chohh»): endémigue du Ma-
roc. L'espéce appartient au groupe A. pinsapo Boiss,, représenté également
en Espagne par guelques milliers d'hectares seulement, répartis en 3 loca-
lités voisines au Sud du pays. Le sapin du Maroc c¢st également rare, can-
tonné aux sculcs montagnes calcaires du Rif occidental aux environs de
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Chaoucn. Ses peuplements actuels n'excédent guére 4000 ha de surface. Ils
sont généralement infiltrés de cédre, de chénes ou de pins, avec trés sou-
vent un sous-bois comparable i celui de la cédraie.

Surl¢ plan ¢conomique, les sapinieres ont ¢t¢ exploitées, surtout avant
l'indépendance. pour le bois d'industric.

R - Moyennes montagnes - Hsupéricur et PIL frais et froids - Une seule association con-
nue: Paconio-Abictetum maroccasae (Quercetlea prubescentis) - Supramcéditerranéen e moen-
tagnard méditerranden.

LES CEDRALLES

Le cédre de 'Atlas («arz») est 'essence foresticre noble du Maroc, ap-
préciée pour ses valeurs économique, ¢eologique et biogéographique. Sur
le plan ¢conomique, une grande partie des familles riveraines vivent di-
rectement des ressources offertes par les eédraies: bois de feu. bois de cons-
truction, parcours... Le cédre est ausst important dans ['¢conomic fores-
titre du pays. ne serait ce que par son bois d'ocuvre. Aussi, laut il rappeler,
entre autres. que des villes comme Fes et Meknes, cachent des quantités
colossales de bois de eédre dans les toits de leurs maisons.,

Sur le plan écologique, le cédre organise des écosystémes forestiers tres
importants; ils occupent une place remarquable. sinon de premicer rang,
dans le pavsage foresticr marocain. Quant & sa valeur biogéographique, elle
est lide an fait qu'il représente chez nous un genre ancien dont 'apparition
rermonterait au Crétacd inférieur. Son aire actuclle est disloquée sur e pour-
tour mediterranéen et s'étend jusqu'aux Himalava vers 1'st. Quatre espe-
ces se partagent cette aire: Cedrus atlantica (Endl.) Carriere, au Maroc et
cn Algerie: O libani A. Richard, ¢n Turquie, au Liban et en Syric: C. bre-
vitolia (Hooker i) Dode, ia Chypre: C. deodara (Roxh. ex D, Don) G, Don
fil in Loudon. en Himalaya.

Les cédraies marocaines sont suffisamment connues pour revenir sur
les détails des nombreuses ¢tudes gui les ont concernées. Nous rappelle-
rons simplement que ces fordts se présentent toujours en futaics, généra-
lement a cortege floristique riche, Ce cortége, (res hétérogene. peut étre
domind par des herbacées, des arbustes ou des arbres. Parmi ces esplces,
on peut rappeler: dans les céd raies de basses et moyennes altitudes: Quer-
cits rotundifolia, Q. faginea, Hex aquifolivm, Cytisus battandieri, Cistus lau-
rifolins, Daphne laureola..; dans les cédraies de hautes alutudes: Jumaipe-
ruy thurifera, Quercus rotundifolia, Cratuegus laciniata, Rilres wva- crispa,
Berberts hispanica, Bupleurum spinosum...

Les diftérents tacies de cédraies peuvent étre diis 4 des conditions ¢co-
logiques ou a la dégradation. DY ailleurs. concernant ce dernier aspect, on
n'a aucune dilficulté pour trouver les Slapes des séres du cédre depuis les
situations proclimaciques jusqu’aux ermes ou matorrals tres clairs: le dé-
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périssement alarmant des peuplements du Haut Adas et du Moyen Atlas
orientaux est malheurcuscment un bon exemple actuel.

R MA HA oriental - Moyennes montagnes - SH H PH frais, toids et trés [roids - 2 as-
sociations des Quercetea ilicis (unc rattachée aux Quercetalio ct une aux Ephedro-Junipere-
talia) et 4 assoctations des Quercerea pubescentis- Supraméditerrandéen, montagnard mdédi-
terranéen et oroméditerranéen.

LES CHENAIES CADUCIFOLIEES

Les chénes caducifoliés occupaient jadis une aire trés importante dans
les pays méditerranéens. Les espéees présentes aujourd'hui au Maroc sont:

Quercus faginea Lam. s.1. (chéne zéen, «techt»). Ce chéne est un mé-
lange complexe de taxons considérés par la plupart des auteurs comme des
sous-especes ou des varields et qui s'hybrident facilement.

Q. pyrenaica Willd. (=Q. toza Bast.; chéne tauzin, «techt»).

Q. {usitanica Lam. (=Q. fruticosa Brot., Q. Aumilis Lam.; chéne nain).

Quercus faginea et Q. pyrenaica

Actuellement au Maroc, on estime 4 environ 17000 ha et 5000 ha les
surfaces respectives des zénaics et des tauzinieéres réparties en tdches plus
ou moins importantes dans les régions montagneuses.

Les structures de ces formations sont souvent en futaies, pures ou mixtes,
infiltrécs de chéne licge ou de cédre. A noter cependant la structure particu-
licre des tauziniéres marquée par deux strates: une strate arborescente et une
strate arbustive constituée essentiellement par les drageons du chéne tauzin.

Sur fe plan économique. les zénaics fournissent un bois dur ct résistant:
clles ont été surexploitécs pendant le protectorat, pour la confection des
traverses de chemin de fer.

Zénraies: R Man Mam MA HA - Plaines et collines, basses ¢t moyennes montagnes - SH
ct [, chauds. tempérés cf frais (froids): sols généralement acides. riches ct profonds - 4 as-
sociations connues: 2 appartenant aux Cuercetalin ilicis el 2 aux Querco-Cedretalia ailanti-
cae - Thermoméditerranden. mésomédilerranden ¢t supraméditerranéen. Tauziniéres: Rif
centre-occidental et jbel Outka au Man - Basses et moyennes montagnes - H et PH, froids
et frais (tempérés)- unc sous-association dans les Querceralia iliciy el une association dans
Ies Querco-Cedretalia - Mésomdéditerranéen ¢t supraméditerranéen.

Cuercus lusitanica

Le chéne nain est un endémique ibérique-rifain, localisé dans I'ouest et
le sud-ouest de I'lbérie et dans lc Tangérois ot il constitue des peuplements
préforestiers trés remarguables par lcur physionomie, leur corlége floris-
tigue et leur dynamique. 11 s'agit de matorrals trés denses généralement in-
lerprétés comme étant une séquence d'un climax a chéne licge.
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Rifl (régian du détroil de Gibraltar) - Plaines et collines siliceuses - H chaud et tempérd -
Une seule association: Phillvreo wigust ifoliae-Quercetum fruticosae (all. Quercion fratico-
sa¢) -Thermoméditerrandéen.

LES SUBERAILES

Depuis 1'Oligoctne, date probable de 'apparition de Quercus suber L.
(chénc licge. «fcrnane», «ferchi» ou «felline»), cette espece a dit occuper
unc place importante dans la végétation du bassin méditerranéen occi-
dental. Au Maroc, son aire était certainement plus vaste que celle actuclle
estimée a pres de 400000 ha. Cependant, le chéne ligge demeure une cs-
sence remarguable au sein de nos forétls vu ses roles ¢eologiques ¢l socio-
ceonomigues.

les suberaies s'organisent on futaies. mais on peut également avoir des
taillis aprés coupes vu la capacité du chéne licge a régénérer de souche.

Le chéne vert et le chéne zeen sont les principaux concurrents du ché-
ne lége: mais malgré tout, e dernier montre des faciés purs ou presque
dans beaucoup de réplons. Le sous-bois des suberaics est dans U'ensemble
asser riche, on y rencontre en biochimat subhumide: Cyeisus linifolins, Thy-
melaea vithroides, Evica arborea, Frica scoparia, Cistus monspeliensis, Myr-
fus coptmunis, Pleridim aquilinum...; en biochimat humide: Cytisus triflo-
rus, Frica sp.opl., Previdivm aquilinum...

Le chéne liege est bien connu des forestiers, des industriels du liege et
des riverains pour la qualité de ses produits comme le liege, le bois de chauf-
fage. le charbon de bois, les canons de liege gui servent a la confection de
ruchers. le tamim pour l'industrie du cuir et enfin ses glands consommeés par
I'homme et ics aniimaux,

Clest un arbre de montagnes et de plaines. Malhcureusement, son aire
ne cesse de régresser sous 'action de la dégradation anthropozoogene i la-
quelle se sont gjoutés réecemment les dégits ds a un insccte parasite (£y-
mantria dispary. A titre d'exemple, la [orét de 1a Mamora, qui. il v a quel-
ques siccles encore abritait des éléphants, ¢voque aujourd'hul une steppe
arborée condamnée A disparaitre dans un avenir proche.

R Man MA HA LM Om - Plaines et collines. basses et moyennes montagnes - (SA) SH
ct Bl chauds, tempdrés ot frais: calciluge - 3 associations connues rattachdes aux Quercera-
fic diciy - Yhermoméditerranéen. mésomediterranéen et supramdéditerranden.

L.FS CHENAIES VERTES
Lc chéne vert ou Quercus ifex L. («kerrouche», «bhalloute»: au Maroc,

il s'agirall plutdt de Q. rotundifolia Lam.) est apparu probablement au
Miocéne. il v a environ 25 millions d'années. Aujourd'hui, il est 1ié au chi-
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malt ¢t a l'environnement méditerrancens. Il est cn particulier trés abon-
dant au Maroc oo on le rencontre dans toutes les régions montagneuses.
EMBERGER (1938) I'a qualifié de «ciment vivant qui rclie les massifs fores-
tiers: il apparait comme le substrat, fe fond, sur lequel sc détache en taches
plus vives les peuplements des autres essences». Avec prés de 1400000 ha,
il est Ie premier arbre foresticr du pays. Son importance cst dlie aussi i ses
valeurs ¢cologique et économiqgue. C'est une essence treés plastique et rus-
tique, capable de supporter des conditions écologiques trés difficiles, pour-
vu que scs exigences climatiques minimales soient satisfaites. Ellc peut co-
loniser Lous les terrains ¢t favoriser ['installation d'aulres cspéces moins
rustiques. Sa valeur dynamique est donc importante d'autant plus que sa
résistance au feu est remarquable.

Sur le plan socio-économique. le chénc vert ¢st la premiére source de
bois de leu et de charbon de bois au Maroc. Il est également important pour
la nutrition du béiadl cn périodes de disctte au cours desquelles 11 est gra-
vement ¢mondé par les bergers.

Les chénaies vertes montrent des structures généralement en taillis plu-
ristratifi¢es et trés riches en espéces. Les principaux arbres concurrents du
chéne vert sont le chénce liege, le chéne zeen, les pins, Ic cédre, e genévrier
rouge ¢t & un degré moindre fe thuya de Bérbérie. Parmi les espicees du
sous-bois on peut citer; Viburnum tinus, Arbutus unedo, Ruscus aculeatus,
Daphne laureola, Hex aguifolivm, Hedera helix, Lonicera sp. pl., Cistus
sp. pl.. ctc.

Yout le Maroe saud Op et Ms - Basses, moyennes ¢t hautes montagnes - (SA) SH et H,
lempérés. frais el froids - Nombreuses associations dont ta majorité foat partic des Querce-
alia dlicis; les autres apparticnnent aux Pistacio-Rhamnetalia alaterni, aux Ephedro-Junipe-
retafiu ctaux Querco-Cedretadin atanticae - Thermomdditerrundéen, mésoméditerranden, su-
praméditerranéen ¢i mentagnard méditerrancéen.

LES TETRACLINAIES

Comme son nom l'indique, le thuya de Bérbéric, Tetraclinis articulata
{Vah!) Masters (=Callitris articulata (Vahl) Link; «Ar'dr». «azouka»), est
lié géographiquement & la Bérbérie, c'est & dire aux régions non saharien-
nes des trois pays du Maghreb: Maroc, Algérie et Tunisie. Ailleurs dans I¢
monde, il n'est représenté que par quelques stations dans 1'ile de Malte ¢t
au SE de I'Espagne. Sur le plan biogéographique, Tetraclinis est un genre
méditerranéen monotype, vicariant du genre Caflitris, réparti aujourd'hui
en Australie, cn Tasmanic. cn Nouvelle Calédonie et en Afrique du Sud.
Son installation ecn Méditerranéc occidentale remonte a I'ére Tertiaire au
cours de laquelle son aire était importante en Europe centrale. Au Maroc,
la surface actuclle des tétraclinaies est de 1'ordre de 750000 ha, la deuxié-
me aprés celle du chéne vert. Que représente cette surface par rapport a
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P'aire potentielle de Vespece? difficile a dire exaclemenl, ¢n lout ¢as moins
de la moitié et la tendance est toujours a la régression. Les offres multiples
du thuya font qu'il cst toujours Fobjet d'une exploitation intense, 1 four-
nit: les perches pour les constructions, les galerics miniéres; les madricrs
pour les constructions el la menuiscrie, le bois de feu ¢t le charbon de bois,
les loupes de thuya pour U'ébénisterie, la gomme sandaraque. qui est com-
mercialisée.

Cette surcxploitation, contrélée ou anarchique, fait que le thuya de Bér-
bérie est tris souvent en taillis vi sa capacité de rejeter de souche, ef que
peu de résincux possédent. Ce sont en général des peuplements prélores-
tiers ol le thuya est rarement le seul arbre présent. Parmi ses concurrents,
on peul citer: Juniperus phoenicea, Pinus halepensis, Ceratonio siliqua, Ar-
gania spinasa, Quercus rotundifolia, Pistacia leniiscus, Pisiacia aflantica,
Phillyrea latifolia. QGuant au cortége floristique du sous-bois, il st aussi 1res
riche comprenant beaucoup de cistes, de lavandes, de pendls, de romarins,
P'alfa, e doum. ¢te.

Toulle Maroc saul Op As et Ms - Plaines el collines. basses montagnes - 5A (SH) chaods.
tempéres et localemuent frais - Une vingtaine d'associations connues appartenant pour la plo-
part aux Piviacio-Rhamaeralio alarernd; les auires sonl rallachées aux Acacto-Arganicialia,
aux fpledro-duniperetalic ot aux Rosmarinetalia - Iolraméditerranéen ¢t thermomédite-
rrancen,

LS ARGANERAIES

Argania cst un genre monotype qui est chez nous le représentant de la fa-
mille tropicale des sapotacées. Son installation en région Méditerranéenne
esttres ancienne, probablement avant le Tertiaire. Son aire dans le passé Ctait
trés vaste. Au Maroc, a situation actuelle semble dater du dernier pluvial.

Les argancraies sont des formations originales i bien des ¢gards: sur le
plan biogéographique. I'arganicer |Argania spinosa {1..) Skeels, «argane»|
est une caractéristique importante du secteur macarondsicn Marocain, sec-
teur physionomiguement et {loristiquement singulicr vu ses affinités évi-
dentes avee les fles Canaries; sur fe plan écologique. le «climal de arga-
nict» est spécial, en ce sens qu'il est marqué par un hiver chaud ou tempéré,
une humidité de "air toujours forte et une (réquence élevée de brouillards;
sur le plan physionomique. les argancraies sont des [ormations particulié-
res qualific¢es par certains auteurs de steppes arbordées: sur 1e plan socio-
ceonomigue. {"arganier est pius qu'une essence (oresticre «ordinaire» puis-
qu'il est aussi un arbre {ruitier. De ce fait, il est soumis & une juridiction
spéelale en {aveur des populations riveraines.

L'arganicr par ses services, et grace a sa prodigicuse vitalilé, s'est im-
pos¢ au respeet de "homme, mais cela ne signific pas pour autant qu'il
¢chappe a la regle de la dégradation. En plus de 'huile d'argan commesti-
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ble par I'homme, il est exploité pour son charbon de trés bonne qualité,
pour son bois de feu et aussi comme piturage suspendu ou aéricn: les chév-
res grimpent facilement sur les arbres pour brouter les feuilles et les fruits.

Ses peuplements actuels couvrent prés de 630000 ha. Ce sont souvent
de vicux taillis ou futaies, avec ou sans sous-bois arbustif. Les principales
especes compagnes de 'arganier sont: Periploca laevigata, Senecio an-
teuphorbium, Launaea arborescens, Warionia saharae, Acacia gummifera,
Rhus tripartitum, Withania frutescens, Fuphorbia officinarum subsp. beau-
mierana et subsp. echinus, Cytisus albidus, Ephedra altissima, Tetraclinis
articulata.

Mam HA AA Ms Om (Béni Snassene)- Plaines ot collines, basses montagnes - A SA
tempérés et chauds - Inframéditerranéen et thermoméditerranéen.

LES JUNIPERAIES ROUGTES

Juniperus phoenicea L. (genévrier de phoenicie ou genévrier rouge,
«Ar'dr», «aifs») est largement représentée dans les pays du bassin médite-
rranéen. Au Maroc, on reconnait 2 taxons infraspécifiques: le premier,
subsp. ou var. fycia, concerne les peuplements citiers, le deuxieéme, subsp.
ou var. phoenicea, concerne les peuplements de I'intérieur qui remplacent
le thuya de Bérbérie quand la continentalité devient importante.

Le gencévrier rouge n'est pas considéré comme une ossence forestiere
majeure ¢t ¢'est la raison pour laquelle on ne dispose pas de chiffres sur les
surfaces de ses peuplements. En tout cas, pour ce qui est des junipéraics
pures ou presque, elles sont aujourd'hui relativement réduites aprés leur
disparttion d'une trés grande partic des revers sud-atlasiques. Ce climax,
bien montré sur la carte phytogéographique du Maroc {EMBERGER, 19339},
formait une zone tampon trés importante cntre les massifs forestiers du
pays et les steppes présaharicnnes. 1 jouait un rdle écologique primordial
contre l'avancement du déscrt,

L'exploitation dcs junipcraics st toujours en vigucur surtout par les
populations riveraines gui en extraient le bois pour le chauffage, la cuisson
des aliments et la construction des maisons.

Les junipéraies sont des formations préforestieres ou présteppiques. Ce
sont généralement des futaies asscz basses et ouvertes, a sous-bois trés
pauvre. Par ailtlcurs, le genévrier de phocnicic est souvent en mélange avee
le thuva de Bérbérie, le chénc vert, 'oxycédre ou le pin d'Alep.

Tout le Maroc saul Ms ¢t Op - Plaines et collines, basses et moyennes montagnes - Peu-
plements eotiers: SA ¢t SH chauds: peuplements de Uintéricur: (A) SA et SH tempérds. frais
et troids - Peuplemoents cotiers: 2 associations déerites (alliance Juniperion {vciae, vrdre Pis-
tacio-Rhamnetalia); peuplements de I'intéricur: plusieurs associations décerites, rattachdées
aux Pistacio-Rhamneralia et aux Ephedro-Tuniperetatia - lnframéditerranéden, thermomddi-
terranéen. meésomdéditerranéen et supraméditerranéen.
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LES THURIFERAIES

[.c genévricr thurifere (funiperus thurifera L.: «aoual». «taoualt» ou
«adroumane») subsiste cncore sous forme de peuplements plus ou moins
importants cn France, cn Espagne et en Algéric. Au Maroc, ¢'est lui qui
coiffe les hauts sommets atlasiques saul dans le massil des Scksaoua ou le
chénce vert regne seul jusqu'a 2800 m environ. C'est un arbre trés tongévif,
ctsurtout, il est d'une robuslesse extraordinaire, capable de rejeter de sou-
che apres les pires des mutilations (coupe, émondage. feu... ).

Le rote socio-¢conomique du gencvrier thurifere a ¢1¢ bien résumc par Em-
BERGER (1938): «Nous aimons le genévrier thurifere non sculement pour sa
bheautd et son tempérament d'acicr, mads surtout pour le réle social gqu'il joue
cn hawte montagne. La ol tous nos arbres renoneent A la conquéte du sol, il
est e scul 2 assurer, pendant hiver, la vie des montagnards aussi vaillants que
i, [ donne son bows pour e chauffage ot la cuisine ef son feuillage au trou-
pead. Luiseud retient encore les hommes dans Fes plus hauts vitlages du Grand
Atlas: il tes empéche de désespérer et tant qu'il vivra, il y aura 13 haut quel-
ques foyers humains qui resteront fideles & la montagne. La mort du thurife-
re dieindrait bien des feux. Protéacons ¢t aimons ce arand hicnlaiteur!s,

Actucllement. les thuriféraics couveent 30000 ha cnviron. proportion
certainement tres fathle par rapport a 'aire climacique de Uespeee gui est
tres difficile a ¢valuer. Cetle question nous amene a ¢voguer fa valeur éeo-
logique du gencvricr thurifere. en réalité peu connuce: le débat sur ce sujet
est loin d'¢ure clos, En particulier, 'aire potenticlle, trés vaste, accordée a
cette essence dans la carte phyvtogéographigue du Maroc (EMBERGER, [939)
ne fait pas du tout ananiminé des avteurs, Autrement dit, la gquestion po-
scée est de savornr si Nabsence actuelle du genévrier thurilére 4 ses niveaux
altitudinaux habituels est natarclle ou bien ¢’est une conséquence de la dé-
gradation. A notre avis, dans beaucoup de cas on mangue d'arguments pour
appuyer une réponse quelconque a cette question,

[es thuriféraics sont des lormations présteppiques, avec essenticHement
des vicux sujets: guelques uns ont des dimensions importantes, jusqu'a 5 m
de diametre. Aux niveaux inféricurs des thuriléraies, le cédre. le chéne vert
ou le fréne dimorphe som relativement fréquents. Quant aux niveaux su-
périeurs, scule la présence des xérophytes épineux est remarquable.

MA TIA - Movennes et hautes montagnes - SA SH (roids. tres [roids ot exteémement
froids - funiperas tuerifera estune caractéristique de Ualliance Junipero ihuriferae-Quercion
rotandifolive ( Ephedro-funipererafivy ou clle organise au moins 3 associations) - Monta-
gnard méditerrancen el oroméditerranden.

LS PINEDES

Trois especes de pins existent naturclement au Maroc: Pinus halepen-
sis Mitler (pin d'Alep, «snoubars, «laida»); Pinus pinaster Aiton (pin ma-
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ritime, «snoubar», «taida), représentée par la sous-espéce hamilionii (Ten.)
E. H. del Villar: et Pinus nigra Arnold (pin noir, «<snouber», «Neghro»), re-
présentée par la sous-espéce mauretanica (Maire & Peyerimh.) Hey-
wood. Le troisieme pin est limité a quclques rares ilots dans le Rif centro-
occidental, alors que les deux autres sont relativement présents dans le pay-
sage forestier marocain.

Le Pin d"Alep

Le pin d'Alep est connu dans toute la région méditerranéennc soit com-
me arbre spontané, soit comme essence de rchoisement. Au Maroc. sa va-
leur climacique est contestée, contrairement a ce qui sc passe en Algéric
et en Tunisic ot 'espéce est beaucoup plus importante. Néanmoins, il exis-
te chez nous beaucoup de pinédes natureles en équilibre avec leurs milieux.
Sa dynamique est aussi remarquable surtout apres incendics. L'espece sc-
rait aujourd'hui en extension ¢t on estime 4 60000 ha environ la surface de
ses peuplements. Ces peuplements sont exclusivement des futaies. s mon-
trent souvent un mélange d'espéces arborescentes et arbustives: Terracki-
wis articulata, Juniperus phoeniceq, Quercus rotundifolia, Pistacia fentiscus,
Phillyrea sp. pl., Rosmarinus officinalis, Rosmarinus rournefortii, Stipa re-
nacissima, Globularia alvpum, Cistus sp. pl. 1 n'existe pas de cortege flo-
ristique propre au Pin d"Alep d'ol sa faible valcur phytosociologigue.

RMA HA LM Om As - Plaines ct collines. basses el moyennes montagnes - SA SH tem-
pérés ot frais. localement chauds; indifférent aux substrats, mais parait Hé aux marnes ¢t
schistes décapés - Participe 4 I'organisation de certaines agsociations des Pistacio-Riliamne-
falia ct des Quercetalia ilicis - Thermoméditerranéen ¢t mésomdéditerranéen.

Lc pin maritime

Au Maroc, I'aire du pin maritime ne dépasse gucre 12000 ha. Cepen-
dant, c’cst une essence trés intéressante pour les [orestiers, vu ses poten-
tialités importantes. Elle est I'une des rares essences de montagnes i mon-
trer une croissance rapide et une vigueur remarquable. Elle peut dong étre
utilisée. avec profit, pour valoriser beaucoup de régions. A I'état naturel,
le pin maritime est trés souvent mélangé au chéne vert, au chéne liege, au
chéne zéen, au cédre et au sapin.

R MA - Plaines ¢t collines, basses ¢l moyvennes montagnes - SH I tempdérés, frais,
froids - Participe 4 des associations des Pistacio- Riumnetaiia, des Quercetalia ificis et des
Querco-Cedreralia - Thermomdditerranéen. mésomdéditerranéen et supramcditerranéen.

Nous traitons en fin des cas d'aulres espéees, certes moins importantes que
les esscnces forestiéres majeures vues ci-dessus, mais suflisamment intéres-
santes pour les aborder dans le cadre de ce travail général. Elles ne manguent
pas d'intérél, loin de la, puisqu'il s'agit soil d'espéces qui formaient des Geosyste-
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mes trés Ctendus dans e passé et gui ont subi unc trés forte régression (Pista-
cig atlantica, Olea ewropaeqa subsp. oleaster, Acacia sp. pl.), soit d'espéces re-
marquables par leur valcur biogéographique ou par les problemes écologiyues
qu'elles posent (Cupressus atlantica, Quercus coccifera, Juniperus oxycedrus,
Ceratonia siliqua, Retama dasyearpa el Adenocarpus anagyrifolins).

[LES PISTACTIAIES

Pistacia atlantica Dest. (pistachier de ' Atlas, «Betoums, «Belma») oc-
cupe actucllement unce aire géographique liée surtout a ' Afrigque du Nord
{(MomaLzZE, 1985): quelques autres slations d'intérét biogéographique évi-
dent existent en Méditerrande orientale. La réputation de cel arbre cher
les forestiers et les botanistes est dbe au role qu'il a joué dans le passé et a
sa valeur ccologique actuclle. En elfet, comme le montre la carte phyto-
géographique du Maroc (EMBERGER, [939)_ ie pistachier de 'Atlas et le ju-
jubter (Ziziphuy lores) constituaient un chimax sur les Hauts Platcaux arn-
des du Maroc oriental, Cette végétation. avjourd'hui disparue, saul aulour
de quelques marabouts, permettait la vie & une faunce sauvage tres riche:
pazelles, lons, bynx, hyéne... L'usage du bois du pistachicr pour 1a fabrica-
tton du savon a certamnement accéléré sa dégradation.

Poatlantica a une ¢eologie diflicile d cerner. En tout cas, it osl
d'unc grande plasticité, ce qui lui permet d'exister depuis les marges du Sa-
hara jusqu'aux moyennes montagnes subhumides, Clest un arbre trés puis-
sant, pouvant atteindre 15 4 20 m de haut el plus d'un metre de diamétre.
Sa croissance st rés lente, mais il a Pavantage d'¢tre e seul arbre au Ma-
roc & pouvolr organiser des écosystemes préforesticrs en bioclimat aride
semi-continental et contiental, Actuctlement, if ne forme plus de peuple-
men ts purs: il est en mélange fréquent avee le thuya de Bérbérie.

Tout le Maroce - Plaines ot collines. basses ¢t moyennes montagnes - 5§ A SA SH (11).
chauds, tempérés et [rais - Participe a des stractures des Pistacio- Rhamnetalia, des Acdacio-
Arganictalin cv des Epfredro-funiperetafio - Thermoméditerrandéen et mésoméditerrandéen,

LES OLEASTRAIES

L¢ genre Olea ost connu i 1'état tossile dés 'Oligocéne. Aujourd'hui. il
cst représenté en Afrique du Nord par quatre taxons naturels: Hea euro-
paea L. subsp. ofeaster (Hoffm. & Link) Negodi (olcastre, olivier sauvage,
«zehbouj». «berri»), le plus répandu au Maroe, dans 'ensemble de la ré-
gion méditerranéenne et au dela vers I'Est jusqu' en Afghanistan: O. ma-
roccana Grewer & Burdet (0. salicifolia Barbéro & +7.). endémique ma-
rocaine rencontrée dans fes lda-ou-Tananc; . laperrini Ball. & Trabut,
Sahara central; et O indica Burm, fil, Egypte.
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[>'apres la carte phytogéographique du Maroc (EMBERGER, 1939), 1'o-
i¢astre serait I'élément principal d'une végélation foresticre ou préfores-
ticre climacique au Maroc cis-atlasique (Rharb, sillon sud-rifain. Zaér et
Chaouia). Ce climax. qui correspond aux terres les plus lertiles et les plus
faciles a cultiver, n'cst reconnu aujourd'hul que par des restes trés limités,
encore protégés dans des lieux saints. Ces 1émoins montrent parfois des
oléastres arborescents révélateurs du role important que peut jouer celie
espece.

L'oléastre cst beaucoup exploité pour son bois de feu et son bois
d'oeuvre. Il est aussi trés utilisé comme porte-greife de ['oliver cultive.

L'oléastre est souvent en mélange avee d'autres espéces, dites essences
sceondaires, comme le lentisque, les phillaires, le tizra et le doum. L'en-
semblc de ces espeéces peuvent organiscr des structures phytosociologiques
particulicres. L'oléastre est également {réquent dans les (étraclinaies ¢l a
un degré moindre dans les chénaics vertes et les suberaies.

Tout le Maroce - Plaines. collines ¢t basses montagnes- (A) SA SH (H) chauds, tempé-
rés ot frals - Surtout Pistacio-Rhamnetalio o Quercerdlio Hicis - Theymomdditerranden ¢t
mésomdéditerranden.

LES ACACIAIES

Lc genre Acacia est représenté au Maroc par: Acacia gummifera Willd. {en-
démique), A. ehrenbergiana Hayne (existe en Alrique du Nord jusqu'au Sinai
sauf en Tunisic, elle a été longtemps confondue avec A, seval (BERNARD &
DARLEY, 1983)), A. raddiana Savi (Afrique du Nord ct le Proche Orient), A.
seval Delile et A. albide Delile (la présence des deux dernitres cspéces reste
a confirmer dans les provinces sahariennes au Sud de Ladyoune),

Lc genre Acacia est un autre représentant (avec I'arganier) de la (lore
tropicale en région Méditerranéennc. Au Maroc, A, gummifera, A. chren-
bergiana el A. raddiana peuvent organiscer des climax présteppiques voire
préforestiers dans fes végions les plus déshéritées du pays en bioclimats ari-
de et saharien,

Acacia gummifera {gommier du Maroc, «talhax», «<amrad»)

Elle contribuc avec l'arganicr 4 la définition du secteur macarondsien
marocain. Ces deux espéces sont souvent en mélange, mais Ic gommicr
s'avance plus a l'intéricur du continent dans le Maroc cis-atlasique aride.
Daillears cette région (dir du Haut Atlas, Tadla, Haouz ¢t Rehamna) co-
rrespond au ¢limax «Acacia gummifera - Ziziphus fotus». La végétation ma-
raboutique en témoigne de méme gue la réinstallation facitle du gommicr
dans les zones protégées comme lcs reboisements et Ies réserves.

L¢s peuplements d'A. gummifera sont un mélange d'especes xérophi-
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les et thermophiles, citons comme exemples: Withania frutescens, Ballot
hirswia, Asparagus stipularis, Ephedra altissima, Lavandula mudtifida, elc.

Man (ires rare) Mam HA AA Ms - Plaines, collines ¢t basses montagnes - 5 A SA tem-
pérés ot chauds - Blément important de Valliance Acacion gummiferee (Acacio- Arganietatia )
participe ¢galement i des structures des Pistacio-Riranineialic gquand il est en mélange avec le
thuva de Bérbérice - Inframéditerrandéen.

A. chrenbergiana ct A. raddiana («lalh», «amrad»)

Cessont des arbres ou des arbustes assez communs dans 'ensemble du
Sahara. [ls sont «aimés» par les riverains ne serait-ce que pour 'ombre
qu'ils offrent au milicu de paysages lunaircs sous un soleil britlant.

Nul doute que ta végétation du Sahara élait autrefois beaucoup plus den-
se qu'aujourd'hui; les acacias y occupaicnt certainement une place plus im-
portante. Des peuplements témoins confirment bien ces idées puisgu'on trou-
ve encore actucllement des acaciaics qui évoquent par leur densité et leur
hautcur des structures foresticres. Comme autres espéces arborescentes ou
arbustives de ces formations, on peut signaler: Maerua crassifolia, Balanites
acgvptivgea, Rhiws tripartinm, Ziziphus fotus et Mavienus senegalensis.

La croissance tres lente de ces acacias et la pression anthropozoogéne
qu'its subissent font que leurs aires régressent continucllement. Au Maroc,
ces atressont limitées au N par le jbel Bani. sauf pour A. raddiena, qui mon-
tc jusqu'aux cnvirons de Tazenakht. ¢t plus a I'Est jusqu'aux revers méri-
dionaux du Saghro et de 'Qugnat.

Ms - Bioclimat saharien chaud et tempéré-Inframéditerranéen.

LES CUPRESSALES

Lo cvpres de I'Atlas (Cupressus atlantica Gaussen; «Azel», «Arclla»)
est Evoqud ict surtout pour sa valeur biogéographique. Cest un endémique
du Maroc ol il est 'unique représentant naturel du genre Cupressus. Par
aitleurs, l'aire du genre concerne les pays méditerranéens ¢t ceux de
I'Asic occidentale mais sans qu'il soit partout spontané.

C. atlantica peut Etre bien valorisé sur les plans ¢conomique et Tores-
tier, En clfet 1l peut Etre utilisé, avee profit, dans les reboisements vu ses
qualités importantes: c'est unc essence & croissance relativement rapide,
peu exigeante sur le plan ¢cologique et offre un bon bois.

Ses peuplements actuels sont des formations préforesticres ou présteppi-
ques partout dégradés, s sont localement purs et souvent mixtes, infilteés de
genévrier rouge. de genévrier oxyeédre. de thuya de bérbérie ou de chéne vert.

HA L vallée du N'fiss ot il occupe encore 4000-5000 ha ¢oviren - Basses ¢l moyennes
montagnes entre 1000 et 1800 m - SA {(SH) tempérés et irais - Ephedro-dunipereralin - Ther-
momdéditerranden et mésomdéditerranden.
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LLES COCCIFERALES

Le chéne kermés (Quercus coccifera L)) est une espécee relativement im-
portanie du genre Quercus qui est I'élément cssentiel des structures fores-
tieres et préforestieéres de la végétation méditerranéenne. Le genre date de
la fin du Crétaceé alors que 'espéce Q. coccifera est connue dés le Miocéne.

La distribution géographique de ce chéne est trés intéressante au Maroc
cn ce sens qu'il est strictement limité aux régions les plus septentrionales du
pays: Rif, Béni Snasséne el une scule stalion non loin de Taza vers le Sud.

Dans I'état actuel de la végétation, le chéne kermés est Lloujours en gar-
rigues pures ou subordonné a d'autres essences en particulicr au thuya ct
au chéne vert. Sa valeur climacique cst certaine, au moins localement, com-
me le montre des restes maraboutiques ol le chéne kermés arborescent do-
mine des ilots forestiers. Dans cette méme logique de raisonnement, il est
permis délinir des séries de chéne kermes,

R LM Om - Plaines. collines ¢l basses montagnes - SA SH I tempérés et chauds - Pis-
tacio-Rlimnetalia et Quercetalia ilicis - 'Thermoméditerranden et mésoméditerranéen.

LES OXYCEDRAIES

La valeur écologique du genévricr oxveédre (Juniperus oxveedrus L.;
«Tigqi». «Tagqa», « AT'dr») n'cst pas bien connue au Maroc. C'est unc cspé-
ce de large répartition géographique el peu exigeante vis a vis du milieu.
Elle participe a I'organisation de structures forestiéres, préforesticres ct
présteppiques diverses, mais sans jamais former de peuplements purs re-
marqguables. Certes, les peuplements ou dominent I'oxycédre sont asscz
fréquents, mais ces dernicrs ont ¢t¢ toujours interprétés comme des stades
de dégradation, en particulier du chénc verl. Par ailleurs, I'oxycédre est
souvent en mélange avec le chéne vert, le gendvrier rouge, le thuyva de bér-
béric ou lcs pins, voirc avee le cédre.

Sur le plan économique, le bois de 'oxyeédre, notamment celui des
vieux sujets, fournit par distillation un goudron végétal, 1'huile de cade, uti-
lisée en médecine vétérinairc populaire. Les populations rurales utilisent
¢galement son bois pour la construction des maisons.

Tout le Maroc sauf Op et Ms, rare dans Mam {scules quelgues localités dans les 1da-ou-
Tanane) - Surtout basses ot moyennces montagnes - SA SIHempérés, frais ot froids - Pistr-
cio-Rhamnetalia, Quercetalia ilicis et Ephedro-Juniperetalia - Thermoméditerrancéen. méso-
méditerranéen, supraméditerranéen ¢t montagnard méditerranden.

LLES CERATONIAIES

Ceratonia siligua L. (Caroubicr, «<kharroub», «Slaghoua») est une espe-
ce de valeurs biogéographique, écologique et économique remarquables,
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Sur le plan biogéographique: elle est la seule actuellement vivante du
genre Ceraionia, connu dés 1'Oligocence. C'est une endémique de la région
méditerranéenne ol elle se rencontre un peu partout a 1'état naturel, ouin-
troduite par 'homme. Au Maroc, son indigénat ne lait plus de doute.

Sur le plan dcologique: on reconnait aujourd'hui que le caroubicr peut
orpaniscr des associations forestieres au Maroc. Cependant, les autcurs
sont loin d'étre daccord sur Vaire naturclle potentielle de 'espece 1elle-
ment son extension est favorisée par I'homme.

Sur l¢ plan éeonomigue: ka place du caroubicr est appréciable surtou
pour les populations rarales. 11 est utilisé pour son bois mais ausst comme
plante fourragére. Ses goussces sont consommeécs par 'homme ¢galementen
peériode de disette alimentaire. «les graines [egeres, trés dures el plates, ser-
vaient jadis d'unite pondérale pour les pierres précicuses ¢t les substances
mécdicamenteuses frés actives, C'étaient les karats, nom d'origine arabe guc
porte. avjourd'hui encore, le caroubicr en Dalmatic. Cest 1a 'origine du
nom de 'unité de poids des byjoutiers» (EMBERGER, 1938 188).

Les ceratoniaies sont rares et localisées au Maroc. En revanche. le ca-
roubier est fréquent dans les tétraclinaies.

Fout Te Maroc &1 dtat naturel ou cultivg - Plaines, collines, basses ¢t moyennes mon-
tagnes - SA SH I chauds et tempérds, exceptionneliement rais - Pistacio- Rivemaedfio os-
sentictienent Tliermamdditerranden et mésomdditerranden.

LES RETAMAIES (RETAMA DASYCARPA) BT LES ADENOUARPAIES
(ADENOUARPUN ANAGYRIFOLILN)

Retama dasvearpa Cosson et Adenocarpus anagyrifoling Cosson & Ba-
fansa sont deux i¢gumineuses arbustives endémiques du Maroc. Les peu-
plements les plus importants se rencontrent dans les vallées internes du
Haut Atlas cn biochimat SA ¢t SH [rais el frolds.

Nous évoguons el ces lormations dans le but de soudigner leur valeur
hlogcopraphique. mais aussi pour Faire Stat du débat qui concerne leur va-
fear ¢eologique ¢ phytesociologique. En effet, ces rétamaics et ces ade-
nocarpuics. bien remarquables dans la végétation des vallées intra-atlasi-
gues. sont interprétées de deux maniéres différentes suivant les auteurs.
Llles sont soit considérées comme des formations climaciques ou paracli-
macigues (Pryrb, i983), soit comme des formations de dégradation ap-
parienant a des séeies du gendvrier thurifere. du chéne veri ou du genévricr
rouge (QUUZEL 1957 QUEZEL & BARBERO. 1981). Les reflexions faites A
propos dos valeurs doe ces deux esplees peuvent aussi concerner guelques
autres comme Adenocarpus bacquei, Genista florida, clc.

Sur le plan phytosociologique. ces rétamaies ¢t ces adénocarpaies sont
des formations présteppiques qui peuvent étre rattachées dans 'ensemble
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aux Quercetea ilicis ( Ephedro-Juniperetalia) et aux Ononido-Rosmarine-
tea. Au niveau des associations et des alliances, les études ne sont pas en-
core asscz détaillées.

APERCU PHYTOSOCIOLOGIQUE

En Afrique du Nord. lc Maroc cst Ie pays le micux connu sur les plans
phytosociologique et phytodynamique. Ces études ont bien progressé au
cours des deux derniéres décennies, Actucllement, on peut dire que les
structures lorestiercs, préforestiéres et présteppiques sont relativement
bien ¢tudiées; les efforts sont donc orientés vers fes formations de mator-
rals et de steppes. Quant aux groupements herbacés. trés peu d'études les
ont concerné,

Ce sont les résultats de ces éludes phytosociologigques que nous allons
résumer ici. Nous tenterons, en effet, de présenter une synthese globale re-
lative & la hiérarchisation phytosociologique de 'ensemble des groupe-
ments décerits jusqu'a présent, en rappelant Ics traits essentiels de leur ¢co-
logie et de leur répartition géographique.

Seront donc envisagés: les groupements forestiers, préforestiers el prés-
leppiques cssenttiellement sclérophylles, et appartenant a [a classe des Quer-
cetea ilicis; les groupements forestiers mésophiles, développés en altitude
et s'encartant dans la classe des Quercetea pubescentis; ctles groupements
de matorrals et quelques autres de steppes. rattachés aux classes des Ca-
Huno-Ulicetea ( groupements océanigues du NW du pays), des Cisto-La-
vandulerea (groupements des substrats siliceux dans le Maroc septentrio-
nal) et des Ononido-Rosmarinetea {groupements des substrals calcaires ¢t
des hautes altitudces).

Il'est a noter que cette synthése reste incompléte du moment qu'un cer-
Lain nombre de formations n'y seront pas présentées. favte de travaux dis-
ponibles les concernant; il s'agit par exemple des classes: Nerio-Tamarice-
fea, groupements ripicoles: Onoporderea, groupements nitrophiles et des
sols lourds; Salicornietea, groupements des mauvaises herbes des cultures:
Thero-Brachypodietea, groupements des thérophytes; cte.

Les groupements retenus dans cetie synthése sont présentés selon la
hi¢rarchisation phytosociologique classigue.

CILASSE DES QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 1947

La classc des Quercetea ilicis, définie pour ['ensemble de la région mé-
ditcrranéenne, réunit au Maroc la quasi-totalit¢ des groupcments fores-
tiers, préforesticrs et présteppiques. Elle regroupe, en efict, toutes les far-
mations sclérophylles ainsi que certaines chénaics caducifoliées et certaines
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cédraics. Ceite classe est done réprésentée au niveau de tous les étages de
végdtation et dans toutes les ambiances broclimatiqucs.

Les espéces caractéristiques de la classe sont: Arbutuy vnedo, Lonice-
ra etrusca, Arvisarum vidgare, Olea enropaea subsp. oleaster, Asparagis acu-
Hfolius, Rosa sempervirens, Juniperus oxycedrus, Rubia peregrina subsp.
peregrind, Lowicera implexa, Smilax aspera.

Quatre ordres s'individualisent au sein de cette classe au Maroc: For-
dre des Querceralia tlicts, pour les formations {ranchement loresticres; l'or-
dre des Pistacio-Rhamaeralia alaterni, pour les lormations préforestieres:
Vordre des Acacio-Arganietalia, pour les associations présteppiques infra-
méditerranéennces: 'ordre des Ephedro-Tuniperetalia, pour les associations
présteppiques de Uintérieur du pays.

ORDRE QUERCETALIATLICIS Br.-Bl. 1947

AuMaroc. fe chéne vert est I'essence foresticre ba plus commune. Gri-
ce asa tres large plasticité écologique, cet arbre organise des peuplements
dans des territoires soumis A des conditions bioclimatiques tres différen-
tes. En effet, on observe des chénaies vertes depuis le thermomdéditerra-
néen jusquau montagnard méditerranéen, dans toutes les variantes ther-
miques depuis ke bioclimat semi-aride jusqu'au bioclimat perhumide el sur
tous les types de substrats géologiques.

C'est pour ces considérations que Braun-Blanquet avait utilisé le bind-
me Quercus ey (le chéne vert s.1.) pour nommer la classe et 'ordre qui
réunissent ceos tormations sclérophylles.

l.es eroupements des Quercetalia ilicis sont dominés par des espéecs ar-
borescentes i fewllage coriace: les caduciloliées sont rares, voire cxeep-
tronnelles. T sagit dans tous les cas de groupements franchement sylvati-
ques qui se situent en hioclimats perhumide, humide ¢t subhumide,
localement semi-aride supcricur. s s'observent au niveau des ¢lages de
viégctation thermo-méditerranéen. mésomdéditerranden et supramediter-
rancen.

L.es esplees caractéristiques de cet ordre sont les suivantes: Carex dis-
tachva, Ruscus acileatis, Mochringia pentandra, Viburinum tinus, Asple-
nitpn onopteris. Viola dehnhardtii, Phillveea latifolio, Cytisus trifloras, Quer-
ctis canariensis, Tewerivm pseudoscorodonia, Quercus rotundifolia, Gallism
clliptician, Querciis suber, Lizuda forsteri subsp. bactica, Cyviisus arborens
el Aristoloclia longa.

Decux alliances sont distingudes au sein de cet ordre:

Alliance Querco-Oleion svlvestris (Barbéro, Quérzel & Rivas-Martinez
1981) Rivas-Martinez. [zco & Costa 1984

Giroupements sylvatiques essenticllement sclérophylles, localisés au ni-
veau du thermo-mdéditerranéen et presqu’exclusivement ¢n vones biocli-
matiguces perhumide, humide et subhumide, chaudes ¢t tempérées.
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Cette alliance (Syn.: Oleo syivestris-Quercion rotundifolio-suberis Bar-
béro, Quézel & Rivas-Martinez 1981} est caractérisée par les espéces suli-
vantes: Arisarum vulgare var. subexerfum, Aristolochia baetica, Smilax as-
pera subsp. mauritanica, Ceratonia siliqua, Teucrium pseudoscorodonia var.
baeticum, Ruscus hypophyllum, Olea europaea subsp. oleaster, Gennaria
diphylla, Rubia peregrina var. longifolia, Vinca media, Clematis cirrhosa.

Les associations marocaines décrites au scin de cetle alliance sont les
suivantes:

Myrto communis-Quercetum suberis Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez
1981: subcraie thermoméditerranéenne du Rif occidental ¢t de Bab Az-
har, en bioclimat subhumide et humide, chauds et tempérés, sur subs-
trat gréseux compact.

Smilaco mauritanicae-Quercetum rotundifoliae Barbéro, Quéze!l & Rivas-
Martinez 1981: chénaic verte développée au sommet du thermomédi-
terranéen, dans le Maroc septentrional, en bioclimat subhumidc et hu-
midc tempérés, sur substrats calcaircs.,

Rusco hypophylli-Quercetum canariensis Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-
nez 1981: zénaie thermoméditerranéenne du Tangérots, en bioclimat
humide chaud sur substrat gréseux et sol profond.

Telino linifoliae-Quercetum suberis Zerata 1981: suberaie de la Mamora sur
substrat sablonneux ¢n bioclimats subhumide inférieur ¢t scmi-aride
chauds et tempdérés; étage thermomdédilerranéen.

Tamo communis-Qleetum sylvestris Benabid 1982: ol€astraie représentée
actuellement par des ilots maraboutiques dans le Ril occidental au ni-
veau du thermoméditerranéen ¢t en bioclimats subhumide et hamide,
chauds el lempérés, sur substrals marneux, argileux et sols vertigues.
Elle occupait jadis tout le Rif occidental ¢t le Prérif marncux ainsi que
les plaines argileuses du Maroc nord-occidental.

Rusco hypophylli-Quercetun cocciferac Benabid 1982: coccif¢raic ther-
moméditerranéenne représentée actuellement par des ilots forestiers
maraboutiques. Elle devrait occuper dans le passé une frange altitudi-
nale comprisc cntre la tétraclinaic en bas ¢t la chénaice verte en haut sur
tout e long du versant méditcrranéen du Rif et des Beni Snassénc. Les
bioclhimats sont de type subhumide, humide et perhumide. L¢ substrat
géologique est calcaire. Le territoire de la cocciféraie cst actucllement
colonisé, en partie, par une garrigue a chéne kermes dominant.

Tetraclino articulatae-Quercetum cocciferae uss. nova (Tab. |; Tvpus: re-
levé 7). Les tétraclinaies du Rif occidental édaient rangées en 1981 dans
'assoctation Calicotomo intermediae-Tetraclinetim Barbéro, Quézel &
Rivas-Martinez 1981, Le tableau de cette association tel qu'if a &é pre-
senté par P'un de nous (BENABID 19820, [984) montre deux partics dis-
tinctes: la premicre correspond i des peuplements forestiers, la secon-
de a des formations ouvertes préforestieres, ce qui a permis de rattacher
U'ensemble de ces peuplements au Querco-Oleion. FENNANE (1988: 103)
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a continué de ranger le Calicoromo-Teiraclinettm dans lcs Pistaeio-
Rhamunetalia ¢p supposant I'existence d'une autre unité a thuya qui sc
rattacherait aux Quercetatia ificis. Dans celte méme optligue. nous pro-
posons ict deux assoctations: 'une prélorestiere apparentéc au Calico-
tonto-Tetraclinetin, Vautre foresticre (fetraclino-Quercetiun coccife-
rae) que nous rattachons au Querco-Oleion.

Foneffet. les relevés de la premicre moitié du Tableau 1 de BIENABID
{1982b. 1984}, réaliscs dans des flots marabouti ques du Rif occidental,
montrent des individus de (étraclinaies pro-climaciques développées en
ambiance {forestiere: la strate arborée. composcée essentictlement de thu-
v, couvre enticrement le sol et héberge de jeuncs sujets de la méme
esplee. Toutes les caractéristiques du Querco-Ofeion existent alors avee
un indice de présence et un degré de recouvrement asses ¢levés, ce qui
justific pleinement fa délinmtion de cette association foresticre 4 Thuya.

Le Tetraclino-Quercetum cocciferue se développe en ambiance ther-
moméditerranéenne subhumide sur substrats calcaires el marneux, dans
e Rif nord-occidental.

Violo cochleatae-Fraxinetum angustifoliae Benabid 1982: formation exigiie
organiscée par le Iréne oxyphylle dans e Rif occidental; clle se déve-
loppe au nivean du thermoméditerranéen sur sols plus ou moins hy-
dromorphces. en bioclimats subhumide et humide.

AHiance Bualansaeo glaberrimae-Quercion rotundifoliae Barbéro, Quézel

& Rivas-Martinez 1981
Associations sylvatiques essentiellement sclérophylles, situées au ni-

veau des étages mésoméditerranéen et supraméditerranéen, en bioclimats

perhumide. humide et subhumide. Certaines associations du montagnard
méditerranéen domindes par le chéne vert ou le cédre peuvent s'encarter
dans cet ordre.

Les caraciéristiques de NMalliance sont: Anarrhiinum pedatum, Luzula
atlaniica, Balansaea glaberrima, Narcissus watieri, Bupleurum momntanum,
Pritostemon dyricola, Genista jahandiczii, Origanum elongatum, Festuca
triflora, Rubia laevis.

l.cs associations rattachées a cette alliance sont;

Balunsueo glaberrimae-Quercetum rotundifoliae Barbéro, Quézel & Rivas-
Martinez 1981: chénaie verte mésoméditerranéennc ¢t supraméditer-
rancéenne observée dans le Ril et lc Moyen Atlas oriental: subhumide
¢t humide.

Luzulo atlanticae-Quercetum rotundifolivge Barbéro, Quérzel & Rivas-Mar-
tincs 1981: chénale verte mésomdéditerranéenne ¢t supraméditerrané-
eane localisée sur le revers nord du Haut Atlas central sur substrats si-
ticeux de préférence. en bioclimats subhumide ¢t semi-aride.

Cenisto juhandiczii-Quercetum romndifoliae Barbéro, Quézel & Rivas-
Martiner 1981 association a chéne vert de Taffert dans le Moyen Atlas
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Tableau |

Tetraclino articulatae-Quercerum cocciferae ass, Hova

M ¢ ordre i ? 3 4 R 7 § ¢ W1 13 g s p
Altitude (enm) 36645t 2400 2260 160 1300 (300 200 37 1700 160 2200 200 130 40
Exposition NE SW N N N I L NE E W SN E N N ¢
Pente (en %) 300 4 300 60 18 18 40 80 10 40 10 1w
Substrat géologiyue DC DC DC DC GC DC DC S D S GO CM MG MG Ar ¢
Strale arborescente: n

recouvrement (cn % ) WO 100100 A Y0 10 100 A0 a0 106 T 100 f0D 100 v ¢

hauteur (¢n m} 214§ 6 12 20 15 12 6 15 6 15 8 6 h ¢
Surface (enm’} 2000150 150 200 1500 200 200 260 2000 1500 1500 200 200 200 200

Caracténisliques de I'associalion

Terraclinis arficulata 33004003 44033 44 4404 33 33 055 44 44 44 33 IS
Quercas coccifera T A N + 22 0
Chanmaerops humifis 12 12 + 22 S I . Lo
Ceratonia Stliqua 22 Ll L1 22 + 7
Caractéristiques du Cueerco-Oleion

Oleg coropueassp.ofeaster L1 0 LU 1L 0 20 23+ L0 L0 27 34 33 33 34 13
Smilax aspera 22 012 v 12 L2201 . -0 221 - 22 1
Arisarpm vulgare . b+ 23 ¢ L2 -2y 12 (I
Clemiatis cirihosa o 22 0 12 +t 123

Aristolochia buetica . ‘ R L + + =2 8

Rubia peregring longifotic 1.1+« .+ | 2 12 12 %

Ruscies hvpophyllum Ly - . - 121 - 7

Aflivim subhiesutum . e T 3

Vinea difforsais N X SR 2

Vigda cochfeata . . . . . . . L 1

Caraciérisiques des Querceretia ilicis

Phiflvred latifolia P 0 O R 1.1 P33 bt h
Crargegus oxvavantha maira . . . + . . R I + . . .t ]
Meliea minnta ssp. major B T 3
Asplenium onopleris O P 3
Laaris nobilis . . . ‘ . . . .U . . |

Viburnnm tinus . . . ‘ . . . ‘ . . . . . |

Hedera heliz L Sk o]

Aristlochia fonga S B

Transgressives des Pisiacio-Rhamnetelin alatern

Pistcia lentiscus 22033 33 22 33 03 03 33 21 033 22 44 1233 14
Myriuy commiis B T Y B O G4 1.2 3

Rbwmnus aloternus + 12 . .o 32 4
Daphne gnidium e L 3
Corenitla glauca 22 !

Curaetéristiques des Quercetea ilicts

Oryzopsis miliacea . . t ‘ . ' i R O . R T R P
Erici arborea 23 . 1 3
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Lomtceri implewa . P . . + . . . 1 . . . . d
Arbuitux unedo . . . 1 . . . . . - oLl

Rewsa sempervirens . . . . . . i

Biixns helearica 23

Asparagus gewitfolios . . . . . . . .- . . t

Esplees compagnes

Carex bafferionn . | .
(recaaiitn pirepurenem . + .Ad
Calumintha mveendeny . . . . . . i Lo . - +
Susirnivn olizate; . . 2012 .

Mevcieriafis anmtia . . . . . . . . | T . . +
Daticies crinftos . , . . . R B . . . L2
Parictitria tiaaritanico . . . R B . . . . 2

Ruhus nfmifoliu . . . . -

PUR)
)
i}

g —
[
e —

=
5

Subsirats: Ar - argiles: C — caleaires: D - dolomies: G = grés; M - marnes: S¢ — schistes.

Localisation des releveés: Tout les releves proviennent du Ril oceidental: versant T du chai-
non du Haouwz entre IFnidek et Tetouan, et versant NNL de la dorsale caleaire entee 'Telouan
¢t Chaouen.

oricntal ol clle se développe en bioclimat subhumide sur substrat cal-
caire: Stages de végétation mésomédilerranéen et supraméditerrancen.

Paconio maroccanae-Quercetunn rotundifoliae Barbéro, Benabid, Quézcel
& Rivas-Martinez 1981: association a chéne vert s'élendant sur la dor-
sale caleaire du Rif: humide et perhumide:; mésoméditerranéen el su-
pramdéditerrandéen.

Balansaco glaberrimae-Quercetum canariensis Barbéro, Quézel & Rivas-Mar-
tinesz 19812 association a chéne zene du Moyen Atlas oriental (Tazekka),
sur subsirats siliccux: bioclimat humide: Clage supramdéditerrancen,

Balansaco glaberrimae-Cedretun atfanticae Barbcéro, Quézel & Rivas-Mar-
tincz 1981 lormation mixte 4 chéne vert ¢t cédre colonisant divers subs-
trats du Moven Atlas central, en bioclimat subhumide: étage supramdé-
diterranden.

Teterio afrae-Quercetim suberiy Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 1981
subcraic développdée sur substrats siliceux compacts du Rif central, en
bioclimats subhumide et humide: ctages supramdéditerranéen et méso-
meéditerranden.

Cyiiso triflori-Quercettem canariensis Benabid 1982 association caducifolide
FCErOUpPanl UNe sous-associalion guercetosum canariensis sur sols ¢pais
¢t une sous-association guercertosuwm pyrenaicae sur sols peu épais, mans
toujours frais. I association est mésomdéduerranéennc. localisée sur subs-
trats gréseux du Rif occidental, en bioclimats humide et perhumide.

Arbuto unedonis-Quercetium rotndifoline Achhal 1986; Haut Atlas cen-
tral: ¢tage mésomediterranéen subhumide des revers septentrionaux de
cette partic de la chaine,
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Euphorbio briquetii-Quercetum rotudifoliae Tregubov 1963: Beni Snassé-
ne; mésoméditerranéen subhumide.

Festuco scaberrimae-Quercetum rotundifoliae Quézel, Barbéro, Benabid &
Rivas-Martinez 1992: Maroc oriental {Debdou, Jbel Bou Khouati ), sur
calcaires compacts; mésoméditerranéen subhumide.

Sifeno melliferae-Quercetum rotundifoliae Quézel, Barbéro & Benabid 1987;
Haut Atlas oriental sur calcaires; supraméditerranéen ¢t montagnard
méditerranéen; subhumide.

ORDRE PISTACIO-RHAMNETALIA ALATERNT Rivas-Martinez 1975

Cc sont des groupements d'arbres ou d'arbustes qui sont soit des cli-
max potentiels développés cn bioclimats semi-aride ¢ et aride, exception-
nellement subhumide ou humide sur les dunes maritimes, soit des (orma-
tions dc dégradation dérivant des groupements forestiers des Quercetalia
ilicis.

L'ordre est caractérisé par les espéces suivantes: Ampelodesma mauri-
tanica, Myrtus communis, Asparagus stipularis, Osvris alba, Bupleurum fru-
ticosum, Osyris quadripartita, Chamaerops humilis, Pistacia lentiscus, Cle-
matis flarnmula, Pistaciu terebinthus, Daphne gnidium, Prasium majus,
Ephedra fragilis sushsp. fragilis, Rhamnus alaternus, Jasminum fruticans,
Rhamnus lycicides, Rubia peregrina var. longifolia.

La taxonomie de cet ordre a ét€ becaucoup contreversée et elle reste as-
se7 confuse au Maroc. Jusqu'a présent. 6 alliances ont été distinguées, mais
lcurs limites ne sont pas bien claires en particulier pour ' Asparago-Rham-
nion et le Tetraclino-Pistacion. Ces deux alliances ont des significations dif-
férentes suivant les auteurs (R1vas-MARTINEZ & al., 1984; QULEZEL & BAR-
BER(, 1986; FENNANE, 1988),

Alliance Ericion arboreae Rivas-Martinez 1987
Ce sont des groupements préforestiers proclimaciques ou de dégrada-

tion dérivant des suberaies du Maroc septentrional.

Frico arboreae-Quercetum cocciferae Quézel, Barbéro, Benabid & Rivas-
Martinez 1992: subcraic clairsemée avec un sous-bots de chéne kermes,
cistes et de bruyeres, localisée sur jbel Karn 4 I'Est d'Al hoceima, et sur
le Tazekka; ambiance subhumide du thermoméditerranéen, sur subs-
trat gréscux.

Cytiso arborei-Quercetum cocciferae Quézel, Barbéro, Benabid & Rivas-
Martinez 1992: cocciférate silicole cantonnée sur granite des Beni
Snasséne (sous-association ericetosumy), ou calcicole dans la région de
Taza (sous-association tetraclinetosum), ou sur marnes dans les Beni
Snasséne (sous-association ampelodesmetosum). 1.es trois sous-asso-
ciations se dévcloppent dans les bioclimats subhumide et semi-aride:
étage thermoméditerranéen.

Erico arboreae-Myrtetum communis Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel &
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Rivas-Martinez 1988: Rif siliceux; thermomdéditerranéen; bioclimalts
subbumide ¢t humide.

Phillyreo latifoliae-Quercetum cocciferae Quézel, Barbéro, Benabid, 1oi-
sel & Rivas-Martinez 1988: Ril siliceux: thermoméditerranéen; biocli-
mats subhumide ¢t humide.

Alliance Quercion fruticosae Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 1981

Ces groupements correspondent a des matorrals de dégradation dce la
suberaic et de la zénaie dans la péninsule tingitane. en bioclimat humidc
sur substrat gréseux: élage thermoméditerranéen,

Alliance Juniperion fyciae Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 1981
Ce sont des groupements polentiels des dunes maritimes, trois asso-

clations y ont ¢ décrites.

Pino pinastri-Juniperetum lyciae Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez [981:
association littorale observée dans e Tangérois a Punta Cires: bioch-
mat humide; thermoméditerranéen.

Clematido cirrhosae-Juniperetum fyciae Barbéro. Quézel & Rivas-Marti-
nez 1981: juniperaie potenticlle des dunes maritimes de Mehdia: sub-
humide: thermoméditerranéen.

Rhamno rotundifolice-tuniperetam turbinatae Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martiner 1988: juniperaie potentielle des dunes de Sai-
dia (embouchure Moulouya): bioclimat semi-aride: thermoméditer-
raneen.

Alliances Asparago-Rhamnion oleoidis Rivas-Martinez 1975, ¢t Tetracli-

no-Pistacion atlanticae Rivas-Martinez. Costa & Izco 1984
Ces deux alliances dont les valeurs méritent d'étre précisées s'étendent

sur de vastes régions du pays. Elles concernenlt des formations préfores-

ticres ou présteppigues proclimaciques ou de dégradation.

Asparago aphvlli-Calicorometum vitlosae Rivas-Martinez 1975: groupe-
ment de dégradation sur substrats marncux el siliceux: Maroc septen-
trional; thermomdéditerranéen; subhumide,

Periploco laevigatue-Tetractinetrmn articulaiae Benabid 1982 groupement
prochmacigue défims sur le httoral ritain & UEst d"Al Hoceima: semi-
aride: thermoméditerrandéen,

Digiiali laciniaige- Buxerant balearicae Qucérzcel, Barbéro, Benabid, Loisel &
Rivas-Martinez 1988 groupement de dégradation sur le revers Nord du
Ril calcaire: subhumide: thermoméditerranéen.

Chamaerapo-Rhamnetwm lycioidis O, Bolos 1957 groupement de dégra-
dation sur calcaires dans le Maroc septentrional; thermoméditerranden.

Phillvreo-Arbatennn Rivas Goday & Gualiano 1959: groupement de dégra-
dation: Maroc septentnional; subhumide et humide.

Ampelodesino mauritanicae-Chamaeropetunt humilis Quézel, Barbéro, Be-
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nabid & Rivas-Martinez 1992: groupement de dégradation appartenant
a la séric mésoméditerranéennc du chéne vert; Moyen Atlas oriental
calcaire el marno-calcaire: subhumide et humide; thermoméditerrané-
en ct mésoméditerranden.

Clematido cirrhosae-Ceratonietum siliguac Barbéro, Quézel & Rivas-Mar-
tinez 1981: Platecau central, Moyen Atlas ¢t Rif: thermomdéditerranéen;
subhumide.

Calicotomo intermediac-Tetraclinetum articulatae Barbéro, Quézel & Ri-
vas-Martinez 1981: groupement plus ou moins ouvert a thuya: versant
méditerranéen du Rif central et ocaidental. sur calcaires ¢t marnes; sub-
humide; thermoméditerranéen,

Tetraclino-Pinetum halepensis Fennane 1988 association de peuplements
mixtes & thuya et pin d'Alep, bicn observée dans les régions d' Aknoul:
semi-aride (ou subhumide) tempérés a frais: thermoméditerranéen.

Terractino-Jasminetum fruticantis Fennance 1988: association i aire rédui-
te; elle regroupe des peuplements plus ou moins isolés dans la région
d'El Menzel et sur les pi¢monts septentrionaux du Tazekka; semi-ari-
de: thermomcditerranéen.

Phillvreo latifolive- Pistacictum fentisci Benabid 1982 groupement de dé-
gradation développé sur les dunes maritimes du Tangérois; bioclimat
subhumide; thermoméditerranéen.

Ceratonio siliquae-Tetraclinetum articulatae Fennane 1982: (Ctraclinaie pro-
climacique sur calcaire dans les Béni Snasséne; thermoméditerranden
subhumide.

Rosmaring tournefortii-Tetraclinetum grticulatae Fennane 1982; (¢trach-
naies des Béni Snasséne, riches en especes des Ononido-Rosmarinetea;
bioclimat scmi-aride moyen et inféricur; thermomdéditerranéen.

Calicotomo imtermediae-Olectum syvivestris Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988: formation prélorestiere proclimacique co-
lonisant des sols rouges dans le Maroc septentrional; thermoméditer-
ranécn.

Bupleuro gibraltarici-Pinetum halepensis Tregubov 1963: pincde de jhel
Lakhdar (Béni Snasséne) sur caleaire compact: thermoméditerranéen:
subhumide.

Caoronillo valentinae- Pinetum halepensiy Quézel. Barbéro. Benabid & Ri-
vas-Martinez 1992 pinede de Debdou et Lalla Mimouna sur gres: sub-
humide:; thermoméditerrancen.

Rhoo pentaphyllae-Pistacietum atlanticae Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-
ner 1981: observée sur schistes dans fe Plateau central; thermomédite-
rranéen semi-aride.

Philtyreo latifolige-Oleerum sylvestris Barbéro, Quérzel & Rivas-Martines
1981: Plateau central: thermomdéditerrancen; semi-aride.

Coronillo viminalis-Tetraclinetun articulatae Barbéro. Quézel & Rivas-
Martinez 1981: Plateau central, thermoméditerranéen: semi-aride.
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Rosmarino officinatis-Tetraclinetum articilatae Fennance 1982 em. 1988: as-
saciation riche ci espéces des Rosparinetalia; Moyen Atlas et Maroc
ariental; thermo-méditerranéen: semi-aride.

Junipero oxyeedri-Tetraclinetum grticulutae Fennane 19820 Moyen Atlas
origntal: thermoméditerrandéen: semi-aride.

Philtvreo mediae- Tetraclinetum articidarae Fennane 19820 substrats siliceux
du Plateau central; thermomedéditerranden; semi-aride,

Lonicero implexae-Tetraclinerum artictlatae Fennane 19320 Platcau cen-
tral; thermomdéditerranden: semi-aride.

Pistacio atlanticae-Ziziphenun loti Benabid 1988: Pi¢cmont oriental du Pla-
teau central, en ambiance semi-aride: thermomediterranden,

Terracting ariiculatae-Tunipereinn turhinatae Quézel, Barbéro, Benabd &
Rivas-Martinez 1992: Moyen Atlas oriental (oned Melloulou). sous-as-
socialion pistacietosign lentised {oucd Zloul). sous-association olecto-
saen (région de Ribat-El-Kheir): substrats caleaives et marno-calcaires:
semi-aride: thermomdéditerranden.

Tetractino-Fuphorhictum resiniferce Fennane 1988 association marquéc
par l'abondance de 'euphorbe résinifere a cdté du thuya: pi¢monts nord
du Haut Atlas entre Bém Mellal et BV Ksiba: hMoclimat semi-ande in-
féricur tempérd. substrats dolomitico-calcaires: thermoméditerranéen.

Lavandrdo dertatae-Tetraclineinm articulatae Fennane 1988 agsociation ri-
che en especes des Postacio-Rhamnetalio mais bien infiltrées de celles
des Acacio-Arganietalia d'ol son onginalité: vallée du N'fiss ¢t revers
sud du Haut Atlas: semi-aride moyen et supéricur lempdéré a frais: ther-
momcdierrandéen.

Polvealo balnsae-Tetrachinetum arveulatae Barbéro, Quézel & Rivas-Mar-
tinter 198E: picmont nord du Haut Adas; thermomcditerranéen: seni-
aricde.

Querco rotundifolide-Tetraclinetun arucafotee Fennane 1988 (incl. Arbu-
to wnedonis-Tetractinern Fennane 1982): association des horizons su-
périenrs des tétraclhinates infiltrées de chéne vert et de beaucoup d'espe-
cex mesophiles: picmonts septentrionaux du Haut Atlas: biochmat
semi-arde supdricur locatement subhumide tempéré a [rais; thermo-
mdédierranden,

Cyiiso fontgiesii-Pinetun halepensis Achhal 1986 Haut Atlas central: ther-
momediterranceen: semi-aride.

Argvrolobio linneani-Pinenom halepensis Achhal 1986: Haut Atlas central;
thermomddilerranéen: semi-aride.

Junipero plroeniceae- Pistucietnm lentisel Achhal T986: Haut Atlas central;
thermomdditerrandéen: semi-aride.

Genisio sparsiflorac-Terraclinetum articalaiae Fennane 1982 e [Y8R: Ha-
ha ct {da-ou-Tananc: thermoméditerranéen; semi-aride.

Junipero phocinceae-Tetraclinetam articularae Fennanc 1982 em. 1988: it~
toral Jde Haha: inframéditerranéen; semi-aride.
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Alliance Junipero oxycedri-Rhamnion atlanticae Quézel & Barbéro 1986

Cisto laurifolii-Quercetum rotundifolive Achhal 1986: revers nord siliceuy
du Haut Atlas central; supraméditerranéen; semi-aride.

Festyco coerulege-Quercetim rotundifoline Achhal 1986: Haut Atlas cen-
tral; mésoméditerranden; semi-aride.

Coronillo ramosissimae-Quercetum rorundifoliae Achhal 1986: Haut Atlas
central; mésoméditerranéen; semi-aride.

Junipero oxyecedri-Pistacietum lentisci Achhal 1986: Vallées internes du
Haut Atlas central, sur sols prolonds; semi-aride frais 4 froid; méso-
méditerranéen el supraméditerranéen.

Lewzeo coniferae-Pinetum halepensis Quézel, Barbéro & Benabid T987:
Haut Atlas oriental; mésoméditerranéen; scmi-aride.

ORDRE ACACIO-ARGANIETALIA Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-Marltinez
& Santos 1982

Les Acacio-Arganietalia réunissent les groupements potentiels du scc-
teur macaronésien marocain, en bioclimats semi-aride, aride et saharien.
Cet ordre serait bien représenté dans les provinces sahariennes méridio-
nales, mais sa valeur réelle y est encore inconnuc. Ses éléments organisa-
teurs les plus communs sant Argania spinaosa, Acacia gummifera et Wario-
nia saharae. Toutes ces espéces sont de souche africaine.

Les caractcristiques de 1'ordre sont les suivantes: Genusta ferox var, mi-
crophyila, Acacia gummifera, Genista tricuspidara subsp. sparsiflora, Ar-
gania spinosa, Periploca laevigata vav, angustifolia, Linaria sagittata, f.a-
vandula dentata var. candicans, Bupl curam dumosum, Chamuaecviisus
albidus, Rhus pentaphylla, Caralluna maroccana, Rhus tripartitum, Sirigo
gesnerioides, Warionia saharae.

Deux alliances sont individualisécs au sein de cet ordre.

Alliance Senecio anicuphorbii-Arganion spinosae Barbéro. Benabid, Qué-
zel, Rivas-Martinez & Santos 1982
L'alliance a ¢té détmic pour réunir les associations inframéditerranc-
ennes localisées sur e littoral macaronésicn du Maroc: ses caractéristiques
sont: Ariemisia huguetii, Fuphorbia ecchinus, Asparagus pastorianns, Eup-
horbia regis-jubae, Caralluma hesperidum, Senccio anteuphorbinm, Eup-
horhia beaumierana.
L.es associations décrites au sein de cette alliance sont les suivantes:
Euphorbio beaumierange-Arganienim spinosae Barbcéro, Benabid. Quészcl,
Rivas-Martinez & Santos 1982: abservée au Nord d'Agadir, en brocli-
mat semi-aride chaud.
Digitario commutatae-Warionietum saharae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Martincz & Santos 1982: rocailles du litoral sur versants sud: aride chaud.
Euphorbio echini-Arganietum spinosae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-Mar-
tinez & Santos 1982: observée ausud ¢ Agadir: semi-aride ¢t aride chauds.
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Artemisio huguetii- Traganopsidetum glomerarae Barbéro, Benabid, Qu¢-
zel, Rivas-Martinez & Santos 1982: cailloutis gréseux compacts en sa-
bl¢s situés au sud d'Ifni: aride infénicur chaud.

Crepideo pinnatifidae-Warionietum saharae Barbéro, Benabid, Quézel. Ri-
vas-Martines & Santos 1982: groupement subrupicole, ausud d'Hni sur
guartzite ou grés, ¢n ambiance aride chaude.

Pennisero dichotomi-Rhoetum tripartitae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Martines & Santos 1982: graras de Saguia El Hamra, ¢n ambiance sa-
haricnne du tittoral.

Truganapsido glomeratae- Euphorbietum echini Barbéro, Benabid, Quézel,
Rivas-Martinez & Santos 1982: périphéric des graras dans la Saguia [
Hamea: biochmat saharien cotier.

Alliance Acucion gummiferae Barbéro. Benabid. Quézcl. Rivas-Martiner

& Santos 1982
L' Acacion gummiferae est relativement plus continentale que alliance

précédente. Elle s'encarte dans I'étage inlraméditerranéen. et en partie dans

le thermoméditerranéen. Ses ecspéces caractéristiques sont les suivantes: Ep-
hedra fragiis subsp. cossonil, Acacia gummiferd, Asparagus alrissimus, Lup-
horbia resivifera, Brvoania divica, Rhus tripartity, Caralluma maroccana.

Ephedra cossonii-Acacietum gummiferae Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-
nez [931: flots maraboutiques dans le Haouz. en bioclimats aride ¢t se-
mi-aride tempérés: élage thermomdéditerranéen.

Rubiv longifolive-Euphorbietum resiniferae Barbéro, Quézel & Rivas-Mar-
tiner 19812 pi¢mont de I' Atlas de Béni Mellal: semi-ande tempéreé: ther-
momdcéditerranéen.

Clleo salicifolivge-Arganietum spinosae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Martinez & Santos 1982: piémonts et vallées des 1da-ou-Tanane ¢n bio-
climat semi-aride: inframéditerranéen.

Polygalo balansae- Arganietum spinosae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Martinez & Santos [982: pie¢monts méridionaux du Haut Atlas occi-
dental au Nord d' Aoulouz: semi-aride inféricur tempdré et frais; inlra-
mdéditerranéen.

Ephedro cossonii-Arvganietiim spinosae Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Muartiner & Santos 1982: revers méridional et septentrional de 1"Anti
Atlus: avide [rais et froid; inframéditerrancen.

Hesperolaburio platyphvlli- Arganietum spinosae Barbéro. Benabid, Qué-
zel. Rivas-Martinez & Santos 19821 sols acides du versant nord-occi-
dental de UAntt Atlas, en broclimat aride {rars; inframéditerranéen.

Ofleo salicifolive-Tetraclinetum articulatae Fennane 1982 revers méridio-
naux des lda-ou-Tananc: semi-aride inléricur tempdré; inframédite-
rranéen ou thermoméditerranéen inférieur.

Tetraclino-Arganivium spinosee Fennane 1988 association marquée par
un cortége Horistique diversifié réunissant des espéces des Acocio-Ar-
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ganietalia et des Pistacio-Rhamnetalia; bassin d'Argana el revers sud
du Haut Atlas occidental; bioclimat semi-aride inférieur et localement
aride supérieur; plancher du thermoméditerranéen ou inframéditer-
ranéen.

Euphorbio echini-Tetractinetum articulatae Fennane 1988: association a
thuya la plus méridionale; Anti-Atlas, bien visible au N de Bou lza-
karn; bioclimat aride supérieur ¢t semi-aride inférieur frais; inframd-
diterranden,

ORDRE EPHEDRO-JUNIPERETALIA Quézel & Barbéro 1981

C'est a cet ordre que sont ratiachées les formations arborées préstep-
pigues, clairsemdées a recouvrement toujours faible. Les espéces qui per-
mettent de le caractériser ne sont pas nombreuscs: Juniperis phoenicea
subsp. phoenicea, Ephedra fragifis subsp. cossonii, JTuniperus oxveedrus
subsp. rufescens, Ephedra major var. villarsii.

Les associations de cet ordre s'encartent dans deux alliances.

Alliance Ephedro majoris-funiperion ploeniceae Quézel & Barbéro 1981
Ce sontles associations présteppiguces de basses et moyennes allitudes,

lices & un xérisme accentué. Les caractéristiques de 'alliance sont: Aspa-

ragus albus, Rhus pentaphylla, Cupressas atlantica, Polvgala balansae, Pis-
tucia atlantica, Warionia saharae, Rlus tripartitum.
Trois associations ont été décerites au scin de cetle alliance:

Warionio saharae- Antirrhiinetm ramosissimae Quézel & Barbéro 1981: cu-
vetles [ermcées du Haut Atlas occidental,

Coronilfo ramosissimae-funiperetiun phoeniceae Quézel & Barbéro 1981:
piémonts ¢t cuvettes du versant nord du Haut Atlas occidental; semi-
aride tempéré ¢t frais: thermoméditerranéen et mésoméditerrancen.

Retamo dasyearpae-funiperetum phoeniceae Quézel & Barbéro 1981 cu-
velles et revers Nord du Haut Atlas centro-occidental; subhunnide froid:
mésoméditerranéen.

Alliance funipero thuriferae-Guercion rotundifoliae Quézel & Barbéro 98]

Ce sont des formations présteppiques qui se développent en altitude.
Lraliiance est caractérisée par: funiperis tharifera var. africana, Ribes atlai-
ticum, Berberis hispanica, Cotoneaster nummularia, Buxus balearica, Cra-
taegus laciniata, Fraxinus dimorpha, Quercuys rotundifolia, Lonicera arbo-
rea, Rosa sicula. L'alliance réunit les associalions suivanies:

Adenocarpo bacquei-Buxetum balearicae Qucézel & Barbdéro 1981: gorges
du Dadés sur le versant méridional du Haut Atlas; semi-aride inféricur
[roid a frais; plancher du supramdéditerranéen.

Ruxo balearicae-Quercetum rotundifoliae Quérel & Barbéro [981: versant
méridional du Moyen Atlas dans la région de Boulmane: semi-aride
froid; plancher du supraméditerrancen,
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Bupleura spinosi-Jfunipereium phoeniceae Quérzel & Barbéro 1981 Haut
Atlas central et crétes du Saghro, sur substrats ¢ruptifs; semi-artde in-
férieur trés froid: étage supraméditerranéen (7).

Berherido hispanicae- Fraxinetum dimorphae Quézel & Barbéro 1981 Haut
Atlas oriental et central sur substrats érodés ou superficicls; subhumi-
de trés froid: montagnard méditerranéen et supraméditerranéen,

Lonicero arboreae-Cedretum atlanticae Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 1981
Maoyen Atlas et Haut Atlas orientaux sur substrats calcaires: subhumide
extrémement {roid; montagnard méditerranéen et oroméditerranéen.,

Buxo sempervirentis-funiperetum thuriferae Quézel 1957 sommets du Haut
Atlas calcaire; monlagnard et oromdéditerranéen.

Ormenido scariosae-Quercetum rotundifofiae Quézel & Barbéro 19811 por-
tion occidentate du Haut Atlas oriental (vallées d"Ahansal, Ait Bou-
suemez, ATt Mhamed). sur calcaires compacts: semi-aride tres froid:
supraméditerranéen ¢t montagnard méditerranéen.

Polvgalo halansae-Quercetum rotundijolice Achhal 1986: revers sud du
Haut Atlas central; semi-aride [rais & [roid; mésomdéditerranéen,

Retamo dasvearpae-Quercetum rotundifoliae Achhal 1986: revers sud du
Haut Atlas central; supraméditerranéen et montagnard mediterrandéen.

Crataega laciniatae- Berberidetum hispanicae Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisct & Rivas-Martinez 1991: ¢boulis terrcux épais et entassCs dans
les thalwegs colmalés par 'érosion: oecupe les mémes zones que le Lo-
sicero-Cedretim sur Tichchoukt et Bou Iblanc: montagnard médite-
rranéen: subhumide trés froid.

CLASSE DES QUERCETEA PURESCENTIS {Oberdorfer 1948) Doing Kraft 1955

La classe des Quercetea pubescentis regroupe les associations forestie-
res des ctages supraméditerranéen ¢l montagnard méditerrancen. Elle est
représentée par quatre ordres sur 'ensemble du pourtour méditerranéen.
Au Maroc, comme en Alrigue du Nord, scul existe Uordre des Querco-Ce-
dretativ atlanticae Barbéro, Loisel & Qudézel 1974 sey espéces caractéristi-
ques sont les swivantes: fivonvmus latifolius var. kabylicus, Agropyron pa-
normtitanum, Bunium alpinum var atlanticum, Caluminiha baborensis,
Gewm svlvatdcum subsp. atlanticum, Cynosurus balansae, Geum wrbanum
var. matiritanicam, Cedrus attantica, Cynoglossum montanun var, maroc-
canum, Rubia laevis, Luzula nodulosa var. mauritanica, Crataegus lacinia-
te, Prisula vidgaris vav, atlantica, Doronicum otlanicim, Scilla hispanica
var. algeriensis. Lonicera arborea, Daphne laureola subsp. faiifolia, Sence-
cio perralderianius, Campanula rrachelivan vav. manritanica, Geraninm mal-
viflorum, Cephalanthera xyphophyllum var. latifolia.

Cet ordre, avee {rois alliances, réunit done des {oréts de Cedrus atlan-
tica, Abies maroccana, Abiey numidica, Quercus faginea, Quercus pyrenal-
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ca et Quercus afares; elles se développent en ambiances perhumide, humi-
de et subhumide.

Aliance Pueonio atlanticae-Cedrion atlanticae Barbéro, Quézel & Rivas-
Martingz 1981

Localiséc en Algéric et réunissant les foréts & Ables numidica, Quercus
faginea, ctc.

Alliance Violo munbyanae-Cedrion atlanticae Barbéro, Qudéze! & Rivas-
Martinez 1981

Observéce au Maroc, dans le Rif, le Tazckka et le Moyen Atlas oriental.
Ce sont les groupements des régions les plus pluvieuses du Maroc; ils sont
organisés par les essences forestieres les plus exigeantes en eau. L'allian-
ce admet comme caractéristiques: Digitaria purpurea var. maroccand, Are-
naria pomelii, Viola munbyana var. rifana, Vicia cedrotorum, Myosotis al-
pestris subsp. sylvatica var. rifang.

L'alliance réunit trois sous-alliances:

Sous-alliance Vielo-Cedrenion atlanticae Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-

nez 1981
Elle réunit les associations les plus ¢tendues sur le territoire de i'alliance.

Quatre associations y ont été décrites:

Luzulo forsteri-Cedretum atlanticae Barbéro, M'hirit, Quérze] & Rivas-Mar-
tinez 1981: hauts sommets siliceux du Rif central ct du Tazckka, en am-
biances bioclimatiques humide et perhumide; supraméditerranéen cf
montagnard méditerranéen.

Agropyro marginati-Cedretuem atianticae Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-
nex 1981: revers nord du Moyen Atlas oriental { Tatfert) sur substrat cal-
caire marncux; subhumide; supraméditerranéen et montagnard médi-
terrancen.

Ficario ranunculoidis-Quercetum fagineae Barbéro, Quézel & Rivas-Mar-
tinez 1981 peuplements de chénc zéne sur schistes du versant Nord de
Tidirhine; subhumide; supraméditerranéen.

Vielo munbyanae-Quercetum pyrenaicae Benabid 1982: peuplements de
chéne ztne (sous-association guercetosum canariensis) sur sols profonds.
¢t de chéne tauzin (sous-association quercetosum pyresaicae) sur sols
moeins épais mais constamment [rais; bioclimats humide ct surtout per-
humidc; I'association occupe lc supraméditerranéen des sommets du
Rif occidental siliccux.

Sous-alliance Abietenion maroccanae Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 1981

Spéciale aux associations calcicoles du Rif occidental, ou les peuple-
ments de sapin du Maroc sont les plus remarquables, elle est caractériséc
par les espéces suivantes: Viola definhardtii var. gomarica, Abies marocca-
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na, Agropyron panormitanum, Senccio nebrodensis, Senecio perralderia-

nus var. hosmariensis, Acer granatense.

Paconio maroccdiiue-Abietetum maroccanue Barbcro, Benabid, Quézel &
Rivas-Martinez 19581: ¢'est 'association du sapin du Maroc, qui coilfe
fes crétes calcaires du Rif occidental, dans [a région de Chaouen: hu-
mide cl perhumide frais et froids; supramdéditerranéen ¢l montagnard
méditerranden.

Berherido hispanicae-Cedretum atlanticae Benabid 1982: substrats calecai-
res karstilics du Rif occidental; bioclimat humide et perhumide; supra-
méditerrancéen ¢t montagnard méditerranéen.

Trifodio ochirolenci-Cuercetum fogineae Benabid 1982: Zénaie calcicole, dé-
veloppée sursols profonds des vallées et versants nord de la dorsale cal-
caire du Rif oceidental; supraméditerranden humide ¢t perhumide.

Sous-alliance Prunenion lusiranicae Benabid 1982
L¢ Prunenion lusitanicae conccerne des formations ripicoles. indiffe-

rentles o fa nature chimique du substral. Une seule association a ¢1¢ déeri-

1¢ dans cette sous-alliance.

Polysticha setiferi-Prunetem lusitanicae Barbéro, Quézel & Rivas-Marti-
ney 1981 ripisyives des oueds ot sources permanentes des massils cal-
caires et siliceux du Rif centro-oceidental et du Tazekka; supramédile-
rrancéen.

Aldliance Paconio maroccanae-Cedrion atlunticae Barbéro, Quérel & Ri-

vas-Martinez 1981
Les cédraies et les chénaies caducifolices du Moyen Atlas central et

oriental ¢f Tocalement du Haut Atlas oriental s'inserivant encore dans les

Querco-Cedreialia atlaniicace, s'encartent dans cette alliance. L'ambiance

bioclimatique est el nettement caontinentale, subhumide et humide.

Les especes qui peuvent caractériser 'alliance sont: Arabis josiae, Pa-
ol corfdeea var maroceaina, Argvrocvtisus battandierr, Viola dehnhard-
i var atlamiica, Quatre associations sont connues:

Argyrocviiso battandieri-Cedretun atlanticac Barbéro, Quézel & Rivas-
Martiner 19811 causses du Moven Atlas central dans les vavins el thal-
wees humides, sur substrats calcaires et basaltigues: bioclmat humide
tres froid, supramdéditerranéen et montagnard medilerranéen.

Argyvrocyiso battundiceri-Quercetum rotundifofice Barbéro, Quérel & Ri-
vas-Martiner 1981 chénaic verte dévetoppde sur hasaltes du versant
sud de Jhet Habr (Moyen Atlas central): supraméditerranden ¢f mon-
tagnard mediterranéen: humide,

Paconio maroceanae-Chrerceinm canariensis Barbéro, Quézel & Rivas-
Martinerz 1981 fagade atiantique des causses basaltiques du Moyen
Adias central entre Bl Hajeb, Azrou et Hrane: supraméditerranden: hu-
micle.
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Piptathero paradoxi-Cedretiom atlanticac Quézel, Barbero & Benabid 1987
Haut Atlas oricntal (jbel Sloul. gorges du Masker, Mitkane, cirque dc
Jadlar) sur versants calcaires exposés au Nord; bioclimat humide trés
froid; supraméditerranéen et montagnard méditerranéen,

Crasse DEs Carnovo-UnicrTia Br-Bl & Tiixen 1943

Cette classe réunit les formations de matorrals développéces sur subs-
trats siliceux dans la péninsule tingitanc. Sa représcntation est limitée au
Maroc; on 'observe dans le Tangérois, et localement sur le littoral atlanti-
quc et les chainons du Rif occidental.

Les espéces qui permettent de caractériser cette classe sont les suivan-
tes: Agrostis setacea, Thymelaea villosa, Calluna vidgaris, Genista anglica,
Erica scoparia, Lithodora diffusa, Erica australis, Simethis planifolia, Fri-
ca umbellata, Genista triacanthos, Drosophyvllum lusitanicum, Bupleurum
Joliosum, Halimivm unbellarm. Stauracanthus hoiving.

Les groupements délimis au Maroc et rattachés & cetle classe s'inseri-
venl dans deux alliances décerites auparavanl en Europe.

Alliance Ericion umbellatae Br.-Bl., Silva, Rozeira & Fontes 1952
Ce sont des matorrals de basse altitude. Iis se retrouvent en Espagne

méridionale ol ils ont ¢i€ rattachés a deux sous-alliances, dont Stouracans-

henion boivini Rivas-Martinez 1979, Cetie derniére semble étre la scule re-
présentée au Maroc. Scs caractéristiques sont; Buplearum foliosum, (enis-

{a tridens, Stauracanthas hoivind, Trods associations connues au Maroc:

Lrico scopariae-Stauracantherym boivini Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988 matorrals du Tangérois sur substrats sili-
ceux. provenant de la dégradation du Phillyreo-Quercetum fruticosae;
thermoméditerranéen, surtout perhumide.

Stauracantho boivini-Drosophyllerum lusitanicae Quézel, Barbéro, Bena-
bid. Lotsel & Rivas-Martincz 1988: sur substrats rocaillcux peu inclinés
des dalles préscusces, rare cn Tingitamie; il dérive par dégradation du
sroupement préeédent; thermomdéditerranéen: humide et perhumade.

Erico umbellatae-Halimietum muliiffori Quérzel, Barbéro, Benabid, Loisel
& Rivas-Martinez 1988: régions de Larache el Arbaoua sur substrats
sablonneux riches ensilice. I répond a la dégradation sur sables du Myr-
to-Quercetm suberis sous-association riascetosiom Benabid 1984 ther-
moméditerranéen: subhumide chaud ou tempéré.

AhNiance Genistion micrantho-anglicae Rivas-Martinez 1979

Cette alliance cst trés poeu représenide au Marog, la seule association
décrite cst le Genisto anglicae-Lriceiun ciliaris Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martiner 1985, Elle occupe les bordures des tourbicres dans
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la régron située entre Larache, Chaouen et Tanger; thermoméditerranéen:
subhumide, humide et perhumide.

CLASSE DES Cisro foavanptrereA Br.-Bl 1940 em. 1952

Cette classe réunit les formations de chaméphytes et de nanophané-
rophyies héliophiles développds sur silice ¢t constituant des stades avan-
cés de dégradation.

Les caractéristiques de cette classe ont ¢Le retenues comme suit: Cislus
crispus. Cviinus hyvpocistis, Cistus ladanifer, Erica scoparia, Cistus #rons-
peliensis, Adenocarpus complicatus, Cistus populifolivs, Halimivm halimi-
Folinm, Crsius laurifofius.

Les matorrals de cette classe sont difficiles a analyser. Ce sont généra-
fement des formations tres apauvries, ot les espéees du genre Cistus do-
mincnt. ¢t qui sont envahics par unc importante flore de thérophytes.

Notons que cetle classe ne peut s'individualiser qu'en ambiances per-
humide, humide ¢t subhumide. En clfet, lorsque 'on se trouve en biocli-
mat semti-aride. volre aride, la distinction entre les classes des Cisro-Fa-
vanduletea ¢t des Ononido-Rosmarinetea est difficile: les groupements de
la premicre classe cedent ta place a ceux de la seconde.

Les proupements des Cisto-Lavanduletea n'ont pas été étudiés sur 'en-
sembte du Maroc. Sculs ceux du Rif, du Moyen Atlas et du Plateau central
sont envisagds ici. Les associations alticoles de ces régions ont ¢té rattachdes
i un ordre nouveau, la position phytosociologique des autres reste a définir.

ORURE HALIMIETALIA RIPHAEG-ATLANTICHQuézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988

Les peuplements de matorrals rattachés i cet ordre occupent les ¢tages
supraméditerranéen et montagnard méditerranéen, exceptioncllement le
mésoméditerranéen ou le thermoméditerranéden. Ils s'¢tendent sur 'en-
scmble de la haute chaine siliceuse du Rif central depuis Jbel Alam jus-
qu'au Tizi-1{r1.

Les especes retenues pour caractériser cet ordre sont: Halimivum losio-
calveinum subsp. riphaeum, Halimivm atlanticum, Polvgala bactica subsp.
seanenid, Tewcrium salviasorium var. afrum, Halimivm lasioealveinum subsp.
riplaenm x 1 atlanticum.

Deux alliances s'individualisent au sein de cet ordre:

Alliance Frico riphacae-Cistion varii Quézel, Barbéro, Benahid, Loisel &
Rivas-Martingz 988

Les associations de cette alliance occupent les portions de la chaine -
fatne les plus arrosées et les plus directement soumises aux influences océ-
antques: Rif occidental siliceux, humide. Ces conditions ¢eologiques se ré-
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aliscnt sur la chaine numidicane qui comprend jbel Alam. jbel Bou Ha-

chem, jbcl Sounna, jbel Khezana...

I'alliance admet comme caractéristiques: Ervica ausiralis subsp. ripha-
ea, Cisitus varius, Genista tridentata subsp. gomarica, Cisius populifolius
subsp. major, Halimium lasiocalycinum subsp. lasiocalycinum.

L'alliance réunit trots associations qui présentent de grandes affinités
avec celles du Sud de I'Espagne:

Cistetum populifolio-varii Quérel, Barbéro. Benabid, Loisel & Rivas-Mar-
tinez 1988: Elle s'étend sur la grande partie des chaines numidicnncs
occidentales, o clle constitue un stade de dégradation des formations
caducifolices du Cytiso triflori-Quercetum canariensis. On vy distingue
deux sous-associations: quercetosum canariensis Benabid 1984, mdéso-
mdéditerranéen, perhumide; Aafimietosum viscost, correspondant a des
stades de dégradation de la sous-associalion quercetosum pyrenaicac
Benabid 1984, mésoméditerranéen et base du supraméditerranden. hu-
mide.

Ericetum riphaeo-umbellatae Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel & Rivas-
Muartinez 1988: Elle occupe 1a méme région que l'association précé-
dente, au niveau du supramcéditerranéen perhumide, sur sols gréscux a
tendance podrzolique. Elle constitue un stade de dégradation du Vielo
munbyanae-Quercetum pyrenaicae Benabid 1984

Halimio angustifolii-Cistetum crispi Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel &
Rivas-Martingz 1988: Elle occupe les cuvettes internes du Rif occiden-
tal au niveau du thermoméditerranéen subhumide ou humide sur
substrats gréscux. Elle marque un stade de dégradation avancée du Myr-
to-Querceltim suberis,

Alliance Halimio-Cistion atlanticae Deil 1984
L'alliance est représentée par cing associations, localiscées toutes dans

le Rif central siliccux, ou les conditions de continentalit¢ sont plus nuan-

cces que dans la partie occidentale de la chaine: zones plus internes com-
priscs entre Bab-Taza ¢t Tizi-1fri,

L'alliance est définic par les cspeees suivantes: Cistus laurifolins var,
atlanticus, Convolvalus drvadum, Teucrivm oxylepis var. rifanum, CGenista
quadriflora, fasione humilis var. cedretorum, Gatium rvifanum, Genista tri-
dentata subsp. riphaea, Thymus riatarum, Leucanthemopsis longipectinata,
Stauracanihus boivini var. tazzensts, Cistus lawrifolivs var. adanticus x C.
nigricans.

Cing associations s'cncartent dans cette alliance:

Stauracantho tazzensis- Ericetim riphaeae Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988: L'association colonise les crétes el les zo-
nes déboisées comprises entre Bab-Berred et Ketama au niveau des éta-
ges mésoméditerranéen et supra-méditerranéen humides et perhumides.
Elle dérive par dégradation du Teucrio afrae-Quercetum suberis, ¢t du
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Cyiiso triflori-Quercetum canariensis. Les sols sont généralement pro-
fonds et reposent sur des substralts siliceux.

Cisto atfantici-Cienisietunt quadrifiorae Deil 1984 (incl. Hafimio atfantici-
Clenisieium guadriflorae Benabid 1982): Elle s'obscerve sur fes eréies si-
liccuses des jhels Bou-Hachem. Sounna ¢t Khezana de maniére épiso-
digue. Elle prend toute son ampleur sur j. Tidighine., j. CEre, et Tizi-I1T1,
ou clle constitue un stade de dégradation de la cédraie supramédite-
rraneéenne ¢t moniagnarde méditerranéenne humide.

Genistello iridentatae- Teucvietum oxylepidi Deil 1984: Zones dépressio-
naires du Rif central siliceux (. Tidighine, j. Frz): montagnard médite-
rranéen: humide.

{lalimio viscosi-Lavanduletuwm atfanticae Quézel, Barbéro, Benabid, Lot-
sel & Rivas-Martinez 1988: Zones internes du Rif central siliceux {(va-
llée de {'oued Sra), sur substrats schisteux et sols superliciels: subhu-
mide; mésomeéditerranden et base du supramdéditerranden.,

Crenisto eriacludae-Cistetum ladaniferi Quérzel, Barbéro. Benabid. Loised
& Rivas-Martines 1988: sur flyschs du Rif oriental (Targuist, Aknoul);
subhumide; mésomcéditerrancen,

Autres groupements des Cisto- Lavanduletea
Les groupements appartenant aux Cisto-Lavandudetea et développés en

hioclimat subhumide miéricur et semi-aride ne sont pas encore ¢tudics.
Nous citons ict deux associations déerites dans Je Platcau Central ¢l gui

ont &¢ rattachees i une nouvelle alllance, Genisto guadriflorae-Lavandu-
frent atlanticae Benabid 1988 'ordre n'étant pas encore détini.

Cienisto guadriflorae- Lavanduletim atdaniicae Benabid 1988 ¢'est asso-
clalion type gqui s'élend dans la portion orientale du Platcau Central et
la zone charniére avee e Moyen Atlas central: massils schisteux situcs
al'Ouest d"Ain Leuh: ce sont des zones de moyenne altitude. marqud-
es par des conditions Edaphiques difficiles {sol érodé) el une certaing
continentalite, d'oin les cistacées exigeantes sont exclues; subhumide:
mésomediterranéen.

Halimio viltosissimi-Genistetum quadrifforae Quézel, Barbdro, Benabid,
Losel & Rivas-Martiner 1992 ['association est définie sur les massifs
quartzitiques d'Oulmes - El-Harcha - Moulay-Bou-Azza au niveau du
mésomdcditerranéen subhumide. Etle constitue un stade de dégradation
de Ta série mixte de ¢héne vert-chéne licge.

CLASSE DES ONONIDO-ROSMARINETEA Br-BlL 1947
Cette classe réunit les groupements de matorrals ou parrigues de dé-

gradation avancdée. domings par des chaméphytes. Ce sont des groupements
héliophiles, parfois dominés par des coniferes (Pinus halepensis. P magh-
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rebigna, Tetraclinis articulata). En haute montagne, les groupements sont
organisés par des xérophytes dpincux en coussinet, Les assaciations des
Onaonido-Rosmarinetea se développent dans les bioclimats perhumide. hu-
midc et subhumide, sur calcaires, el localement dans le semi-aride et Paii-
de sur tous les types de substrats,

Les especes caractéristiques de la classe sont: Helianthenum apenni-
num, Ervica multiflora, Coronilla mininma, Aphyllantes monspeliensis, Koe-
leria vallesiana, Stipa tenacissima, Rosmarinus officinalis, Cistus libanotis,
Ononis natrix, Eringcea anthyllis, Globularia alypum, Bupleurunt spine-
sum, Coris monspeliensis, Astragalus ibrahimianus, Alvssum spinosum,

Les groupements appartenant & cetle classe n'ont ¢té ¢ludiés que dans
les régions septentrionales du pays ¢t sur les hautes montagnes des Atlas.

Trois ordres ont €1¢ reconnus pour te moment au sein de ta classce des
Ononido-Rosmarinetea.

ORDRE ROSMARINETALIA OFFICINALIS Br.-Bl. 1931

Bien plus étendu en Europe méditerranéenne, cet ordre n'est observé
au Maroc que sur la dorsale calcaire du Rif, non loin de I'Espagne méri-
dionaic, A cet ordre s'integrent deox altiances:

Alliance Lithodoro maroccanae-Ulicion funkii Quézcl, Barbéro, Benabid,

Loisel & Rivas-Martincz 1988
L'alliance peut étre caractérisée par les especes suivantes: Viola coch-

teata, Ulex funkii, Polygala webbiana, Lithodora maroccana, Aphyllantes

monspeliensis, Bupleurum balansae, Teucrium polium subsp. tetuanense,

Halimium atriplicifolium var. macracalycinum.

Quatre associations sont définies au scin de cette alliance:

Saturejo graccae-Coridothvimetum capitati Quézel, Barbéro, Benabid. Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988: peu répandue au Maroe, cette association
est localisée sur caleatres érodés de la région de Tétouan-Scbta (j. Mous-
sa, Dar Ben Karrich); subhumide et humide: thermoméditerranéen. Elle
s'inserit dans la série du chéne Kermes dont Vassociation potentielle est
le Rusco hypophylli-Quercetum cocciferae.

Cisto crispi-Sanguisorbetunm mauritanicae Quézel, Barbéro, Benabid. Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988: 'association présente les mémes exigences
¢cologiques et la méme répartition que 'association précédente. Elle
correspond aussi a la méme série, mais elle est moins dégradée.

Phiomido caballeroi-Micromerienim inodorae Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martincz 1988: Ellc occupe la vallée inféricure de I'oued
Laou, en ambiance subhumide et semi-aride du thermoméditerranden.
Ellc s'inscrit surtout dans la série calcicole rifaine du thuya-chénc
Kermes. correspondant a 'assoctation Tetraclino-Quercelum cocciferae,

Pino maghrebianae-Ulicetum funkii Quércel, Barbéro, Benabid, Loisel &
Rivas-Martinez, 1983: Elie s'installe sur dolomic sableusc puivé rulen-
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le ou en plaqueties, et se cantonne sur les revers septentrionaux de la
dorsale caleaire (j. Kelti, j. Lakraa): subhumide et humidc: thermomd-
ditcrrancen supéricur et mésoméditerranéen. Elle présente un laciés
de dégradation d'un é¢dapho-climax préforestier ot s'installe le Pino
muaghrebianae-Quercertum rotundifoliae (cf: BENagBiD, 1984: Tabl. 23,
rel. 3-9).

Alliance Pscudoscabioso grosii-Origanion grosii Quézel, Barbéro, Bena-

bid, Lotsel & Rivas-Marttiney 1988
Cette alliance succéde a la précédente dans le massil de Talassemtane

mais ausst sur |- Kelti entre 1400 ¢t 1800 m. au niveau du mésomdéditerra-

ncen el du supramdéditerranéen. Flle est strictement dolomiticole,

Ses espiees caractéristigues sont les suivantes: Pseadoscahiosa grosii,
Prilosiemon rifaeum, Origanunt grosid, Convolvilus mazicum, Leuzea font-
Guerd.

ITors associations ont ¢ déerites au scin de cette altliance:

Pino maghrebianae-Genisieramn gomaricae Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1988: Elle colonise des dotomies en plaquettes,
essenticliement sur les expositions Nord. Clest aussi un pédoclimax qui
seositue dans la série supramdéditerranéeennce d"Abies maroccana. Le
bioclimat ¥ est du type humide et perhumide. C'est a ce niveau [ que
se rencontrent les peuplements de Pinus nigra var. clusiana.

Poo ligulatae-Ononidetm jafiandiezii Quézel. Barbéro, Benabid, Loisel &
Rivas-Martinez 1988: Elic occupe 'horizon supéricur du supramédite-
rrancéen ¢t e montagnard méditerrancen perhumides, sur le revers nord
du mrassil de Talassemtane-Madissouka,

Anthivllido polveephalae-Stachvetum fontgueri Qucézel, Barbéro, Benabid,
Lowsel & Rivas-Martinez 1988: Elle se rencontre essenticllement au ni-
veau de ['étage supraméditerranéen ¢t localement mésomdéditerranden
sur dolomics compactes, a Talassemtane ¢t au Kelti.

ORDRE CINTO MAURITANICET Y METALIA MUNBYANT Quézel. Barbéro. Be-
nabid, Loise]l & Rivas-Martinez 1992

Cet ordre réunit des groupements du thermomdéditerranéen. mésomé-
diteranden ctsupramdéditerranden dans le Rif oriental, 'oricntal du Maroc
et le Moven Atdas oriental. [l se caractérise par les cspicees suivantes; (is-
s creficus vav. manritaricus, fhymos munbyvanus, Heliantheniem felion-
hemaoides, Tris fortanesii, Cistuy clusii var, sedjera, Fumana fontanesii, Ge-
nista retamoides subsp. psendoretamaoides, Thyvmuns algeriensis.

Deux alliances s'individualisent au scin de cet ordre:

Alliance Ulici africani-Rosmarinion tournefortii Quézel, Barbéro. Bena-
bid. Loisel & Rivas-Marunez 1992
L'alliance s'observe depuis Pouest d'Al Hoceima jusqu'a la [rontiere
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algéricnne; plus au sud, elle reste cantonnée sur le revers N du Rif, alors

gu'elle s'é¢tend beaucoup dans les Béni Snasséne. Zones littorales el su-

blittorales semi-arides ¢l subhumides, surtout au niveau du thermomédi-
terranéen et localement mésoméditerranéen,

Ses espéces caractéristiques sont: Genista erioclada subsp. erioclada,
Rosmuarinus tournefortii, Bupleurum balansae var. balansae, Ulex africanuy,
Sideritis incana subsp. virgata, Cistus sericeus, Genista tricuspidata subsp.
duriael, Helianthemum polyanthum.

Sept associations ont été définies au sein de cette alliance:

Sulvio aegyptiacae-Thymetum glanduiosi Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
scl & Rivas-Martiner 1988: sur calcaire ¢t grés du massif des Boccoya:
clle constitue un stade dec dégradation du Periploco-Tetractinetm, au
niveau de I'étage thermoméditerranéen semi-aride,

Helinnthemo capitis-felis-Cistetum leterophylli Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martinez 1988: L'association constitue les matorrals des
environs de Melilla et de Nador, sur des substrats volcaniques locaux,
riches en matériel basique, ct des substrats paléozoiques, en ambiance
semi-aride. Elle correspond a un stade de dégradation du Periploco-Te-
traclinerum, ¢t présente des peuplements de Pinus Aalepensis.

Genisto moulleronii- Ericerunm mulliflorue Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: L'association occupe le lanc occidental des
Beni Snasséne (j. Lakhdar) au plafond du thermoméditerranéen; subs-
trats calcaires souvent marneux. bioclimat semi-aridce. Flle provient de
Ja dégradation du Bupleuro gibraltarici- Pinetwm halepensis.

Ulict africani-Cistetum sericel Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel & Rivas-
Martinez 1992: L'association s'observe sur le revers occidental et nord-
occidental des Beni Snassénc; horizon supéricur du thermomdéditerra-
néen:; subhumide. Elle dérive du Ceratonio-Tetraclinetum, et du Pistacio
lentisci-Quercetum cocciferae sous-association ericetosum arbareae.

Lavandulo dentatae-CGenistetum durieni Quézel. Barbéro, Benabid, Loiscl
& Rivas-Martinez 1992 L'association occupe Ie plafond du thermomeé-
diterranéen subhumide, sur la périphérie de la chaine des Beni Snassé-
ne. sur calcaires compacts. Elle correspond au Lavandulo-Callitrietum
Tregubov 1963; c'est un stade de dégradation de la séric thermomdédi-
terranéenne thuya-caroubicr (Ceratonio-Tetraclinetum).

Artemisio incaltae- Rosmarinetum towrnefortii Quézel, Barbéro, Benabid,
Lotsel & Rivas-Martinez 1992: 1."association s'observe dans la vallée de
la Moulouya (région de Taourirt); thermoméditerranéen: aride et se-
mi-aride.

Artemisio incultae-Sideritetum briquetianae Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: L'association s¢ situc dans les mémes con-
ditions écologiques que l'unité précédente, mais dans la région de Sa-
ka sur des marnes pypseuses; horizon supéricur du mésoméditerranéen;
semi-aride.
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Abliance Stachelino macrocephalae-Genistion psendoretamoidis Quézel,

Barbéro. Benabid. Loisel & Rivas-Martinez 1992
Elle intégre des groupements de matorrals localisés sur le revers sep-

tentrional de la chaine de Bou Eblanc ¢t dans le Rif. Zoncs relativement

continentales, essenticllement en biochimats semi-aride et aride. ¢t sur-
tout aux mésomdédilerranéen et supraméditerranden. Ses especes carac-
teristiques sonl: Stachelina dubio subsp. macrocephala, Genista psendo-
refamoides, Genisia scorpius subsp. intermedia, Fumana fontanesii,

Crenista erioclada subsp. atlantica, Onobrychis argentea subsp. africana,

Convolvalus valeniinuy subsp. suffruticosus, Thyvmus munbyanus vav, in-

termedia.

Sept associations ont été déerites au sein de cette athance:

Stipo fugascac-Linetwm Iveopodioidis Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel &
Rivas-Martinez 1988: L'association ¢st subrupicole, étroitement loca-
lisce sur les allleurements caleaires de la région d'Azrou Akchar (au
nord d'Aknoul). au niveau du mésomdcditerranéen subhumide, dans une
séric a chéne vert {BENABID, 1982),

Pino halepensis-Cienistetum pscudoretamoidis Quézel. Barbéro, Bena-
hid. Loisel & Rivas-Martinez F988: 1. association colonisc les marnes
et les Myvschs des dépressions centro-rifaines de la région d'Aknoul,
Clest une formation tres dégradée ou Pinas halepensis el Tecractings
articulata sont généralement présents: semi-aride: thermomdéditerra-
néen.

Prilostemo leptophvili-Fontguerieium panii Quézel, Barbéro. Benabid, Lol-
sel & Rivas-Martinez 1988: L'association est strictement lice aux mar-
nes du Moven et Haut Nekor et des collines du SE rifain: mésomeédite-
rrandéen; semi-aride.

Cenistetunt intermedio-quadriflorae Quézel, Barbéro, Benabid. Loisel &
Rivas-Martinez 1992: L'association occupe les haules valtées des af-
fluents de la Moulouya dans te Moyen Atlas oriental; thermoméditer-
randen supéricur el mésomdéditerranéen inféricur; subhunude. Elle abri-
te des peuplements a Pinus halepensis et & Pitus maghrebiana.

Hedvsaro subspeciosi-Thyvmetum maroccani Quézel, Barbéro. Benabid.
Lotsel & Rivas-Martinez 1992: L'assoctation s'observe sur e revers sep-
tentrional de Bou Iblane: mésomdéditerranéen: subhumide. Elle consti-
tue un stade de dégradation du Genisto jahandiezZii-Quercetum rotun-
difeliae.

Genistetun eriocludo-pseudoretamaoidis Quézel. Barbéro, Benabid, Loiscl
& Rivas-Martinez 1992: L'association se développe dans le Moyen Atlas
oriental; thermomdéditerranéen: semi-aride,

Coronillo junceae-Genisteium adanticae Quizel, Barbéro, Benabid, Loiscl
& Rivas-Martiney 1992: L'association occupe les pidmonts de la Gaa-
da de Debdou situés entre 700 et 1000 m d'altitude, soit au niveau du
plafond du thermo-méditerranéen, en biochimat semi-aride.
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ORDRE ANARRHINO FRUTICOSI-ASTRAGALETALIA ARMATI Quézel, Barbéro,
Benabid, Loisel & Rivas-Martinez 1992

Cet ordre remplace le précédent (Cisto-Thymetalia) en bioclimat plus
sces aride ou semi-aride inféricur, étages mésoméditerranéen et supramé-
diterranéen présteppiques. I est présent depuis le Maroc centrooriental
Jusqu'en Tunisic, ct se caractérise par: Anarrhinum fruticosum, Astragalus
armuaius subsp. armatus. Atractylis humilis subsp. caespitosa, Bupleurim
atlanticum subsp. atlanticum, Convolvudus valentinus subsp. caespitosis,
Coronilla juncea subsp. pomelii, Echivm humile, Fumata ericoides var, sco-
paria, Genisia uniflora. Herniaria fontanesii, Hippocrepis monticola, Li-
num austriacum subsp. gaetulum, Polyenemum forntanesii, Ormenis africa-
na, Thymelaea virescens, Thymus munbyanus subsp. coloratus. Une scule
alliance cst connue jusqu'a présent.

Alliance Bupleuro giouensis-Globularion nainii Quézel. Barbéro, Benabid,

Loisel & Rivas-Martincz 1992
Elle est présente sur les marges moulouyennes du Moyen Atlas ¢t du

haut Atlas ortentaux. Son extension est probable vers 'ouest en particu-
lier sur le revers méridional de la chaine mégatlasique. Ses caractéritiques
sont: Artemisia mesailantica, Asphodelus acaulis, Astragalus tirolensis
subsp. exul, Bupleurum atlanticum subsp. uiouense, Globularia nainii, Hert-
zia maroccana, Reseda nainii, Salvia lavandulifolia subsp. mesatlaniica, Sca-
biosu graminofolia var. condensata, Sideritis incand subsp. tomentosa, Si-
deritis jahandiezii, Teucrivm ducellieri, Teucrium mideltense, Teucrium
polium subsp. flaveovirens, Vella integrifolia.

Artemisio mesatlanticae-Genistetum porariensis Quézel, Barbéro, Bena-
bid, Loisel & Rivas-Martingz t992: Elle est visible entre Boulemane el
Immouzzer Marmoucha ¢t localement plus 4 Fest sur les piémonts mou-
louyennes du Bou Naceur. Bioclimat semi-aride supérieur froid sur cal-
caire ou calcaire marneux; sols localement assez profonds. L'associa-
tion s'encarte dans la séric présteppique du chéne vert. Deux
sous-associations y sont distinguées: arfemisietosum mesatlanticae qui
cst floristiquement riche et buxetosum balearicae, plus alticole.

Satvio mesatlanticae-Tencrietum mideliense Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: Ellc apparait sur le revers septentrional de
I'Avachi. Celte association est tres affine de la précédente.

Groupement a Sideritis jahandiezii el Erinacea anthyllis Quézel, Barbéro,
Benabid, Loisel & Rivas-Martinez 1992; I s'obscrve dans la haute val-
lée de la Moulouya sur des croupes ventées, rocailleuses-calcaires ¢n-
tre 1500-1800 m. La valeur ¢xacte de ce groupement n'est pas cncore
¢tudiée.

Teucrio ducellieri-Artemisictum incufltae Quérzel, Barbéro, Benabid. Loiscl
& Rivas-Martinez [992: (est une association liée a des éboulis de pié-
monls colmatés, visibles dans la haute Mouloya aux cnvirons de Midelt-
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Itzicr el en aval. I1s'agit d'une formation d'allure steppique assez pau-
vre en especes: bioclimat aride supérieur ol la végélation potenticlle
correspondrait & une juniperaic rouge.

Ormenido africanae-Centaureetum benoistii Quézel., Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: 1 associalion serait endémique de extré-
mité orientale du Haut Atlas au SE de Midelt. Elle apparait sur calcai-
re compact a partir de 1700-1800 m. ¢n bioclimat semi-aride froid.
localement trés troid: éage supraméditerrancen.

Scabioso condensatae-astragaletim exalis Quézel, Barbéro. Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: Cette association montre unc physionomic
particulicre diic a sa richesse en ¢spéee cespiteuses. Flle se distingue
¢ealement par ses milicux spéciaux constitués de marno-calcaires en pla-
quettes comme dans la région de Tounfite ol elle occupe des surfaces
réduites. Broclimat semi-aride supdéricur: étage supraméditerranden,

Buffounio murbeckii-Lotononidetivm tapetiformis Quézel, Barbéro, Bena-
bid. Loisel & Rivas-Martinez 1992: Cette association est affine de la
précédente mais elle est nettement plus alticole. Elle se rencontre sur
le revers méridional du Maasker dans la vallce interne de tagoudit en-
tre 2100-2300 m. Etage montagnard méditerranéen (séric du Berberi-
do hispanicae-Fraxinetum dimorphae Quézel & Barbéro 1981).

Arenario parviflorae-Sixalidetum parielii Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martiner 1992: Elle ¢st visible sur Je revers méridional du
Maasker, a proximité de 'association précédente. sur rocailles calceai-
res fragmentées en surface: présent auxxi sur le versant saharvien orien-
tale du Haut Atlas. L'association s'inscrit dans le montagnard méditer-
ranéen ol cll constitue un ¢dapho-climax.

Anarrhino fruticosi-Globularietum nainii Quézel. Barbéro. Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: Cetle association {loristiquement pauvre
s'observe un peu partout dans le Haut Atlas oriental 14 ot aftleurent
des substrats rocailleux compacts: étages supramdéditerranéen ou pat-
fois mésomdéditerranéen supérieur semi-arides.

ORDRE ERINACETALIA ANTHY LIRS Quéze] 1952

Cetordre réunit les garngues a xérophytes épineux ct les pelouses écor-
chées des hautes montagnes (étages montagnard méditerranéen, oromé-
diterranéen, et localement supra-mdéditerrancen) nord-africaines et de la
portion méridionale et orientale de la Péninsule Ibérique.

Lordre admet un lot important d'espécees caraciénistiques: Erinacea
anthyllis, Marrubivm multibracteatum, Alyssum spinosum, Aethionema ova-
lifolivm, Buplewram spinosam, Cerastivem boissiert, Cytisuy balansae, Are-
narig dggregata, Astragalus boissieri, Jasione humilis, Erysimum bocconel,
Calumindha granatensis, Echinvm flavum, Jurinea humilis, Catananche co-
espitosa, Servatula nudicaulis, Scorzonera pyvgmaea, Marrubium supinum,
Muiuwartia funkil. Irodivm chellanchifolium, Avena filifolia subsp. lagascae,
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Veronica rosea, Eryngium bourgatii var. hispanicum, Koeleria caudata, Pa-
paver rupifragum var. atlantica, Helianthemum croceum.

Les Erinacetalia réunissent des groupements tres diversifiés; cing allian-
ces sont connues au Maroc:

Alliance Diantho maroccani- Astragalion maroccani Quézel, Barbéro, Be-

nabid, Loisel & Rivas-Martinez 1988
Ces groupements occupent les crétes de . Lakrad, de j. Kelti et des som-

mets voisins. 1l s'agit de pelouses écorchées ou les xérophytes épineux cn

coussinet sont toujours fréquents. s apparaissent & partir de 1800 m et de-

viennent dominants au dessus de 1950 m.

Decux associations s'individualisent au sein de cetle alliance (=Berberi-
dion hispanicae Benabid 1984: 59) dont les caractéristiques sont celles de
scs associations.

Astragaletum numidico-maroccani Quézel, Barbéro, Benabid, Loisel & Ri-
vas-Martinez 1988; L'association s'installe sur les éboulis moyens et
grossiers, de forte inclinaison, situés entre 1700 et 2000 m, au niveau du
montagnard méditerranéen humide ct perhumide, su les versants nord
de j. Lakrad et j. Kelti.

Ononido aragonensis-Ptilotrichetum spinosi Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martinez 1988: L'association occupe les mémes locali-
tés. mais colonise essentiellcment les substrats constitués par des cal-
caires compacts plus ou moins fissurés en surface; élage montagnard
méditerranéen humide et perhumide.

Alliance Genisto pseudopilosae-Thymion comosi Benabid 1988

Ausein de cette alliance s'encartent tous les groupements appattenant
aux Erinacctalia et localisés dans le Moyen Atlas tabulaire et plissé. et sur
la Gaada de Debdou.

Lcs espéces retenues pour caraciériser I'alliance sont: Genista pseudo-
pilosa, Sideritis incana subsp. tomentosa, Adenocarpus boudyi, Avena ja-
handiezii, Marrubium echinatum, Ononis thomsoni var. jahandiezii, Ma-
rrubium ayardi, Convolvulus mazicum var, atlantis, Arenaria chouletiana
var. mticrocephala, Linum austriacum subsp, mauritanicum, Thymus cilia-
tus subsp. munbyanus var. comosus, Carduncellus pomelianus var. mesa-
tlantica.

Au sein de la classe des Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947, Genisto-
Thymion Benabid 1988 ¢st ['alliance la plus diversifiée puisqu'elle réunit
guinze associations gui se développent au niveau du supraméditerrancéen,
du montagnard méditerranéen et de I'oroméditerrancen, en ambiances bio-
climatiques semi-aride, subhumide ¢t humide ct sur tous les types de subs-
trats siliceux ou calcaires.

Nous envisagerons dans ['ordre ['association de Debdou, puis celles de
Bou Iblane, et enfin cclies des causses moyen-atlasiques.
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Genisto psewdopilosae- Bupleuretwm lucidae Quézel, Barbéro, Benabid, Loi-
sel & Rivas-Martinez 1992: L'association se situe entre 1500 m et les
sommets de la Gadda de Debdou sur calcatres compacts: supramédite-
rranéen subhumide.

Scutellario demnatensis-Asiragaletum numidici Quézel, Barbéro, Benahid,
Loisel & Rivas-Martinez. 1992: L'association s'observe a la base du mon-
tagnard méditerranéen subhumide; mais s'infiltre, sur tlyschs, & I'hort-
zon supéricur du supraméditerranéen ol elle s'inscrit dans la série su-
pramdéditerranéenne du chéne verl (Genisto jahandiezil-Quercetium
rotundifolioe Barbéro, Quézel & Rivas-Martinez 19 81), au niveau des
clatrieres ¢rodées, sur les flancs nord de Bou lblanc.

Muarrubio echinati-Astracanthetum maroccani Quézel, Barbéro, Benabid,
Loisel & Rivas-Martinez 1992; L'association s'observe cnlre 1800 et
2200 m d'altitude, au niveau du montagnard méditerranéen subhumi-
de, sur les revers nord de Bou Iblane. sur substrats calcaires.

Avenastro jahandiezii-Marrubietum ayardi Quézel 1957: 1. association sc
localise sur les erétes du Haut Atlas ct du Moyen Atlas orientaux, en-
tre 2200 ¢t 2700 m, sur des éboulis: ¢tage oroméditerranéen.

Thyvmo ailantici- Evinaceerum anthvilidis Quérzel, Barbéro. Benabid, Loisel
& Rivas-Martiner 1992: L'association s'observe dans le Moyen Atlas
oricntal. sur les crétes des rocailles ventées, au dessus de 2500 m d'al-
titude: étage oroméditerrancen.

Avenusiro filifolii- Erinaceem anthyllidis Quézel, Barbéro, Benabd, Loi-
sel & Rivas-Martinerz 1992: 1.’ association ¢st définie au Tichchoukt, sur
des calcaires dolomitiques, en fortes pentes exposces au sud. U s'agit d'u-
ne pelouse écorchée a xérophytes épincux: horison supéricur du mon-
tapnard méditerranéen et plancher de I'oroméditerranéen; subhumide.

Groupement & funiperus communis subsp. hemisphacrica Quirzel, Barbé-
ro, Benabid, Loisel & Rivas-Martinez 1992: Ce genévrier orpanise des
peuplements sur le sommet de Tichchoukt, au niveau de IN'oroméditer-
ranéen subhumide. sur des calcaires compacts: ils s'encartent indiscu-
tablcment au Genisto- Thvmion comosi Benabid 1988 et aux Erinuceta-
li Quézel 1952,

Artemisio mesatlanticae-Genistetum pseudoretamoidis Quézel, Barbéro,
Benabid, Loiscel & Rivas-Martinez 1992: L. association se développe sur
les revers méndionaux el occidentaux de Tichchoukt jusqu'a la région
d'Imouzzer des Marmoucha, ¢n ambiance semi-aride.

Carduncello mesatlantici-Erinaceerum Negre 1961: L'association se locali-
sc¢ dans le Moyen Atlas central (j. Hayane) sur calcaire: subhumide;
montagnard méditerranéen.

Veronico roseae-Bupleuretum spinosi Négre 1961: L'association s'obscrve
sur des €tenducs de clairiéres a substrats ¢a! aires dans le Moyen Atlas
central {(Afnourir, j. Hayanc. Sidi Mguild}, sur des sols riches en élé-
ments [ins: montagnard méditerranéen; humide.
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Armerio-Genistetum pseudopilosae Négre 1961: L'association occupe des
substrats basaltiques (Bakrit, sous-association silicicole) ¢t calcaires do-
tomitiques (Tichout, Bakrit, sous-association calcicole) au niveau des
étages supraméditerranéen et montagnard méditerranéen: broclimat
subhumide et humide. Elle correspond au Dasypiro hordeacei-Genis-
tetum psendopilosae Benabid 1988,

Arenario armerinae-Adenocarpetum boudyi Benabid 1988: L'association
s'installe sur des dolomies sableuses du Moyen Atlas tabulaire; humi-
de: supraméditerranéen ct montagnard méditerranéen.

Jasiono humilis-Genistetum quadriflorae Benabid 1988 (=Violo dehinhard-
tii-Genistetum guadriflorae Benabid 1988): Clest une garrigue occupant
des vides forestiers basaltiques de Bouyjrirt dans la région d'Ifrane, au
niveau du supraméditerranéen humide.

Centaureo triumfetii-Cytisetum balansae Benabid 1988 (=Cerastio gibralta-
rici-Cytisetum balansae Benabid 1988): L'association est définie sur les
calcaires du Moyen Atlas plissé dans les régions du col du Zad, Timah-
dite, Bou Angar et Jbel Koubbale: subhumide; montagnard méditerra-
néen.

Hieracio pseudopitosellae- Adenocarpetum boudyvi Benabid 1988: L'associa-
tion s¢ développe sur substrats basaltiques du Moyen Atlas tabulaire dans
la région du Sehcb au dessus d' Azrou: supraméditerranéen; humide.

Scabioso columbariae-Thymetum algeriensis Benabid 1988: ['association
s'observe sur les maraes d'Ajgou dans le Moyen Atlas central: subhu-
midc; supraméditerranéen.

Alliance Ormenion scariosae Quézel 1957
Groupements du montagnard méditerranéen, du Haut Atlas centro-oc-

cidental.

Les espéces caractéristiques de 1'alliance sont les suivantes: Scutellaria
orientalis var. demnatensis, Ormenis scariosa, Prerocephalus depressus, Del-
phinium balansae, Ononis atlantica, Thymuys pallidus, Galium acuminatiom,
Polvenemon fontanesii, Reseda fruticulosa, Stipa nitens, Genista florida var.
marcccana, Leontodon pitardi.

Quatre associations sont définies au sein de cette alhiance:
Adenocarpo anagyrifolii-Genistetum maroccanae Quézel 1957: L'associa-

tion occupe lcs schistes du Haut Atlas central et occidental entre 1900

ct 2400 m: scmi-aride et subhumide; supraméditerrancen cl montag-

nard méditerranéen.

Genisteto myrianthae-Bupleuretum atlantici Quézel 1957: L'association
s'installe sur substrats calcaires du Haut Adas de I' Andromer, du Rhat,
du M'Goun, de I' Azourki et de I' Aioui Imrhas entre 2000 et 2500 m, au
niveau du supraméditerranéen et du montagnard méditerranéen.

Ononideto atlanticae-Santolinetum canescentis Quézel 1957 L'association
s'¢tend sur les schistes calcaires du Haut Atlas occidental dans les val-
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fées des Seksaoua sur (lanc ouest de Ras Moulay Ali, de
I"Aoulime ¢t du Timerguet, au niveau du montagnard méditerranéen,

Salvieto aucherii- Avenetum filifoliae Quézel 1957: L association s'observe
sur calcaire du flanc oricntal de Jbel Bou Naceur entre 1900 ¢t 2600 m;
semi-aride; montagnard méditerranéen.

Alliance Arcnarion pungentis Quézel 1957
Cetic alliance des trés hautes altitudes du Haut Atlas {oroméditerrané-

cn) est caractérisée par les espices suivantes: Arenaria pungens, Crepis ho-

okeriana, Carduncellus atractyloides, Astragalus ibrahimianus, Lactuca re-
versil, Leucanthemum pseudo-catananche, Festuca atlantica var. oxyphylla.
Cing associations ont ¢té décrites au sein de cette alliance:

Arenario pungentis-Vicietum rerayensis Quézel 1957: L'associalion est dé-
crite sur les substrats acides {granite, schistes) du Haut Atlas central et
occidental entre 2400 et 3400 m, au aiveau de I'horizon supéricur du
montagnard méditerranéen mais surtout de I'oroméditerranéen.

Fivzaldio violaceae-Spergularictum flaccidae Quérel 19571 L'association oc-
cupe les sols granitigucs du j. Tichka dans le Haut Atlas des Scksaoua.

Velletum mairei Quiézel 1957: Lassociation s'observe a partir de 2600 m sur
le Rhat, de 2500 m dans ' Ahansal, et de 2300 m sur versant nord du j.
Avachi, au niveau de I'oroméditerranéen,

Tewcrio musimoni-Avenetum montanae Quézel 1957: L'association se loca-
lisc sur j. Avachi et j. Rhat, sur des caleaires entre 3000 ¢t 3450 m. au ni-
veau de 'oroméditerranéen supéricur.

Agropyro festucoidis-Scrophularietum macrorrhynchae Quézel 1957: ébou-
lis calcaires dans les massifs de I Andromer du Rhat, et tout ' Atlas de
la Zaouia Ahansal entre 2150 et 3050 m, au niveau du montagnard mé-
diterranéden et de U'oromdéditerranéen.

Alliance Platveapnion saxicolae Quézel 1957
Au dessus de 35000 m d'altitude disparait sur lc Haut Atlas la végétation

des xérophytes épincux on coussinets. Seuls restent des hémicrypiophytes

a appareil végélatif rampant s'insinuant entre les cailloutis. Ces espéces

font partic de I'alliance Plaivceapnion saxicolae, caractérisée par: Iberis sem-

pervirens var. psendosaxatilis, Plaiveapnos saxicaulae, Cirsium dyris. 1.'a-

Hiance réunit cing associations:

Violo dyris- Linarietum furidae Quézel 1957; définic sur I'Erdouz, le Toub-
kal. Bou Ouriol... dans le Haut Attas siliceux entre 3700 ¢t 4090 m. ctest
a dire au niveau supéricur de I'oromcéditerranéen.

Violo calcareae-Vicietum anremericae Quézel 1957: s'obscrve sur ' Andro-
mer ¢t Je Rhat entre 3450 et 3600 m sur des substrats calcaires, au ni-
veau supérieur de 'oroméditerranéen.

Viedetum orientalis Quézel 1957 se localise sur le M'Goun, Ic Rhat ¢t I'Aya-
chientre 3400 et 3700 m. au niveau supérieur de 1'oroméditerranéen.
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Raffenaldio primulinae- Campanuletum anremericae Quézel 1957: se situe
dansle Haut Atlas sur les éboulis fins en exposition N du Jbel Rhat, de
' Aouri, du M'Goun, de I' Ayachi, entre 3400 et 3600 m, au niveau su-
périeur de 1'oroméditerranéen.

Cirsio dyris-Silenetum ayachicae Quézel 1957: se localise sur le Rhat, le M’-
Goun, I'Ayachi, I'Aouri, Bou Naccur, Tichka, Tazerhart et Bou Iblane,
sur des ¢boulis mouvants, entre 2850 et 3300 m; oroméditerranéen su-
périeur.

APERCU BIOGEOGRAI?HIQUE ETPHYTODYNAMIOQUE:
ETAGES ET SERIES DE VEGETATION

Zonation altitudinale ou étage de végétation

Lorsque l'on s'éleve en altitude, comme lorsque 'on s'¢loigne de
V'équateur, la température décroit. Cette diminution de la températurc en-
gendre un changement analogue dans la composition floristiquc et les struc-
turcs de végétation. Ainsi du Sud vers le Nord se succédent des zones lati-
tudinales qui, cu égard au probléme d'échelle, sont comparables aux
«ceintures» ou étages de végétation observés de bas en haut sur les chai-
nes de montagnes.

Dans la région méditerran€enne, les montagnes marocaines permettent
de faire la méme observation; les formations végétales qui s'y développent
montrent des niveaux altitudinaux ou étages successils (ACHHAL & al.,
1980()) s'étendant depuis le niveau de 1a mer jusgu'aux hauls sommets asyl-
vatiques. La limite supérieurc des foréts sc situe vers 2400 m dans le Rif,
2600 m dans le Moyen Atlas, 2800 m dans le Haut Allas et 3000 m dans
I'Anti Atlas méridional.

Ainsi est née ta notion d'«étages de végétation», unités qu'il nc faut pas
confondre avec les élages bioclimatiques tels qu' ils ont été définis aupa-
ravant par EMBERGER (1939), et précisés par SAUVAGE (1963). Les rela-
tions entre ces notions ont suscité de nombreuses mises au point (OZENDA,
1975; QUEZEL, 1976; DONADIEU, 1977 AcHHAL & al., 1980; BENABID, 1976,
1982a; BARBERO & QUEZEL, 1984).

Afin d'éviter toute confusion. OzENDA (1975), ACHHAL & al. (1980) et
BENABID (1982a) ont soulignd la néeessité de réserver le terme d'«étage»
pour des tranches altitudinales de végétation correspondant a des ensem-
bles floristiques réunis par leur socioécologie et ceux de «zones» ou «am-
biances bioclimatiques» pour les unités définics préalablement par Em-
BERGER {1939} comme des «étages des végétation» mais qui pecuvent sc
succéder verticalement ¢t horizontalement.

Le probléme dc la zonation aititudinale de la végétation a été abordé
pour les montagnes marocaines en particulier par MAIRE (1924), HUMBERT
(1924}, BRAUN-BLANQUET (1928} ¢t d'autres qui ont tous essay¢ d'y re-
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trouver les élages connus en Europe. Depuis lors, diverses tentatives (O7EN-
DA, 1975 QUEZEL, 1974, 1976: BENABID. 1976, 1982a; BARBERO & QUEZEL,
1984) . poursuivics de fagon plus écologique ont cu le mérite de souligner
les spécificites des ¢tages de végétation du Maroc.,

L développement des éludes phytosociologiques et biogéographiques
cntrepriscs récemment sur les peuplements foresticrs, préforestiers et prés-
leppiques ont permis d'élaborer une synthese cohérente, bascée sur les par-
ticularités des montagnes marocaines ol 'on obscerve: des contrastes cli-
matiques trés forts avec une multitude de mésociimats: une extension de
certaines essences dans des {ourchettes altitudinales importantes; unc ab-
sence de formations lorestiéres caducifoliées dans plusieurs massifs: une
descente jusqu'an miveau de la mer de certaimns chénes caducifolics.

Soulignons par atlleurs. que les étages de végétation tels qu'ils sont
congus actuclliement se définissent aussi par des critéres floristiques et non
pas exclusivement par des critCres thermiques tedles que les températures
moyennes ¢l mintmales.

La synthise des ¢ludes phytosociologiques de ensemble des peuple-
ments foresticrs, préforestiers et présteppiques a permis de mieux préciser
ct approfondir les aspects de la zonation altitudinale de la végétation du
Maroc. Le schéma retenu, ¢t en usage actuellement, s'articule sur six éta-
ges qui sont: inframéditerranéen, thermomdéditerranéen, mésoméditerra-
néen, supraméditerranéen, montagnard méditerranéen et oromdditerra-
néen. Ces élages peuvent étre forestiers {s.0), présteppiquces ou steppiques
suivant les conditions écologiques du milieu,

A ce schéma, gui Teste plutdt biogdographique {étages de végétation,
¢ventucllement précisés par les types de bioclimats), il est plus utile d'as-
socier 'aspect phytadynamique qui est basé sur la notion de série de vé-
gétation. Autrement dit, au premier découpage biogodographique qui met
en évidence des niveaux altitudinaux ou étages de végétation, s'associc un
second découpage basé sur des critéres phytodynamigues. Ainst, & Vaide
d'analyse phytosociologique fine, on peut distinguer unc ou plusieurs s¢-
ries de végétation au sein de chacun de ces niveaux altttudinaux préala-
blement défims.

Nous envisagerons, ci-aprés, trés bricvement les différents ¢lages et s¢-
ries de végdtation, définis au Maroc, aprés avoir cxposd succinetement les
principes fondamentaux de la phytodynamique. Les transects 1-8. fournis
cn Annexe, permettent de comparer 'élagement de la végcétation dans les
principaux massifs du pays.

Notion de «séric de végélation»: phytodynamique

Une séric de végélation est l'ensemble «d'un climax. des proupements
végétaux qui y conduisent par évolution progressive et de ceux qui en dé-
rivent par dégradation» {OzEND A 1982}, Ausens strict de cette définition,
peut-on vraimeni parler de séries de végétation au Maroc ¢t encore moins
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prétendre connaitre leurs étapes évolutives? La réponse a cette question
ne peut pas &tre par l'affirmative. En fait, le probléme se pose & deux ni-
veaux, car pour parler de séric cela suppose guc le climax soit connu ¢t que
les ctapes d'évolutions progressive et régressive soient déerites avec suffi-
samment de détail.

Concernant ic premier point, il cst certain que la notion de climax n’est
qu'hypothétique au Maroc et dans |'ensemble de la région méditerranéen-
ne vu le mécanisme de dégradation. Les «vrals climax» n'existeraient donc
nulle part; seulcs peuvent encore éire observées des structures végétales
qui s'en rapprochent, ces structures ont regu beaucoup de qualificatifs (une
vingtaine): plesioclimax, paraclimax... {GODRON, 1988). Ainsi dong, on voit
que dans I'état actuel de la végétation. il n'cst pas certain que I'étude de
ces formations proclimaciques puisse nous renseigner sur les climax (s. str),
stade ultime de I'évolution progressive des séries. Autrement dit. seules
certaines partics ou «morceaux» de sérics sont éludiées, ce que des auteurs
appellent «séquences de végélation « (GODRON, 1988, GODRON & POisso-
NET, 1972),

Pour ce qui est de la description des élapes évolulives, la méthode la plus
sire est de suivre les changements sur le terrain. Cependant, vu la lenteur
des phénomenes €volutifs (surtout dans le sens progressif). on conviendra
aisément gue cette méthode est concrétement impossible dans la majorité
des cas. 1] ne reste alors qu'a essayer de reconstituer 'histoire des séries &
partir d'obscrvations actuelles sur les variations spatiales de la composition
et de ia structure de la végétation. Cette derniére peut montrer une mosai-
que d'individus d'association sur un territoire donné, lequel doit offrir des
conditions écologiques homogénes. Il s'agit en quelque sarte d'ordonner
ces groupements végétaux définis en successions logiques suivant leurs de-
grés de dégradation pour le cas d'unc évolution régressive ou bien du degr¢
d'évolution pour le cas contraire, Cependant, il faut souligner que dans les
deux cas, 'opération se base sur les liens floristiques existants entre les dif-
férents groupements occupant l'aire de la série. Cette opération implique
un certain nombre de conditions (LErARY & ESCARRE, 1983) ¢t doit ére en-
tourée de beaucoup de précautions. Llle est critiquable & bien des égards,
mais comme le souligne LEPART & LESCARRE (op.cit.), elle est la plus com-
mode pour des études dynamigues globales.

Pour conclure, il [aut reconnaitre qu'au Maroc, les séries de végétation,
du moins celles forestiercs sont dans la majorité des cas définies sur la ba-
se de «proclimax». L'absence d'informations sur I'ensemble des climax fo-
restiers d'une part, et sur les étapes ¢volutives régressives ou progressives,
d'autre part, rend incompléte, voire provisoire ou hypothétique, toute d¢-
finition ou description de sérics. En géncral, ces délinitions se réduisent: a
la désignation de I'essence forestiére majeurc du climax avec description
des structures actuelles quis’en rapprocheraient, et 4 la description de quel-
ques ¢étapes de dégradation seulement.
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C'est dans ce sens que beaucoup de séries ont €1é délinics au Maroc.
Nous les énumérons ci-apreés avec un rappel de leurs principales caractcé-
ristiques floristiques. écologiques et biogéographiques.

L'ETAGE INFRAMEDUFERRANEEN ET SES SERIES DE VILGETATION

Initialement qualifié de «subtropical» par OzeNDA (1975). I'¢tage in-
framéditerranéen (BENABID, 1976) correspond en gros au sceteur floristi-
que macaronésien marocain. 11 s'étend sur le littoral entre Safi et Dakhla,
alors qu'il pénetre a l'intéricur du pays dans les plaines du Haouz ¢t du Souss.

L'inframéditerranéen occupe une tranche altitudinale comprise entre le
niveau de la mer ¢t 700-800 m sur les revers du Haut Atlas occidental. mais
localement il peut dépasser cette limite supcérieure sur les versants sud. Les
bioclimats fortement océaniques, ¢t peu contrastés, y sont de type semi-ari-
de.aride et saharien dans leurs variantes chaude et localement tempéréce.

Dy point de vue floristique. 'étage inframéditerrancen est marque par
la présence d'especes macaronésiennes généralement crassulescentes el
aphyllcs comme Fuphorbia beaumicerana, fo. echinus, I regis-jubae et Se-
necio amteuphorbitm. Les espéces méditerranéennes restent bien sir do-
minantes surtout dans les régions septentrionales de Maire de cet ¢lage. En
revanche. vers le Sud etle sud -est 'emprunte saharienne ¢t tropicale prend
de plus en plus de Uimportance.

Les formations zonales dominantes dans les structures arborescentes
sont organisées dans la portion septentrionale par Argania spinosa ct Aca-
i grantifera, excepuonnellement par Tefraclinis articulata el Juniperus
plioenicea. Dans le Sud et e sud-est ce sont Acacia raddivng, Acacia
clirenbergiana, Balanites aegyptiaca, Tamarix articulata, tamarix canarien-
sis et Rhims triparritum qui organisent leurs peuplements dans les vallées,
les Sebkhas, les Graras et les lits des oueds en particulier Gued Draa, Se-
guig el Hamra et leurs alfluents. Ailleurs, on observe des lormations cli-
macigues steppigues.

Du point de vue phytosociologique., les groupements climaciques ar-
borescents ¢t arbustifs développés dans cet étage s'intégrent dans Pordre
des Acacio-Arganietalia.

Série du thuva - arganicr

Sous-séric a Olea salicifolia
Elle correspond & 'association Qleo salicifoliae-Tetraclinetm.
Feologie: bioclimat semi-aride inféricur tempéré et doux.
Répuartition géographique er altitude: revers occidental et méridio-
nal du massit des Ida-ou-Tanane, 400-1000 m.

Sous-série A Juniperus phocenicea
I:He correspond au Tetraclino-Arganieium spinosac,
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Ecologie: bioclimat semi-aride inféricur tempéré et frais.
Répartition géngraphique et altitude: bassin d' Argana cl revers sud
du Haut Atlas occidental, 800-1300 m.

Sous-série a Euphorbia echinus
Elle correspond a I'association Eupliorbio echini-Tetraclinerum.
Ecologie: semi-aride tempéré ct rais, voire aride.
Répartition géographigue et altitude: Anti-Atlas, 1000-1300 m.

Série littorale thermophile du thuya - genévrier rouge
Cette série occupe une position intermédiaire entre les deux étages in-
framéditerranéen et thermoméditerranéen.
Lcologie: semi-aride moyen chaud,
Répartition géographique ¢t altitude: ré¢gion d'Essaouira, 50-200 m.

Les séries de I'arganicr (Pectizr, 1983)

Série de l'arganier et de I'cuphorbe oursin
Groupement climax: Arganio-Euphorbietum echini (PELTIER, 1982).
Trois variantes au moins sc reconnaissent dans 1'aire de cette série:
Série type
Ecologie: bioclimat aride atténué i forte océanité, en rapport avec
lcs brumes printanniéres et estivales.
Répartition géographique et alritude: piémonts scptentrionaux de
I"Anti-Atlas, entre 350 et 1100 m.
Vanante & Genista ferox subsp. microphylla
Ecologie: relativement moins aride gue la série type.
Répartition géographique et altitude: adrets de la terminaison occi-
dentale de I' Anti-Atlas, 600-1150 m.
Variante & Convolvulus trabutianus
Ecologie: conditions relativement continentales par rapport a la va-
riante précédente.
Répartition géographique et altitude: bordure septentrionale de F'An-
ti-Atlas, 1000-1200 m,
Variante a Euphorbia regis-jubae
Ecologie: aride atténué par 'influence de I'océan.
Répartition géographigue: zone littorale au N de Tiznite.

Série de 'arganier et de I'Haloxylon scoparium
Groupement climax: Arganio-Haloxyletum (PELTIER, 1982).
Ecologie: bioclimal aride accentué en rapport avec une zone de séche-
resse localisée au centre de fa plaine du Souss.
Répartition géographique et altitude: glacis de piémonts dc la bordure
septentrionale de I'"Anti-Atlas et plaine du Souss au sud de Taroudant,
250-500 m.
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Série de P'arganier et de 'cuphorbe de Beaumier
Groupement climax: Arganio-Euphorbietum beaumicrandae.
Ecologice: bioclimat semi-aride accentué.
Répartition géographique et aliitude: marges occidentale ¢t méridiona-
le du massif des lda-ou-Tanane cntre Agadir el Cap Ghir; ne dépasse
pas 300 m d'altitude.
L'auteur {PELTIER, 1982) distinguc 3 variantes de cette série: variante
a Euphorbia regis-jubae, variante a Salsola longifolia et Salsola sieberi
et varianie a Rhus pentaphyilum,

Série inframéditerranéenne de l'arganier

Variante i ffesperolaburnum platycarpum (PELUTIER, 1982)
Groupement climax: Arganio-Hesperolaburnetum plarycarpi.
Leologie: semi-aride tempéré,
Répartition géographique er altitude: revers nord de ' Anti-Atlas,
350- 1000 m.

Variante & Rhus pentaphyllum (PELTIER, 1982)
Crroupement climax: Arganio-Rhoetum pentaphylli,
Répartition géographigue et altitude: adrets du revers méridional du
Haut Atlas, 600-1000 m.

Les séries de la région saharienne

Nous disposons de trés peu d'informations relatives a ces séries de vé-
gétation.

Série de Rhus albida-Echiochilon chazelel
Feologie: bioclimat saharien cotier, substrat plus ou moins compact re-
couvert d'un voile de sable.
Répartition géographique: littoral de Saguia El Hamra.

Série de Rhus tripartitum
Groupement climax: Penniseto dichotomae-Rhoewum tripartitae Barbé-
ro. Benabid, Quézel, Rivas-Martinez & Santos 1982,
Ecologie: bioclimat saharien cotier, dans les graras de Saguia E1 Hamra.

Série ' Euphorbia echinus
Groupement climax: formation steppique, qui reste a décerire.
Lcologier bioclimat saharien cotier, sur reg.
Répariition géographique: Hamada de Saguia F1 Hamra,

Série dc Tumariv canariensis-Nitraria retusa
Fcologie: bioclimat saharien chaud ¢t tempéré.
Répariition géographique: sebkhas et lits d'oueds plus ou moins salés
de Saguia ¢l Hamra et de la vallée du Draa.
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Série de Tamarix articulata-1Limoniastrum ifniense
Groupement climax: lormation arborescente en forét galeric.
Eeologie: bioclimat saharien chaud et tempéré, dans les lits des grands
oueds, sur alluvions limono-sablonneux et sablonneux.
Répartition géographique: tout le long de 'oved Dréa et de ses affluents,

Série d'Acacia raddiana- Acacia ehrenbergiana
Groupement climax: formation a acacias et Panicum turgidum.
Feologie: bioclimat saharien chaud ¢t tempéré, sur les ¢pandages des
oueds secs.
Répartition géographique: lits des oucds secs (Dria ct ses affluents),

Série d' Acacia raddiana-Balanites aegyptiaca
Groupement climax: formation a Acacia raddiana et Balanites aegvptiaca.
Ecologie: bioclimat saharien chaud, lits des oueds secs.
Répartition géographique: lits des oueds sccs du moycen et bas Dréa (As-
sa, Foum Lhassan, Ouarkziz).

L'ETAGE THERMOMEDITERRANEEN ET SES SERIES DE VEGETATION

Mis a part I'inframéditerranéen, le thermoméditerranéen est I'étage qui
correspond a la végétation la plus thermophile e¢n zone méditerranéenne.
[l est de loin le plus étendu au Maroc, tant horizontalement que verticale-
ment: mais aussi le phus diversifié. 11 s'¢tend depuis le niveau de la mer jus-
qu'a 1000 m environ dans le Ril. Sa limite supéricure s'¢léve jusqu'l 1200
m dans le Moyen Atlas, 1400 m dans le Haut Atlas et 1600 m dans " Anti-
Atlas. Dans le Maroc méridional, il relaic en altitude I'étage inframédite-
rranéen.

Les bioclimats quirégnent au niveau du thermoméditerranéen sont des
types aride, semi-aride, subhumide, humide et exceptionnellement perhu-
mide. Lcurs variantes sont chaudes ct tempérées.

Le thermoméditerranéen est par excellence I'étage ol 'agriculture ma-
rocaine s'est développée grice a Virrigation, aux dépens de certains peu-
plements climaciques qui ont presque totalement disparu. Ceux qui sub-
sistent cncore sont maraboutiques ou couvrent des sols pentus. rocailleux
ou sablonneux impropres a la culture.

Les peuplements climaciques, trés diversiliés, peuvent se dissocier en deux
groupes: ccux développés en ambiances bioclimatiques subhumide, humide
et pecrhumide ct franchement sylvatiques. ¢t ceux correspondant aux forma-
tions de matorrals ou de «foréts» présteppiques. localisées dans des biocli-
mats semi-aride et aridce, et n'évoluant pas vers les groupements foresticrs.

Parmi les essences qui organisent les peuplements du premicr groupe
on pell citer: Quercus suber, Quercus rotundifolia, Guercus faginea s.1..
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Quercus coccifera, lea europaea el dans certains cas Tetraclinis articula-
. Celles du second groupe sont Tetraclinis articulata, Argania spinosa, Ju-
wiperus phoenicen, Juniperus oxveedrus, Ceratonia siliqua, Olea europacda,
Pistacia atlantica, Cupressus adantica. Signalons aussi que des peuplements
a Pinus halepensis ¢t Pinus pinaster var, iberica peuvent constitucr des fa-
cies de dégradation des sénies a Terraclinis el Quercus sp.

I.es peuplements climaciques ont disparu sur une grande partic de 1'ai-
re de 1'¢lage thermoméditerranéen. Les formations forestieres el préfo-
resticres encore observées actuellement sont plus ou moins dégradées: ¢'est
le cas desiétraclinaies. des juniperaies rouges et de certaines chénaies ver-
tes et suberaies. Pour Te reste. le défrichement a été total au profit de
Uagriculture. Clest en particulier le cas des ¢cosystemes & Olea curopacd
subsp. oleaster qui couvraient les sols riches des plaines atlantiques. et aus-
stde ceux a Pistacia atlantica qui ont cédé la place a la céréaliculture alcéa-
toire et au parcours dans le Maroc oriental (BENABID, 1985},

Les formations steppiques climaciques a Stipa tenacissima ¢t Artemisia
incilie ne s'observent nulle part dans aire de 'élage thermoméditerra-
néen au Maroc. Elles se localisent surtout au niveau de 'étage mésomedi-
terranéen.

Série de I'Acacia gummifera
Groupement climax: il se reconnall & peine dans quelques restes mara-
boatiques. C'est une brousse a Acacia gummifera, Ziziphus lones, Wi-
thania fruiescens, Rhus oxyacantha, Iiphedra fragilis subsp. cossonii.
Eeologie: biochimat aride chaud et tempére.
Répartition géographique et altitude: 1taouz, picmonts nord-atlasiques,
Tadla. Jhilette et locatement dans le Souss: ne dépasserait pas 1000 m
d'altitude.
Deux sous-sérics sont distingudes:
Sous-séric normale & Acacia gummnifera
Elle correspond a lMassociation Ephedro cossonii-Acacietin gum-
miferae,
Sous-séric a Luphorbia resinifera
Ele correspond au Rubio longifolive-FEuphorbictim resiniferae,

Série thermoméditerranéenne de l'arganier
La série est remarquable au moins par sa variante a armoise blanche co-
rrespondant A l' Arganio-Artemisietum herba-albue (PEILTIER, 1982, 1983).
Ecologie: Semi-aride chaud et tempdré.
Répuartition géographigue: Anti-Atlas ot revers méridional du Haut
Adtlas.

Série thermomdéditerranéenne de Pistacia atlantica
Gronpement climayx: Rhoo pentaphyllae-Pistacietum atlanticac.
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Répartition géographigue el altitude: Plateau central et piémonts nord
du Moyen Atlas central jusqu'a la région de Taza, 300-800 m.

Série thermoméditerranéennc xérophile de Pistacia atlantica-Ziziphus lotus
Cette série n'a pas encore €t¢ étudiée. Elle corresponderait a la végéta-
tion naturelle —aujourd'hui complétement disparue-— du Maroc orien-
tal en bioclimats aride et semi-aride chauds et tempérés, localement frais.

Série thermoméditerranéenne de l'oléastre-caroubier
(Incl. série thermoméditeranéenne du caroubier p.p.)
Groupement climax: Tamo communis-Qleetum sylvestris,
Ecologie: semi-aride et subhumide lempérés et chauds sur marnes ou
calcaires compacts.
Répartition géographique et altitude: Maroc septentrional occidental
(Rif occidental, Prérif, Rharb, Saiss, piémont ouest du Moyen Atlas,
Plateau central, Doukkatla), 0-1000 m.
Trois sous-séries sont distinguées: sous-série normale & oléastre sur mar-
nes, sous-série i caroubier sur calcaires ct sous-série a oiéastre et [ré-
ne dimorphe.

Série & Tetraclinis articulata et Periploca laevigata
Groupement climax: Periploco laevigatae-Tetraclinenim.
Ecologie: semi-aride inférieur chaud et tempéré.
Répartition géographique el altitude: Rif oriental et piémont nord des
Béni Snasséne, 0-500 m. Deux sous-séries ont été distinguées: sous-sé-
rie normale & Tetraclinis (elle correspond & la sous-association tetra-
clinetosum) et sous-séric a arganier {elle correspond 2 la sous-associa-
lion arganietosum).

Série mésophile du thuya
{Incl. séric du thuva - Coronilla viminalis)
Groupements climax: Coronillo viminalis-Tetraclinetum et Phillyreo me-
diae-Tetraclinetum.
FEcologie: semi-artde moyen et supérieur iempérés et doux, générale-
ment sur substrats siliceux,
Répartifion géographique: vallées du Plateau cenral et de la Meseta oc-
cidentale.

Série thermoméditerranéenne de Tefraclinis-Quercus coccifera
(Incl. série méso-xérophile de Tetraclinis-Ceratonia siliqua p.p.)
Cette série montre des faciés a pin d'Alep, imporiants localement sur
la {agade méditerrandenne du Rif et dans les Béni Snasséne.
Sous-série & chéne kermés
Groupement elimax: Tetraclino-Quercetum cocciferae.
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Groupement ouvert: Calicoromo intermediae-Tetraclinetum.
Ecologie: bioclimat subhumide inférieur et scmi-aride doux et chauds,
Répartition géographique et altitude: Rif occidental et central,
0-1100 m.

Sous-série a caroubier
Groupement climax: Ceratonio siliquae-Tetraclinetum.
Feologie: biochmal semi-aride et subhumide tempérés et doux; subs-
trats essenticllement calcaires.
Répartition géographique et altitude: Béni Snassénc, Tazekka ct lo-
calement dans le Rif; 300-1100 m.

Série du thuya-caroubier
Groupement climax: Genisto sparsiflorae-Tetraclinetum.
Lcologie: bioclimat semi-aride tempéré; substrats généralement calcaires.
Répartition géographique et altitude: Haha ct lda-ou-Tanane, 600- 1400 m.

Série du thuya-genévrier rouge

Sous-série normale
Groupement climax: Polvgalo balansae-Tetraclinetum sensu Fenna-
ne 1988: Querco rotundifoliae-Tetraclinetum (p.p.}).
Ecologie: semi-aride tempéré et frais.
Répartition géographique et altitude: piémonts nord des Atlas entre
les régions de 1'Ourika ct d'El Ksiba: 800-1200 m.

Sous-série i caroubier
Groupement climax: Querco rotundifoliae-Tetraclinetum sous-ass.
CerdarOniClosum,
Ecologiv: semi-ande supérieur et subhumide tempérés.
Répartition géographique et altitude: méme aire quc la sous-sérig¢
précédente.

Sous-séric A Lavandula dentata
Elle correspond & 'association Lavandulo dentarae-Terraclinetim.
Feologie: semi-aride moyen et supéricur frais ot tempéré.
Répartition géographique er altimde: vallée du N'Fiss ¢f revers sud
du Haut Atlas occidental, 1000-1400 m.

Sous-série & Euphorbia resinifera
Elle correspond & 1'association Tetraclino- Euphorbietum resiniferae.
Ecologie: semi-aride inféricur tempéré, sur dolomics et caicaires.
Répartition géographique et altitude: régions de Bezou, Béni Mellal
ct Demnate, 900-1100 m.

Série thermoméditerranéenne présteppique du thuya
Sous-sére normale
Elle correspond aux associations Rasmarine tournefortii- feiracli-
netwem ot Rosmarine officinalis-Terraclinetum.
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Ecologie: scmi-aride tempéré et [rais.
Répartition géographique er altitude; Maroc oriental, entre 200 ¢t
1200 m.

Sous-séric a pin d'Alep
Elle correspond au Rosmarino tournefortii-Tetraclinetum sous-ass.
pinetosum.
Ecologie: semi-aride moyen tempérc.
Répartition géographigue et altitude: Béni Snasséne (j. Lakhdar),
600-800 m.

Sous-série & genévrier rouge
Elle correspond au Resmarino officinalis-Tetraclinetim sous-ass. ju-
niperetosum phoeniceae.
Ecologie: semi-aride moyen frais.
Répartition géographique et altitude: bassin du Mdez-Skoura. région
entre Berkine et Bourached: 800-1400 m.

Série thermomdéditerranéennce du chéne vert

Celte série, reconnue ¢t admisc par de nombreux auleurs, s¢ rencon-
tre un peu partout au Maroc. Elle concerne les chénaies vertes les plus
thermophiles gui se situent en bioclimat subhumide tempéré entre S00-
1100 m dans le Nord, entre 900 et 1200 m au Maroc oriental ¢t dans le
Haut Atlas. Cette séric mérite d'étre plus étudiée encore; on pourrait
y identifier trois sous-séries:
Sous-séric normale

Elle correspond au Smilaco mauritanicae-Quercetum rotundifoliae.
Sous-série a thuya

Elle correspondrait aux horizons supérieurs des tétraclinaies o 'on

peut avoir une cohabitation thuya-chéne vert.
Sous-série 4 pin d' Alep

Locaicment importante, en particulicr sur marnes ou schistes compacts.

Série thermoméditerranéenne du chéne kermes

Cette sérte se manifeste par plusicurs tacies plus ou moins diflérents.
marqués par fetraclinis articulata, Pinus halepensis ou Pinus pinasier.
Groupement climax: Rusco hvpophvlli-Quercetum cocciferae.
Feologie: bioclimal subhumide et humide chauds, tempérés et locale-
ment frais.

Répartition géographique et altitude: R, Béni Snassenc et mémonts
nord du Tazekka, 0-1100 m.

Série thermomdéditerranéenne du caroubier

Celte séric a été proposée par ACHUAL & ¢f. (1980). Plus tard, d"autres
auteurs ont rattaché les peuplements du caroubier 4 des séries mixtes
thuva-caroubier ou oléastre-caroubicr par exemple. La situation de
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meure assez confusc: une ¢tude exhaustive des ceratoniaies marocai-
nes permettrait d'y voir plus clair.

Groupement climax: Clematido cirrhosae-Ceratonietion siliguae.
Feologie: subhumide chaud et tempéré, localement humide, essenticl-
fement sur substrats calcaires et dolomitiques compacts.

Répartition géographique ei altingde: R Moyen Atlas, Haut Atlas el
Platcau Central. 300-1000 m.

Série thermomdéditerranéennce de Quercus suber

Sous-série sur sables
Groupemeni climax: Pyro mamorensis-Querceiion suberis,
Feologie: bioclimat subhumide inféricur chaud et tempcré, sur sols
sableux,
Répariition géographique ef altitude: suberaics de la Mamora ¢t de
Temara; 100-300 m.

Sous-scric sur substrats compacts
Crroupement climax: Myrio-Querceniom suberis.
Feologie: subhumide et humide chauds et tempérés, sur gris et
schistes.
Répartition géographique et altitiede: Rharb littoral au N de Sebou
¢t Tangdrois; 100-700 m.

Série thermomdéditerranéenne de Quercus canariensis
Croupement climax: Ruseo hypophvlii-Quercetum canariensis.
Ecologie: humide chaud ¢t tempéreé, sur gres.
Répartition geographique et altitude: végion de Tanger, 150-800 m.

Série thermoméditerranéenne de Cupressus atlantica
Cetle série. proposée par BeNABID (1982b) occupe le plafond de
I'¢lage thermoméditerranéen. Elle est focalisée dans [a vallee du
N'fiss. entre 900 ¢t 1400: bioclimat scmi-aride frais. voire froid.

Séric thermomdéditerranéenne de Juniperus phoenicea subsp. {vew

Cetie sérte correspond aux peuplements littoraux du genévrier raouge.

Deux sous-séries ont é1¢ identifices:

Sous-série normale
Croapement climax: Clematido cirehosae-Juniperetum tvciae.
feedogies bioclimat subhumide chaud.
Répartition géographique: région de Mchdia.

Sous-séric a Rhamnuas oleoides
Ciroupement climax: Rhamno rotundifolii-Tuniperetunt turbinatae.
Eeologie: bochimal semi-ande chaud.
Reparnuion géagraphigoe: dunes maritimes de Saidia.
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Série thermomédilerranéenne présteppique de Juniperus phoenicea
D'aprées son auteur (AcHaAL, 1986), cetie séric regrouperait les juni-
peraies rouges présteppiques des vallées et piémonts haut-atlasiques cn
bioclimat semi-aride voire localement aride; S00-900 m.

L'ETAGE MESOMEDITERRANEEN ET SES SERIES DE VEGETATION

Cet élage a é1€ congu pour la premiére fois en France méditerranéene
sous les termes d'étage «cu-méditerranéen» ou méditerranéen. Sa défini-
lion y correspondait & l'aire des formations 4 chéne vert en France. A pré-
sent, le terme mésoméditerranden désigne un étage qui s'insére entre le
méditerranéen inférieur ou thermoméditerranéen et le méditerranéen su-
périeur ou supraméditerranécn. Par rapport au thermoméditerranéen,
I'étage mésomdéditerranéen au Maroc est moins étendu, moins diversifié.
mais nettement plus forestier. Son extension altitudinale fluctue entre 1000-
1400 m dans le Rif, 1200-1600 m dans le Moven Atlas, 1400-1800 m dans le
Haut Atlas, 1600-2000 m dans I' Anti-Atlas.

Les peuplements sylvatiques sont pour la plupart sclérophylics. Les es-
sences majeuics sont Quercus rotundifolia, Quercus suber, Quercus fagi-
nea, Quercus pyrenaica... L.es chénaies vertes constituent les formations
forestieres les plus étendues. Elles sont & ce niveau plus ou moins claires
et deviennent de plus en plus hautes et denses avec 'altitude. En revan-
che, le chéne liege individualise [ocalement. dans te Rifl occidental et le
Moyen Atlas oriental, des foréts en bon état. Celles-ci sont relativement
beaucoup moins dégradées mais moins étendues que celles de I'étage sous-
jacent.

Dans les zones humides du Rit occidental, les zénaies et les tauzinidéres
conslituent localement des foréts assez dégradées et beaucoup moins éten-
dues que celle de 1'étage supérieur. Aillcurs au Maroc, dans tes zones rela-
tivement aridcs le chénc vert céde la placc au genévrier rouge, en |'occu-
rence sur les revers sud des Atlas. Dans les zones seches pour le genévrier
rouge, celui-ci est relayé par des formations steppiqucs a Stipa tenacissima
et Artemisia inculta. Des formations a Pinus halepensis ¢t Pinus ma-
ghrebiana peuvent s'y rencontrer, les premieres vers la base, les secondces
vers le platond de I'étage.

Série mésoméditerranéenne du chéne vert
Groupement climax: Arbuto unedonis-Quercetum rotundifoliae, Balan-
saeo glaberrimae-Quercetum rotundifoliae.
Ecologie: biochhmat subhumide ¢t humide {rais.
Répartition géographique et altitude: toutes les régions montagncuses
du pays entre 700-1500 m.
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Série mésomdcditerranéennc du chéne liege
Groupement climax: foréts de chénc licge dont I'association Teucrio
afrae-Quercetum suberis sous-ass. arbutetosum dans le Ril ocaidental.
Eeologie: bioclimat subhumide et humide frais, localement tempérés
sur substrats siliceux.
Répartition géographique et altitude: versants atlantiques du Rif, du Mo-
yen Atlas et du Plateau central; 800-1300 m.

Série de Quercus canariensis-Quercus pyrendica
{Incl. sériec mésoméditerranéenne de Q. canariensis, ACHHAL & al., 1980)
Cette séric s'cncarte dans les étages mésoméditerranéen et supramé-
ditcrancen.
Groupement climax: Cytiso triflori-Quercetum canariensis.
Ecologie: humide frais, localement tempéré, sur substrats siliceux.
Répartition géographique et altitude: Rif occidental, 900-1400 m.
Deux types y sont identifiés: type & Quercus canariensis (sur sol profond
colluvionnaire a bon bilan hydrique} ¢t type & Quercus pyrenaica (sur
sols peu profonds. mais plus régulicrement frais au cours de l'année).

Série dc 'oxycédre

La valcur dynamique du genévrier oxycédre est encore discutée au Ma-
roc (ACHHAL & af., 1980: PELTIER, 1983: PEVYRE. 1983). L.'existence de
séric a oxycedre est donc contlestée, mais si on I'admet, c'est au niveau
de I'étage mésoméditerranéen qu'elle aurait sa place. En attendant unc
réponse satisfaisante 4 cette question, on peut toujours décrire des sé-
quences a oxycédre observées au niveau des séries meésoméditerrancé-
ennes & chéne vert.

Série mésomédilerranéennc présteppique a Juniperus phoenicea-Jusipe-

rits oxveedrus
L. auleur de cette série (ACHHAL, 1986} la rattache au niveau supérieur
d'un ¢tage spécial qu'il a créé: étage intra-atlasiquc. La série se ren-
contre dans le bassin versant de 'oued N'fiss en bioclimat semi-aride
frats. Deux sous-séries ont été distingudes: sous-séric a funiperus pho-
enicea el . oxyvcedrus dominants el sous-série & Pinuy halepensis, qui
occuperait une place a cheval entre le thermoméditerrandéen et le mé-
somcditerranéen.

L'ETAGE SUPRAMEDITERRANEEN LT SES SERIES DE VEGETATION
L.c concept d'étage méditerranéen supérieur., situé au dessus de 'étage

cu-méditerranéen ou mésomeédilerranéen, a ¢1¢ proposé (ACHHAL & al.,
1980) pour réunir les formations ot dominent les chénaies sclérophylles
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d'altitude, qui sont les subcraies mais surtout les chénaies vertes. Le su-
praméditerranéen ¢st au contraire, toujours sclon les mémes autcurs (ACH-
HaL & al., 1980) I'étage o dominent les [oréts caducifoliées (zénaies, tau-
zinieres) ou mixtes (caducifoliés, coniféres) développées en altitude.

Le méditerranéen supdrieur serait donc un étage réunissant des for-
mations relativement xérophiles des Quercetalia ilicis, qui s'obscrvent ex-
clusivement sur des adrets au Maroc septentrional ¢t sur toutes les exposi-
lions dans lc Haut Atlas et I'Anti-Atlas. Le supraméditerranéen (y. str. ) se
limitcrait alors a certains ubacs du Rif centro-occidental et du Moyen Atlas
cenlro-septentrional océanique. Ses peuplements climaciques appartien-
nent aux Querco-Cedretalia atlanticac.

La distinction de ces deux étages pour les mémes niveaux altitudinaux,
ne peul pas étre justifiée par ces critéres relatifs a la physionomie et a 'ap-
partenance phytosociologique des peuplements climaciques. En effet, si
I'on prend un exemple dans le Rif, le massif de Bou Hachem, qui est gré-
seux, et celut de Kelti, qui est calcaire. se situent dans les mémes conditions
bioclimatiques, mais offrent aux niveaux supérieurs des formations fores-
ticres essentiellement caducifoliées pour le premier et sclérophylles pour
le second. Sur le méme massil de Kelti. il serait difficile de parler de deux
étages diftérents, sisur le méme versant ¢t au méme niveau altitudinal s'ob-
servent des peuplements de chéne vert sur sols peu épais a coté de peu-
plements de chéne zéne sur sols profonds.

Ces aspects physionomigues (sclérophyiles ¢t caducifoliés) se retrou-
vent déja aux niveaux du mésomdcditerranéen et thermoméditerranéen. Il
serait donc plus logique de parler d'un scul étage que nous appelerons su-
pramdéditerranéen sachant bien que sa conception cst asscz singuliere en
Afrique du Nord par rapport & I'Europe. Ainsi congu, cet élage occupe les
tranchces altitudinales 1400- 1808 m dans I¢ Rif. 1600-2000 m dans lc Moycn
Adlas central, 1800-2200 m dans le Haut Atlas méridional et 2000-2400 m
dans I'Anti Atlas.

A ces niveaux altitudinaux, les bioclimats sont, du Nord au Sud, per-
humide. humide, subhumide ct semi-aride. Leurs variantes sont essentiel-
lement froides.

Cet étage est partout dominé par le chéne vert; le chéne licge n'appa-
rait que dans le Rif et exceptionnellement dans le Moyen Atlas oriental &
la basc de I'étage. Quant aux peuplements supraméditerranéens de chénes
caduciloliés, ccux du chéne tauzin se limitent au Rif centro-oceidental, tan-
dis que ceux du chéne zéne s'étendent sur cette chaine ct sur le versant océ-
anigue du Moven Atlas.

Au niveau supéricur de I'étage et dans les bioctimats le‘hUlnldL humi-
de et subhumide, apparaissent le sapin du Maroc, le Pin noir (les decux cspé-
ces uniquement dans le Rif}, le cedre de I'Atlas ¢t I¢ Pin maritime; le sapin
¢t le cedre en peuplements climaciques, les autres en formations de dégra-
dation. Vers les zones plus séches, en particulier sur le revers sud du Haut
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Atlas, les chénaies vertes sont relaydées par les peuplements présteppiques
de génévrier rouge. Notons enfin que les formations steppiques climaciques
sont exceptionnelles au niveau du supraméditerranéen au Maroc.

Série «mdéditerrancenne supérieure» de Quercus rotundifolia
Groupement climax: chénales vertes denses 4 sous-bois arbustif peu im-
portant, clles se rattachent aux unités suivantes: Luzulo adanricae-Quer-
cetimt rotundifoliae sous-ass. lizaletosum dans le Haut Adas: Paeonio
maroccande-Quercetum rotundifoliae dans le Rif; Genisto jahandicezii-
Quercetum rotundifoliae dans le Moyen Atlas origntal.

Ecologie: biochmat subhuamide ¢t humide frowds.
Repartition géographique et altitude: Haut Atlas, 1400-1800 m.

Série «mdditerranéenne supéricure» de Quercus suber
Croupement climax: Tewcrio afri-Quercetum suberis SOUS-ass. querce-
wsumt rotundifoliae.
Ecologie: humide {rais ct {roid, sur substrats siliccux.
Reépartition géographique et altitiude: Ril central, 1300-1600 m.

Série supraméditerranéennc de Quercus canariensis
Crroupement climax: Paeonio maroccange-Quercetttm canaricnsis, avee
trots sous-associations (correspondant chacune i unce sous- série? ) gueer-
COTOSION canariensis, cedretosum atlanticace el argyrocytisetum battandiori,
Ecologie: bioclimat humide [roid ¢t frais. sur sols profonds,
Répartition géographigue et altitude: facades atlantiques du Moyen Adlas
central et du Tazekka, 1400-1800 m.

Série supraméditerranéennc de Quercus pyresaica-Quercus canariensis
{Inck séric supraméditerranéenne de Quercus pyrendica Achhal & al. 1980
ct série supraméditerranéenne de Quercus faginea Achhal & al. 198())
Crrowpement climax: Violo miunbyanae-Quercetum pyrenaicae.
Feologie: bioclimat humide ¢t perhumide. frais ¢t froids,
Répartition géographigue et aftifide: Ril centro-occidental, [300-1700 m.
Deux sous-serics se distinguent nettement: sous-séric i Quercus pyre-
naica (elle correspond a la sous-ass. quercetosum pyrenaicae) ¢l sous-
séric a Quercus canariensis {clle correspond & o sous-ass. quercetosunt
CANAriensis ).

Série supraméditerrandenne de Quercus alpestris-Abics maroccany
(Incl. sous-séric & Abies maroccana-Quercus rotundifolia de la séric
montagnarde méditerranéenne d'Abies maroccana Achhal & al. 1980)
Groupement climax: voire sous-séries ci-dessous.
Feologie: bioclimat perhumide froid. sur caleaires et dolomics.
Répartition géographique et altitude: Rif occidental, 1400-1700 m.
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Deux sous-séries se distinguent facilement: sous-série a Quercus alpes-
tris (elle correspond au Trifolio ochroleuci-Quercetum alpesire) et sous-
séric a Abies maroccana (elle correspond au Paeonio maroccanae- Abie-
tum maroccanae sous-ass. guercetosum alpestriy).

Série mixte de cédre-chéne tauzin
Groupement climax: Luzulo forsteri-Cedreturm atlanticae.
Ecologie: bioclimat humide et perhumide [roids, sur substrats siliccux.
Répartition géographique et altitude: Rif centro-occidental (Bou Ha-
chem ct Tiziréne). 1400-1700 m; Moyen Atlas central et Tazekka, 1500-
1800 m.

Série mixte de chéne vert-cédre
Groupement climax: scrait un peuplement mixte a deux strates arbo-
rescentes, 'une dominée par le cédre et l'autre par le chéne vert.
FEcologie: bioclimat subhumide froid, sur calcaires et dolomies.
Répartition géographigue et altitude: Moyen Altlas plissé et Haut Atlas
orental, 1600-2000 m.

Série «méditerranéenne supérieure» pré-steppique de Quercus rotndifo-
lia-Buxus balearica (1)
Groupement climax: Buxo balearicae-Quercetum rotundifoliae.
Ecologie: bioclimal semi-aride froid.
Répartition géographique et altitude: Flaut Atlas oriental et Moyen Atlas,
1500-1900 m.

Série «<méditerranéennc supérieure» pré-steppique de Juniperus phoeni-
cea-Quercus rotundifolia
Groupement climax: peuplements mixtes a Juniperus phoenicea, Juni-
perus oxyeedrus subsp. rifescens et Quercus rotundifolia.
Ecologie: bioclimat subhumide (roid et tres froid.
Répartition géographique et altitude: vallées internes du Haut Atlas,
1500-2000 m.

L'ETAGE MONTAGNARD MEDITERRANEEN ET $ES SERIES DE VEGETATION

Le montagnard méditerranéen est I'étage forestier culminal dans les zo-
nes bioclimatiques perhumide. humide et subhumide. Ce type [orestier ap-
parait sur les hauts sommets du Rif, du Moyen Atlas ct sur la portion orien-
tale ¢t le revers nord du Haut Atlas. Au contraire, le versant sud de celte
chafine ainsi quc les versants de 1'Anti Atlas offrent un étage montagnard
essentiellement présteppique dans une ambiance bioclimatique semi-aride,

Sur I'ensemble de l'aire de cct ¢tage. la variante bioclimatique est du
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type trés froid. Le plancher du montagnard méditerranéen se situe vers
1800 m dans le Rif. 2000 m dans le Moyen Atlas, 2200 m dans le Haut Atlas
¢t 2400 m dans ["Anu-Atlas. Son sommet atteint 2300 m dans Te Rif, 2500
m dans le Moyen Atlas, 2700 m dans le Haut Atlas ct 2900 m dans ' Anati-
Atlas.

Parmi les essences forestieres majeures de cetl étage on observe Abies
maroccana, Cedrus atlantica, Quercus rotundifolia, Juniperus phoenicea el
Juniperus thurifera. Les trois premicres espéees individualisent des grou-
pements foresticers appartenant aux Quercerea pubescentis. Les deux autres
organisent des formations présteppiques que 'on ratiache aux Quercelea
Hicis (alliance Sunipero thuriferae-Quercion rotundifofiae}.

Série montagnarde méditerrancenne d'Abies maroccana
Groupement climax: Paeonio maroccanae-Abietetum maroccanae.
Ecologie: bioclimat perhumide froid et trés froid sur calcaires.
Répartition geographique et altitude: Rif oceidental, région de Chaouen,
[RO0-2100 m.
Deox sous-séries sont identitiées: sous-série normale dusapin (elle cor-
respond ala sous-association abieterosum) et sous-série mixte du sapin
el du cedre {elle correspond a la sous-association cedrefosum).

Série mésophile de Cedrus atlantica

Sous-scric a Cedrus atlantica ct Argyrocyiisus battandieri
Croupement climax: Argyrocytiso battandieri-Cedretum atlanticae.
Feologie: bioclimat humide trés froid; substrats basaltiques et loca-
lement dolomitiques.
Répartirion géographigue et alritnde: Moyen Atlas tabulaire. 1800-
2300 m,

Sous-séric & Cedrus atlantica-Hex aquifolium
Crroupement climax: Agropyvro marginati-Cedretum atlanticae pour
les cédraies du Moven Atlas oriental caleaire.
Leologie: bioclimat humide et perhumide froids et tres froids,
Répariition géagraphigue et altitude: Rif et Tazekka, 1800-2300 m;
Moyen Atlas oriental, 1900-2500 m.

Série calcicole de Cedrits atlantica
Groupement climax: Berberido hispanicae-Cedretum atlanticae.
Ecologie: biochmat perhumide froid ct trés froid.
Répariition géographigue et altitude: sommet du Rif occidental caleai-
re. 1800-2170 m.

Série mcso-xérophile de Cedrus atlantica-Quercus rotundifolia
Groupement climax: Balansaeo glaberrimae-Cedretum atlanticac.
Feologie: humide ct subhumide tres froids et localement froids.
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Répartition géographique et altitude: Moyen Atlas ¢t Haut Atlas oricn-
tal, 2000-2700 m,

[Deux faciés importants se reconnaissent facilement: faciés a chéne vert
dominant et faciés mixte a chénc vert-cedre,

Série montagnarde mdéditerranéenne préforestiére de Cedrus atlantica
Cette série était rangée par scs auteurs au niveau de Moroméditer-
ranécn.

Groupement climax: Lonicero arboreae-Cedretum atlanticae.
Fcologie: subhumide trés froid.

Répartition géographigue et altitude: Moven Atlas oriental et Haut Atlas
oriental, 2100-2500 m.

Série dc Quercus rofundifolia
Sous-série xérophile a chénc vert, genévrier rouge et genévrier thu-
rifcre, observée sur le Haut Atlas. Cette sous-série a été ratachée par
ACHHAL (1986) a la série méditerrandenne supéricure présteppique de
Juniperus phoenicea-Quercus rotundifolia.
Sous-série mésaphile du chéne vert
Groupement climax: Argyrocyvtiso battandieri-Quercetum rofundi-
foliae.
Leologie: bioclimat humidc tres froid (7). substrats basaltiques.
Répartition géographique er altituide: Moyen Atlas tabulaire. 1900-
2100 m; connue sur le versant sud du jbeil Hebri unigucment.

Série montagnarde méditerranéenne présteppique de Juniperus thurifera-
Quercus rotundifolia
Cette série concernerait les horizons supéricurs des formations mixtes
chéne vert-genévrier thurifere, et localement gendévrier rouge, dans le
Faut Atlas centro-oriental (2200-2600 m).

Série montagnarde méditerranéenne présteppique de Quercus rotundifolia
Groupement climax: Ormenido scariosae-Quercetium rotundifoliae. Clest
une chénaie verte de haute altitude avee sous-bois riche en espeees des
Erinacetalia.

Eeologie: biochmat subhumide ct semi-aride tres froids.
Répartition géographique et altitude: Haut Atlas occidental (hauts som-
mets des Seksaoua) et central, 2200-2700 m.

Série montagnarde méditerranéenne de Berberis hispania-Fraximus de-
norp
Groupement climax: Berberido hispanicae-Fraxinetum dimorphane Qué-
7zcl & Barbéro 1981,
Ecologie: subhumide trés froid.
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Réparation géographique et alritude: Haut Atlas central et oriental; 1700-
2200 m.

L'ETAGE OROMEDITERRANNEEN FT SES SERILES DE VEGETATION

C'est I'étage culminal de végétation sur les hauts sommets du Moyen
Atlas oriental et du Haut Atdas; il est & peine visible dans le Rif (erétes de
Tidirhine) et I'Anti-Atlas {(Siroua). Cet étage apparait au dessus du mon-
lagnard méditerranéen et il montre deux horizons:

Un horizon inféricur encore arboré: sa basc sc situe vers 2300 m dans le
Ril, 2500 m dans le Moyen Atlas oriental. 2700 m dans le Haul Atlas et 2908
m dans I'Anti- Atlas. [T est caractérisé par: soit des thuriféraies présteppiques
qui s'¢lendent dans fe Moyen Atlas oriental et le Haut Atlas centro-oriental.
en bochmats subhumide et semi-aride extrémement froids. et gui s integrent
aux fphedro-funipereralia; soit exceptionnellement des cédraies préfores-
ticres qui se manifesteraient a peine sur Ie sommet du jbel Tidighine (Rif) ct
sur certains flancs de Bou Iblane, en bioclimats subhumide ou humide.

Un horizon supéricur «steppigue» a base de xérophyltes ¢pincux en cous-
sinets. Il apparait suivant les régions entre 2800 ¢t 3 200 m: sa hmite supé-
ricur atteint 3800 m cnviron. Au dela de cetle dernicre limite, seules per-
sistent encore quelques especes d"hémicryptophyies dont une dizaine
sculement arrivent jusqu'aux plus hauts sommets.

Série oroméditerrandennce du Juniperus thurifera
Croupement climax: thuriferaies.
Feologie: semi-aride et subhumide extrémement {roids.
Répariition géographique et altitude: Moyen Atlas el surtout Haut Atlas
centro-oricntal. entre 2600 ¢t 3000-3200 m.

Séries oroméditerranéennes steppiques 4 xérophytes épincux en coussinets
Groupements climax: groupements a Erinacea anthyvilis, Cyiisus balan-
sae, Astragalus hoissieri, Astragalus numidicus, Arenaria pungens, Ve-
Ha miaired, cle. s'intégrant aux Erinacetalia.

Eeologie: bioclimat semi-aride extrémement froid.
Répartition géographigue et altitude: sommets du Moyen Atlas oriental
el du Haut Atlas, 3000-3800 m.
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ANNEXE

Fxemples de transcets schématiques ilTustrant Tes Sages de véadlation

Légende commune a8 l'ensemble des transects :

tupressus alblantica

Juniperus phoenicea

duntperus thurifera

Guersous rotundi folia
J

e raus cocet ferg

Wuereus subop

Yuercus faginea

guercus pyranaciea

Sedrus atlantica

» 3 O >0 0O 0@l

Abier maro:cana

Etage
ftage
étage
2tage
etage

étage

Teirvacliaie artieulata

inframéditerranéen
thermoméditerranéen
mésoméditerranéen
supraméditerranéen
montagnard méditerranéen

oroméditerranéen

Pinys halepensis

Vims pinaster

— <] -]

Pinus »lustiana

O

x&rophytes &pineux
peloases
steppes & armocises
et alfa
matorrals & genéts

Argania spinosa

Acacta gummifera

CH & £ < <

Crataegus laciniata

Berbaris hispanica
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J. Kelti {1928m)

Transect 1.—Rif Occidental ealcaire.

J. Lakrad (2159m)

Transect 2.—Rifl Central calcaire,
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J.Tizirene (2100m )

195G mp y

ranseel 30 RiFCentral siliceus.

J. Bou Iblane (3172m)

Transccl 4 —Moyen Allas Oriental.
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J. Habri(2100m)

Transect 5. - Moyen Atlas Central.

J. Ayachi (3737m)

Transcct 6.—Haut Atlas Oriental,
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J. Toubkal (4165m)

Ya2roo w

Transcet 7-—Haut Atlas Central.

J. Seksgoua [=3500-3600)
=)

Transcet 8. Flaul Attas Occidental.



