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Resumen: Pérez-Cirera, J. L.. Cremades, J. & 1. Bárbara. Grateloupia lanceola (Cryp¡onemiales.
Rhodophyt&en las costas de la Peninsula Ibérica: Estudio morfológico y anatómico. Lazaroa 11:
/23-134 (1989.).

Gra¡eloupia lonceola (i. Agardh> J. Agardh emend Ardré & Gayral es citada por primera
vez para las costas noratlánticas y mediterráneas españolas. Su estudio morfológico, anató-
mico y ecológico aporta nuevos datos que permiten discutir la posición sistemática y taxo-
nomía de esta especie, así como su distribución geográfica.

Abstract: Pérez-Cirera. J. L.. Cremades, J. & 1. Bárbara. Grate(oupia tanceota (Crvptonemiafes.
Rhodophyta) along the coasis of ¡he ¡bedan Península: A morphological and anotomical study
Lazaroa 11: 123-134 (1989).

A firsí record of Grateloupia lanceola (J. Agardh) 1. Agardh emcnd. Ardré & Gayral for the
North Atlantic and Mediterranean Spanish coasí. Studies on its morphology. anatomy and
ecology permíl us to díscuss its systematíc position and taxonomy. as well as iis geograpbic
distribution.

INTRODUCCION

En el transcursode variascampañasde recolecciónde algasmarinas
efectuadasen la bahíade La Coruña(430 22 N. 8024’ 0). durantelos dos
últimos años,se encontrarondiversosejemplaresde un rodófito folioso
pertenecientea la familia Cryptonemiaceaey asimilableal géneroGratelou-
pía. Estegéneroestárepresentadoactualmenteen la PenínsulaIbéricapor

* Trabajo presentado en el VII Simposio Nacional de Botánica Criptogámica. Madrid.
23-26 de septiembre de 1987.

** Departamento de Biologia Vegetal, Facultad dc Biologia, E-15706.Saníiago de Com-
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dosespeciesno foliosas,G.filicina y G. dichotomna,ambasde ampliadistri-
bución en el Atlántico nororiental y Mediterráneo.fundamentalmente,y
una especie foliosa conocida actualmentebajo la denominaciónde
O. doryphora. Dadala imprecisiónen la delimitación tantogenéricacomo
específicadentrode la familia Crypronerniaceae,se efectuóun estudiomor-
fológicoy anatómicodenumerososindividuos,permitiendolos resultados
su identificación comoGrateloupíalanceola (J. Agardh) 3. Agardhemend.
Ardré & Gayral.Estaespeciesólo habíasido citadade maneraimprecisa
paralas costasatlánticasmeridionalesespañolasporJ. AGARDH (1841), y
posteriormentese localizóen la costade Málaga(Hurtadode Mendozaiii
herbarium, Málaga. 1948, bajo la denominaciónde Schizymeniadubyi y
Porphyra u¡nbilicalis).

El elevadonúmerodeespeciesfoliosasdel géneroOra¡eloupia, descritas
en basea estudiospoco detalladosy utilizando criterios inconsistentes
parala aplicación del rango específico,ha inducido a varios autoresa
suponerlascoespecíficasconO. doryphora,epítetomásantiguoasignadoa
una Grateloupia foliosa. El estudiomorfológico y anatómicodetalladode
los ejemplaresencontradosen Galicia nospermiteidentificarloscomoO.
doryphora, tal comoes denominadapor autoreseuropeos;sin embargo,a
la esperade estudiosmásprofundosy detalladosde las especiesincluidas
enestecomplejoparececonvenientemantenerelepítetolanceolaenel sen-
tido deARDRF & GAYRAL (1961)paralos individuoseuropeosy norteafrica-
nos.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiómaterialfresco(o previamentefijado enaguade marformo-
lada al 4 % y conservadoa 40 C), asícomo ejemplaresde herbarioproce-
dentesde Málagay Canarias.A partir de fragmentosdel talo incluidosen
gelatinafundida, con posterior extensión,recubrimientocon la misma
gelatinay secadofinal, se efectuaronseccionesfinas, a mano,quese tiñe-
ron con azul de anilina, segúnel método rápido de PAPENFUSS (1937).
modificadopor CHIANG (1970).

La totalidaddel materialestudiadose encuentradepositadoen el her-
bario SANT-Algae(pliegosnúms.1329-1337)de la Universidadde Santia-
go de Compostela.

RESULTADOS

MORFOLOGÍA

Talo foliáceo fijado medianteun disco del quepartenvariosestipes.
generalmentesimples,de 2-4 mm de largopor 0.5-2.5 mm de ancho,los
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cualesse ensanchanrápidamenteen láminasde forma extremadamente
variable,de superficiemáso menosplanay márgenesondulados,a veces
corrugadasen las partesviejas, sobretodode los gametófitos(flgs. 12-23).
Estasláminas(unaa seispor individuo),de hasta35cmde largopor 12cm
de ancho y un espesoren las partesmediascomprendidoentre 400 y
600j.im, puedenserenterasy generalmenteasimétricas,lobuladaso hendi-
daslongitudinalmentey máso menosprolíferasen los márgenes(ocasio-
nalmenteen la superficiedela fronde).Lasproliferacionesmarginalesson
igualmenteplanas.estrechamentelanceoladasy algo asimétricas:las su-
perficiales (figs. 20 y 23), sin embargo.puedenser de forma y naturaleza
diferente: unascorrespondena pequeñosesporófitospalmeadosorigina-
dosporlagerminacióniii situ decarpósporas(flg. 1) y otras,pequeñastam-
biénygeneralmentelanceoladas,se producenpor regeneracióndel talo en
las zonaslesionadas.Se ha observadoen un individuo la formaciónde un
estipe adventicioen el margerde la lámina. El color es variable,desde
rosadoa rojo violáceo oscuro,máso menosempardecido,homogéneo,o
bienformandoun mosaicodepequeñasáreasclarasalternantesconotras
máscoloreadas,estasúltimas algo iridiscentesbajo el agua.El material
fijado yencontactoconla luz adquiereun coloramatistaal cabode unos
días. El estipe suele ser verdeesmeraldaen fresco,presentandotoda la
zonabasalun brillo metálicoen seco.La frondees de consistenciacarno-
sa,mucilaginosay resbaladiza,adhiriéndosefuertementealpapel deher-
bario.

Se hanobservadociertasdiferenciasentrelas plantasgametofíticasy
esporofiticas;así,bajo las mismascondicionesdel medio,los gametófitos
son generalmentemásdivididosy prolíferosquelos esporófitos.Mientras
quelas largasproliferacionesmarginalesson comunesa ambasfasesge-
neracionales,los pequeñostetrasporófitosoriginadospor la germinación
in sim de las carpósporasson exclusivos,evidentemente,de los gametófi-
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Fig. 1.—A) Pequeños tetrasporófitos (~) desarrollándose sobre un gametófito (9). B) Sec-
ción transversal dcl mismo gametófito. mostrando la base del retrasporófito. surgiendo de un

cistocarpo.
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tos. Las demás proliferacionessuperficiales,sin embargo,aunqueco-
munesa ambasfases,sonmásfrecuentesen los gametófitosporpresentar
éstosun punto de lesiónnaturaloriginadopor la degeneracióndel borde
del carpostomaen los cistocarposviejos. Por otro lado,mientrasquelos
esporófitosson de superficielisa y color homogéneo(raravez con man-
chasclaras), los gametófitospresentanla superficielisa o finamentegra-
nulosa(acausadeloscistocarpos)y conun color lasmásdelasveceshete-
rogéneo,por presentarsesalpicadosde las pequeñasy numerosasman-
chasclaras.

ANATOMÍA

Estructura filamentosamultiaxial, con médula constituida por fila-
mentosramificadosde 2-6 ~m de diámetro,de disposiciónvariablea lo
largo de la fronde, rodeadapor un córtex interno de célulasclaramente
estrelladaso decontornoirregular,y un córtexexternoconstituidoa suvez
por filamentosanticlinalesde pequeñascélulasisodiamétricaso máslar-
gasqueanchas(5-7,5 X 3-5 pm) (figs. 2-6). El talo está recubiertopor una
capade mucílagosuperficial,de grosormuy variable,quedisminuyepau-
latinamentehacia las partesapicales.

La médula se presentamuy anchay compactaen las partesbasales
(disco y estipe), con los filamentosparalelosdensamenteapretados,ha-
ciéndosegradualmentemás estrechay laxa hacia las partesmediasy
superiores,dondedichosfilamentosse dispohenya en todasdirecciones.
El córtexinternoes de 2-3 (4) filas de células,máso menosestrelladasen
laspartesbasalesymedias,y de 1-2 filasen las partessuperiores.El córtex
externo,sin embargo,estáconstituidoporfilamentosradialesramificados,
de 1-3 veces,con 10-22célulasen la partebasal.5-6 en el estipe,4-5 en la
partemediay 3-4 en la parteapical; se hanpodido observarsinapsislate-
rales secundárias,sobre todo en el tercio inferior del córtex externodel
estipey disco de fijación.

Es de destacarel mayor tamañocelularde los esporófitosfrente a los
gametófitos; así, por ejemplo, las células corticales externasson de
4-13 X 1.5-5.5 pm en los esporófitos,mientrasqueen los gametófitosson
de 2-8,5 x 1,5-4pm. En los individuos en los queel colorse distribuyeen
mosaico(generalmentegametófitos),las pequeñasy numerosasmanchas
claras representanáreasen las que las célulassubcorticalesson mucho
másvoluminosasy decontenidogranuloso,algorefringente(fig. 4 A). Este
fenómenotambiénha sido observadoen Grateloupia díchotomadelas cos-
tasgallegasy canarias.

REPRODUCCION

Los esporáfitospresentantetrasporocistesdispersosportodala lámina.
los cualesse originan lateralmentey de forma secundariaa partir de las
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célulasbasalesde los filamentosanticlinalesexternos(figs. 5-7). Lascélu-
las tetrasporógenasse dividen transversalmente,se separandel filamento
corticaly cadaunadelas célulasoriginadasenestaprimera división sufre
unanuevadivisión longitudinal,dandolugar a tetrasporocisteselipsoida-
les cruciadoso decusadosde 24-38 X 11-21 jim.

Los gametófitospresentancistocarpos,tambiénpor todala superficie
de la lámina,poco prominentesy dispersoso algo agrupados,con prefe-
rencia en las zonasque no presentancélulas refringentesen el córtex.
Atnpullaeauxiliaresconcélula auxiliar voluminosanetamentevisible (fi-
gura9).Ampullaecarpogoniales(fig. 10), constituidaspor un filamentopri-
mano,originado(al igual queen las ampullaeauxiliares)a partir de las
célulasbasalesde los filamentosanticlinalesexternos,y dos filamentos
secundarios,unode ellospartiendode la segundacéluladel primario y el
otro de la célulahipógina.La célulasustentadoradela ramacarpogonial
es la terceradel filamento primarioy soportauna ramacarpogonialbice-
lular constituidapor la célulahipóginay el carpogoniode largatricógina.
Despuésde la diploidización,la célulaauxiliar producela célula inicial
gonimoblástica,quedarálugar a otrassucesivas,las cualesoriginan un
gonimoblastode contornomáso menostriangular,de vérticesredondea-
dosy maduraciónasimétrica(fig. 11). Los filamentospericárpicosseorigi-
nanporla ramificacióny alargamientodelas célulasde los filamentosde
laampulla,conescasaparticipaciónde los medulares.En la basedel goni-
moblastose observaunagrancélulamuyramificada,originadapor la fu-
sión de la célulaauxiliar con lascélulaspróximasde los filamentosde la
ampulla. Cistocarposconun carpostomacircularde hasta 180 pm de diá-
metroen losde másedad.Carpósporasovoideasde8-18 X 6-14 ~m.Como
se dijo anteriormente,se ha observadola germinaciónin situ de carpóspo-
ras queoriginantetrasporófitosde pequeñotamaño(fig. 1).

Segúnla bibliografía consultadaéstaes unade laspocasespeciesmo-
noicasdel género.Sin embargo,los individuos estudiadosno presentan
anteridios,que.segúnIRVINE (1983),aparecenraramentey dispersosen la
lámina en las costasbritánicas:por el contrario,en las demásespecies
foliosas del Atlántico occidentaly Pacíficoéstosson frecuentesy forman
extensossorossuperficiales,llegandoinclusoa produciralgunaalteración
de tipo nematecial.Porotro lado,en algunaszonasde la lámina tantode
gametófitoscomo de esporólitos.el córtex externopresentaunoslargos
pelos(fig. 5),similaresa los descritosporKRA.Fr (1977)en el esporófitode
Orateloupia intestinalis y TAZAWA (1975),en los sorosmasculinosde diver-
sasespeciesdecriptonemiáceas.DAWSON (1954;pl. 1, fig. 2) representaen
O. howei un tipo de pelos que, en nuestraopinión, coincideplenamente
conlos observadospor nosotrosy queinterpretade naturalezaanteridial,
posiblementepor el hechode quecuandosonviejos aparecenestrangula-
dos distalmente.

En todaslas ocasionesen queserecolectóla especiecasitodoslos talos
eranfértiles, con un porcentajesimilar de gametófitosy tetrasporófitos.
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Fíg. 2.—Secciónlongitudinal de la base de un gameófiro. Eig. 3.—Sección transversal del
estipe de un tetrasporófito. Fig. 4.—Secciónen la parte media de un gametófito. A) Area cla-
ra y «squash» de sus células subcorticales. E) Lo mismo en las zonas más coloreadas. Figs. 5
y 6.—Sección en la parte media y apical de un mismo tetrasporófito. Fig. 7.—Célula tetraspo-
rógena. Fig. 8—Tipos de pelos del córtex exterior de un gametófito. Fig. 9.—Ampulla auxi-
liar. Fíg. 10.—Am pulla carpogoníal. Ng. 11.—Sección de un cístocarpo. aux célula auxiliar:
cci célula córtea interno: ca córíex externo: ct célula de fusión: ci cónex interno; cs célula
sustentadora; fi, filamento primario: f2. filamento secundario; h¡p célula hipógina; itt mé-

dula; tr, tricógina.
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HÁBITAT

Segúnlabibliografia,Graw/oupialanceo/a (= O. doryphora,segúnauto-
res)apareceen mediossuperficialesde estacionesprotegidaso mediana-
menteexpuestasal oleaje, tolerandocondicionesde fuerte eutrofización
(queprovocansu mayor desarrollo),ybajoun amplio margende salini-
dad.En líneasgenerales,nuestrasobservaciones-coincidenbiencon estos
datosbibliográficos.

En estacionesprotegidasy de aguaseutrofaslos individuosson gran-
des,engeneralsencillosy pocoprolíferos(figs. 12, 13, 16-23),encontrándo-
se tantoen comunidadesdel litoral medio e inferior dominadasporMytí-
lus. MastocarpusstellaÉu~Laurenciapinnat(fiday Chondruscrispus, como en
elcomienzodel infralitoral junto a poblacionesdeLaminaria saceharinay
Oracilaria verrucosa.En estacionesexpuestasy de aguaslimpiaslos indivi-
duos,generalmente,sonde pequeñotamaño,muy divididosy fuertemente
prolíferos(figs. 14, 15, 17-20),debidoquizáal efectolesivo delas olas,apa-
reciendoúnicamenteen cubetaspoco profundasdel litoral medio recu-
biertascompletamentepor Lithophyllum íncrustansy con sólo algunasal-
gasefímerasdebidoal pastoreode Paracentrotuslividus.

En las costasgallegasestaespeciese ha encontradode febreroa sep-
tiembre,creciendoen forma de individuosaislados,sobrerocao, másfre-
cuentemente,sobreMytilus y Pate/la spp.

DISCUSION

El géneroGrateloupía,como indica KRAFT (op. cit), másquepor pre-
sentarunascaracterísticaspropias,se sostienecasiexclusivamentepor la
ausenciade los caracteresquedefinena los otros génerosde la familia
Cryptonemiaceae.

Entrelos gruposgenéricosconsideradospor CI-IIANG (op. cit) en fun-
cióndel tipo de desarrollode laampullaauxiliar, elqueincluye a Oratelou-
píacontiene,además,aPhyllymenia,Pachynieniopsisy Prionitis. Loscaracte-
res morfológicosy anatómicosquediferenciana los cuatrogénerosson
bastanteinconsistentesy un tantoambiguos.en lo quese refierea forma y
grosordelas láminas,consistencia,etc. Phyllymneniabelangerí,por ejemplo.
presentauna lámina de superficie fu¿rtementecorrugadaque, para
CHIANG (op. citj, la diferenciafuúdamentalmentede otrascryptonemya-
ceas.Sin embargo,entreel materialdeOrate/oupíalanceo/aobjeto del pre-
senteestudioaparecenindividuoscon láminasde superficiesimilar (figu-
ra 23). Por otro lado,los largospelos quepresentaO. lanceola en algunas
zonasde su córtex externo(fig. 8) son muy parecidosa los descritosen
Pachymeniopsis(de hecho,variasespeciesdel géneroGrate/oupiahansido
transferidasa Pac/zymeniopsispor lacoincidenciaen ambosde determina-
dascaracterísticas).En cuantoal géneroPrionitis, comocomentanABBO’117
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& HOLLFNBERG (1976), únicamenteun examenminuciosode secciones
practicadasen partesjóvenesy viejaspermitediferenciarE hyallii de tira-
teloupiadoryp/zora, especieaun(si no sinónima)a O. lanceo/a.

Dadoque los únicoscaracteresempleadosen la delimitación de las
diversasespeciesdel géneroOrateloupia secciónPhyllymeniaeJ. Agardh
son la morfologíadel talo (sumamentevariableen nuestrosindividuosde
O. lanceo/a)y el númerodecélulasdel córtex,mientrasno se realicenestu-
dios comparadosmásprofundosy completosen los quese tengaen cuen-
ta,además,otrascaracterísticas,parececonvenientedenominarcomoGro-
teloupíalanceola(J.Agardh)J. Agardh(enel sentidode ARDRÉ & GAYRAL,
op. cit.) a todaslas Orateloupiafoliosas del Atlántico oriental y Mediterrá-
neo,teniendoen cuentala identidadmorfológicay anatómicadelos indi-
viduos de diferentes localidadesespañolasy las diagnosis queofrecen
IRVINE (op.cit.), GAYRAL (1958),RIOUALL, GUIRY & CODOMIER (1985),De
MASI & GARGIULO (1982),etc., en otraslocalidadesatlánticasy mediterrá-
neaseuropeasy norteafricanas.Por idénticasrazones,las suposicionesde
DAWSON (op. ch.) y DAWSON, ACLETO & FOLDVIK (1964) aceptadaspor
otrosautoresposterioressobrela posiblesinonimizaciónde O. doryp/zora
conlas demásespeciesfoliosas del género,parecenaventuradassi no se
realizanpreviamenteestudiosmásprofundosy detalladosdecadaunade
ellasdesdelos puntosdevistamorfológico,anatómico,reproductivoy eco-
lógico, aspectoesteúltimo poco o nadatenido en cuentaen los estudios
taxonómicos.

Determinadosautores(FARNHAM, 1980; RIOUALL, GuIRY & CODO-
MIER, op. cii) suponenqueO. lanceo/a(bajo la denominaciónde O. doryp-
hora) es unaespeciede recienteintroducciónen las costasde Europa.Sin
embargo,la cita y descrípciónde J. AGARDH (op. cii.) parala costaatlánti-
ca del Sur de España,los pliegosde material recolectadoen 1948 en las
costasmediterráneasde Málaga(figs. 21 y 22), junto con el hechode que
estaespeciesuelepasarinadvertidapor sucolor, su distribuciónpuntualy
sólo abundantelocalmente(IRVINE, op. cit.) y sucierto parecidoconotras
especiescomoSchizymeniaduhyi,Ka/lyrneníaspp.,Halymeniaspp.yHalarach-
nion ligulaíum. entre otras,permitensuponerque Grateloapia lanceola es
relativamenteantiguaen el Atlántico y Mediterráneoeuropeosy que,hoy
día, las búsquedasmásminuciosasy suproliferaciónlocal, posiblemepte
por fenómenosde contaminación,permitirándetectaríamásfácilmente.
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guez el envío de niaterial de Cra¡eloupia doryphora de las islas Canarias.
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