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Resumen

Seuo, M. C., AIRA, M. J.& JaTo, M. V. 1998, Distribucién y caracteristicas palinoldgi-
cas de las mieles de Fucalyptus gallegas. Bor. Complutensis 22: 133-143.

Se ha realizado el estudio polinico de 60 muestras de miel de Galicia con porcentajes su-
periores al 70% de polen de Eucalyptus por lo que se han considerado mieles monoflorales.
El 10% de las muestras analizadas presentan valores de polen de Eucalyprus superiores al
89%, el 34% presenta valores comprendidos entre el 80% vy el 89%, el 56% restante contiene
valores entre el 70% y el 79%.

El ntmero medio de tipos polinicos en los espectros de estas mieles es de 25 y su
contenido en indicadores de mielada es nulo. En cuanto a su riqueza polinica son mieles po-
bres en polen presentando una media de 4.753 granos de polen por gramo de miel.

En general, las micles de eucalipto de Galicia presentan cristalizacion tardia y color am-
bar.

Palabras clave: Polen, miel, Eucalyptus, Galicia.

Abstract

Seno, M.C., Ara, MLJ. & JaTo, M.V. 1998. Distribution and palynological caracteris-
tics of Eucalyprus honey from Galicia (NW Spain). Bor. Complutensis 22: 133-143.

We have realized the melissopalynologycal study of 60 honey samples from Galicia,
with percentages higher than 70% of Eucalyptus pollen, so these samples were considered
monofloral honeys. The 10% of the samples had values of Eucalyprus pollen higher than
89%, 34% had values between 80% and 89% and the rest (56%) had values between 70%
and 79%.

The mean of pollen types in the pollen spectrum of honeys was 25 and its honeydew
content was zero. Related to its pollen content these honeys were poor in pollen with an ave-
rage of 4.753 pollen grains per gram of honey.

Generally, Eucalyptus honeys from Galicia show later crystallization and amber colour.

Key words: Pollen, honey, Eucalyptus, Galicia.
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INTRODUCCION

El origen botanico de la miel determina tanto sus propiedades fisico-quimicas
como organolépticas. El primer trabajo sobre palinologia de las mieles gallegas fue
realizado en 1950 (Vieimez, 1950). Con posterioridad se han publicado numerosos
trabajos sobre estas mieles, y a excepcion de los realizados por TERRADILLOS
(1988); JaTo et al. (1991) y SEn0 (1994) que estudian gran ndmero de muestras de
miel de este territorio, la mayoria son de caracter local.

Este tipo de miel constituye el 11% de la produccién de miel gallega en cuan-
to a su origen floral. Sin embargo, puede llegar a ser, en afios de buena cosecha,
mas dcl 40% de la cantidad total recogida por los apicultores en Galicia. Es un pro-
ducto muy apreciado por nuestros consumidores lo que provoca que pueda existir
fraude comercial en su procedencia geografica en afios de escasez de produccion.
Este hecho junto a la gran importancia que tiene este tipo de miel entre las de im-
portacion, justifica la necesidad de conocer las posibles diferencias entre estas y las
de Galicia.

La apicultura cn Galicia ¢s una actividad complementaria que presenta, en la
actualidad, un elevado interés debido fundamentalmente a la decadencia de otras
producciones de tipo agrario. La miel y la cera son los tinicos productos apicolas de
interés comercial, si bien recientemente ha dado comienzo un escaso comercio de
polen. Se recogen cerca de 1.000 toneladas de miel al afo cuya comercializacién
es, mayoritariamente de tipo local y se realiza directamente de apicultores a con-
sumidores, aunque en los ultimos afios la creacién de cooperativas ha favorecido el
Ccomercio mayorista.

Eucalvptus globulus Labill. y E. camaldulensis D’hen son las tinicas especies
de la familia Myrtaceae con interés apicola en Galicia. Eucalyptus es un género
muy utilizado en las repoblaciones forestales del borde costero gallego debido a su
rapido crecimiento y su utilidad como materia prima cn la elaboracion de pasta de
papel. Es el taxon mas utilizado en las repoblaciones forestales del Norte de Espa-
fia y sc adapta mal a altitudes superiores a 500 metros pues cs muy scnsible a las
heladas y frios excesivos.

E. globulus es la especie mejor representada y florece desde ¢l mes de No-
viembre hasta Mayo. Su fenologia es muy variable entre localidades proximas e in-
cluso entre individuos cercanos. Cuando la meteorologia es favorable v su floracién
es relativamente tardia el aprovechamiento apicola del néctar y polen que produce
es mucho mayor. El interés apicola de estos arboles es mas elevado en los indivi-
duos que han alcanzado la madurez por ser su floracion mds estable y abundante.
De este modo, la produccién de este tipo de micles monoflorales depende en gran
medida de las condiciones meteorolégicas y de la adaptacidn de la especie al en-
torno. Su produccidn de néctar es muy importante superando ampliamente la can-
tidad de polen que las abejas recogen de él.

E. camaldulensis se adapta mejor a mayores altitudes y clima mas continenta-
lizado por Ia que es mas abundante que . globulus en ¢l interior gallego. Florece
entre los meses de Mayo vy Julio siendo su aprovechamiento principal el polen.
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BUSTAMENTE Y SANTOS, 1983 indican que E. camaldulensis, puede ser distinto
en montes que distan entre si no mds de 100 km, sospechdndose que se produzcan
hibridaciones naturales con E. globulis.

MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se presentan los resultados del anélisis palinolégico de 60
muestras de miel seleccionadas de un total de 530 mieles de Galicia cosechadas du-
rante los afios 1990, 1991, 1992, Estas muestras presentan caracteristicas organo-
lépticas y palinoldgicas que las permiten clasificar como mieles monoflorales de
eucalipto. A estas mieles se les ha exigido un minimo de 70% de polen de Eu-
calypius para ser consideradas monoflorales desde el punto de vista melisopalino-
logico (SERRA, 1989; SALA-LLINARES, 1991; SElO, 1994). La metodologia utiliza-
da para el andlisis polinico de la miel es la propuesta por LOUVEAUX et al. (1978).
El andlisis cualitativo se ha realizado sobre un minimo de 1.200 granos de polen
por muestra. El andlisis cuantitativo y el indice de miclada se ha realizado a partir
de 10 gramos de miel en una cimara de recuento tipo Thoma.

Como material de referencia para la identificacién de los tipos polinicos se han
utilizado preparaciones microscépicas de las piantas mas abundantes en los alre-
dedores de los colmenares.

Una vez obtenido el espectro polinico de las muestras se ha realizado un andlisis
gstadistico utilizando el programa SYSTATW3. Con el fin de realizar una mejor se-
paracion de las muestras se ha utilizado una técnica multivariante cuya funcién con-
siste en agrupar los casos en subgrupos o conglomerados utilizando una medida de si-
milaridad de las muestras. Para facilitar el tratamiento estadistico se han seleccionado,
en los espectros polinicos de las mieles, los taxones que presentan valores por encima
del 5%, y que por este motivo pueden tener importancia a la hora del agrupamiento.

RESULTADOS
Analisis cualitativo

Se ha identificado un total de 105 tipos polinicos en el total de las muestras
(Tabla 1). El nimero medio es de 25, oscilando entre 28 y 24,

El contenido en polen de Eucalyptus oscila entre el 70% v el 93%. E1 10% de
las muestras presentan valores mayores del 89%, ¢l 34% presenta valores com-
prendidos entre 80 y 89%, y el 56% restante presenta valores comprendidos entre
el 70% y el 79% (Tabla 2).

En cuanto a los tipos polinicos mds destacables, Castanea sativa, Cytisus y Ru-
bus estdn presentes en més del 90% de las muestras; Salix v Erica en mas del 80%,
mientras que, t. Conium maculatum, . Brassica, t. Trifolium, t. Lofus, Quercus,
Plantago, t. Crataegus monogyna, t. Prunus y Echium 1o estan en mias del 50%.
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Tabla 1
Tipos polinicos y sus clases de frecuencia
CLASE DE FRECUENCIA
FAMILIA TIPO POLINICO A i R P NP
ACERACEAE Acer - - - H 59
AQUIFOLIACEAE Hlex aquifoium - - - 3 57
ARALTACEAE Hedera helix - — 1 20 39
BETULACEAE Alnus glutinosa - - - 4 56
Betula Alba - - - 6 44
BORAGINACEAE Anchusa - — — 2 58
Echium - 3 3 0 24
Lithodora — 1 4 17 38
Myosotis - - 2 10 48
CAMPANULACEAE t. Campanula - - 5 15 40
CAPRIFOLIACEAE Loniceru — - - 4 56
Sambucus - - - 1 59
CARIOPHYLI.ACEAE Corrigiola - - - 3 57
t. Silene — - - 8 52
t. Steflaria - — - 3 57
CHENOPODIACEAE Chenopodium - - - 2 58
CISTACEAE Cistus psilosepalus - - 2 23 35
Cistus salvifoliuy - - 4 56
Cistus sp. - - - 13 47
Helianthemum - - - 7 53
t. Cistus ladanifer - - - | 39
. Halimium — - - 3 57
COMPOSITAE Centaurea - - - 7 53
t. Anthemis - - - 8 52
1. Bellis — — - 4 56
1. Heliunthus annuus - - - 2 58
t. Senecio - - - 14 46
t. Taraxacum officinale - - - 300 30
CRASSULACEAE Sedum - - 2 8 50
Umbilicus rupestris . - - 3 57
CRUCIFERAE t. Brassica — 2 9 36 13
t. Capsella bursa-pastoris - - - 5 35
t. Raphanus - - 2 18 40
CUCURBITACEAE t. Bryonia cretica - - - 4 56
DIPSACACEAE Dipsacus fullonum - - - 1 59
ERICACEAE Calluna vulgaris - - 2 13 45
Daboecia cantabrica - - - 8 52
Erica arborea - l 4 18 37
Erica australls - 3 6 33 18
Ericu cinerea - - 1 10 49
Erica sp. - - - 7 53
Erica umbelluia - 5 5 19 31
EUPHORBIACEAE Mercurialis - - - 2 58
FAGACEAE Castanea sativa 5 28 14 10 3
Quercus - 2 7 44 7
GUTTIFERAE Hypericum - - - 3 57
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Tabla 1 (continuacion)

CLASE DE FRECUENCIA
FAMILIA TIPC POLINICO DA I R P NP
JUGLANDACEAE Juglans regia - - - - 2 58
LLABIATAE t. Lamium - - - 2 58
1. Mentha - - - - 7 53
t. Rosmarinus officinalis - - - 1 10 49
Teucrium scorodenia - - - - 6 54
LEGUMINOSAE Acacia - - - - 11 49
Anthyllis vulneraria - — - 1 59
Ornithopus - - - - 4 56
Robinia pseudacacia - - — - 4 56
t. Cytisus - 2 28 12 15 3
1. Lotus - 4 5 27 24
. Ononis - - - - 2 58
t. Trifolium - - I 7 31 21
t. Vicia - - — - 6 54
LILIACEAE Allium - - - - 6 54
Simethis planifolia - - - l 6 33
t. Scilla - - - - 1 59
Tulipa - - - - 1 59
LINACEAE Linum - - - - 1 59
LYTHRACEAE Lythrum - ~ - - 7 33
MYRTACEAE Eucalypius 60 - - - - ~
OLEACEAE Qlea europea - - - - 6 34
Oxalis - - - - 1 59
t. Fraxinus - - - - 1 59
1. Ligustrum - - _ — 14 46
PAPAVERACEAE Fumaria - _ _ - 2 58
Fapaver - - - - 13 47
PINACEAE Pinus - - - - 14 46
PLANTAGINACEAE Plantago - - - 2 3721
POACEAE Poaceae - - - 32 28
Zea mays - - - - 8 52
POLYGALACEAE Polygala - - - - 1 59
POLYGONACEAE Rumex - - - - 18 42
PRIMULACEAE Anagallis - - - - 3 57
RANUNCULACEAE Ranunculus - - - 2 25 33
RESEDACEAE Reseda - - - 1 24 35
Sesamoides - - 1 - 14 45
RHAMNACEAE Frangula alnus — - - - 14 46
ROSACEAE Rubus - - 5 25 25 3
t. Crataegus monogyvna - - 1 I a1 17
t. Prunus - — 1 6 36 17
RUBIACEAE L. Galium - - - - 2 58
SALICACEAE Salix - - 12 18 20 10
SAXIFRAGACEAE Saxifraga - - - 2 2 56
SCROPHULARIACEAE  Anarrhinun - - - - 10 30
Digitalis purpurea - - - - 8 52
L. Serophularia - - - 1 30 29
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Tabla 1 (continuacion)

CILASE DE FRECUENCIA
FAMILIA TIPO POLINICO D A ! R P NP
Verbascum - - - - 1 59
SOLANACEAE Solanum - - - - 5 55
TYPHACEAE Typha latifolia - - - - 2 58
ULMACEAE Ulmuy minor - - - - 2 58
UMBELLIFERAE L. Conium maculatun - - 5 9 28 18
. Daucus carota - - - - 9 51
t. Qenanthe crocata - - - - 1 59
t. Smyrnium olusatrum - - - - 2 58
URTICACEAE 1. Urtica - - - - 7 53
VIOLACEAE Viela - - - - 2 58
VITACEAE Vitis vinifera - - - - 9 51
olros - - - - 11 49

D >=45; A: 45-15; 1: 15- 3; R: 3-1; P: <=1, N. P.: Polen no presente.

Tabla 2
Clases de frecuencia de polen de Eucalyptus y su respectiva rigueza polinica

Granos polen/gramo miel Clase de Maurizio

Eu('alv ey Fo Nim. de muestray
M(’dia Minimo Mdximo Media Minimo Mcximo

70-79 33 6.105 851 3676 11 1 II
80-89 20 9.268 599 11.876 i I m
>89 7 4918 1.125 11.876 II 1 111

En relacion a sus clases de frecuencia Cytisus, Castanea sativa, y el género Eri-
ca son los tnicos que alcanzan porcentajes suficientes, en algunas de las muestras,
para ser considerados como polen acompanante (45%-15%). Salix , Rubus, Echium,
t. Conium maculatum, t. Lotus, Lithodora, t. Brassica, Quercus, t. Trifolium, Se-
samoides, t. Craloegus monogyna y t. Prunus, jonto a los anteriores son también
pélenes secundarios en cuanto a su frecuencia de aparicién, en ocasiones, con va-
lores entre 15% y 3%.

En la fig. 1 se representan los valores medios, miximos y minimos de cada ta-
xon de importancia en estas mieles.

Analisis cnantitativo
El 10% de las muestras pertenecen, por su conienido polinico a la clase I de
Maurizio, el 84% ala clase I, y el 6% a la clase III, Presentan una media de 4.753
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Figura |.—Valor medio, maximo y minimo de cada uno de los tipos polinicos mds importanies en
las mieles de eucalipto gallegas.

granos de polen por gramo de miel. Este contenido es bajo si se tiene en cuenta la

clevada produccidn polinica de esta especie, lo que hace que se considere su polen
como hiperrepresentado.

Distribucion geogrifica

En el Mapa | se representan las dreas de produccidn de este tipo de miel.
Para el establecimiento de estas dreas se ha tenido en cuenta todas las muestras de
miel estudiadas hasta el momento en Galicia (mas de 500). De ellas se han selec-

cionado aquellas que presentan mas del 60% de polen de Eucalyptus en sus es-
pectros polinicos.
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Mapa |.—Localidades cuyas micles presentan elevados porcentajes de polen de Eucalyptus.

Las localidades marcadas indican la procedencia geogréfica de estas muestras
y por lo tanto los lugares donde, por el momento, es posible la produccidn de este
tipo de mieles. Las Rias Baixas, la zona centro y Norte de la provincia de A Coru-
fia y el Norte de la provincia de Lugo son, en la actualidad, las zonas de mayor
proeduccidn.

Analisis estadistico

En el dendrograma se representan cada uno de los grupos establecidos en ¢l
analisis estadistico (Fig. 2). El primero de ellos agrupa dos muestras con por-
centajes importantes de t. Cytisus. El segundo cinco muestras con valores im-
portantes de Castanea sativa. El tercero (12 muestras) aquellas mieles con por-
eentajes de Eucalyptus superiores al 85%. El cuarto (3 muesiras) mieles con
porcentajes importantes de Erica. El quinto (32 mieles) aquellas en las que no
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Figura 2,—Dendrograma de agrupamiento de las mieles estudiadas.

predomina ningin tipo polinico secundario y un ultimo grupo de seis muestras
cuyos tipos polinicos secundarios son «otros» de escasa representacién en el con-
junto de las muestras.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las mieles de eucalipto de Galicia provienen de E. globulus. Esta es una espe-
cie muy variable en su fenologia y en la secrecién de néctar y polen. Unicamente
aquellas plantaciones mads estables, maduras y ubicadas en lugares de clima més be-
nigno aseguran la produccion de este tipo de miel.

Su bajo contenido polinico, en comparacidn con otras mieles de este origen flo-
ral espafiolas, posiblemente sea debido a que estas mieles se producen en una
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época del afio en la que la humedad relativa es alta y la produccién de néctar de Eu-
calyptus globulus es muy abundante.

En cuanto a la caracterizacion de la miel de este origen geografico, tos unicos
tipos polinicos que en alguna ocasién aparecen como compafiantes son Castanea
sativa y t. Cytisus. Otros pdlenes importantes son los de Erica, Salix, t. Lotus, Ru-
bus, Echium, t. Brassica, t. Conium maculatum y ocasionalmente, Lithodora, t.
Crataegus monogyna y t. Prunus.

Desde el punto de vista polinico, las principales caracteristicas diferencia-
doras son, ademis de su bajo contenido en polen, la ausencia en sus espectros de
Lavandula stoechas L., Lavandula latifolia Med., Helianthus annuus L., Cistus
ladanifer 1.., Olea europaea L., Citrus, Diplotaxis, Onobrychis e Hypecoum
que permite diferenciar a estas mieles de otras de este origen floral producidas en
Espafia.

Las principales zonas productoras de este tipo de miel son la cornisa cantébri-
ca, Levante, Andalucia y Extremadura. De ellas las migles mas similares son las de
la cornisa cantdbrica en dénde las repoblaciones con E. globulus han sido practi-
cadas, al igual que en Galicia, de forma masiva. Sin embargo, en el resto de las zo-
nas productoras de este tipo de miel la especie dominante es E. camaldulensis (ma-
vor productor de polen que E. globulus). Este hecho puede justificar la presencia en
nuestras mieles de un bajo contenido polinico frente a las mieles procedentes de
Huelva, Badajoz y Sevilla mis ricas en polen (SERRA, 1989). El tipo de colmena
mias abundante en Galicia (de desarrollo vertical de alzas) disminuye, también, la
presencia de polen en la miel ya que los panales de los que se extrae son utilizados
por las abejas exclusivamente para el almacén de néctar vy no para el almacén de
polen que se limita a la cAmara de cria. '

El 50% de la miel que se importa a Espafia proviene de Argentina (Pcris,
1984), Una cantidad muy importante son mieles de Eucalipto en Jas que Polvgo-
num persicaria L. puede ser un polen marcador para estas mieles (SALA & SUAREZ,
1985). El norte de Africa es buena zona productora de este tipo de miel (LoUvEAUX
& ABeD, 1984; DAMBLON, 1988), pero la presencia de polenes de Labiatae, diver-
sas Leguminosae y Citrus permitirfa diferenciarlas de las de origen gallego. Para las
mieles australianas, la elevada presencia de Lotus, Centaurea nigra L. v Echium
puede diferenciarlas de las gallegas. Sin embargo, estas mieles son similares a las
nuestras en su bajo contenido en sedimento y su escasa tendenciu a la granulacion.
RicCIARDELLI & VORWOHL (1979), indican que otras zonas productoras de miel de
eucalipto son ltalia, Libano, Jordania, Libia y Tinez. Pélenes acompafiantes de las
micles italianas son: Trifolium pratense L., Echium, Lotus y Hedvsarum corona-
ritm L. Las mieles de este origen floral procedentes de Libano presentan gran can-
tidad de Umbelliferae, Lavandula y Myrtus lo que las diferencia de las de produc-
cion gallega. En Jordania es frecuente la presencia de polenes de Brassica, Rhus,
Myrtus y Citrus. En las mieles de Egipto, Citrus, Gossypium, Cucumis y Trifolinm
alexandrinum L. son pélenes que con frecuencia se encuentran como acompa-
nantes. Acacia, Citrus. Gleditsia, Hedysarum corvorarium y Olea se identifican con
frecuencia en las mieles de Libia y Tunez.
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En cuanto a los lugares de produccion, la zona principal son las Rias Baixas y,
en general, la costa de la provincia de Pontevedra, donde se encuentran las planta-
ciones de eucalipto de mds antigliedad y mejor establecidos. Al mismo tiempo, esta
zona presenta un clima mads favorable para que las abejas puedan realizar una re-
cogida temprana de néctar. La costa Norte y la zona centro de la provincia de A Co-
rufia y la costa de Ia provincia de Lugo, son también zonas en donde se puede pro-
ducir este tipo de mieles. Debido a que toda la costa gallega se encuentra repoblada
con £. globulus, siendo la mayor parte de los individuos todavia jovenes, cabe es-
perar que en los afios proximos la cosecha de miel de este origen floral sea mucho
mds abundante, especialmente en la costa de las provincias de A Coruiia y Lugo.
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