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Resumen:

GonzALEZ MINERO, F. I & Canpau, P 1996, Estudio aerabiolégico del polen de Olea curopa-
ea L. en Huelva, afios 1989-1994. Bot. Complutensis 21: 73-85.

Se presentan los resuhiados de un estudio aerabiolégico sobre ¢l polen de (fea curopaca lleva-
do # cabo durante seis #fios en la aimdsfera de Huelva (1989- 1994) con un captador Cour. El tra-
bajo aporta datos a cerca de la variacion anual y cstacional del polen de (Hea enropaca v analiza la
influencia de pardmetros meteoroldgicos sobre el comienzo de la polinizacion y las concentraciones
polinicas. Asi mismo se describe la posibilidad de predecir la cosecha de aceitunas a partir de las can-
tidades de polen de (Vea europaca medidas en el aire.
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Abstract:

Gonzdlez Minero, F. ). & Candau, P. 1996, Acrobiological study on (Mea enropaea L. pollen in
Huelva, years 1989-1994. Bor. Complutensis 21: 75-85.

We are presenting the results of an acrobiological research about the (Mea ewrcpaea pollen
carricd out mn the Huelva atmosphere {1989-1994) during a period of six years by using a Cour trap.
The paper bring forward some data about the yearly and seasonal variation of the Glea europaca
pollen, likewise this paper analyses the influence of meteorological parameters in the beginning of
the pollination and in the pollinical concentrations. We also consider the possibility of making some
predictions about the olives harvest by analysing the (Mea curopaca pollen quantities measured in
the air.
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INTRODUCCION

En este trabajo presentamos los resultados de un estudio sobre la aerobio-
logia del polen de Olea curopaeca en la atmosfera de Huelva. Sus resultados tie-
nen la singularidad de haber sido obtenidos con un captader Cour, distinto de
los muestreadores convencionales de aspiracion (Burkard), con los que se han
realizado estudios similares en otras localidades de Andalucia: Sevilla (CANDAU
& al., 1981), Cérdoba (GALAN & af., 1988, DOMINGUEZ VILCHES & al. 1993) y
Granada (Diaz de la GUARDIA & al., 1993). El motivo principal que justifica el
planteamiento de un trabajo de estas caracteristicas es la gran importancia cuan-
fitativa y cualitativa del tipo polinico en el espectro de la cudad, a 1o que hay
que afadir la posibilidad de realizar previsiones de cosechas en ci olivar a partir
de recucntos aeropalinolégicos.

La ciudad de Huelva se cncuentra situada en la costa atlantica del SO de
Espafia (377 16'N, 6° 16'W). Su clima es mediterrdneo suave, con 180C de tem-
peratura media anual yv 470 mm de precipitaciones (ALMARZA Mata, 1984). En
la provincia existen censadas 31000 hectdreas de olivar (aproximadamente un
3% de su superficic) mayoritariamente localizado en la comarca de Condado,
una llanura prolongacion del Aljarafe sevillano y situada al este de la capital. El
polen de Qlea curopaea es el responsable de 1a mitad de las polinosis registradas
en la zona (GONZALEZ MINERC & CANDAU, 1994), mientras que la significacion
agronomica del olivar, aun sicndo importante, se sitda por detrds de otras pro-
vincias como Jaén, Cdordoba, Granada y Sevilla.

MATERIAL Y METODOS

A lo largo del desarrollo del trabajo se relacionan datos acropalinoldgicos
con factores meteoroldgicos y resultados agrondmicos. Los datos aeropalinologi-
cos s¢ han obtenido con un captador Cour (CoUR, 1974) emplazado en 1a cindad
de Huelva durante seis afios consccutivos (1989-1994). Con esta metodologia se
obtienen concentraciones polinicas semanales expresadas en granos/m” de aire.

Los datos meteorolégicos de temperatura, precipitaciones y viento han sido
obtenidos del centro zonal de Instituto Nacional de Metcorologia de Huelva.
Los valores de humedad relativa se han calculado a partir de las tablas aspiro-
psicomdétricas editadas por el Institulo Nacional de Meteorologia.

Los resultados agrondmicos {produccion de accite de oliva cn Huelva) se
han recogido de los boletines de informacién agricola que publica la Consegjeria
de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia.

Asi mismo, ¢n el presente trabajo se utilizan los conceptos de periodo de
méixima emision polinica y semana de méxima emisién polinica. El periodo de
maxima emision polinica son aquellas semanas en las que las concentraciones de
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polen superan consecutivamente la media anual: Polen anual de Olea europacal
52 semanas (CoUR & al., 1987). La semana de méxima emisién polinica es aque-
lla en la que se produce la mayor recogida de polen de un tipo determinado, en
este caso de Olea europaea {RICHARD, 1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

VARIACION ANUAL Y ESTACIONAL DEL POLEN
DE OLEA EUROPAEA

En la tabla 1 se sehala el polen total de Olea ewropaca recogido cada afio.
Las cantidades no superan los 1800 granos/m?, sicndo inferiores a las determi-
nadas en Sevilla con la misma metodologia (GONZALEZ ROMANO & al., 1992),
consecucncia en primer lugar de la ubicacion costera de Huelva, sometida a bri-
sas ¥ a vientos del sudoeste “vacios de polen”, y en segundo lugar, a la menor
superficie dec olivar respecto a Sevilla. La representatividad del polen de Olea
europaca en el polen total recogido oscila entre el y 12% segtin los afios (Tabla
1), porcentajes que lo convierten, junto a Gramineae, Quercus v Pinaceae, en
uno de los tipos cuantitativamente mas importantes del espectro polinico de
Huclva (GonzALEZ MINERO & CANDALU, 1995).

Analizando la variacién interanual de las concentraciones totales de (Mea
europaca, puede constatarse un habito vecero en la produccidn polinica, carac-
terizado por un afio de alta produccién seguido por otro de baja (Fig. 1, Tabla
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Fig. 1: Variacion de las concentraciones anuales de polen de Qlea curopaca (granosim?)
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1). Los afios de carga fueron 1989, 1991 y 1993 (incluimos en este grupo a 1993,
afio de menor cantidad de polen recogida, ya que se trata de un afio impar aso-
ctado a los de alta produccidn). Los aitos de descarga fueron 1990, 1992 y 1994,
Entre los afos de alta produccidn se registraron grandes oscilaciones en el
polen total recogido (1712 granos/m* en 1991 y 273, 4 granos/m” cn 1993), mien-
tras gque entre los aiios de baja produccion no se produjeron diferencias apre-
ciables (633 granos/m? en 1994 y 7878 granos/m? en 1990). Segtin estos datos,
el ritmo bicnal se abortd en 1993, circunstancia condicionada por la situacion
pluviométrica ocurrida antes y durante ¢l periodo de maxima emision polinica:
durante el periodo 1 de septiembre de 1992- 15 de abril de 1993 tan sélo se reco-
gieron 133 mm (Tabla 1), cantidad que contrasta con los 137.50 mm posterio-
res, contabilizados entre mayo y junio durante las semanas de médxima cmision
polinica {Tabla 1). Esta doble situacién cristalizé cn una produccién polinica
inferior a la esperada para 1993, ya que con toda seguridad, la floracion (y poli-
nizacion) del olivo, a la vez de estar desfavorecidas por lluvias primaverales
intensas, no pudieron sobreponerse a los efectos adversos del agudo estrés
hidrico precedente.

Tabla 1: Datos acropalinoidgicos v metcoroldgicos referentes al periodo anual, periodo de méxima emision
polinica v semana de maxima emision polinica.

Ao

Paramefro 89 9% 91 92 T
Polen anual de Olea europaea
Granes/m? .. RISUK B78H 1.712 714 2374 6333
% Respecto al polen total 9,16 11.77 16.17 t15 [1.18 10,35
Liuvia Previa a la comsion polinica

{Primero de septicmbre del ano anterior

a 15de abril}e e, 2.9 886 w77 3376 1336 191
Periodo de maxima emiston polinica
Semanas del afio 17-24 16-22 18-21 17-21 18-25 17-24
Duracion {¢n semanas).. 7 q 3 8 8
Precipitaciones (mm) .. 42 2240 78 12.30) 137,50 62,500
Temperatura media {°C).... 149,60 1921 1824 1268 1815 18,20
Semana de mixima emisién polinica
Semana del 280 ¥ I8 21 20 24 19
Granosim® ... 3455 194.1 98 22001 573 305
% respecto al total... 3945 24,64 531 K2 2414 48,10
anual de O. curopaca
Temperatura media ("C)... 20,51 18 21,50 2253 2395 19.54
Precipitaciones (mm) {} a9 0 fl 0 203
Humedad relativa (%) 6322 H8 54 43.32 49.32 i) 470

RRAM 62,69 05.34 8262 45,65 202

Viento (% NNE+ESE)
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La curva estacional de Olea europaea se caracteriza por una subida abrupta
de las concentraciones semanales, concentracionces méximas durante una o dos
semanas y descenso de las mismas igualmente pronunciado que conduce a picos
de menor importancia al final del periodo de recogida de polen, todo ello en un
breve espacio de liempo que transcurre entre abril y junio (Fig. 2). Es un patrén
caracteristico que se repite asiduamente excepto en aqucllos afios en los que las
lluvias primaverales provocan una recogida de polen irregular y extendida cen ¢l
tiemnpe (1989, 1993 y 1994) (Fig. 2).

FACTORES METEOROLOGICOS QUE CONDICIONAN EL INICIO,
DURACION'Y VARIABILIDAD DEL PERIODO DE MAXIMA
EMISION POLINICA

En la tabla 1 aparecen las semanas que comprenden los distintos periodos
de maxima emision polinica, duracidn, temperatura media y precipitaciones
totales registradas durante los mismos.

El inicio del periodo de maéxima emisién polinica estd relacionado con las
temperaturas medias de los meses previos (FRENGUELLI & al., 1989). Eslos
autores consideran que la temperatura cs un factor esencial en ¢l desarrotlo de
las yemas florales, una vez que la planta ha salido del periodo de letargo inver-
nal y se ha producido la brotacidén de dichas yemas. Aceptando esta interpreta-
cion bioldgica, hemos relacionado la media de las temperaturas medias de
febrero y marzo {meses cn los que se centra cl periodo que transcurre cntre la
bortacidn y la floracién) con el dia de comienzo del perfodo de méxima emision
polinica (incluidos entre las semanas 16 a 18). Durante los anos de cstudio, los
periodos de maxima emision polinica mds precoces fucron el de 1990 (comen-
z6 el dia 106) y el de 1989 (comenzd el dia 107), paralelamente, en cstos dos
afios, las temperaturas previas de febrero y marzo fueron las mds altas del con-
junto, cercanas a los 15°C (14.95°C en 1990 y 14.98"C cn 1989); en cl lado
opuesto sc encuentra el ano 1991, en el que se registro el periodo de méxima
emision polinica mas tardio (dia 120} y la temperatura media previa mas baja
(12.2YC). Estas variacioncs se traducen en la recta de regresion (Y= a+ bX), en
la que “X" es ¢l nimero de dias (desde el primero de encro) necesario para el
comienzo del periodo de mdxima cmision polinica, a y b son dos constantes. y
“Y” es la media de las temperaturas medias de febrero y marzo. Los resultados
concretos son Y= 163.60 - 3.86 X (r=-0.892, dF= 5, p= 0.036) (Fig 3). Por tan-

1A o t 1A7a o ada frvAan
to, scgun estos resultados, la relacién temperatura/dia de comienzo del perfodo

de maxima emisioén polinica es evidente, aunque debe ser conflirmada con més
afios de observaciones.

La duracidn del periodo de maxima emision polinica estd muy condicionada
por los factores meteorologicos (temperatura y precipitaciones) registradas duran-
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Fig. 3: Relacidn entre la media de las temperaturas medias de febrero y marzo con ¢l dia de comicnzo {expre-
sado en dias desde el primero de enero) del periodo de maxima emision polimica (PMEP)

te los mismos. Los afios con el periodo de maxima emision polinica mds corto (4
semanas en 1991 y 5 semanas en 1992), fueron los de precipitaciones mas pobres
{0.78 mm en 1991 y 12.30 mm en 1992), mientras que los afios con periodos mas
prolongados (8 semanas en 1989, 1993 y 1994), se caracterizaron por lluvias supe-
riores a 4) mm y extendidas durante varias semanas (Tabla 1 y Fig. 2). Estos datos
conducen a una relacién positiva entre la cantidad de lluvias registradas durante
los periodos de polinizacidn principal y la duracidn de los mismos (siempre y cuan-
do las primeras estén repartidas en el tiempo){r= 0.71, dF=5, p=0.1174) La cxpli-
cacion a esta relacion reside en que ¢l efecto de lluvias prolongadas interrumpen
las emisiones polinicas y evitan un agostamicnto rapido de la floracién, factores
que alargan la recogida de polen (KEYNAN & al., 1989). Ademis del efecto de la
lluvia, también ha de tenerse en cuenta la influencia de la temperatura media
registrada durante cada periodo. Los valores de temperatura media global varian
poco de un afio a otro (la oscilacién méxima es de 1.54°C entre 1989 y 1993) (Tabla
1), por lo que la temperatura media asi considerada es de poca utilidad a la hora
de explicar la diferente duracién de los periodos de méxima emisién polinica.
Cuando cstas temperaturas se transforman a medias mdviles (medias de tres
scmanas) v se cnfrentan graficamente a las medias moéviles de las concentraciones
polinicas semanales (Fig. 4}, sc observa que en 1991, 1992 y 1993, las curvas de
temperatura cvolucionan inicialmente de forma més pronunciada que en los afios
restantes, cn la que éstas crecen de manera menos abrupta. Esta interpretacion
gréifica cobra bastante interés, dado que se pucde emparejar una evolucién dis-
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continua (con mesetas y bajadas) con un perfodo de maxima emision polinica pro-
longado, ¥ un ascenso térmico continuado y sin interrupciones con un periodo mas
corto {este razonamiento no es valido para 1993, afio en que el efecto de la varia-
cién de temperaturas se vio contrarrestado por las abundantes precipitaciones).

Iniciada la emisidn polinica, la variacién de las concentraciones semanales
de polen estd sometida a una compleja interrelacion de factores meteoroldgicos
(temperatura, precipitaciones, humedad relativa y viento) que pasamos a
comentar de manera individualizada.

Es un hecho sobradamente conocido el efecto positivo de la temperatura
sobre la maduracién y dehiscencia de las anteras, por lo que generalmente duran-
te el periodo de polinizacidn, ascensos térmicos, van ligados a incrementos de las
concentraciones polinicas (KEYNAN & al., 1989). Este concepto aparece repre-
sentado para ¢l caso del polen de Olea europaea en las figuras 2 y 4. En la figura
2 se puede constatar que las emisiones polinicas aumentan conforme se incre-
menta la temperatura media, hecho especialmente visible cuando el aumento tér-
mico es importante respecto a la semana anterior (véanse los picos de méaxima
concentracidn de los afios 1991, 1992 y 1994). Sin embargo, Ia relacion tempera-
tura media/ emision polinica se pone de manifiesto de una manera mas intuitiva
cn la figura 4, en la que ambos pardmetros se han convertido a medias moviles.
En nuestra opinidn, esta conversion de datos a medias mdviles es oportuna, ya
que hay que tener en cucnta que Ia temperatura sucedida en un determinado
momento puede estar condicionando la polinizacién sucedida una o dos semanas
mas tarde. En todos los casos existe un paralelismo entre el incremento de tem-
peratura y ¢l incremento de la concentracion de polen de Qlea europaca, 16gica-
mente esta relacién se rompe cuando la polinizacién entra en su fase final.

La influencia negativa de las precipitaciones sobre las emisiones polinicas ha
sido ya en parte explicada. Los afios 1989, 1993 y 1994 las emisiones polinicas se
sucedicron intermitentemente alterndndose con la presencia de Nuvias (Fig. 2).
Este efecto no sc dejo sentir en 1991 y 1992, dado que las lluvias fueron muy
débiles y sc registraron antes o después al periodo de emisidn polinica; en 1990,
lluvias y comienzo de la emisién polinica coincidieron plenamente en el tiempo,
por lo que ha de suponerse que la cantidad de polen recogida ese afio hubiera
sido mayor de no haberse registrado dichas luvias.

La variacién semanal de la humedad relativa es otro factor meteorologico
que cxplica bastantc bicn la dindamica que siguen las concentraciones polinicas,
de tal manera que una humedad relativa semanal superior al 70% (asociada fre-
cuentemente a precipilaciones) conlleva una caida de las concentraciones. Esta
influcncia negativa de la humedad relativa sobre las concentraciones polinicas se
aprecia durante todos los afios (excepto 1992), en los que los niveles polinicos
varian dc manera inversa a los valores de humedad relativa (Fig. 2), comporta-
mientos andlogos han sido descritos en Gramineae (GALAN & af., 1989), Ofea
curopaca (GALAN & al., 1988) y Urticaceae (EMBERLIN & NoORR1s-HiLL, 1991).
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Para concluir este punto se recopilan los valores de los distintos factores
meteoroldgicos registrados en las respectivas semanas de maxima emision poli-
nica {Tabla 1}. Durante estas semanas, fechadas en el mes de mayo (semanas 18
a 22) execpto en 1993 (semana 24, junio), se recoge entre el 25 y 50% del polen
anual de Olea europaea. Esta situacion es especialmente interesante desde el
punto de vista alergdgeno, ya gque un comportamiento acrobiolégico de estas
caracteristicas, hace que la agresion alérgica potencial producida por el polen de
Olea europaea sea breve e intensa a la vez. Los factores meteorologicos asocia-
dos a estas secmanas y con los que se prevee un recrudecimiento de los sintomas
alérgicos son: temperaturas medias entre 18 y 24"C, precipitaciones escasas o
nulas y humedad relativa semanal inferior al 70%. A estos factores hay que afia-
dir la influencia local del viento, quc cn la zona de estudio coincide con ¢l pre-
dominio del viento procedente del primer y segundo cuadrantes (NNE y ESE),
que arrastra masivamente ¢l polen desde los olivares, situados mayoritariamen-
tc al cste de la ciudad, hacia ¢l nicleo urbano.

RELACION ENTRE LAS EMISIONES DE POLEN DE OLEA
EUROPAEA Y LA POSTERIOR COSECHA DE ACEITUNAS

Finalmente sefalamos las grandes posibilidades de ia aerobiologia ¢n la pre-
vision de cultivos. En la figura 5 se relacionan los granos dc polen recogidos
durante los periodos de maxima emision polinica con la produccion de aceitunas
del Condado. En dicha figura puede observarse una relacion satisfactoria
polen/produccidn durante los 4 primeros aios, y una falta de correlacion en los
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Fig. 5: Relacidn entre lu cantidad de polen de Oled curopaca recogida durante los periodos de mixima emisicn
polinica y ta cosecha de accitunas (Tm) del Condado de Huelva



Estudio aerobiologico del polen de Olea europea I.. en Huelva, afios. .. 85

dos afios de scquia (1993 y 1994). Esta circunstancia obliga a introducir ¢n los
modelos predictivos basados en ¢l polen, pardmetros meteoroldgicos pre y post-
florales, v factores agrotécnicos, labor sujeta a un razonamiento sencillo pero
extenso, por lo que no lo desarrollamos en esta publicacidn.
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