Sublenguajes: notas sobre el lenguaje de la fisica

Angel ALONSO-CORTES

1. PRESENTACION

Los sublenguajes son especializaciones del lenguaje comdn para uso de
una comunidad humana con fines especificos. Un sublenguaje no se limita
al empleco de una terminologia especifica. También lo caracteriza el uso de
ciertas estructuras sintdcticas y morfoldgicas, asi como especializaciones
semdnticas del Iéxico comiin. Algunos ejemplos de sublenguajes son los del
derccho, las ciencias naturales, las matematicas, el deporte, ¢l comercio,
etc. El estudio del sublenguaje cientifico en lengua espafiola es un area po-
co explorada de la investigacion lingiiistica'. En esta nota me propongo
bosquejar algunas propiedades sintdcticas del sublenguaje de 4 [lisica.

Para cllo he analizado un conjunto de articulos, publicados por un gru-
po de (isicos espanoles, sobre el tema de [a superconductividad. Se trata
del libro coordinado por Félix Yndurdin, Superconductividad en Espaita,
Madrid. 1992, que abreviaré como SE.

Elinterés que prescntan cstos textos radica en que en cllos se muestran
rasgos gramaticales que permiten hablar de propicdades morfoldgicas ¥
sintdcticas propias dcl lenguaje cientifico, que estando presentes en la len-
gua comunicativa usual, se acentdan y recurren significalivamenle cn este
sublenguaje.

' Inglés, francés, aleman y ruso cucntan con estudios del sublenguaje cientifico en csas
lenpuas. Para el francés pucde servir de refercacia el texto de J. Massclin, A. Delsoly R. Du-
chaigne: Le francais scientifique et technigue (Paris: Hatier, 1971). Para el estudio formal de
los sublenguajes, v. Z. Harris: A theory of Language and information: A mathematical ap-
proach. {Oxford: Clarendon Press, 1991).

DICENDA. Caadernoys de Filologia Hispanicu, 0" 12, 2432253, Edit. Compluiense, Madrid, 1994
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2. PROPIEDADES SINTACTICAS

El lenguajc de estos textos de fisica presenta mayoritariamente las si-
guicntes propiedades de literariedad?, ios cuales podrian aplicarse, ¢n tér-
minos generales, a otros textos similares de biologia y quimica:

1. Unaterminologia especifica, lo que imiplica que el vocabulario del
texto cientifico es limitado® v reccurrente, a diferencia del vocabulario de la
lengua comiin, que ¢s abierto y productivo,

2. Un uso no ambiguo o monosémico de las palabras de la lengua co-
mun. aunque sc tolera alguna vaguedad en el significado de algunos adje-
tives, por ejemplo, en frases como « Nuestros datos experimentales se ajus-
tan a las predicciones del modelo» (SE, 121} donde la significacion del
adjetivo hreno no corresponde a ninguna medida concrelta.

3. Elsujetoy el predicado de la frase se organizan en articulaciones
complejas. Tanto el sujeto como ¢l predicado constan de articulaciones cons-
tituidas por hasta cuatro complementos:

«[El procedimiento de liofilizacion de disoluciones acéticas} [permile
la obtencion de ly fave pura en un tiempo real]»

«f La presencia de un término cuadrdtico en el calor especifico del esta-
do superconductor en materiales como X| [se explica habitualmente en
términos de superconductividad no convencinal en onda d]» (S1,377)
«f La zona de baja temperatura de la curva de calentamiento] [minesira
un comportantiento activado del que se deduce una energia de activa-
cion de 22 meV» (§F,339)

«f Una reduccion posierior del espesor de la cinta mediante compresion
axial] [produce filamentos alargados que, tras un procesado en condi-
closes dptintas, contienen wi nicleo superconductor gue estd puy tex-
turadof (SE217)

«]Las noticias de la disminucion def coeficiente electronico del calor es-
pecificof [podria estar originado en una substraccion incorrecta de la
contribucion fordénica, o cual es dificil de evaluar cerca de una inesta-
bilidad de la red] (SE 246)

En ¢l lenguaje cientifico pencral podemos encontrar tres Lipos oracio-
nales recurentes: 1) frases clastficatorias como «Los gatos son mamileross,

© Hablo de propiedades de literariedad en ¢l sentido de AL Garcla Berrio: Teorfu de o
literaturg {Madrid: Citedra, 1989). El cardcter escrito, es decir, literario. de la ciencia per-
mite hablar de propicdades de literariedad v de poeticiad del texto cientifico gue no scapan
a los procedimientos retdrico-literarios. En la creacidn cientifica interviene la imaginacion
y. por tanto, la expresion de la misma no carece de elemcentos poéticos. Por eso el matemi-
tico o cientifico creador adopta un estilo. V. 1. de Lorenzo: Introduccion al exiilo matemdti-
co {Madrid: Teenos. 1970). v Consolacion Baranda «Objetividad y primera persona: el yoen
los tratados cientificos del Renamicntos Cowmpds de fetras, | (dic. 1992}, pp. 75-89.

"V L Guilbert: «La specifité du terme scientifique ot techniques, Langue frangaise. 17
(1473). pp. 7-17.
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que en los textos aqui analizados apenas aparecen; i1) definiciones, y iii)
frases generales, como las que expresan las leyes de la naturaleza o los enun-
ciados descriptivos como « Ef niimero de electrones en los compiestos es me-
nor gue [», 0 «La temperatura disminuyve afl disminuir el nimero atomico
{SE.330). El tipo de frase mas frecuentc en cstos textos es la gencraliza-
dora, gue aparece casi invariablemente en la seccion de introduccion de ca-
da articulo™

«Los materiales compuestos texturados metal-superconductor ofrecen
propiedades muy interesantes para lus aplicaciones a gran escala...»
(SE.21)

«La quimica posee una funcionalidad dnica entre las ciencias naturales
porgue crea la mayor de sus objetos medianie sintesis» (SFE,38)

« Las propiedades de los superconductors de alta temperatura dependen
de su compasicién y estructurda...» (SE.38)

« Loy compuestos del tipo X presentan una estruciura ovtorrombica a
temperatura ambiente» (SE, 170)

«l.os dxidos presentan tres estructuras cristalogrdficas distintas...»
(857 170)

« Los superconductores de fermiones pesados han sido objeto de inten-
so estudio desde el momento de su descubrimiento» (SE371)

4. Uso de verbos evidenciales® en la frase. Siguicndo a R. Jakobson
por evidencial entendemos el uso de verbos que «tienen en cuenia la fuen-
te de nformacion sobre el evento narrado» o de otro modo, verbos que in-
forman de como el hablante experimenta la mayor o menor certeza (i.e,, la
evidencia) del proceso, situacion, estado o acontecimiento de quc habla.
Por ciemplo, los verbos de percepcion ver, oler, oir cuando seleccionan una
completiva con /que/ significan que fa verdad o certeza de la asercidn de la
complctiva provienc de una deducidn o razonamicnto justificado. en este
caso por una percepcion indirectamente sensible. Asi, la diferencia entre
los pares de oraciones a)y a’):

a) Has lefdo mucho

a'} Veo que has leido mucho

a) Gonzilez dimite

a') Oigo que Gonzilez dimite

a)  Aqui pasa algo

a’y Huelo que aqui pasa algo

! Los articulos reunidos en este libro se organizan ¢n torne a cinco partes: i) Introduc-
cién. i) Mdétodos experimentales v materiales. i) Resullados. iv) Discusidn, v v) Conclu-
siones.

» Eltérmine «cvidencialb» fue acufiado por R, Jakobson en 1936 en su articulo «Shifters,
verbal categorics. and the russian verb», ahora en R Jakobson: Selected Writings, H (The
Hague: Mouton, 1Y71). V.o también W, Chale v J. Nichols, eds.: Evidentiality: the Linguistic
Coding of Lpistemology (Norwood, New Jersey: Ablex Pub. C. 1986).
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radica en que cn a} el hablante no justifica su afirmacion, pero cn a’) el ha-
blante justifica o deduce su asercién mediante una percepcion que ya no es
sensorial. En cstos casos la evidencia es indirecta, porque sc trata de una
inferencia del habiante.

En los textos cientificos la certeza o evidencia puede presentarse lin-
giitsticamente de modo indirecto a través de verbos de entendimiento: exa-
minar, observar, ver, deducir, inferir, inducir, apreciar, ¢ a través de verbos
presentativos como presentar, mostrar, indicar:

«8e ha observado que, sistemdticamente, el paralelismo entre los granos
aumenta hacio el centro e la muesira» {(§8FE,25}

«Como se observa en la fig. 3, la plata tiende a cristalizar en hdbito den-
dritico» (SE,25)

«Se observa una clara tendencia a la distribucion de la plata hacia la su-
perficie de la fibra» (SE,26)

«Segun muestra la fig. 4, los granos... sélo se alinean en regiones muy
pequenias» (SE.26)

«Los resultados muestran gue {o dependencia en temperatura es muy si-
milar.. . » (SE,61)

«De los experimenios se induce un valor limite de la carga eléctrica»
(SE,94)

«Como puede deducirse de la tabla 1, la adicicon de agentes comple-
janres... no mejora el rendimiento..» (SEY8)

« La evidencia mads clura de la existencia de movimiento de [lufo... se obh-
tiene..., como puede apreciarse en la fig. 13.»

5) Presencia de operadores y {rases metadiscursivos que sirven para
referirse a acciones del trabajo cientifico ¢ sobre lo que se investiga o a ex-
plicaciones de grificos y formulas®. Un operador es una palabra, A, que re-
quierc o rige a olra u otras, B, las cuales dependen de A, Son operadores
los verbos, las conjunciones, que requieren a su vez verbos, es decir, otros
operadores, y los adverbios oracionales.

Asi, de los parrafos que siguen, tomados del articulo « Estructira ato-
mica y superconductividad no fononica» {(SE,137) el primero es metadis-
cursivo, y el segundo es discursivo:

P 1: « Los compuesios del grupo Ce son el grupo mids representantivo de
los metales cuya estructura electronica ha sido ampliomente analizada tan-
to desde el punto de vista tedrico comao experimental» (SE,138).

Este parrafo es metadiscursivo porque sc reficre a una operacion —el
estudio de los compuestos de Ce— que transpasa al discurso actual, refe-
rido a la superconductividad.

El parrafo que sigue, cs por el contrario, discursivo, porque sc refiere
al discurso propio del texto:

" Mis abajo hago una breve referencia a la funcion de los graficos en cl texto cientifico.
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P 2: « El niimero n=2,n,, de electrones en los compuestos ¢s menor o
igual que 1» (SE,138).

En otras ocasiones el metadiscurso se refiere a una férmula va intro-
ducida:

«Aqui la expresion —C corresponde a los ceros de (6)» (SE,14).
«Hemos dado un procedimiento autoconsistente para incluir esta den-
sidad de estados en la ecuacion 8(16), que puede ser escrito en la si-
guiente forma» (SE,141).

5) Presencia mayoritaria de operadores de dos argumentos, es decir,
de verbos transitivos como: sugerir, ilustrar, mostrar, demostrar, indicar, ob-
servar, inducir, perntitiy, revelar, presentar, representar, expresar, evidenciar,
cn distribuciones precisas, en las que el sujeto son los resultados de las ope-
raciones experimentales, que arbitrariamente denominamos como «los da-
tos» en la frase:

Los datos sugieren/ilustran/demuestran/indican/revelan/presentan [...),
donde el material entre corchetes es un resultado. Todos estos verbos re-
curren de forma sistematica en estos textos, y expresan los resultados de
las operacioncs experimentalcs.

6) Preponderancia de sustantivos abstractos y de nominalizaciones:

a) Abstractos: magnetoconductividad, discontinuidad, resistividad, in-
miscibilidad, granularidad, ctc.

b)Y Nominalizaciones: enfrindo, texturado, salirracion, disipacion, ro-
tacion, doblamiento, ablandamiento, vibracion, alineamiento, intercreci-
miento, recocido, cic.

Las nominalizaciones son una condensacién o reduccion de una ora-
cion independiente. Reducen el sujeto, el tiempo y el aspecto del verbo
de que proceden, y contribuyen de manera decisiva para dar a la prosa
cientifica una tonalidad abstracta v atemporal. Los sustantivos, por su
parte, pucden ir acompafiados de dos adjetivos especificativos que lo mo-
difican directamente; en algin caso el sustantivo es acompanado de tres
adjetivos:

a) Sustativo seguido de dos adjetivos

estequinmelria calionica concreta
muestras granulosas monofasicas
microscopia Gptica polarizada
sustrato cristalino compatible

b) sustantivo seguido de tres adjetivos (raro)
Fraccidn volimica granular cfectiva

El adjctivo puedc ir negado con la forma /no/ que actia como prefijo:
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muestra no sinietizada
fase no estequiométrica
relajacion no logaritmica
clectrones no interactivos

7) Usosistematico de la pasiva pesonal e impesonal. La funcion de la
construccion pasiva cn la prosa cientifica es doble: por un lado, sirve para
destacar los objetos y los acontecimientos de que se Lrata, y por otro, ¢li-
mina al agente, y con ello el sujeto personal. El siguiente fragmento, que
constituye un parrafo, ilusira este punto:

«Las muestras policrisialinas fueron preparadas en el Laboratorio de
Cristalografia, los detalles de su sintesis pueden ser halladas en la re-
ferencia. Las muestras pelicristalinas se sintetizaron por métodos ce-
rdmicos usuales el laboratorio... Monocristales de X fueron crecidos por
el métado de zona flotane... Finalmente, las mucstras en polvo fueron
preparadas bojo alta presion de oxigeno..» (SE.328).

8) El orden de los constituyentes de la oracidn es gencralmente Su-
jeto, Verbo, Complemento. Este orden realza la {rasc nominal sujeto de la
frase y asi los objctos de la investigacién aparecen mas destacados que las
operaciones y procedimientos a que son sometidos. Son especialmente 1la-
mativos los casos con el verbo existir en ¢l que el orden no macado requie-
re ¢l orden verbo-sujeto:

«Enlaces directos de oxigenos entre cadenas no existens (SE,246).
« Doy secuencias de transiciones pueden existir en los compuestos»

(SE.238).

9) Auscncia de articulo en frascs nominales pluralizadas en posicién
de sujeto, que conlierc al sustantivo valor genérico o indeterminado:

Monocristales de X fueron crecidos por el método denominado de flijo.
Medidas de magnetoestriceion fueron realizadas en un monocristal.
Estrcutnras faminares resuetven el problema de tas uniones débites.
Cantidades estequiomérricas de ProQ,, se calientan en aive a 900.
Eldescubrimiento de que fulleritas alcalinas con estequiometrig M
tienen transiciones al estado superconductor han puesto en cuestion...

10)  Uso de la construccion absojuta de gerundio. En esta construc-
cion, el gerundio se refiere a un nombre que no forma parte de la oracion
principal. El valor estilistico de csta construccion parcce radicar en la ten-
dencia a evitar frases de relativo o copulativas, y poner de relicve la rela-
cién mas cstrecha entre el gerundio y la oracton principal:

Laos ejes estdn mucho mejor alineados, teniendo {as curvas wna anchu-
ra inferior a 4.°.
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Su contenido de oxigeno era diferente, slendo su disminucién paralela
al empeoramiento de las propiedades.

Sobre la sustancia X se han depositado capas de YBCO, estando re-
presentadas sus curvas en la fig. 9.

La figura 5(b) muestra el efecto de calentamiento..., destacéndose el
punto obtenido por refrigeracion la nitrégeno (SE,227).

Esta construccion absoluta’ expresa una cstrecha dependencia con-
ceptual entre lo designado en la oracién principal y en la dc gerundio, que
una construccién copulativa haria menos patente.

10) Presencia de operadores cxplicativos «lo que», «con lo que», «por
lo que», «cn consecuencian, etc.

El tipo oracional [N V Nj sc combinan mediante operadores oraciona-
les «cn consecuencia», «concluimos», «por tanto» «csto significa que», «en
efecto» «<ademds», utilizado como conjuncién, etc. en la seccién de resulta-
dos para constituir macrofrases del tipo NVN:NVN:NVN*,...

«La figura 9 muestra la esiructura cristalina; en ella se observy clara-
mente la torsion de los octaedros. En consecuencia, los iones La estdén
sujetos a una coordinacién muy distorsionada» (SE,104),

«La acumulacion de fase liquida en los fronteras de grano no puede con-
siderarse como un fendmeno generalizado... Podemos concluir gue tan-
to en el caso del horno A como en el B nuestras condiciones experi-
mentales son las correctas».

«En las figuras 3a, 3b presentamos los modos para el 6xido, donde la
magnetorrestriccion es miucho mds débil... Por 1anto, hay una clara con-
sistencia en estos sistemas» (SE,193).

«En conclusion, en el presente trabajo hemos mostrado que... Ademds mos-
tramos quee los fitertes efectos del anclaje afectan a las deformaciones...»,
«El valor asoluto de A es mayor que el de B... Entonces, la accion im-
plica que A > B. Ademds, el valor minimo de H es O», Ademiis tiene
aqui valor conjuntivo, quc expresa la adicién de una accién a otra.
«En la figura 3 la amplitud de campo presenta algunas diferencias. En
efecto, se ohserva que T, decrece...» (SE,4(9).

Veamos ahora los aspectos narrativos y su juego con los descriptivos.
La parte que cn los articulos se denomina expcrimental esté constituida
por pretéritos narrativos:

7 La incorreccion de esta construccion absoluta cuando expresa posterioridad respecto
del tiempo de la principal ha sido sefialada por a Academia. Pero s un hecho su uso en la
prosa cientifica, y la propia Academia infringe su norma. Asi la definicion de desrilar (Dic-
cionario, edicidn de 1992) dice asi: «separar por medio del calor, en alambiques u otros va-
§08, una sustancia voldtil de otras mds [ijas, enfriando lucgo su vapor para reducirla nucva-
mente aliguidos,

* Los dos puntos simbolizan ¢l operador.
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«El 6xido La.CuQ, se prepard mediante la reaccion en estado solido...
Las pastiflas eran semiconducioras, Los experimentos se lHevaron a ca-
bo en disoluciones de KOH... El contacto eléctrico se hizo con hilo de
platino... Ef punteo de contacto quedaba protegido de la disolucion por
un portamuestras... Loy tiempos de electrolisis fueron de 10 a 70 horas.
Las pastillas se lavaron con agua y se secaron d tempeatura ambiente»,
(SF:493).

El apartado de «Rcsultados y discusidn» presenta la modalidad deserip-
tiva combinada con la narrativa; ademas, los autores personalizan decidida-
mente ¢l texto mediante el pronombre de primera persona del plural inclu-
sivo {es decir, los autores incluyen al lector) o exclusivo, donde se le excluye:

«La figura I presenta un tipico voltomaograma... Podemaos apreciar ha
onda de oxidacion [inclusivo)... De los experimentos gue hemos Heva-
do @ cabo [excluivo] se induce un valor limite. Lox primeros productos
gite ohtvimos preseptaban una T de 33 K... Nuestras investigaciones
nos han permitido averiguar.., Todas las muestras mostraron propie-
dades superconductoras masivas.

«Come podemos ver [inclusivo], ef acuerdo fenire la teoria y los expe-
rimentos] es buenos,

Todas estas propiedades configuran un estilo predominantemente abs-
tracto. impersonal, y nominal carente de sujeto expreso, pero no exento de
clementos narrativos y de expresividad. Puede hablarse, pucs, razonable-
mente de un subsistema lingliistico especial. Las principales diferencias en-
wre el lengnaje comin y ¢t sublenguaje de la fisica se resumen en los si-
guientes puntos:

i} el [éxico cerrado de la ciencia frente al 1éxico abierto del lenguaje
comun.

ii) Uso de operadores metadiscursivos, evidenciales de la clase pre-
ventiva ¢ intelectiva, y frases gencralizantes.

iii) Presencia de macrofrasces, es decir. frases enlazadas por operado-
res conjuntivos.

3. MARCACION DEL TEXTO CIENTIFICO

Eltipo de discurso que aparcce en un texto presenta caracteristicas que
oscilan entre dos polos: el polo de las categorias marcadas y el de las no
macadas. El concepto de marca, como es sabido, tiene su origen en la fo-
nologia luncional de la escuela de Praga. De acuerdo con la fonologia fun-
cional en una oposicién hay un término marcado, que ¢s el que tienc la mar-
ca positiva. y su corrclativo, que tiene la maca negativa. En la oposicion p/b
k/g t/d el término marcado cs el fonema sonoro. y el no marcado ¢l sordo.
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También en morfologia sc aplica esta caracterizacion. Asi, en la oposicién
de ntmero ¢l término marcado cs el plural, y el no macado el singular, es
decir, la ausencia de marca de plural,

De la misma manera, las construcciones sintacticas pueden ser marca-
das 0 no marcadas. De acuerdo con Givon®, podemos clasificar un texto co-
mo marcado o no marcado por el nimero de construcciones sintacticas que
son 0 no son marcadas.

Son construcciones no marcadas:

1) laoracién principal temporalizada,

2y la oracion declarativa,

3) la oracion afirmativa,

4y Ia oracion activa,

frente a las construcciones marcadas, que son:

1) la oracion subordinada,

2} las oraciones no declarativas: imperativas, condicionales, concesi-
vas, etc.

3} laoracidn negativa,

4) la oracién pasiva,

5) las nominalizaciones.

Dentro de las categorias sintdcticas son no marcadas:

1} el tiempo presente actual,

2y el modo indicativo,

Son marcadas:

1} los licmpos no presentes. y

2) ¢l modo subjuntivo.

Segun estos valores gramaticales el discurso cientifico tiende a ser un
discurso sintacticamente marcado por la mayor presencia de subordina-
cion, pasivas, nominalizaciones, prsenles gnomicos y genéricos.

4. TABLAS Y GRAFICOS

La funcion de las tablas y graficos en la prosa cientifica es doble: pri-
mero, acercan al kector a las experiencias que sirven de apoyo a los argu-
mentos, v en scgundo lugar, sugicren rclaciones causales " entre los obje-
tos de que se habla. Por su parte, las fotografias ¢ ilustraciones son signos
iconicos que reproducen objetivamente los objetos y procesos de que sc
habla. Tablas, graticos e ilustraciones son ¢l instrumento privilegiado de 1a
mimesis cicntilica. es dectr, son el modo de reproducir v representar la rea-
lidad que busca el cientifico.

¢ T. Givon: «Markedness in Grammars en Srudics in Language, 152 (1991), pp. 335-370.
V. Alan Gross: The Rhetorie of Science (Cambridge, Mass: Harvard Universily Press)
Pp. 63-8i
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5. PRAGMATICA DEL DISCURSO CIENTIFICO

Pero en la tipificacion del discurso cientifico no intervienen solamente
valores gramaticales y estilisticos. También han de tenerse en cuenta los va-
lores pragmatico-lingilisticos, pues ante todos los valores gramaticales tie-
nen en cl texto cientifico un valor de uso, y en concreto, de uso comunica-
tivo de la lengua.

La teoria pramgdtica lingifstica actual estan enmarcadas dentro del
principio cooperativa de Grice ', que consta de cuatro subprineipios o ma-
ximas, las cuales son regulaciones racionales de todo discurso. Estas maxi-
mas Som:

Maxima de cantidad:
1. Haga su contribucion [al discurso] tan informativa como ¢ requiera.
2. Neoinforme mds de lo requerido.

Maxima de calidad:
I, Nodigalo que crea que cs talso.
2. No diga algo para lo que carezca de prucas.

Miéxima de relacidn: Sea pertinente, ¢s decir, diga algo que concierna
al tema,

Miaxima de manera:

1. Evite [a oscuridad.
2. Lvite la ambigiiedad.
3. Seabreve.

4.  Sea ordenado.

El discurso cientifico se encuentra reglamentado bajo normas que se
ajustan bien al principio cooperativo, La actividad cientifica es, desde lue-
go, cooperaltiva, de manea quc si un participante incumple alguna maxima
puede quedar al margen de la comunicacion cientifica o perturbarla.

I.a médxima de caniidad hace que la prosa cientilica quede sujeta a 1i-
mites preeisos, como los arriba enumerados. Como he anotado antes, un ar-
ticulo de fisica cstd organizado en cuatro secciones: introduccion, parte ex-
perimental, seccién de resultados y discusion, y conclusiones. Pero a la vez
que la prosa cientifica estd sometida por ¢sta maxima, también la incum-
ple porgue las conclusiones repiten el contenido de la discusion y de los re-
sultados.

Como ¢l objetivo de una teoria cientifica ¢s obtener la verdad de suy
enunciados, la maxima de calidad es una condicion que, por definicion, sc
debe cumplir. Pero esto no es asi siempre. En electo, como los hechos bru-

WP Grice: «Logic and Conversation» ¢n P. Cole v J. Morgan, cds: Syvatax and Se-
manticy, vol. TI1. (London: Academic Press, 1967).
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tos no determinan la verdad de una teorfa ni la argumentacion es sicmpre
exhaustiva ni convincente, apareccen los recursos retoricos y poéticos . Po-
demos afirmar, en consecuencia, que la retdrica v la poélica de la ciencia
infringen parcialmenic esta maxima.

Finalmente. ¢l cumplimiento de la maxima de manera, en cspecial la
evitacion de ambigiiedad. constituye la condicion formal esencial de la li-
teratura cientifica. La precision de los conceptos cs un ideal de la ciencia
en general. Por ello se crean terminologias que quedan al margen del 1éxi-
co de la lengua comin, donde la ambigiicdad, la vaguedad semantica y re-
[ercncial es parte de uso normal y eficiente del lenguaje.

" La prosa cientifica exhibe rasgos de literaricdad y de pocticidad. La prsencia de poc-
ticidad no sorpende si concebimos la creacion cientifica como un acto en el que inlerviene
la iImaginacion y hasta los suenos, como demuestran fos descubrimientos de August Kekule
y de MMlo Loewi. Por ello, los recursos propios de la [ieeion literaria no le son ajenos.



