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Resumen: Rivas-Martínez, 5. & Tovar, O. Vegetado ,4ndinae. 1. Datos sobre las comunidades ve-
geta/es altoandinas de los Andes Centrales del Perú. Lazaroo, 4: 167-187(1982).

Se ofrece un resumen de los sintáxones altoandinos de los Andes Centrales del Perú pertenecien-
tes a las clases fitosociológicas Plantagini rigidee-Distichietea muscoidis (turberas duras) y
Anthochloo lepidu/ae-Die/sioch/oetea floribundae (suelos poligonales árticos); también se da a co-
nocer la asociación y unidades sintaxonómicas de rango superior correspondientes a la vegetación
zonal altoandina superior (Azore/lo diapensioidis-Ca/amagrostietum minimee, Calamagrostion mini-
mac). De un modo resumido se enumeran las regiones corológicas andinas asi como los pisos
bioclimátícos correspondientes a las regiones de la Puna y Desierto costero.

Abstract: Rivas-Martínez, 5. & Tovar, O. Vegetado Andinae, 1. On Me a/bandean plan! comon,-
oit/es of Ihe Andes Centrales of Pero. Lazaroa, 4: 167-187(1982).

A summary of the altoandean sintaxa of the Andes Centrales or Peru inchuded in the phyíoso-
ciological classes Planíagiol rigidee-Distichietea muscoidis Qiard peats) and Anthod,loo /epidulae-
Die/siochicetea f/oribundae (arctic polygonal soils) is provided. The association and sintaxonomic
units of higher rank of the upper altoandean zonal vegetation (Azore//o diapensio/dis-Calamagros-
tie¡um ‘ninhmee, Calamagrosdon mininlae) are reported. In an abreviared form, thc andean choro-
logical regions and the bioclímatie stages of the Pumand Desierto costero chorological regions are
listed.

INTRODUCCION

En la serie Vegetatio Andinae, que ahora iniciamos, se irán publicando re-
súmenes fitosociológicos de la vegetación andina, en especial de la puneña. En
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(*9 Departamento de Biología, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima (Perú).
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esta ocasión se describen asociaciones vegetales procedentes de los Andes
Centrales del Perú (departamentos de Lima, Paseo y Junín), que a su vez se en-
cuadran en sus respectivos sintáxones de rango superior.

Aunque uno de nosotros (Rivas-Martínez) comenzó tardíamente (1976) el
estudio fitosociológico y biogeográfico de la vegetación de los Andes, ha podi-
do realizar hasta el momento ocho campañas botánicas en la Puna en las que a
partir de 1979 se integró el otro firmante del trabajo. En los últimos seis años
hemos efectuado en Los Andes cerca de un millar de inventarios fitosociológi-
cos, en su mayoría procedentes de las cordilleras andino-peruanas de los de-
partamentos de Cuzco, Puno, Junín, Lima, Paseo y Ancash. Asimismo se han
levantádo inventarios en diversas áreas bolivianas de la Cordillera Real, Titica-
ca y Altiplano de Oruro. También en estas expediciones se han realizado otros
estudios florísticos, palinológicos, ecológicos y biogeográficos, gracias a la par-
ticipación ocasional de expertos iberoamericanos y españoles como los botáni-
cos C. Sáenz Lain, A. Crespo, R. Lara y M. Costa.

En base a la experiencia que estamos adquiriendo directamente sobre el
territorio andino, así como a la información existente en numerosos e impor-
tantes trabajos floristicos, geográficos, geobotánicos y fitosociológicos, parece
llegada la hora de dar a conocer ciertos resultados y efectuar propuestas sinta-
xonómicas.

Como han sido tantas las personas que nos están ayudando y estimulando
en el trabajo que tenemos emprendido no podríamos siquiera hacer una rela-
ción medianamente completa de ellas. Sin embargo, pecaríamos de ingratos si
en esta primera ocasión no diésemos testimonio de nuestro agradecimiento y
admiración a los botánicos A. Cabrera, E. Cerrate, R. Ferreira, P. Seiberí y,
sobre todo, a nuestro amigo D. José Cuatrecasas, que tan brillantemente inició
los estudios fitosociológicos en los Andes. Asimismo, deseamos dejar constan-
cia de nuestro agradecimiento a las instituciones y centros que apoyan y finan-
cian este proyecto andino, como son el Instituto Iberoamericano de Coopera-
ción, Programa de Cooperación con Iberoamérica del Ministerio de Educación
y Ciencia, Embajada de España en Lima, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (Museo de Historia Natural), Universidad de San Andrés de La Paz y
Universidad Complutense de Madrid.

1. ASPECTOS GEOBOTANICOS DE LOS ANDES CENTRALES DEL
PERU

En este trabajo consideramos Andes Centrales del Perú los altiplanos,
valles, macizos y cordilleras, existentes en los departamentos de Lima, Paseo y
junín; es decir, los territorios elevados que se extienden desde los departamen-
tos de Ancash y Huánuco hasta los de lea, Huaneavélica, Ayacucho y Cuzco.
Andes que a su vez quedan comprendidos desde el sur de la Cordillera
Huayhuash, cuya cumbre principal es el Yerupajá (6634 m), hasta el norte de
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la Cordillera Chonta, que culmina en el nevado Palomo (5750 m), ya en Huan-
cavélica.

Los macizos y cordilleras más importantes de los Andes centrales del Perú,
así como sus cumbres nevadas culminantes de norte a sur son: Cordillera Raura
(Raura 5717 m), Cordillera Oriental (Huagoruncho 5789 m), Cordillera La
Viuda (Rajuntay 5650 m), Macizo del Tunshu (Tunshu 5707 m), Nevados
Cochas (Tullujuto 5752 m), Cordillera Huaytapallana (Lasuntay 5768 m), Cor-
dillera Yauyos (Ticlía 5817 m) y Nevados de Condoray (Acchi 5261 m).

De acuerdo con CUATRECASAS (¡934), SoRIANO (1956), CÁRDENAS (1958),
CABRERA (1957, 1968, 1971), TROLL (1959, 1968), CABRERA & WILLINK
(1973), CLEEF (1978, 1979, 1980) y con lo expuesto por nosotros RIVAS-MARTÍ-
NEZ & TOVAR, in press.) reconocemos dentro del reino Neotropical al menos
dos subreinos: Caribeo-Amazónico y Andino. A su vez en el Andino pueden
individualizarse varias regiones: 1. Páramo (Colombia, Venezuela, Ecuador);
2. ¡‘una (Perú, Bolivia, N. Argentina, N. Chile); 3. Desierto costero (N. Chile,
costa peruana, 5. Ecuador); 4. Chilena (Chile central); 5. Patagónica(5. Ar-
gentina).

En las regiones centrales andinas (Perú y Desierto costero), que son las que
mejor conocemos, la gran amplitud altitudinal y por ende termoclimática nos
ha permitido reconocer hasta seis pisos bioclimáticos (RIVAS-MARTiNEZ, 1982),
es decir, hasta seis espacios o grupos de medios que se suceden en la cliserie al-
titudinal andina. Para que su denominación sea sencilla hemos propuesto los
siguientes nombres, que se corresponden aproximadamente con los intervalos
de T (temperatura media anual, en 0C), que se expresan: termoandino inferior
(21 a 18), termoandino superior(¡8 a 15) mesoandino inferior (15 a 10), meso-
andino superior (10 a 6), altoandino inferior (6 a 3), altoandino superior (3 a
0). Nuestra propuesta de pisos bioclimáticos andinos («pisos de vegetación»)
está en desacuerdo formal y conceptual con la de ELLEMBERO (1975: 370), pero
es armónica con las de HUMBOLDT (1817) y WEBERBAUER (1911).

II. SINTAXONOMIA

A pesar de que la Fitosociologia braunblanquetista sólo hace pocas décadas
que fue ensayada con éxito en el territorio andino (HUECK, 1950; OBERDOR-
FER, 1960) existen ya algunos trabajos que describen con precisión algunas áre-
as o tipos de vegetación. Por su valor sintético y amplia información deben
destacarse dos excelentes monografías: una referente a las comunidades vegeta-
les de los semidesiertos andinos del Noroeste de la Argentina (RUTIzISATZ,
1977) y otra dedicada a los Páramos de la Cordillera Oriental de Colombia
(CLEEF, 1981). Otros trabajos dignos de mención para el área andina peruana
son los de GUiTE (1978, 1980). Desafortunadamente toda esa valiosa informa-
ción fitosociológica está publicada en alemán y en inglés, por lo que su influen-
cia en la cultura y ciencia latino-americana es limitada.
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A. Vegetaciónde las turberas duras andinas

ClassisPLANTAG¡NI RIGIDAE-DISTICHIETEA MUSCOIDIS novo

Sinónimos: Plantoginetea rigidae Gutte 1980, nom. inval. <art. 8b), Werne-
rietea Cleef 1981 (prov.), nom. inval. (art. 3b).

Estructura, ecologíay distribución: Vegetación de las turberas duras andi-
nas, yacentes o flotantes, en las que son comunes y con frecuencia preponde-
rantes ciertos caméfitos pulviniformes compactos (Distichio inuscoides y Plan-
fago rigido), que colonizan o incluso llegan a colmatar lagunas, arroyos y otros
biótopos encharcados. Comunidades de esta clase de vegetación existen tanto
en la región del Páramo, en los pisos cupáramo y superpáramo (Oritrophio-
Wernerietolia pygmaeae). como en la región de la Puna, en los pisos altoandi-
no superior, inferior y mesoandino superior (Colamagrostio-Distichietalio mus-
coidis).

Características: Castillejo fissifolia L. f. (Scrophularioceoe), Distichia mus-
coides Nees & Meyen (Juncoceae). Gentiano sedífolio H. B. K. (syn. G. prosto-
to Haenke)(Gentianoceae), Luziliopsis argentina Cabrera (Compositoe), Plan-
togo rigido H. B. K. (¡‘Ion toginaceae), Oritrophium limnophillum
(Schultz-Bip.) Cuatrec. (Compositae), Ourisio inuscosa Bentham (Scrophula-
rioceoeh Scirpus hieronymi Phil. (Cyperoceae). Werneria pygmoea Gillies
(Compositoe).

Sin tipo: Calamagrostio jamesoni-Distichietolio muscoidis ordo novus.

Observaciones: El nombre «Plan taginetea rigidae» propuesto por GtJTTE
(1980: 333) no es válido porque no dio a conocer ningún nombre para el orden
fitosociológico subordinado (artículo 8b del Código de Nomenclatura Filoso-
ciológico; Vegetatio, 32(3): 13 1-185. 1976). El nombre « Wernerietea» propues-

to por CLEEF (1981: 127) tampoco es válido según el Código porque fue pro-
puesto como provisional y en consecuencia está en contradición con el articulo
3b -

Dentro de la nueva clase Plantogini-Distichieteo muscoidis, cuyo síntipo es
el nuevo orden Colamogrostio-Distichietolio muscoidis, de distribución puneña
y óptimo ecológico y corológico peruano-norteboliviano, se incluye también el
orden Oritrophio-Wernerietalio Cleef 1981, floristicamente desviante y de
distribución paramuna. Sobre sus caracteristicas, ecologia y sintaxonomia vé-
ase CLEEF (1981: 128).

Ordo CALAMAGROSTIO JAMESONt-DtSTICHIETALIA MtJSCOIDIS novus

Estructuro, ecología y distribución: Vegetación turfófila de fisonomía pulvi-
niforme compacta (Calamogrostio-Distichion, I-iypsello-Plontaginion rigidae) o
amacollada (Calamogrostion chrysanthae), que parece tener su óptimo en los
pisos altoandinos del Perú y Norte de Bolivia (punas húmedas y subhúmedas).
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Características: Bartsia d¡ffusa Bentham (Scrophuloriaceae). Calamagrostis
curvula (Weddel) Pilger, C. jamesoni Steudel, C. ovoto (Presí) Steudel,
C. preslii (Kunth) Hitchc., C. rigescens (Presí.) Scribn. (Gramineae), Eleocha-
ns albibracteata Nees (Cyperaceae>, Erigeron mandonil Schultz-Bip (Composi-
toe), Gentianella carneorubra (Gilg.) Fabris (Gentianaceae). Oxychloe andina
Phil. (Juncaceae).Poa perligulata Pilger, P. spicigera Tavar (Gramineae), Scir-
pusacaulis Phil., 5. hieronymi Phil. (Cyperaceae). Stylitesandicola E. Ams-
tutz (Jsoetaceae).

Sintipo: Calamagrostio jamesoni-Distichionmascoidis alliancia nova.

Observaciones:Par el momento en el seno del orden Calomogrostio-Disti-
chietalia reconocemos tres nuevas alianzas: 1. Calamagrostio-Distichion mus-
co/cts: turberas pulviníformes compactas de aspecto convexo, existentes en los
pisos altoandinos; 2. Hypselo-Plantaginion rigidae: turberas pulviniformes
compactas, de aspecto plano, en general de biátopas algo más secas que la
alianza anterior, existentes en los pisos altoandinos (puna superior y media) y
mesoandino superior (puna inferior); 3. Calamagrostion chrysanthae. turberas
amacolladas de ríos y lagunas.

Se incluyen también en este orden, a pesar de ser bastante desviantes desde
el punto de vista florístico, las asociaciones de las turberas duras altoandinas
del Norte de Argentina, agrupadas provisionalmente por RUTI-IsATZ (Disserta-
tiones Botanicae, 39: ¡¡2. 1977) en la alianza Wernerion pygmaeoe. Serían
características de este síntaxon meridional: Gentianella pseudocrossula (Gilg.)
Fabris (Gentianaceae). Hypochoeris stenocephala (A. Garay) O. Kuntze (Com-
positae). Hypsela oligophyllo (Wedd.) Bentham & Hooker (Campanulaceoe) y
Scirpas deserticola Phil. (Cyperoceae).

Es necesario destacar que la vegetación inclu¡da en este orden es una activa
formadora de turba que el hombre andino explota como combustible.

,4lliancio 1. CALAMAGROSTIO JAMESONI-DISTICHION MUSCOIDIS novo

Sinónimos: Distichion muscoidis Gutte 1980 (prov.), p.p. • nom. inval.
(art. 3b).

Estructura, ecología y distribución: Vegetación turfófila de los pisos altoan-
dinas propia de la región de la Puna, o más concretamente subregión Peruano-
Norteboliviana (punas húmedas y subhúmedas), pero que desaparece en la
subregión del Altiplano andino; es decir, de las antiplanos bolivianos, norar-
gentinos y norchilenos (punas semiáridas y áridas). Su principal biomasa está
formada por la juncacea Distichia muscoides, que origina turberas duras u
«oconales» de superficie convexa yacentes o flotantes en lagunas glaciares,
arroyas nacientes o depresiones encharcadas. En los pisos bioclimátícos altoan-
dinas se pone catenalmente en contacto con las turberas planas de Plantago rl-
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gida o «champa estrella» (Hypsello-Plantaginion rigidae), que ocupan biótopos
algo más secos.

Características: AItensteinio weberbaueri (Schlechter) C. Schw - (Orchidace-
ae» Carex macloviana D’Urv. (Cyperaceae), Cerastiu,n behmianum Muschle
(Caryophyllaceae). Distichia muscoides Nees & Meyen, caracteristica territorial
(Juncaceae), Stylites gemmifero W. Rauh (Isoetaceae).

Sintipo: Colomagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis associatio nova

Observaciones: Por el momento reconocemos dos asociaciones: ¡~1. Caía-
mogrostio jamesoni-Disfichietum novo, de amplia distribución altoandina; 1.2.
Stylito andicolae-Distichietum Gutte 1980, algo heterogénea, localizada en al-
gunas lagunas del Macizo del Tunshu y Cordillera La Viuda.

~1. ~4ssociotioCalamagrostio jamesoni-D¡st¡chietum muscoidis novo

Sinónimos:«Asocies de Distichia muscoides y Plontago rigida» Tovar 1973,
p-p-

Estructuro, ecología y distribución: Asociación turfófila en la que domina
el caméfito pulviniforme Distichia muscoides, que forma amplias almohadillas
compactas ligeramente convexas, donde arraigan ciertos hemicriptófitos cespi-
tosos y arrosetados, así como algún que otro geófito o caméfito decumbente.
Ocupa con frecuencia bordes de lagunas glaciares, que llega a colmatar de tur-
ba puesto que puede formar turberas flotantes o yacentes, y continuar la suce-
sión en la hidroserie lacustre altoandina tras los céspedes hidrófilos pertene-
cientes a la asociación Calamogrostietum nitidulo-chrysonthoe. También se pre-
senta el Colamagrostio-Distichietum en depresiones anegadas, fuentes, arroyos
de aguas nacientes, etc. La asociación se halla exclusivamente en los pisos alto-
andinos (superior e inferior) pero, a diferencia del Hypselo-Plantagineturn rigí-
doe, no desciende al piso mesoandino superior <puna inferior).

El Colamagrostio-Distichietum muscoidis se encuentra ampliamente distri-
buido por los Andes Centrales del Perú y, con muy pocas variaciones floris-
ticas, alcanza las Cordilleras de Urubamba y Vilcanota. También tenemos in-
ventarios muy próximos a esta asociación procedentes de la Cordillera Real de
Bolivia.

La catena hidrófila altoandina superior de las lagunas glaciares de los An-
des Centrales del Perú (lagunas de Ticho, Anticona, etc.), sobre sustratos silí-
ceos, se puede esquematizar de los medios acuáticos a los terrestres del siguien-
te modo: Calomagrostietum nitidulo-chrysanthae — Calamagrostio-Disti-
chietum muscoidis — Hypselo-Plantaginetum rigidae colamagrostietosum
preslii — ,4zorello diapensioidis-Calomogrostietum minimoe. La última aso-
ciación representa la vegetación zonal o climax.
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Síntípo:Tabla 1, inventarío núm. 6.

Variabilidad: A pesar de que la asociación es bastante homogénea se
pueden reconocer algunas subasociaciones: a-calamagrostietosum preslii (in-
vent. 1 y 9), propia del piso altoandino superior; b-calatnagrostietosum chry-
sonthae (invent. 3 y 4), que representa el ecótono o contacto con la asociación
Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae; c-oxychloetosum ondinae (invent. 7 y
8). propia de turberas por las que fluyen aguas frías nacientes;
d-plantoginetosumrigidae (invent. 2), que representa el ecotono o contacto fre-
cuente con la asociación ¡-Iypselo-Plantaginetum rigidae.

1.2. ,4ssociatio Styl¡to andfrolae-Distichietum musco¡d¡s Gutte 1980

Estructura, ecología y distribución: En los bordes de ciertas lagunas gla-
ciares del piso altoandino superior de la Cordillera La Viuda y Macizo de
Tunshu, en ligeras depresiones o discontinuidades de las turberas duras de Dis-
tichia muscoides o Plontago rigida, en ocasiones en contacto con la asociación
helafitica Álchemillo diplophyllae-Lilioeopsidetum andinae (inéd.), aparecen co-
munidades turfófilas presididas por las especies camefiticas pulvinicolas del gé-
nero andino Stylítes: 5. andícola E. Amstutz, 5. gemmtfera W. Rauh (RAUH &
FALK, 1959), que han sido descritas como una asociación particular: Stylito
ondicolae-Disitichietum muscoidis.

La asociación propuesta por GUTTE (1980: 33) se sitúa catenaimente en
contacto tanto con la asociación de helófitos anfibios ya mencionada (Alchem¡-
llo-Liliaeopsidetum andinae). como con las turfófilas pulviniformes de las tur-
beras duras altoandinas (Calo¡nagrostio-Distichiei’um muscoidis, I-fypselo-Plan-
taginetum rigidae).

Síntipo: P. GUTTE, Feddes Repert. 91(5-6): 330, tb. 2, invent. 6. 1980 (holo-
síntipo).

Observaciones: Los inventarios publicados por GUTTE<¡980: 330, tb. 2) co-
mo individuos de asociación, así como el tipo propuesto parecen representar
parcelas algo heterogéneas que englobarian al menos parcialmente comunida-
des distintas. Eso explicaría no sólo el número elevado de especies por inventa-
rio sino también la presencia en los mismos de plantas de ecologia diversa.
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Allioncia. 2. HYPSELO RENIFORMIS-PLANTAGIt-4tON RIGIDAE novo

Estructura, ecologíay distribución: Vegetación turfófila de los pisos altoan-
dina superior, inferior y mesoandino superior, propia sobre todo de las punas
de ombroclima húmedo y subhúmedo de la región de la Puna y más concreta-
mente de la subregión Peruano-Norteboliviana. En estas turberas, en general
más secas y de menor profundidad que las de la alianza anterior (Calamagros-
tio-Distichion), la «champa estrella» o Plantago rigida es la especie dominante
así como por su continuo crecimiento apical la más activa formadora de turba.

Características.- Gentiane/la hmose//cides <>1 - E. K.) Fabris (Gen tianaceae),
J-fypsela reníformis (H. B. K.) Presí (Camponulaceae), Plantago rigida
H. B. K.: característica territorial (Juncaceae).

Sin tipo. l-Iypsello ren¿formis-Plantaginetum rigidae associatio no va.

Observaciones:Por el momento sólo reconocemos una amplia asociación:
Hypselo-Plonlaginetumrigidae. que probablemente podrá ser subdividida
cuando se profundice más en su conocimiento.

2.1. Associatio Hypsello reniformis-Plantaginetunt rigidae nova

Sinónimos: «Carex microglochin-Plantago rigida Gess.» Gutte 1980, p.p.

Estructura, ecología y distribución: Asociación en la que domina el caméfi-
to pulviniforme Plontago rigida, «champa estrella», que forma turberas planas
y duras en lagunas, arroyos, depresiones, y otros medios frecuentemente
encharcados. El ¡-fypselo-Plantaginetum rigidae es relativamente común en los
Andes Centrales del Perú entre los 3800 y 4800 m, es decir desde la zona media
de la Puna superior (piso altoandino superior) y Puna media (piso altoandino
inferior), hasta media altura de la Puna inferior (piso mesoandino superior).
En territorio altoandino esta asociación ocupa biótopas más secos o ligeramen-
te más elevados respecto al nivel freático que los del Calatnagrostio-Distichie-
tum inascoidis.

Síntipo: Tabla 2, inventario núm. 7.

Variabilidad: Además de la subasociación típica: a-plantaginetosum rigidae
invent. 7, se pueden distinguir las subasociaciones: b-eleochariderosum
albibracteatae (invent. 1 al 6) de cotas menos elevadas; c-oxychloetosum andí-
nae (invent. 8), bastante desviante, propia de biótopos inclinados por los que
fluye habitualmente agua; d-calomagrostietosum preslii (invent. 9 al II) exIs-
tente en las áreas más frías o localidades altitudinalmente elevadas.
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Allioncia 3. CALAMAGROSTION CHRYSANTHAE nova

Estructura, ecología y distribución: Vegetación cespitosa amacollada, a ve-
ces flotante, que se desarrolla como neocolonizadora de bordes de lagunas gla-
ciares y cursos de aguas frías poco mineralizadas, con la que se suele iniciar la
formación de las turberas duras del territorio altoandino. En la sucesión puede
ocupar los nichos de las comunidades helofiticas del Alchemillo-
Liliaeopsidetum andinae o ser sustituida por las turberas abombadas del
Calamagrostio-Distichietumn muscoidis.

Síntipo: Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte, Feddes Repert. 91
(5-6): 335. 1980

Observaciones: Hemostomado con sumo gusto como tipo de nuestra alian-
za la asociación Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae descrita por GUITE

(1980). ya que coincidia en todo con nuestra propuesta original inédita (incluso
en el nombre). De un modo provisional se denuncia otra asociación de grandes
hierbas anfibias radicantes, desviante respecto al tipo, Poo-Calamagrostietum
eniinentis, que hemos observado en varias lagunas y arroyos del departamento
de Junín.

3Á. Associatio Calamagrostietuni nitidumo-cbrysanthae Gutte 1980

Sinónimos: Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Rivas-Martinez & Tovar,
Vegetación de los Andes de Junin, Ministerio de Educación y Ciencia, inéd.

Estructura, ecología y distribución: Asociación común en las lagunas gla-
ciares de las Cordilleras occidentales de los Andes Centrales del Perú, con la
que suele iniciarse la colmatación orgánica o turbosa de tales medios acuáticos
en los pisos bioclimáticos altoandinos en especial en el superior.

Síntipo: P. GUITE, Feddes Repert. 91(5-6): 334, tb. 3, invent. 4. 1980

Variabilidad: Además de la subasociación típica: a-calamagrostietosum
chrysanthae (invent. 1 al 7) donde se pueden apreciar ciertas variantes como la
de Alchemilla diplophyllo más juvenil, reconocemos la subasociación
b-distichietosum muscoidis (invent. 8 y 9) más evolucionada y con la que se ini-
cia la aparición de la turbera pulviniforme compacta del Calaniogrostio-Disti-
chietum muscoidis.
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Tabla 3

Calamagrostietum nitídulo-chrysan¡hae Outte 1980
(Calamogrostion chrysanMae, Distichietalia, Distichietea)

Altitud 1 = lO m:
Exposición:
Area m cuadrados:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

485 485 472 475 465 465 443 472 471 450
SO SO O NO O O NO N O —

4 4 10 lO lO lO 4 6 lO 30
5 5 5 5 6 7 3 5 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO

Características de asociación y
unidades superiores:

Calamagrostis chrysantha
Calamagrostis jameson!
Calamagrostis nítida/a
Calamagrostis curvula
Poe spicigera
Castillejo fissifolia
Wernerto pygmaea
Calamagrostis rigescens
Distichia ,nuscoides
Poa gyn¡nantha
Plantago rigida

5.5
+ .2
1.2

4.2

4.5 4.4 3.4
2.2 3.3 2.2
1.2 1.1 +.2

- +.2 -

- . - 1.2

- - - 1.2

3.3 3.4 3.3 4.4 5.5 5
- - 3.3 1.2 1.1 -

- +.2 - 1.1 -

+.2 1.2 -

- - 1.2 - - -

+.2 1.1
1.2 1.1

1.2 -

2.2 1.2

+

Compañeras:

Poe aequ¡gluma
,4tchemilla diplophylla
Eleocharis sp.
Senecio hohenackerii
Senecio aff. serpens

+ .2
+ .2

+ .2

2.2 1.2

1.2 1.2

+

Localidades: 1 y 2. Anticona, YauIi (Junín>. P. 137, 138: 1979. 3 y 4. Paso de Ticho, Huarochiri
(Lima). 1’. 140, 43: 1979. 5 y 6. Tichobajo, Huarochirí (Lima). 1’. 30, 31: 1979. 7. Abra de La
Viuda, Canta (Lima). P. 56: 1981. 8. Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junin).P. 38: ¡982. 9.
Paso de Ticho, 1-luarochirí (Lima). P. 43: 1982. lO. Hacienda Cochas, Vauli (Junín). Gutte
(1980: 334, tb. 3, mv. 4. typus).

3.2. Associatio Poo glaberr¡mae-Calamagrostietum eminentis os. novo prov.

Estructura, ecología y distribución: Asociación formada por grandes hier-
bas vivaces amacolladas, que viven radicadas en los bordes de lagunas tempo-
rales o permanentes con fuerte estiaje, asi como en arroyos de aguas vivas, en
el piso altoandino inferior. La conocemos de diversas localidades de las pam-
pas de Junín y Yauli.

Sintipo: Tabla 4, sin designar inventario tipo, por ser provisional.
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Tabla 4

Poo glaberrimae-calamagrostietum eminentis as. non prov.
(Calamagrostion chrysanthae. Distichietolia, Disttchietea>

Altitud 1 = ¡O ni:
Exposición:
Area m cuadrados:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

431 431 431 431 393
N N O O SO

4 4 2 4 4
3 3 4 5 2
1 2 3 4 5

Características de asociación y
unidades superiores:

Calamagrostis eminens
Pca glaberrima
Calamagrostis brev¡fol¡a

3.3 4.4 4.5 5.5
+.2 1.1 1.1 -+-.2

Compañeras:
Myriophyllum elatinoides
Alchenzilla diplop/iylta
Calamagrostis antoniana
Festuca rigescens
,4lopecurus h¿tchcoki¡

2.2 1.2 1.1
- 1.2

1.2
- 1.2

Localidades: 1 al 4. Lagunas de Marca y Bolsac, Tana (Junin).
Vegas de Casaracra, rio Huarco, Tarma (Junin). P. 112: 1979.

P. 101, 102, 103, 104: 1979. 5.

B. Vegetaciónde los suelosbrutos crioturbados altoandinos

Classis ANTHOCHLOOLEPIDULAE-DIELSIOCHLoETEA FLORIBUNDAE novo

Estructura, ecología y distribución: Vegetación altoandina superior, forma-
da principalmente por caméfitos y hemicriptófitos muy especializados, propia
de los suelos brutos poligonales crioturbados así como de ciertos pedregales y
grietas de rocas gelifractadas, situada en el limite superior de la vegetación
cormofitica (zona subnival) en la región de la Puna.

Característico: ,4nthochloa lepidulo Nees & Meyen (Gramineae), Diel-
siochloa floribundo (Pilger) Pilger (Gramineae), Poa humilima Pilger (Grami-
neae), Valeriana nivalis Weddel (l/alerianaceoe).

Síntipo:Anthochloo lepidulae-Dielsiochloetalio floribundae ordo novus

Observaciones: Esta nueva clase de vegetación sólo se conoce de la región
de la Puna (Perú, Bolivia, N. de Argentina), precisamente del limite superior
(zona subnival) del piso bioclimático altoandino superior. Por el momento
consta de un único orden (Anthochloo-Dielsiochloetalia). dos alianzas y tres
asociaciones.

5-5

+ .2
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Ordo ANTHOCHLOO LEPIDULAE-DIELSIOCHLOFTALIA FLOR! BUNDAE novus

Estructura, ecología y distribución: (véase clase).

Características: (las mismas que las de la clase)

Síntipo: Wernerio ciliolatae-Englerocharion peruvianae olliancia nova

Observaciones: Además de la alianza andino-peruana 1. Wernerio-Englero-
charion peruvionae se incluye en este orden y clase la alianza 2. Wernerion
pseudodigitotae Ruthsatz 1977 (prov.), dada a conocer de los suelos crioturba-
dos del «piso subnival» del Macizo de Aguilar, entre los 4900 y 5200 m, en los
Andes del Noroeste (RUTHSATZ, 1977: 104, tb. 12). Parecen ser probables
características de la alianza: Belloa orgentea <Weddel) Cabrera (Compositae),
Nototriche friesii Hillan (Malvoceoe), Parodiodoxa chionophila (Speg.)
O. E. Schulz (Cruc¡ferae), Senecio aquilaris Cabrera (Compositoe) y Werneria
pseudodigiuna Rockh (Compositoe).

,4lliancia 1. WERNERIO CILIOLATAE-ENGLEROCHARION PERUVIANAE nova

Estructura, ecología y distribución: Vegetación qulonófila de poca cobertu-
ra pero muy rica en endemismos que prospera sobre los suelos brutos poligona-
les «árticos». La ordenación geométrica de las piedras o materiales groseros del
suelo que se observa con frecuencia en estos biótopos se debe a la alternación
de hielo y deshielo de la superficie del suelo (crioturbación). Por el momento
damos a conocer la alianza de los Andes Centrales del Perú, pero comunidades
en principio adjudicables a este mismo sintaxon hemos podido estudiarlos tan-
to en la Cordillera Vilcanota (departamento de Cuzco) como en la Cordillera
Real (Bolivia), por lo que su areal probable seria la subregión Peruano-Bolivia-
na.

Características: Bromus villossisimus Hitchc. (Gramineae), Catadysio rosu-
lons O. E. Schultz (Cruc¡ferae), Chaetonehera cochlearzfolia (A. Gray) Robins
(Compositae), Draba mockleanii Hooker (Crucíferoe), Englerocharis peru Viana
Mushíer (Cruc¡ferae), Plettkea cryptantha Mattf. (Coryophylloceae), Siangea
rhizantha (Volerionaceae), Wernerio ciliolota A. Gray, W. dactylophylla
Schultz-Bip. (Compositoe).

Sintipo: Wernerio ciliolotae-Plettkeetum cryptantae associatio novo

Observaciones: En los Andes Centrales del Perú reconocemos dos aso-
ciaciones 1.1 - Wernerio-Plettkeetum, de suelos poligonales pedregosos y 1.2.
Stangeo-Catadysietum rosulantis, de suelos arcillosos poligonales profundos.
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Associatio 1.1 - Wernerio dliolatae-Plettkeetum cryptmnthae novo

Estructura, ecología y distribución: Asociación en la que son preponderan-
tes los caméfitos suffruticosos provistos de raíces adventicias algo carnosas, co-
mo Werneria ciliolata, W. dactylophylla, etc. (PAVLICH & TOVAR, 1977: 35).
Prospera en los suelos brutos poligonales más o menos pedregosos y en oca-
siones calcáreos del horizonte superior o zona subnival del piso bioclimático al-
toandino superior (4800-5000 m). Conocemos esta asociación de diversas loca-
lidades de la Cordillera La Viuda y Macizo de Tunshu. En los suelos terrestres
no crioturbados el Wernerio-Plettkeetum cryptonthae es sustituido por la vege-
tación zonal del territorio que corresponde a la nueva asociación Azorello dia-
pensioidis-Calamagrostietum minimae Rivas-Martínez & Tovar as. nova. Syn-
typus ().

Sintipo: Tabla 5, inventario núm. 1.

Variabilidad: Asociación bastante homogénea pero que puede presentar fa-
cies diversas por dominio de alguna característica en particular de Dielsiochloa
floribunda. Plett/cea cryptant/ra o Werner/a dacty/op/rylla. El inventario
núm. 7 parece transicional con la asociación Stangeo-Catadysietum rosulantis.

~4ssociatio1.2. Stangco rhizanlbae-Ca<adysietuni rosulantis novo

Estructura, ecología y distribución: Asociación en la que son comunes los
hemicriptófitos arrosetados y los geófitos tuberigenos radicales. Conocemos la
asociacián de pocas localidades, entre los 4800 y los 4950 m, todas ellas próxi-
mas al collado existente entre los Cerros Antaputo y Antaccasa, que denomina-
mos como Abra de de Marcapomacocha ya que es el paso más elevado entre
Casapalca o Chinchan y la Laguna y poblado de Marcapomacocha. El Sían-
geo-Catadysietum rosulantis prospera sobre suelos brutos poligonales, ricos en
arcillas pardo-rojizas, en el límite superior de la vegetación cormofitica. La in-

(9 Azore//o diapensto¡dis-Calomagrostietuni nñnimae Rivas-Martinez & Tovar as. novo (Caía-
magrostion minimee Rivas-Martinez & Tovar oíl. nova). Syntypus: Anticona, Vaulí (Junín).
1’. >24: ¡979. Altitud: 4870 ni, e~pos.: E, ana ni cuadrados: 50. Caracieristicas de asociación y
alianza (Azorel/o-Colamogrostietuni ,nintn;ae. Caloinagrostion mtnimoe): 2.3 Azore//o diapen-
s¡oides A. Cray, 2.3 Calamagrostis minima (Pilger) Tovar, 2.2 Dissanthelium breve Swallen & To-
var, 2.2 Lupinus anonaenus Ulrich, 1.2 No¡otric/,e oreticides (A. Cray> Hill, 1.2 Wernerio ore-
¡¡cides, + .2 Poe chantaeclinos Pilger, + .2 Poe sp¡c¡gera Tovar; características de orden y clase
(Calomagros¡ietalia vicunart, Calamagrostietea vicunari. ordo et c/oss¡s no.’): + .2 Calandrinia
oc-culis H. B. 1<., 1.2 Paronychia andina A. Cray. + .2 Pereziapygmaea (H. & E.) Lees., 1.2 Pr-
nophyllum molle Remy, 1.2 Senecio groveolens Schuhiz-Bip., + .2 SUene andicola Cílí.; compañe-
ras: + .2 Arenaria sp., + .2 Lnzuk. ¡nacusaniensis Steudel.
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Tabla 5

IVernerto cil¡olatae-Plenfkeetum cryptanthae as. nova
(Wernerio-Englerocharion. Dte/siochioetoIta. D¡e/siochtoe/ea)

Altitud ¡ = ¡0 m:
Exposición:
Area m cuadrados:
Núm. de especies:
Núm. de orden:

484 485 485 481 489 486 483
5 5 0 0 E O NO
20 20 lO ¡0 ¡0 20 lO

8 6 5 6 7 5 7
1 2 3 4 5 6 7

Características de asociación y
unidades superiores:

Dielsioch/oa floribunda
Ptettkea cryptantha
EngJerochar¡s peruviana
Werner/a cilio/ata
Draba mac/eanii
Werneria doc¡ylop/iyIta
Bromus villosistimus
Poe hunúl/inia
Chaetanihera coc/z/eartfotia
Valeriana nivalis

1.2
2.3
1.1
-4-.,

2.2 1.1 1.2 2.3 1.1
2.2 2.3 1.2 1.2 2.2
1.1 1.2 - ±.2 1.2

- ±.2 ¡.2 2.2 2.2
¡.2 1.1
2.3 2.3 1.2 -

+ .2
1.2

1.1

Compañeras:

Dissaniheliu,n breve
Pereda pinnatifida
Saxifraga niagellanica var.
Calamagrostis o Vate
Lupinus ananaenus
Noto! riche aretio/des

+ .2 + .2
+ .2

+ .2
+ .2

+ .2

Localidades: ¡-2. Amícona, Yaulí (Junín). P. 46. 47: 1982. Syntypus 1. 3-4. Paso de Ticho,
Huarochiri (Lima>. P. 94: 1982; P. 47: 1979. 5. Anricona, Vaulí (Junín). P. 126: 1979. 6. Paso
de Ticho, ¡-luarochiri (Lima). P. 93: 1982. 7. Abra de Marcapomacocha, Yauli (Junín). P. 40:
1982.

dependencia florística de esta asociación queda asegurada por la extraña crucí-
fera característica de la asociación: Catadysia rosulans.

1.2

+ .2
2.2
+ .2

+ .2

+ .2

+ .2

Síntipo: Tabla 6, inventarío núm. 1.
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Tabla 6

Stangeo rhtzanthae-Catadystetum rosutantis as. nova
(Wernerio-Englerocharion, Dielsiochtoetalia, Dtelsiochloetea)

Altitud 1 = 10 ni: 483 483
Exposición: O O
Aren ni cuadrados: 20 40
Núm. de especies: 6 8
Núm. de orden: 1 2

Caracteristicas de asociación y
unidades superiores:

Catadysia rosulans 2.2 2.2
Stangea rhizantha 1.1 +.2
Wernerta dactylophylla +.2 2.2
Chaethan lera cochlearifolia +.2 1.2
Dietsiochtoa flaribunda +.2 1.1
Bromus viltosissimur +1
Werneria ciliotata . 1.2
Englerocharisperuviana + .2

Conipafieras:

Dissanthetium breve -i- .2

Localidades: 1-2. Abra de Marcapomacocha, Yauhi (Junin). P. 39, 42: 1982. Syntypus 1.

RESUMEN SINTAXONOMICO

En estos momentos el edificio sintaxonómico de las clases Plantogini-Disti-
chietea y Ánthochloo-Dielsiochloetea puede resumirse del siguiente modo:

1. PLANTAGtNt RIOIDAE-DISTICHIETEA MUSCOIDtS cl. nov.

Syn. Plantaginetea rigidae Gutte 1980, nom. inval., pp., Wernerietea Cleef
1981 (prov.), nom. invaL, p.p.

A. Calamagrostio jamesoni-Distichietalia muscoidis ord. nov. <Perú, N. Boli-
viá).

1. Calamagrostio jamesoni-Distichion muscoidis al. nova
Syn. Distichion muscoidis Gutte 1980 (prov.), nom. inval., pp.
11. Calamagrostio jamesoni-Distichietum muscoidis as. nov.
1.2. Stylito andicolae-Distichietum muscoidis Gutte 1980
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2. Hypsello reniformis-Plantaginion rigidae al. nov.
2.1. Hypsello reniformis-Plantaginetum rigidoe as. nov.
3. Calamagrostion chrysanthae al. nova
3.1 - Calamagrostietum nitidulo-chrysanthae Gutte 1980
3.2. Poo glaberrimoe-Calamagrostietumeminentisas. nov. prov.
4. (mcl.) Wernerion pygmaeae Ruthsatz 1977 (prov.) (N. Argentina)
4.1. Hypseletum oligophyllae Ruthsatz 1977 (prov.)
4.2. A Ichemillo pinnotae-Eleocharidetum albibracteatae Ruthsatz 1977
(prov.)

8. Oritrophio-Wernerietalia Cleef 1981 (Colombia, Venezuela)

1. Wernerion crasso-pygmaeae Cleef 1981
1 .1. Corici peucophilae- Wernerietum crassoe Cteef 1981
1.2. Oritrophio limnophilli- Wernerietutn pygmaeae Cleef 1981
2. Gentiano-Oritrophion Cleef 1981 (prov.)
21. Floscaldosio hypsophilae-Distichielum muscoidis Cleef 1981
2.2. Hyperico lancioidis-Planlaginetum rigidae Cleef 1981
2.3. Oritrophio peruvianae-Oreoboletum obtusonguli Cleef 1981

11. ANTI-IOCHLOO LEPIDULAE-DIELSIOCHLOETFA floribundae cl. nov.

A. Anthochloo lepidulae-Dielsiochloetalia floribundae ord. nov.

1. Wernerio ciliolatae-Englerocharion peruvianae al. nov. (Perú, N. Bo-
livia).
1.1 - Wernerio ciliolatae-Plettkeetum cryptanthoe as. nov.
1.2. Stongeo rhizanthae-Catadysieteum rosulantis as. nov.
2.Wernerion pseudodigitatae Ruthsatz 1977 (prov.) (N. Argentina).

III. INDICE FLORISTICO

Se relacionan aquí las familias, géneros y especies, citadas en el texto y re-
colectadas por nosotros en los Andes Centrales del Perú.

Aciachne (Cramineae) Alopecurus (Cramineae)
A. pulvinata Bussh. A. hischcockii Parodi

Agrostis (Oramineae) Altensteinia (Orchidaceae)
A. breviculmis Hitschcock A. weberbaueri (Schlechier)

Alchemihla (Rosacene) Anthochloa (Gramineae)
A. diplophylla Diels A. lepidula Nees et Meyen
A. pinnata Ruiz et Pavón Arenaria (Caryophyllaceae)
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Bromus (Gramineac>
E. vihlosissimus Hitchcock

Calaniagrostis (Oraniineae)
C. antoniana (Griseb.) Steudel
C. brevifolia (Presl) Steudel
C. curvula (Wedd.> Pilger
C. chrysantha (Pres» Sicudel
C. eminens (Presí) Steudel
C. fuscata (Presí) Steudel
C. jamesonil Steude]
C. niinima (Pilger) Tovar
C. nitidula Pilger
C. ovata (Presl) S¡eudeJ
C. preshii (Kunth> Hitchcock
C. rigescens (Presí) Scribn.
C. vicunarum (Wedd.) Pijger

Calandrinia (Compositae)
C. acaulis H. E. K.

Calhtriche (Ca]Iitrichaccae)
Carex (Cyperaceae)

C. ecuadorica Kunkenth
Castilleja (Scrophulariaceae>

C. fissifohia Linn. f.
Catadysia (Cruciferae)

C. rosuians O. E. Schultz
Cerastium (Cryophyllaceae)

C. behmianum Musehíer
Chac¡anrhera <Composhae)

Ch. cochleariifolia (Cray) Robins.
Chevreulia (Compositae>
Comía (Compositae>

C. mexicana (DC.) Cabrera
Dielsiochloa (Gramineae)

O. floribunda (Pilger> Pflger
flissanthelium (Gramineae)

O. breve Swallen et Tovar
Distichia (Juncaceae>

D. muscoides Nees et Meyen
Draba (Cruciferae)

O. macleanil Hooker 9.
Eleocharis (Cyperaceae)

E. albibracteata Nees et Meyen
Englei-ocharis (Ct-uciferae>

E. peruviana Mushíer
Equisetum (Equisetaceae>

Equisetum sp.
Festuca (Gramincee)

F. humihior Nees et Meyen
F. rigescens (Pres!) Xunth

Gentiana (Gentianaceae>
Gentianella (Gentianaceae)
Hypsefla <Campanu>aceae)

H. reniformis (H. B. 1<.) Presí
l-lypochoeris (Conipositae)

H. taraxacoides (Wa]p.) Benrh. et Hook.
Liliaeopsis (Umbelliferae>

L. andina A. W. Hill
Loricaria (Composi¡ac>

L. graveolens Wedd.
Lupinus (Leguminosae)

L. ananeanus LJJbrich
Lupinus sp.

Luzula (Juncaceae)
L. macusaniensis S¡eudei
L. racen,osa Desvaux

Myriophyllum (Halorrhagaceae)
M. elatinoides Gaud.

Nototriche (Malvaceae)
N. aretioldes (Cray) Hill.

Orithrophium (Compositae)
O. limnophillum (Schultz-Rip.> Cuairec.

Ourisia (Scrophulariaceae)
O. muscosa Benthan,

Oxychloe (Juncacene>
O. andina Phil.

Paronychia (Caryophyhlaceae)
P. andina A. Cray

Perezia (Composirae)
P. pygmaea (H. & E.) Less.
P. pinnatirida Lag. ex O. Don

PlanÉzgo (Plantaginaceae)
P. rigida H. B.K.

Plettkea (Caryophyllaceae)
P. cryptantha Mattf.

Poa (Gramineae)
P. aequigluma Tovar
P. chamaeclinos Piiger
P. glaberrima Tovar
P. gymnaniha Pilger
P. humihlinia Pilger
P. perligulata Pilger
P. spicigera Tovar

Polypogon (Graniineae)
P. interruptus H. E. K.

Pycnophyllum (Caryophyllaceae)
P. molle Remy

Scirpus (Cyperaceae)
S. hieronymi Phil.

Saxilraga <Saxifragaceac)
8. magellanica Poires. var.

Senecio (Compositae)
8. graveoleos Schultz-Bip.
8. hohenackerii Schultz-Bip.

Silene <Caryophyllaceae)
8. andico>a Gil>.

Stangea (Valerianaceae)
8. rhizantha
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Styhites (lsoelaceae) Werneria (Composhae)
5. andicola E. Anistutz W. ciholata A. Cray
5. gemmifera W. Rauh W. dactylophylla Sch. Rip-

Valeriana (Valerianaceae> W. nubigera H. E. K.
y. nivalis Wedd. W. pygn~aea Gillies
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