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Desde la tecria cldsica del crecimiento econdmico, el cambio tecnoldgico es considerado
como una de las principales fuentes de desarrollo y crecimiento econdmico (Schumpeter,
1934). En particular desde la teoria de los modelos de crecimiento basados en 1+D (ver
por ejemplo Romer, 1990; Grossman y Helpman,1991; Aghion y Howit, 1992, entre otros)
se postula que el cambio técnico es un motor para la mejora en la calidad de vida de las

sociedades. Esta rama de la literatura ha puesto el
foco en la innovacion en las industrias manufacture-
ras dejando relegado el andlisis de la innovacion en
el sector de los servicios, en particular en el sector del
furismo, pese a que el turismo ha sido un fendmeno
caracterizado por tener una gran capacidad de in-
novacion (Hjalager, 2010).

El sector furistico ha tenido un gran desarrollo en los
Ultimos anos, posiciondndose como uno de los sec-
tores mds relevantes en el comercio internacional.
Esto se vio acompanado de una diversificacion en
los destinos turisticos asi como del incremento de la
oferta de nuevos productos y servicios, referidos a la
gastronomia o al medio ambiente, adaptandose asi
a las nuevas necesidades de los turistas y a las nor-
mativas ambientales (Aloaladejo y Martinez, 2015).

Las nuevas formas que tienen los turistas para ac-
ceder a los productos y servicios ofrecidos pueden
actuar como complemento y potenciar el atracti-
vo turistico, ademds de contribuir en la mejora en

el manejo de la congestion del destino (Aguild et
al., 2005). Segun el modelo de ciclo de vida (Bufler,
1980) este aspecto es clave. Si bien la diversifica-
cién y ampliacion de la oferta turistica permite que
subsistan ciertos destinos fradicionales, esto tiene
aparejados ciertos costos e implica dedicar esfuerzo
y recursos a la innovacion (Camisdn y Monfort-Mir,
2012). Los continuos cambios en la demanda y en
las expectativas de los consumidores pueden alterar
la estructura de mercado del turismo. La innovacion,
podria operar como un medio para hacer frente a
estos cambios, y se considera como una de |as prin-
cipales fuentes de ventajas competitivas (Isik, et al.,
2022).

Recientemente, muchos paises componen su cre-
cimiento econémico en base a ciertos sectores, de
acuerdo con el criterio de ventajas comparativas.
Sin embargo, en el caso del sector turistico muchas
de estas ventagjas se traducen en la disponibilidad
de capital natural, asi como los niveles de polucion
ambiental imperantes. Asimismo, considerar un pro-
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greso tecnoldgico enddgeno puede contribuir a
generar una mayor eficiencia productiva que logre
mitigar los impactos potencialmente negativos im-
perantes por la explotacion de capital natural,

Son diversos los factores que intervienen en la inno-
vacion de las empresas furisticas, y en la literatura
sobre innovacién aun no ha sido establecida con
claridad la relacion. Segun Hjalager (2010) el proble-
ma se puede abordar desde tres escuelas tedricas
de la literatura de innovacion: el enfoque schumpe-
teriano, el enfoque technology-push/demand-pull y
por Ultimo desde un enfoque de clusteres de inno-
vacion.

Segun el primer enfoque los empresarios son «des-
fructores creativos», que con sus conceptos, pro-
ductos e ideas establecen nuevos estdndares y con
su capacidad de innovaciéon cambian los gustos y
preferencias de los consumidores. De esta forma
fienen un rol preponderante en la recrientacion de
los productos turisticos y en el aumento de la com-
petitividad (Schumpeter,1934). La evidencia sobre
la innovacion en el sector es variada pero algunos
frabajos encuentran que los empresarios del sector
cuentan con escasas habilidades comerciales y su
capacidad de innovacion es limitada (Lerner y Ho-
ber, 2000) y otros encuentran que las pequenas y
medianas empresas del turismo, puede ser innova-
doras a pequena escala (Getz y Petersen, 2005).

En cuanto al segundo enfoque, si bien la ciencia y
la tecnologia son fundamentales para la innovacion,
tfambién se deben reconocer los factores ambien-
tales, como los cambios en el mercado (Buhalis,
2000). Asi, la demanda del mercado es un aspecto
principal para la innovacién en el turismo. Algunos
aufores senalan la importancia de los usuarios lide-
res, que abren el camino para nuevos productos y
servicios. Ademds, el aumento de la riqueza en los
mercados emergentes fomenta la adaptacion vy el
aumento de la calidad en los destinos turisticos. La
productividad en las empresas turisticas puede in-
crementarse mediante la infroduccion de nuevas
TIC. Por ejemplo, en Blake et al. (2006) se muestra
que los impactos son mayores cuando las TIC se
combinan con ofras estrategias como el desarrollo
de competencias y la gestién de recursos humanos.

Desde una perspectiva de los sistemas de innova-
cién de Marshall, y haciendo un paralelismo entre
los distritos industriales que analizaba Marshall con los
destinos turisticos, se analizan tipologias de sistemas
regionales de innovacion. Si bien no abunda la evi-
dencia empirica que dé cuenta de los sistemas de
innovacion, las relaciones humanas y las estructuras
inferorganizacionales son consideradas relevantes
y algunos trabajos muestran que la colaboracion
es uno de los elementos clave del éxito del destino
(Svensson, et al., 2005).

Si bien la literatura referida al estudio del turismo y la
innovacion no es amplia en términos empiricos se
encuentran diversos estudios de caso. En el frabajo

de Iglesias-Sdnchez, et al. (2020) se estudia cémo la
industria del turismo aplica el paradigma de la inno-
vacion abierta, apoydndose en las redes sociales.
El frabajo de Erol, et al. (2022) analiza los desafios
del blockchain en el turismo, analizando ademds la
sostenibilidad en el sector. Camisén y Monfort-Mir,
(2012) abordan la medicion de la innovacion en la
industria furistica a nivel de empresa, planteando dos
temas relevantes: como se definen los limites de la
industria furistica en las bases de datos secundarias,
y el grado en que estas bases reflejan las particulo-
ridades del sector, evidenciando la dificultad para
capturar la heterogeneidad del sector, asi como
para la obtencion de dafos comparables entre pai-
ses. Por ofro lado, se encuentran algunas revisiones
de literatura. Medina-Munoz, et al. (2013) analizan
la situaciéon del turismo y la innovacion para el caso
China y Espafa, entendiendo gue la innovacion tu-
ristica en estos dos paises es un medio para mejo-
rar la competitividad y la sostenibilidad del sector.
Gomezelj (2016) analiza 152 arficulos publicados en
el drea de investigacion sobre innovacion en hote-
leria y turismo. Isik, et al. (2019) hacen una revision
sobre 235 articulos publicados entre 1900-2019 en
el contexto de la relaciéon turismo-innovacion, agru-
pando los trabajos en los cinco temas propuestos
por Schumpeter (1934): innovaciéon de producto,
innovacion de proceso, innovacion de mercado, in-
novacion de insumos e innovacion organizacional.
Pikkemaat (2019) hace una revision de la literatura
de innovacién en el turismo, considerando 191 tra-
bajos de 23 revistas diferentes. El frabajo de Isik, et al.
(2022) andliza la investigacion en innovacion en el
campo del turismo, haciendo un andlisis bibliométri-
co para 387 trabajos publicados entre 1975y 2021.
Por ofro lado, se encuentran algunos tfrabajos de re-
vision de la innovacion en el caso del turismo rural
(ver por ejemplo San Martin y Herrero, 2012; Kumary
Shekhar, 2020; Madanaguli, et al., 2022). Las contri-
buciones tedricas en esta drea son escasas (ver por
ejemplo Albaladejo y Martinez, 2015).

Este trabajo pretende contribuir a la literatura tedrica
del tema, considerando un modelo de equilibrio ge-
neral con fundamentos microecondmicos, donde
el equilibrio consta de los equilibrios encontrados en
cada uno de los sectores. Se propone una reformu-
lacién del esquema de una economia pequena y
especializada en el sector turistico, con un turismo
de naturaleza.

Se considera un modelo de crecimiento econémi-
CO, con un sector productivo de un bien o servicio
turistico, que incluye un input sujeto a la variedad de
tecnologias disponibles (que se asume se deprecia
en el mismo periodo), asi como la disponibilidad
de capital natural y de fuerza de trabagjo. Por otro
lado, se considera el consumo vy la polucion como
determinantes del bienestar de los consumidores
en un esquema intertemporal con horizonte infinito,
penalizando la polucién generada por el consumo
del bien turistico y con utilidad marginal positiva del
consumo (Cerina, 2007). La producciéon de dicho
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output se asume opera en un mercado perfecta-
mente competitivo.

Ademads, la economia tiene un sector productor de
maquinarias o tecnologias que refleja el proceso de
innovacion en la economia. Este sector no requiere
mano de obra y considera la renovacion o no de los
recursos naturales en funcion del grado de explota-
cién medido a partir de los niveles de polucion. Esto
ultimo se refleja a partir de la condicion propuesta
por Conrad y Clark (1987). Ademds, se considera un
proceso productivo de innovaciones sin incertidum-
bre y donde obtenida la innovacién se tiene mono-
polio sobre ella. En otfras palabras, el mercado de las
innovaciones opera en competencia monopolistica.

Adicionalmente, el modelo se plantea en términos
discretos, dado gue los sucesos econdmicos suelen
suceder en forma discreta por lo que no parece o
mds adecuando considerarlos en un continuo en
el tiempo. Asi, se emplea programacion dindmica
para resolver el problema intetemporal de los con-
sumidores en tiempo discreto. Luego se estudia la
dindmica de las variables permitiendo una mejor
comprension del crecimiento econdémico de una
economia con estas caracteristicas.

UN MODELO DE CRECIMIENTO TURISTICO CON CAMBIO
TECNOLOGICO ¥

En el marco de los modelos de crecimiento endd-
geno (Ramsey, 1928; Cass, 1965y Koopmans, 1965)
se han desarrollado diversas configuraciones que
infentan explicar el crecimiento econdmico a partir
de modelos de equilibrio general que incluyen di-
versos agentes de la economia: consumidores, pro-
ductores, efc. En particular, una nueva generacion
de modelos de crecimiento econdmico son ague-
llos modelos de cardcter schumpeteriano donde el
cambio tecnoldgico se puede vislumbrar como la
principal fuente de crecimiento econdémico (Cami-
sén y Monfort-Mir, 2012; Albaladejo y Martinez, 2015).
En una economia especializada en el sector turisti-
CO, en particular, en un turismo de naturaleza, el rol
de la disponibilidad del capital natural y el medio
ambiente en general, juega un rol central a la hora
de ofrecer servicios de calidad y de valorar el des-
fino furistico (London et al., 2021). En este caso, se
supondrd una economia especializada en el sector
furistico donde todo el valor agregado de la econo-
mia se genera a partir del desarrollo de la actividad
turistica, en un esquema como se propone en Gian-
noni (2009).

El total de la produccion de una economia, el cual
coincide con la produccion realizada por el sector
furistico, puede ser entendido como un esguema,
tal como propone Romer (1990). En este marco, se
puede suponer una economia, donde se consume
un Unico bien (turismo), cuya funcién de produccion
se puede expresar mediante:

1 Ne 1-p BRY
Y, = f x;(V)17P7Ydv | LFE,
t 1 B y<0 t() ) t

donde Y; es la producciéon agregada de la econo-
mia, x.(v)refleja la cantidad de inputs (Mdaaguinas)
de cierta variedad v, N,es la cantidad de mdqui-
nas. L refleja el capital humano (el cual se supone
constante e invariante en el tiempo) y E, el capital
natural vigente en la economia en cada periodo de
tiempo.

Los productores de bienes finales son competitivos
y se enfrentan a una restricciéon donde el total de la
produccién tiene su correlato en la demanda a fra-
vés de consumo (C), inversion en inpufs (X) y gasto
en investigacion y desarrollo, 1+D (2).

Por ofro lado, se puede entender a la dindmica de
acumulacién del nimero de mdquinas, como una
funcion en tiempo discreto que depende estricta-
mente del gasto en 14D realizado en el periodo in-
mediatamente anterior:

Ny =nZg;conn >0,y N(O) > 0.

La entrada a la investigacion es libre, es decir que
cualquier individuo o firma puede gastar una unidad
del bien final en el tiempo t para generar una tasa
de flujo n de las nuevas mdaguinas. Se supone ade-
mds, que la firma que descubre una nueva innova-
cién obtiene una patente perpetua sobre ella.

Con el marco anterior, a partir de la maximizacion
de los beneficios de los productores, se puede con-
figurar en un esquema competitivo, la cantidad op-
fima de inputs y salario de la economia:

1 N¢ Ne
max ———— (f xt(v)l‘ﬁ‘ydv> LPEY — f pF(W)x,(v)dv
1-B-v\J o
CPO: PMg = CMg
x (V) FYLPEY = pF(v)

-1
pf W) |B+
LPE

x(v) = [

CPO respecto de L:

B N 1-B B-1p v
-B-y - =
1—,8—}/(_[) x:(v) dv)L EY =w,

Maximizacion de beneficios de los monopolistas
productores de maquinas

v

Se considera ahora el problema de un monopolista
propietario de la patente de una maqguina de tipo v
en un periodo de ftiempo dado. Este busca maximi-
zar sus beneficios esperados, en un problema como
el que se describe a continuacion.

H@) =) om@ =) O - prw)

t t

max H.(v)
sujeto a:
-1
) [Pi‘(V) Bty
x(v) =
t LAE.Y
—1 —1
Y(w)|B+r Y(w)|B+r
max pfv) p;( }),] - [p;( 3
LAE, LBE,
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Donde p#(v)es el precio de cierta variedad de ma-
quinay ¥ el costo de generar esa nueva maquina.

Maoximizando el problema anterior, se encuentra
que el precio 6ptimo de las maquinarias depende
positivamente de su costo marginal y negativamen-
te del peso que estas mdaquinas tienen en la produc-
cién agregada. Cudnto mds intensivo sea su uso, se
generard un exceso de demanda, que llevard a in-
crementar la produccién reduciendo su precio.
CPO respecto de pf (v)
-1 g Y -1-8-y B Y

T 185, oBt 14 BrypBty —

PETIYLPVE.™ + o pE(v) P LPVE.™ = 0
Y
x — —f3 =
p¥(w) 1_ﬁ_y,conl B—y>0

p+y—-1
Bty

Normalizando el costo marginal de producir nuevas
maaguinas:y =1 — B — v, las cantidades dptimas de
inputs utilizados, asi como la produccién agregada
puede formularse de la siguiente forma:

B v
xt(y) = Lli’+VEtB+y

1 Ne By \'TPY
YV, = —— f <LB+yEtﬁ+y> dv
0
1 BQA-p-y) y(A-B-vy)
= mNt L B+y Et B+y LﬁEtV
1 B v

Y, = mNt LB+yEtﬁ+y
Se tiene entonces, que la producciéon agregada de
la economia asi como su tasa de crecimiento, de-
pende Unicamente del nivel de mdqguinas vigente
en la economia, la cual depende de la inversion en
I+D readlizada y del capital natural disponible, es de-
cir la disponibilidad de recursos naturales. En suma,
la tasa de crecimiento se puede explicar como:

LPEY

Y,

dY, = dN,dE,

Set up de los consumidores ¢

Los consumidores buscan maximizar su utilidad, des-
confada periodo tras periodo a través de un factor
de descuento £, Esta utiidad es una funcion que
depende directamente del consumo. Sin embargo,
el consumo genera degradacion ambiental y por lo
tanto existe cierto nivel de desutilidad derivada tam-
bién del consumo, con esto se busca dar cuenta
de la penalizaciéon de la utilidad derivada del con-
sumo cuando se considera los potenciales efectos
adversos de la polucién ambiental. De esta forma se
puede formular la siguiente funcion de utilidad inter-
temporal a maximizar:

max D" ptIn(C) — §in(Cl =max D' pt (L= §)in(C)]
t t
sujeto a:
A1 = 1A +w, — Gy

La restriccion planteada refiere a la dindmica de los
activos que estos consumidores tienen bajo su pose-
sion. Los activos de cierfo periodo, serdin una propor-

cién de los activos del periodo anterior (en funcion
de una tasa de interés r), ademds se consideran el
salario y el consumo del periodo anterior.

En los modelos clésicos de crecimiento (Solow-Swan,
Ramsey, schumpeterianos), no se da una discusion
sobre el rol del fiempo en la modelizacion econd-
mica. Es usual modelizar considerando al tiempo
como una variable continua. Sin embargo, no pa-
rece plausible considerar los sucesos econdmicos
en un continuo en el tiempo. Estos suelen suceder
de forma discreta. Los resultados ante esta distincion
pueden radicar en distintos resultados (Brida ef al.,
2014). Por tanto, en este trabajo consideraremos el
problema de los consumidores en tiempo discreto y
por lo tanto su optimizacioén se realiza a partir del uso
de herramientas de programacion dindmica a partir
del uso de la ecuacién de Bellman, formulando un
problema en dos periodos y generando la dindmica
del sistemna a partir de sucesivas iteraciones. Lo ante-
rior se resume analiticamente de la siguiente forma:

V(4 =max [(1—In(C) + pV(Ars1)]
sujeto a:
Apyr = T4 —we — G
A(0) >0

Para resolver un problema de maximizacion inter-
temporal en tiempo discreto, es necesario el uso de
herramientas de programacion dindmica. En par-
ficular, se formula la ecuaciéon de Bellman la cual
a través de un proceso iterativo con dos periodos
es capaz de determinar la dindmica del consumo
(ver anexo). Siguiendo el modelo propuesto por Ace-
moglu (2009, Cap. 13), la trayectoria del consumo
se puede representar cComo:

Cep1 = (1 = O1e41pC
Tepr =Te =7 =1BL

Civ1 = (A —OMBLPC,

gc=A—=Onplp—1

Desde el problema de los consumidores conside-
rando el tiempo como variable discreta, se obtiene
la tasa de crecimiento del consumo que depende
positivamente de la tasa a la cual se generan nue-
vas maguinarias, asi como del factor de descuento
intertemporal de los consumidores y del peso relativo
de la fuerza laboral en la funcidn de produccion.

En la dindmica de largo plazo, se puede pensar una
economia gue se ubica en una senda de equilibrio
de largo plazo, donde las tasas de crecimiento de
distintos sectores de la economia se equiparan. En
particular, considerando la tasa de crecimiento del
consumo presentada anteriormente, se puede ob-
tener la tasa de crecimiento de la economia.

9" =9c=010-OmpLp -1

La tasa de crecimiento de la economia depende
de factores que aluden a la maquinaria vigente, asi
como de la dimensién ambiental. La economia cre-
ce ante mayor flujo de generaciéon de nuevas ma-
quinas dado cierto gasto en investigacion y desa-
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rrollo. Por otro lado, mayor disponibilidad de capital
natural es capaz de poner en marcha un mecanis-
mo de sustitucion de usos de capital que contribuya
a menores niveles de contaminacion ambiental. Re-
ducir los niveles de contaminacion ambiental lleva
a que los consumidores penalicen de menor forma
la polucién, reduciendo el pardmetro , y por consi-
guiente fomentando el crecimiento econdmico.

Este frabajo parte de la idea de modelar una econo-
mia especializada en el sector turistico a partir de un
modelo de equilibrio general. La caracteristica cen-
tfral es el andlisis del rol de las innovaciones a partir
del gasto en investigacion y desarrollo. La inclusion
de los recursos naturales o el capital natural surge
Ccomo un insumo indispensable a la hora de carac-
ferizar un destino turistico, y en particular un destino
de naturaleza.

Metodolégicamente, la discusion del rol del tiempo
en la modelizacién econdmica es creciente, dis-
cutiendo que tan plausible es considerar al tiempo
Ccomo una variable continua, como propone la teo-
ria neocldsica de crecimiento, en comparaciéon con
la consideracion del tiempo como variable discreta.
En el andlisis macroecondémico la generacion de
datos surge a partir de procesos discretos (anuales,
fimestrales o mensuales). Cayssials (2018) hace en-
fasis en este ftem concluyendo que diferentes resul-
tados pueden obtenerse al plantearse esta discusion
aribando a diferentes implicancias futuras.

Como principal resultado se llega a una economia
donde en su senda de equilibrio crece fruto del de-
sarrollo de la actividad turistica y su tasa de creci-
miento depende de factores ambientales y del nu-
mero de mdaqguinas que se deriva de la capacidad
de la economia de convertir la inversién en 1+D en
nuevas Maguinas.

Generar crecimiento econdmico guiado por es-
tas dos dimensiones tiene su correlato directo con
el crecimiento del sector turistico, ya que como se
menciono se trata de un modelo acorde a una eco-
nomia pequena donde su produccién agregada
surge Unicamente del sector turistico. Que el creci-
miento tanto de la economia como de la actividad
furistica dependa de la disponibilidad de recursos
naturales estd en linea a la Agenda de Desarrollo
Sostenible 2030. [1]

Por otro lado, siguiendo la teoria del ciclo de vida
de Butler (1980), un destino turistico tiene su fase de
surgimiento, expansion, consolidacion y estanca-
miento. Luego del estancamiento, el destino turistico
puede declinar perdiendo la cantidad de turistas re-
ceptivos, asi como estabilizarse o rejuvenecerse. La
innovaciéon dada a partir del nimero de mdaquinas
disponibles que surgen de la inversion en investiga-
cién y desarrollo junto con una mayor disponibilidad
de capital natural pueden servir como ingredientes

para fomentar el rejuvenecimiento del destino luego
del estancamiento, o al menos para evitar el decli-
ve. Esto propone una alternativa a los hacedores de
politicas publicas de aguellos destinos especializa-
dos en turismo para lograr mantener el crecimiento
de cara a consolidar procesos de desarrollo de largo
plazo en dichas economias. Alternativamente a la
ya conocida TLGH, el crecimiento también puede
venir dado por factores ambientales y tecnoldgicos.

En lo que concieme al esquema metodologico, el
planteo en tiempo discreto nuevamente arroja re-
sultados que difieren de los obtenidos considerando
el tiempo continuo como plantea Acemoglu (2009).
En particular, el factor de descuento intertemporal
de los consumidores juega un rol positivo sobre el
crecimiento econémico. Esto representa un mayor
grado de preferencia por el presente por parte de
los consumidores. En un destino turistico, esto tiene
sentido dado el grado de competitividad de los
destinos dado por el mayor grado de globalizacion
en el mundo que abre mayores fronteras e incenti-
va la movilidad dada por el turismo. En esta linea,
considerar esta altemativa metodoldgica lograria
una mejor interpretacion del comportamiento de los
consumidores en este fipo de economias.

Considerar otros factores que caractericen a estas
economia, asi como permitir economias multisecto-
riales surgen como lineas de investigacion futuras para
profundizar en esta temdtica. Considerar distintas es-
fructuras de mercado e incluir nuevos hechos que se
alejen de los clésicos modelos de crecimiento eco-
némico y se asemejen a la realidad actual (como por
ejemplo la dindmica poblacional) también se puede
considerar como lineas futuras para investigar.

NOTAS §

[11 ODS nimero 11: «Ciudades y comunidades soste-
nibles: lograr que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sosteni-
bles»
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UNA APROXIMACION A LA DINAMICA DEL CRECIMIENTO ECONOMICO GUIADO POR EL TURISMO...

ANEXO
OPTIMIZACION DINAMICA DE LOS CONSUMIDORES: PROGRAMACION DINAMICA Y LA ECUACION DE BELLMAN

V(Ae) = max [[(1 - §)In(C)] + pV(Ars1)]
sujeto a:
Apyr = T4 —we — (¢
A(0) >0

CPO y condicion de envolvente del problema de Bellman:
V(4 _ a1 = in(C)] 4 dV (Ag+1)

ac, ac, P ac,
av(4,) ol —8)in(C,)] n dV(Ar11) 0Arsq
94, 94, P™aa, o4,
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