I

S AR

I

REVISTA

DE LA

ACADEMIA DE GIENCIAS

EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

DE

ZARAGOZA

ZARAGOZA
Tip. de F. Gambén.— Canfranc, 3 y Valencia, 2
1028

L OO OO

LT

00 R




IMDICE

DE LAS MATERIAS CONTENIDAS EN ESTE TOMO

PAGS

I = Bersonalitdelal Ncademia &8 i i 3

IT.—Escalafon general por orden de asistencias...... G

ITI.—Protectores de la Academia........................ 11

IVE=—Nlemosia deliiSecretarioss in i v s mrih 12
V.—Determinacion cuantitativa del agua oxigena-
da y de sus derivados en una mezcla de todos
ellos, por D. Antonio Rius y Miré y D. Ma-

vanos Hernditdes o s a i 15
VI.—Aprovechamiento de fuerzas, por D. Salvador

Nooarroas s T e e s s 30
VII.—Comunicaciones entomologicas, por el Reveren-
do Padre Longinos Navds, S. J. 8. Socop-

teros del Museo de Hamburgo............... 37
VIII.—Vulgarizaciones hidrogeologicas. Conferencia
pronunciada en la Academia de Ciencias de
Zaragoza, el 28 de Febrero de 1927, por el
Ingeniero de Minas, Profesor de la Escuela

de Madrid, D». D. Pablo Fdbrega............ 53
IX.—Comunicaciones entomologicas, por el Rewveren-
do Padre Longinos Navis, S. J. 9. Mis

excursiones cientificas en 1927............... 79
X.—Memoria reglamentaria leida en la Sesion pu-
blica inaugural del curso de 1926-27. por el

Secretario D. Manuel Lorenzo Pardo........ 138

Impreso el dia 24 de Junio de 1928

FIN DEL TOMO XI




T

PERSONAL DE LA ACADEMIA

A 1 DE ENERO DE 1927

JUNTA DE GOBIERNO

PrESIDENTE. D. Antonio de Gregorio y Rocasolano.
VicEprRESIDENTE. R. P. Longinos Navas, S. J.
TEsorER0. D. Adoracién Ruiz Tapiador.
BreriorEcar1o. D. Jerénimo Vecino.

SECRETARIO PERPETUO. D. Manuel Lorenzo Pardo.
ViCESECRETARIO. D. Pedro Ferrando y Més.

ACADEMICOS NUMERARIOS

SEccION DE ExAcras

PresipENTE. D. Miguel Mantecén.—(Medalla ntm. 7).
27 de Marzo de 1916. Paseo de Sagasta, 24.

VICEPRESIDENTE. D. José Rius y Casas.—(Medalla ni-
mero 13). 27 de Marzo de 1916. Sainz de Varanda, 10.

SECRETARIO. R. P. Patricio Mozota.—(Medalla ntim. 10).
27 de Marzo de 1916. Colegio de las Escuelas Pias.




e i

D. Manuel Lorenzo Pardo.—(Medalla, nim. 4). 27 de
Marzo de 1916. Paseo de la Independencia, 28.

D. Adoracién Ruiz Tapiador.—(Medalla ntm. 16). 27 de
Marzo de 1916. Ponzano, 7.

D. Graciano Silvan Gonzalez.—(Medalla num. 19). 27 de
Marzo de 1916. Paseo de Sagasta, 7.

D. Antonio Lasierra.—(Medalla ntim. 28). 25 de Marzo
de 1920. San Andrés, 12.

D. Gonzalo Gonzalez Salazar.—(Medalla num. 22). 28 de
Noviembre de 1920. D. Alfonso I, nam. 18.

D. Teodoro Rios.—Electo el dia 15 de Mayo de 1925.

D. José Hernandez Gasque.—Electo el dia 11 de Junio

de 1926.

SecciON DE Fisico-Quimicas

Presipents. D. Gonzalo Calamita Alvarez.—(Medalla
ntmero 2). 27 de Marzo de 1916.

VicepresiDENTE. D. Hilariéon Gimeno y Fernandez Vi-
zarra.—(Medalla num. 5). 27 de Marzo de 1916.

SECRETARIO. D. Jerénimo Vecino.—(Medalla ntim. 23).
26 de Febrero de 1919. Costa, 4. -

D. Antonio de Gregorio y Rocasolano.—(Medalla na-
mero 8). 27 de Marzo de 1916. Paseo de la Independen-
cia, 6.

Ilmo. Sr. D. Paulino Savirén Caravantes.—(Medalla na-
mero 20). 27 de Marzo de 1916. Sagasta, 23.

D. Teoéfilo Gonzalez Berganza.—(Medalla num. 14). 12
de Noviembre de 1922.

D. José Romero Ortiz de Villacian.—(Medalla ntm. 17).
9 de Noviembre de 1924. Cervantes, 15.

D. Santiago Pi y Sunyer.—Electo el dia 11 de Junie

de 1925.

o




e

SEcciON DE NATURALES

SEcrETARIO. D. José Cruz Lapazaran.—(Medalla ntime-

ro 30). 26 de Enero de 1919. Granja Agricola.

Juan Bastero Lerga.——(Medalla ntim. 6). 27 de Marzo

de 1916. San Miguel, 6.

. Pedro Ferrando Méas.—(Medalla ntim. 12). 27 de Mar-

zo de 1916. Sagasta, 9.

P. Longinos Navés, S. J.—(Medalla nam. 15). 27 de

Marzo de 1916. Colegio del Salvador.

. Pedro Ramén y Cajal.—(Medalla nim. 18). 27 de

Marzo de 1916. Costa, 10.

Nicolas Ricardo Garcia Cafiada.—(Medalla nam. 27).

8 de Junio de 1919. Plaza del Pilar, 17, 3.° dcha.

Rvdo. D. Vicente Bardaviu, Pbro.—(Medalla nam. 21).
29 de Noviembre de 1922.

D. Andrés Giménez Soler.—(Medalla ntim. 24). 16 de Di-
ciembre de 1923.

Bhie m 9 O

CORRESPONDIENTES NACIONALES

SEccION DE EXACTAS

D. José Gabriel Alvarez Ude.—3 de Abril de 1916. Fer-
nando VI, 17, Madrid.

D. Julio Rey Pastor.—3 de Abril de 1916. Marqués de
Urquijo, 38, Madrid.

D. Esteban Terradas e Illa.—3 de Abril de 1916 Cor-
cega, 331, entrlo., Barcelona.

Excmo. Sr. D. Leonardo de Torres Quevedo.—4 de No-
viembre de 1918. Valgame Dios, 3, Madrid.

Excmo. Sr. D. José Marva.—20 de Marzo de 1920. Plaza
de Santa Catalina de los Donados, 3, Madrid.




el

Excmo. Sr. D. Rafael Benjumea y Builla, Conde de
Guadalhorce.—5 de Marzo de 1926.

Excmo. Sr. D. Rodolfo Gelabert Viana, Director General
de Obras Piiblicas.—26 de Marzo de 1926.

D. Mariano de La Hoz.—15 de Noviembre de 1926.

SECCION DE Fisico-Quimicas

D. Blas Cabrera y Felipe.—3 de Abril de 1916. General
Martinez Campos, 1, Madrid.

D. Rafael Luna y Nogueras —-3 de Abril de 1916. Cate-
dratico, Valladolid.

D. Manuel Martinez Risco Macias.—4 de Noviembre
de 1918. Fuencarral, 22, Madrid.

D. José Maria Plans y Freire.—4 de Noviembre de 1918.
Glorieta de Bilbao, 5, Madrid.

R. P. José A. Pérez del Pulgar, S. J.—4 de Noviembre
de 1918. Alberto Aguilera, 25, Madrid.

Excmo. Sr. D. José Maria de Madariaga.—7 de Abril de
1919. Valverde, 26, Madrid.

R. P. Eduardo Vitoria, S. J.—16 de Diciembre de 1923.
Colegio de San Ignacio, Sarrid (Barcelona).

D. Luis Bermejo Vida, Catedratico en la Universidad
Central—1.° de Marzo de 1924.

D. Carlos Mendizabal.—6 de Abril de 1925.

SECCION DE NATURALES

D. Alfonso Benavent.—3 de Abril de 1916. Obras Pdabli-
cas, Lérida.

Excmo. Sr. D. Santiago Ramén y Cajal.—3 de Abril de
1916. Alfonso, XII, 74, Madrid.

D. Jestis Maria Bellido y Golferich.—4 de Noviembre de
1918. Emancipacion, 32, torre, Barcelona.




g

P

D. Cayetano Ubeda Sarachaga.—4 de Noviembre de 1918.
Barbara de Braganza, 10, Madrid.

Ilmo. y Rvdmo. Fr. Zacarias Martinez Nufiez, Obispo
de Vitoria. 11 de Marzo de 1921.

Ilmo. Sr. D. Florentino Azpeitia.—13 de Enero de 1922.
Principe de Vergara, 23, 1.°, Madrid.

D. Manuel Aullé y Costilla.—24 de Mayo de 1923. Fe-
rraz, 40, Madrid.

D. Francisco Rivas Moreno. — 26 de Enero de 1924.

Madrid.

D. Angel Gimeno Conchillos.—Paseo de la Independen-
cia, 35, pral,, Huelva.—21 de Octubre de 1925.

R. P. Jaime Pujiula, S. J., Director del Laboratorio Bio-
légico de Sarria.—23 de Diciembre de 1925.




CORRESPONDIENTES EXTRAN]JEROS

SECCION DE ExXAcCTAS

M. Jacques Hadamard.—13 de Mayo de 1922.
Dr. Alberto Einstein.—12 de Marzo de 1923. Berlin.

SEccION DE Fistco-QuiMicas

M. Charles Henry.—9 de Enero de 1919. Paris.

M. Jean Perrin.—20 de Octubre de 1919. Paris.

M. Paul Sabatier.—13 de Mayo de 1921. Toulouse.

D. Ricardo Zsigmondy.—28 de Octubre de 1922. Gottinga.

Prof. H. Bechhold, Catedratico en la Universidad de
Darlsted. :

SEcciON DE NATURALES

Dr. Geza Horvath.—15 de Mayo de 1922. Musée National
Hongrois, Budapest.

D. Felipe Silvestri—13 de Marzo de 1922. I,aboratorio de

Entomologia. Portici (Italia).




ESCGALAFON GENERAL

DE SENORES ACADEMICOS NUMERARIOS, POR ORDEN DE ASIS-

TENCIAS, EN. 1 DE ENERO DE 1926

e e U
D. Antonio de Gregorio Rocasolano. . . . . . . 84
I Naniell Forenzo. Rardors i i viias s il b s 80
IR, 122 Longinoé NavasaS i, se e esingin o b n e 80
B Rednodcrandopyd Maghs ais il e -t o868
B AnecliGiniene {Conchilles st S e iEe S = i 62
DR Ndoracion Rulz Bapiador e an m m e i i = 55
DyilosedRimsEyeCasasine et e llE et el et s e d G
B iRedrogAyerheia il = o die e So e g
D eromimelVieenos i o iE B e s e 30
RSB Batsicior Mlozota i = 00 o s et a3
Dilose: @nuzl foapazaran i o = e s o a LG e 35
B S @raciano SilvantGoenzalez o & s iE e D7
BERicarde G Canada 30 v iie LG i g a6
D). Pauline Saviteon v Cajavantess v 805
B Gonzalos Calamita i i e Rt e e 2
D. Gonzalo Gonzalez Salazar . . . s e 20)
Ryidos 1B Viicenter Bandayin SRbror s = i i g et e i3
B Aicofilo; Gonzalez Bersanzal RS 1S

D MigueliManteeoniioe = s s s i S




. Juan Bastero Lerga .
. Antonio Lasierra .

D
D
D. Pedro Ramén y Cajal
D
D

. Jos¢ Romero Ortiz de Villacian .

. Andrés Giménez Soler

GE {on: (o . (B2 (09

R

$ P

e e PP

il
il
.



Y I R

i

CID[’o[ec[ores de la Cfﬂcac[em.ta

(CZ

QEasino de C/Z;arag,oza

(JEasi.no mnercan[i[

QEana[ CJIimpetia[ de (ﬂragén

Cl,Fa(:u['[ad de GEiencins de C/Zatagoza

Pivision Hidrolégica del TEbeo

QEonsejo de Cﬂgricu“ura y Ganaderia de CZ‘/oarag.oza

_




~ampliar atn mas su radio de accion.

CURSO DEL ANO 1925-286

MEMORIA

DEL SECRETARIO

etiia Academia de Ciencias de Zaragoza, haciendo
i honor a su ya conocido lema de “Cultivo, ade-
e ¢ saglay lantamiento y propagacion de las Ciencias y de
sus aplicaciones”, después de varios cursos de Conferencias
desarrollados por las principales poblaciones de Aragon, lle-
vando sus ensefianzas de la manera mas desinteresada alli
donde ha de ser més ftil su conocimiento, creyé que debia

T

Vino a favorecer esta idea la publicacion de los Reales
decretos de 5 de Marzo de 1926 organizando las Confede-
raciones Sindicales Hidrograficas y creando la del Ebro.

Conocidos los términos de tales Reales decretos y, sobre |
todo, el preambulo del segundo, donde se rinde tan justo -
homenaje a este pais que califica de “pais de los precurso- q
res”, refiriéndose a las enseflanzas predicadas por el apos-
tol de estas ideas, D. Joaquin Costa, la Academia de Ciencias
organiz6 inmediatamente un curso de conferencias que co- |
menz6 por la de D. Manuel Lorenzo Pardo, en Zaragoza,
para dar a conocer el alcance y trascendencia de la Confe- ‘
deracion del Ebro. '

Pocos dias después D. José Valenzuela I.a Rosa hablaba
en Alcaniz, ante numeroso publico congregado en su tea-

tro, del proceso que habian tenido en nuestra comarca los
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riegos, entrando de lleno en la explicacion de lo que es la
Confederacion, reflejandose en el semblante de los oyentes
la satisfaccion que tal disposicién ministerial producia.

A continuacién, o sea el 22 de Marzo, se celebro un acto
en Caspe y otro en Alcafiiz, que bien puede calificarse de
jornada histérica en los anales de esta Region, ya que asistie-
ron el Presidente del Consejo de Ministro, Marqués de Iis-
tella; el Ministro de la Gobernacion, Ministro de Fomento,
Conde de Guadalhorce, y Director General de Obras pu-
blicas.

Con su autorizada palabra dieron a conocer los fines de
la Confederacién el Sr. Presidente del Consejo y Ministro
de Fomento, hablando también el Presidente de la Academia,
Delegado Regio en la Comision Organizadora de dicha Con-
federacién, Dr. D. Antonio de Gregorio Rocasolano.

Son de desear actos como este en que los Gobernantes,
poniéndose en contacto con el pueblo, conocen mejor sus
anhelos y necesidades mas apremiantes, pudiendo ast dis-
poner lo necesario para remediarlos.

I.a Academia continué sin interrupcion desarrollando su
plan, pronunciando el Sr. Presidente de la misma una Con-
ferencia del mayor interés en Huesca.

A continuacién el Sr. Conde de Gabarda pronuncié la
suya, en Tudela; el Sr. Del Arco, en Barbastro; el Sr. La-
pazaran, en Ejea de los Caballeros; el Sr. De la Hoz, en
Calatayud, y, por fin, celebrése otro acto de gran importan-
cia en Tortosa, consiguiendo la Academia que se encargara
de esta conferencia el ilustre publicista D. Ramiro de
Maeztu.

En todas las ciudades visitadas para este fin por la Aca-
demia fué recibida con verdadero entusiasmo, pero el reci-
bimiento dispensado por Tortosa puede calificarse de emo-
cionante.

Tortosa, que siente la nostalgia de su antiguo esplendor,
tiene una perspectiva risuefia: ve su hasta ahora limitado
horizonte abierto a las mas hermosas esperanzas y anheladas
realidades con la actuacion de la Confederacion Sindical Hi-
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drografica del Ebro, y es seguro que, en unién de las de-
mds poblaciones enclavadas en la cuenca del mismo rio, la
mayor de Espafia, grabard con letras de oro la memorable i
fecha del 5 de Marzo de 1926, en que un Ministro traba- ‘
jador y patriota llevo a la. Gaceta una disposicién de tanta
trascendencia para el porvenir de Espafa.
La Academia de Ciencias de Zaragoza hace sus votos
mas fervientes para la prosperidad y completo desarrollo de
los planes trazados por el Sr. Conde de Guadalhorce, v se
propone ayudar, en la medida de sus fuerzas, a todos los
fines que redunden en beneficio del pais. |
Zaragoza, 6 de Septiembre de 1926.

1, SECRETARIO.




DETERMINACION CUANTITATIVA DEL AGUA OXIGENADA Y
DE SUS DERIVADOS EN UNA MEZCLA DE TODOS ELLOS

POR
D. ANTONIO RiUS Y MIRO

Y

D. MARIANO HERNANDEZ

I. El agua oxigenada y sus derivados

fEsDE el punto de vista de sus derivados, el agua
y el peroxido de hidrogeno presentan una analo-
gia absoluta. En primer lugar, este tltimo des-
| empefia en muchos compuestos de adicién el
mismo papel que el agua llamada de cristalizacién; la esta-
bilidad de los cuerpos resultantes es completamente analoga
a la de las hidrinas. Por otra parte, de la misma manera que
al substituir el hidrogeno del agua por un metal resultan los
oxidos y los hidroxidos, si esta substitucion se hace en el
agua oxigenada, cuyo cardcter es marcadamente mas acido,
se forman lo que deberian llamarse perdxidos e hidroperdxi-
dos, de los cuales citaremos como ejemplos el perdxido de
sodio, Na,O,, y el llamado hidrato de natrilo, NaO,H. To-
dos estos cuerpos en disolucién acuosa sufren una hidré-
lisis profunda y se comportan desde el punto de vista ana-
litico como disoluciones del hidréxido correspondiente y de
agua oxigenada. Por este motivo no nos ocuparemos mas
extensamente de ellos.
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La substitucién del hidrégeno del agua por radicales
acidos da lugar a los acidos. Si la substitucién es total,
resultan acidos anhidrizados, por ejemplo, los piroacidos,
HSO,—0O—SO,H acido pirosulftirico, los poliacidos, etc.
De la misma manera, substituyendo total o parcialmente los
atomos de hidrogeno del agua oxigenada por estos mismos
radicales, se llega a los peracidos, que se llaman simplemente
asi cuando la substitucion es total, por ejemplo, el acido per-
sulftirico, HSO.—O,—SO,H, y monoperacidos si solo que-
da reemplazado un atomo de hidrogeno por el radical
acido, de cuya clase citaremos el acido monopersulftrico,
HSO,—0,—H, llamado también acido de Caro.

Los per y los monoperacidos son, generalmente, muy es-
tables; el poder oxidante de los primeros es inferior al de
los segundos, y el de éstos, en general, superior al del per-
6xido de hidrogeno, seguramente porque las propiedades re-
ductoras del agua oxigenada casi desaparecen por completo
en los monoperacidos. Si las sales del agua oxigenada, como
hemos dicho, son completamente inestables en disolucion
acuosa, los acidos derivados del mismo cuerpo presentan
muy poca tendencia a la hidrdlisis, que sélo tiene lugar en
disoluciones fuertemente acidas. Los productos de la reac-
cion hidrolitica, como puede comprenderse facilmente, son
peroxido de hidrogeno, cuya preparacion industrial por este
procedimiento tiene mucha importancia, y el acido corres-
pondiente. Las siguientes reacciones, que pueden generali-
zarse para todos los per y monoperacidos, daran idea de esta
hidrolisis y permiten comprender por qué .se presenta con
frecuencia el problema de determinarlos en una misma diso-
lucién.

‘Hgszos + HQO == HQSO4 + HQSOﬁ
HSO L HO-—Tse, | He
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II. Determinacién del agua oxigenada en presencia de

per y monoperacidos

En primer lugar, es necesario advertir que estas mezclas
carecen de estabilidad. La causa de ello estd en el hecho ge-
neral de que dos grados elevados de oxidacién reaccionan en-
tre si con desprendimiento de oxigeno. Conocidisima es la
reaccion del peroxido de hidrégeno con el permanganato
potdsico. Una reaccion analoga tiene lugar entre el agua oxi-
genada y el acido monopersulfiirico,

H,0, + H,50; = H,S0, + H,0 + O,

bastante lenta en ausencia de catalizadores, pero que se puede
acelerar notablemente con el concurso de los iones del man-
ganeso divalente. Otras reacciones anilogas entre el acido
monoperfosforico o el acido percrémico y el peréxido de hi-
drégeno fueron descubiertas por uno de nosotros (A. Rius
y Mir6, Revista de la Real Academia de Ciencias Fxactas,
Fisicas y Naturales, 18 [2] (1919); Helvetica Chimica Acta,
3, 347 (1920).

La investigacién cualitativa del agua oxigenada en pre-
sencia de sus derivados cuando la concentracion de aquélla
es grande con respecto a la de éstos, puede realizarse te-
niendo en cuenta que el peroxido de hidrégeno reduce rapi-
damente las disoluciones acidas de permanganato, colorea las
disoluciones de acido titanico y produce la conocida reaccion
del acido percrémico con las disoluciones ligeramente Acidas
de dicromatos. Fn presencia de grandes cantidades de mono-
peracidos estas reacciones pierden la mayor parte de su ca-
racteristica sensibilidad. Para estos casos proponemos el si-
guiente procedimiento fisico-quimico extraordinariamente
sensible.

Si se forma una pila con un electrodo de platino sumer-
gido en una disoucion de acido de Caro diluido (desde
0’002 normal en adelante) y el electrodo normal de calome-
lanos, se obtiene un voltaje siempre superior a un voltio, que

2
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desciende considerablemente en cuanto a la disolucion del
monoperacido se le afiaden pequefiisimas cantidades de agua
oxigenada. A continuacion detallamos algunos de los expe-
rimentos realizados.

30 cc. de acido monopersulfirico 024 n y otros tantos
de persulfato aménico 0’2 n se diluyeron hasta obtener un
volumen de 200 cc. Con esta disolucién, un electrodo for-
mado por una laminita de platino y el electrodo normal de
calomelanos se formé una pila, cuya f. e. m. medimos por
el método de compensacién. Seguidmente se afiadieron a la
disolucion del monoperacido cantidades crecientes de una di-
solucion 0°046 n de agua oxigenada y, después de cada adi-
cién se midieron los potenciales. En el cuadro siguiente ptie-
den verse los resultados obtenidos:

cc. de HO 0046 n F. e. m. de la pila
0’00 1’051 voltioes

0’40 0962 2

0’50 0948 7

0’75 0924 ”

1°00 0’902 i

2’00 IR0

400 0814 ”

10°00 0766 =

Por lo tanto, la adicon de 040 cc. de agua oxigenada pro-
ducen un potencial inferior al de cualquier disolucion de aci-
do de Caro. La sensibilidad del procedimiento permite reco-
nocer el peréxido de hidrogeno a la concentracion 0°000092 n,
es decir, de 0’00156 gramos por litro, y como el potencial de
un electrodo es independiente de la cantidad de liquido em-
pleado, podria muy bien operarse con un centimetro ctibico
de la disolucién, o sea con 0°0000015 gramos de agua oxi-
genada, -
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La sensibilidad de este procedimiento no estid afectada
por la concentracion del monoperacido, como demuestra el
experimento siguiente realizado en las mismas circunstan-
cias que el anterior, pero empleando como liquido 100 cc. de
acido de Caro 0’24 n sin diluir :

cc. de HO 0046 n F. e. m. de la pila

0’00 1’078 voltios
010 - 190578 e
0’30 1’006 ”
0’40 0994 ”
0’60 0966
1’50 019127
3’00 872 &
10’00 0796
20’00 0750 2

Birkenbach (Bestimmungsmethoden des Wasserstoffsu-
peroxyd) afirma que la determinacién cuantitativa del agua
oxigenada en presencia de per y monoperacidos puede reali-
zarse exactamente mediante una titulacién manganimétrica
tal como se llevaria a cabo en ausencia de sus derivados. Se-
gtin nuestras observaciones, la opinién de Birkenbach es ab-
solutamente inaceptable. Al tratar de valorar manganimétri-
camente agua oxigenada en presencia de cantidades algo
considerables de 4cido de Caro, obtuvimos valores tanto mas
grandes cuanto mas rapidamente se operaba, llegando a gas-
tar hasta 10’1l cc. de permanganato vertidos rapidisima-
mente sobre una disolucion de per6xido de hidrégeno apro-
ximadamente 0’2 n en acido de Caro, en tanto que la misma
titulacion realizada con relativa lentitud sélo consumié 8’7
centimetros ctibicos del mismo reactivo. La diferencia se ex-
plica facilmente si se tiene en cuenta que la reduccién del
permanganato produce iones manganosos y que éstos catali-
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zan enérgicamente la reduccién mutua del acido monopersul-
flirico y del agua oxigenada; cuanto mas lentamente se rea-

liza la titu'acién mayor es la cantidad de peroxido de hidro-

geno destruido y mas bajo el titulo hallado.

Guiados por esta explicacién hemos ideado el siguiente
procedimiento para titular el peréxido de hidrogeno en pre-
sencia del acido monopersulfirico. Se empieza por hacer una
titulacion aproximada por el procedimiento ordinario y se-
cuidamente se dispone la"disolucion que se quiere titular en
un bocal de unos 700 cc. convenientemente diluida. Por otra
parte, en un crisol de porcelana de forma baja se coloca la
cantidad de permanganato que se gasté en el ensayo previo;
este crisol se deja flotando dentro del bocal, encima de la
disolucion que se ha de titular, se agita para que se verifique
la reaccion con la mayor rapidez posible y se afiade mas per-
manganato hasta obtener coloracion roja permanente. Segui-
damente se repite la operacién poniendo dentro del crisol
tanto permanganato como se haya gastado en la titulacion
anterior. De esta manera se obtienen resultados concordan-
tes a partir del segundo o tercer ensayo.

I.a bondad del procedimiento fué ensayada titulando
mezclas de acido de Caro y de agua oxigenada de titulo pre-
viamente conocido preparadas un momento antes de realizar
el analisis. Esta precaucion es necesaria porque, como ya
hemos dicho, el peroxido de hidrégeno es reducido por el
acido monopersulfiirico. A continuacién damos el detalle de
uno de los experimentos realizados. 10 cc. de una disolu-
ciébn de agua oxigenada gastaron 11’35 cc. de permanga-
nato 0’1 n. Otros 10 cc. de la misma agua oxigenada, dilui-
dos en 200 cc. de agua y adicionados de 15 cc. de acido mo-
nopersulftirico 0’2 n emplearon por manganimetria ordi-
naria 9’6 cc. del permanganato haciendo la titulacién inme-
diatamente después de preparada la mezcla y operando como
se hace ordinariamente. El error es, pues, considerable, pues
llega al 15’4 por 100. Seguidamente se repitié la operacion
con las mismas cantidades de acido de Caro y de agua oxi-
genada, siguiendo el procedimiento que hemos descrito, lle-
gandose a gastar 11’33 cc. de permanganato. El resultado
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es perfectamente satisfactorio, ya que la diferencia con el
valor hallado en ausencia de monoperacido no llega al 2 por
1.000, es decir, corresponde al orden de la exactitud de las
lecturas en la bureta.

III. Determinacién de los monoperacidos en presencia

de agua oxigenada y de peracidos

Baeyer y Villiger (Ber, 34, 853 (1901)) para resolver este
problema propusieron la titulaciéon con hiposulfito sodico del
iodo puesto inmediatamente en libertad por el monoperacido
en una disolucién de 4cido iodhidrico. Este método es for-
zosamente inexacto, porque el agua oxigenada y el peracido
reaccionan también con el acido iodhidrico, aunque mucho
mas lentamente, de suerte que los resultados obtenidos son
tanto mayores cuanto mds tiempo se emplea en la titulacion.
No se consigue mejorar los resultados recurriendo tal como
propuso Palmer (Z. f. a. Ch., 112, 97 (1920)) a una correc-
ci6n fundada en determinar posteriormente el iodo puesto en
libertad por el perdcido y el agua oxigenada en el mismo
tiempo que se empled en la titulacion. R. Wolffenstein y
V. Makow (Ber. 56, 1768 (1923)) partiendo de la suposi-
cién absolutamente falsa de que el acido persulfiirico no
oxida al 4cido iodhidrico y que el iodo puesto en libertad
por las disoluciones de este acido es debido a su transfor-
macién en acido de Caro proponen hacer la titulacion de este
ltimo en un medio pobre en hidrégeno-iones a fin de difi-
cultar la hidrolisis del peracido, para lo cual afiade a la
disolucién que se analiza un exceso de acetato sodico. Este
procedimiento es algo mejor que el original de Baeyer y
Villiger, pero los resultados obtenidos con él varian atin con-
siderablemente con la rapidez con que se opere.

Segtin las indicaciones de la bibliografia sobre los per
y monopericidos, el sulfato ferroso sélo es oxidado por los
segundos. Fundindonos en ello, hemos intentado resolver el
problema potenciométricamente siguiendo la reaccion entre
el monoperacido y el sulfato ferroso mediante el potencial
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de un electrodo metalico sumergido en la disolucién del pri-
mero, a la que se afiadian cantidades crecientes del segundo.
La curva potencial —ce. de reactivo— se obtiene con facili-
dad y presenta un punto de inflexién bien marcado en el final
de la reduccion si se opera en presencia de una sal manga-
nosa. Si ésta falta, los resultados obtenidos son tanto mas
bajos cuanto menor es la rapidez con que se afiade el sulfato
ferroso, hecho que cae perfectamente dentro de los fendme-
nos conocidos de la oxidacion y que se explica sencillamente
suponiendo que el monopericido oxida los iones ferrosos
hasta formar un peroxido capaz de reducir con desprendi-
miento de oxigeno que se pierde para la titulacién una nueva
cantidad del monoperacido. Sin embargo, hemos podido com-
probar que los peracidos, aun a la temperatura ordinaria,
también oxidan, aunque muy lentamente, al sulfato ferroso.
En efecto, titulando cantidades constantes de una disolucion
de 4cido de Caro o de acido perfosférico a las que se adicio-
naban proporciones crecientes del pericido cotrespondiente,
se obtuvieron resultados cada vez mayores. A continuacién
detallamos los experimentos que lo demuestran.

Se titularon electrométricamente con sulfato ferroso
0’1 n, 15 cc. de acido monopersulfiirico aproximadamente
0’2-n, casi exento de acido persulfirico, afiadiendo previa-
mente 5 cc. de una disolucién al 20 por 100 de sulfato man-
ganoso cristalizado, acido sulfirico 2 n hasta completar el
volumen de unos 200 cc. y los centimetros ciibicos que se
indican de una disolucién 0’2 normal de persulfato aménico:

cc. de (NH*)zszo‘\S cc. de FeSO.‘ 0’1 n gastados
0'00 o 3039
5’00 30’48
15’00 30’73

Estos experimentos demuestran que cuando las concen-
traciones del acido de Caro y la del acido persulftirico son
iguales en la titulacién electrométrica del primero con sul-
fato ferroso, se comete un error pon exceso del uno por
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ciento. Nuevas determinaciones con cantidades superiores de
persulfato amoénico nos dieron, como €s natural, errores mas
grandes. En todo caso la exactitud de este procedimiento es
muy superior al de la iodometria.

Debemos advertir que cuando el acido de Caro va acom-
pafiado de agua oxigenada, el final de la titulacién corres-
ponde a la suma del poder oxidante de los dos cuerpos, lo
cual no representa ningtn inconveniente desde el momento
que es posible titular separadamente el peréxido de hidro-
geno. La misma advertencia hacemos para el procedimiento
que explicamos a continuaciéon con el cual se evita en abso-
luto el error comtin a todos los procedimientos conocidos
hasta ahora y producido por la presencia de peracidos.

Otro de los reductores que, segtn la bibliografia, solo
es oxidado por los monoperacidos y por €l agua oxigenada,
es el 4cido sulfuroso. Siguiendo esta indicacion, ensayamos
el analisis electrométrico empleando como reductor el sylfito
s6dico. Vieamos el dispositivo experimental de que nos hemos
servido. Como electrodo de comparaciéon hemos empleado el
de calomelanos normal unido al electrodo indicador mediante
un sifén de vidrio con las dos ramas terminadas por una
punta fina obturada con un tapon de papel filtro y lleno de
una disolucién saturada de sulfato potésico. Hemos evitado
asi que penetre el ion Cl' en el vaso donde se halla el mono-
peracido, lo que ocasionaria un desprendimiento de cloro.
La f. e. m. de la pila formada por el electrodo indicador y
el de calomelanos se media por el procedimiento de compen-
sacién empleando como instrumento de cero el electrometro
capilar de Lippmann y como potenciémetro una resistencia
de Coehm de unos 200 ohmios. La titulacion, como es prac-
tica corriente en electrometria, se realizaba con agitacion
continua obtenida mediante un pequefio motor eléctrico. Co-
mo electrodo indicador se emple6 una lamina de platino de
2 %X 2’5 em.? de superficie. La muestra que se iba a titular
se diluia con 4cido sulféirico aproximadamente doble normal
hasta el volumen de unos 200 cc. La bureta con el sulfito
sédico terminaba por una punta sumergida en el liquido que
se titulaba.
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Las disoluciones de sulfato sédico pierden su titulo con
facilidad y rapidez. Por ejemplo, con una disolucién apro-
ximadamente 0’2 n de este reactivo se hicieron una detras
de otra tres titulaciones de 15 cc. de 4cido de Caro, y los
centimetros ctbicos de sulfito empleados fueron 12’46, 12’87
y 13°02. Al cabo de unas seis horas la alteraciéon del reactivo
parece llevar una marcha mucho menos rapida, pues dos titu-
laciones hechas en las mismas condiciones dieron ambas
13’17 cc. de sulfito y al dia siguiente 13’48 cc. La oxidacién
del reactivo guardado en un frasco de tapén esmerilado v al
abrigo'de la luz va progresando en los dias sucesivos y sufre
variaciones rapidas de titulo cada vez que se pone en contacto
con el aire. Estos inconvenientes desaparecen practicamente
por completo afiadiendo al reactivo el 5 por 100 de alcohol
de 96°, y en .o sucesivo la disolucion del sulfito se prepard
siempre de esta manera. El titulo de esta disolucién se de-
termina facilmente por iodometria tal como se indica en to-
dos los tratados de analisis quimico.

El acido de Caro empleado en nuestros experimentos fué
obtenido por hidrolisis del acido persulffirico. Algunos tan-
teos nos llevaron a la receta siguiente: 25 gr. de persulfato
amonico se disolvian en 50 cc. de agua y después de filtrar
la disolucién se afiadian gota a gota y enfriando 15 cc. de
acido sulftirico concentrado. Al cabo de dos dias la hidrolisis
puede considerarse como total si el persulfato amonico es
puro y no ha estado mucho tiempo én un frasco mal cerrado.
Debemos advertir que en varios. casos nos ha sido imposible
obtener por este procedimiento concentraciones apreciables
de acido de Caro partiendo de persulfato amoénico o sédico
mal guardados que, sin embargo, conservaban su concentra-
ciéon ordinaria en oxigeno activo. Frecuentemente, operando
tal como acabames de indicar, la transformacién del acido
persulfarico en monopersulfirico era practicamente total y
solo se formaban trazas de agua oxigenada. La eliminacién
total de ésta tiene lugar espontaneamente cuando se guarda
durante unos (dias la disolucién de acido de Caro previamente
diluida hasta hacerla 0’1 a 0’2 normal en oxigeno activo y
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puede acelerarse notablemente afiadiendo un poco de sulfatc
manganoso.

Fl 4cido monoperfosforico se obtenia analogamente por
hidrolisis del perfosfato potasico (para la preparacion de este
cuerpo véase F. Fichter y A. Rius, Helvetica Chimica Acta,
2, 2 (1919) en acido fosforico al 50 por 100.

La titulacion electrométrica con sulfito adicionado de al-
cohol conduce a resultados perfectamente concordantes, como
comprueban, entre otras, las dos experiencias 141 y 143 he-
chas con un intervalo de dos horas e intercalando entre ellas
otra determinacién en circunstancias distintas. Se titularon
10 cc. de 4cido monopersulftrico aproximadamente 0'2 n di-
luidos en 200 cc. de agua, con sulfito sodico de titulo analogo.
Las datos obtenidos van detallados en el cuadro siguiente :

EXPERIMENTO n.° 141 | EXPERIMENTO n.0 143
co. de Na 50, | Resistencia || Rasénde || . o, | Resistencia | Razn de
2" 3 compensadora | incrementos 2" "4l compensadoral| incrementos
000 | 359 , 000 | 320
800 | 356 OB 000 & 500 2
900 | 359 - 1044 | 288’5 287
1000 | 353 J 1049 | 262 530
1048 | 303 o 1050 | 184 7.800
loie | 2200l oss el | S
I | e | 11°00 | 137 63
1100 | 137 oF

Ya hemos dicho que Wolffenstein y Makow suponen que
la formacion de acido de Caro a expensas del persulftirico
durante la titulacién iodométrica de Baeyer y Villiger es la
causa de los errores de este procedimiento. Si asi fuese seria
de esperar que se encontrasen los mismos errores en la titu-
lacion electrométrica tal como nosotros la proponemos y que
éstos desapareciesen al operar con un exponente de hidro-
geno lo mas elevado posible, puesto que la velocidad de aque-
lla hidrdlisis crece con la concentracion de los iones hidro-
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geno. Para estudiar esta cuestién se han hecho titulaciones
del mismo acido de Caro, unas veces diluyendo en acido sul-
flirico doble normal y otras afiadiendo un exceso de acetato
potasico que, actuando de amortiguador, ha de llevar la con-
centracién de los iones hidrégeno a los valores pequefiisi-
mos que corresponden a una disolucion de acido acético en
presencia de una gran cantidad de acetato y, si la hipotesis
de Wolffenstein y Makow fuese cierta, en estas ultimas con-
diciones se deberia encontrar para el acido de Caro un titulo
inferior al que se hallase en presencia del acido sulfdrico li-
bre. Loos experimentos ntimeros 133 y 134 demuestran, por
el contrario, que el exponente de hidrégeno de la disolucion
titulada no tiene la menor influencia en los resultados. Lstos
experimentos fueron hechos con 15 cc. de acido monoper-
sulfurico adicionados de 3 gramos de persulfato amonico,
es decir, en presencia de 25 veces mas de éste que de aquél.

EXPERIMENTO n. 133 EXPERIMENTO n.” 134

15 cc. de 4cido de Caro 15 cc. de acido de Caro
3 gr. de persulfato amoénico || 3 gr. de persulfato amonico
Acido sulffirico 2 N Acetato potasico en exceso
Resistencia Razén de 3 Resistencia Razon de
o de NagSOs compensadora | incrementos Colos ha:SO: compensadora | incrementos

0’00 335’5 0’00 321
13’40 345’5 + 70 13’40 310

13:4§ 349’ " oc 13‘:44 315 g
13’47 349’5 - 66 13’50 313 0
13’50 351’5 I 2c 133255 313 10
13’54 352’5 i 20 13’60 Sil2:5 e 30
121643 SSds  130 0 SO0 e
67 355525 i 17 183275 301’5 170
13’70 356 = ) 13’80 293 T 175
13’75 3564l 5 6; 13'82 2395 e 7";
13’80 353 = 5; 13’88 285 i §SO
13’87 349 ey 13’90 274 : 5 ‘700
13’91 201251 = e 90 13’94 186 _“'%87
13’96 197 Sy 13’98 17025 i \,;7%
14°00 191’5 : 14°00 160 Ll
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Por tanto, en disolucién fuertemente 4cida se emplean
13’80 cc. de sulfito sédico y en presencia de acetato 13'92.
La diferencia, contraria a lo que exige la hipotesis de Woli-
fenstein y Makow, es del 2 por 1.000, o sea del orden de los
errores en las lecturas volumétricas.

Veamos ahora cual es la influencia del acido persulftrico
en estas titulaciones. Se parti6 de una disolucion de acido de
Caro 0’24 n en oxigeno activo, exenta de peroxido de hi-
drégeno y con una cantidad inapreciable de acido persulfn-
rico. La titulacién de los 15 cc. de 4cido de Caro con cantida-
des crecientes de una disolucion 0’2 n de persulfato amonico
se hizo con sulfito sodico 0’2740 n después de diluir hasta
200 cc. con agua destilada. Los resultados de estos experi-
mentos pueden resumirse en el cuadro siguiente :

HZS.,OS : H SO [ cc.de Na“SO,l Normalidad en H SO  hallada

00 1297 0'2368 n
1'0 12799, 02372
4°0 12499 02372
100 13°02 0i28761%

segtin el cual; la presencia de diez moléculas de acido persul-
flirico para cada molécula de acido de Caro titulada s6lo pro-
duce un error por exceso del tres por mil, es decir, muy poco
superior a la precision con que se han medido los volimenes.

Como no existe un procedimiento de exactitud compro-
bada para determinar los per y.monoperacidos, y como, por
otra parte, no nos ha sido posible ni es facil preparar el aci-
do de Caro absolutamente puro y exento de agua oxigenada
y de 4cido persulftrico, lo tinico que hemos podido hacer
para cerciorarnos de la bondad del procedimiento que pro-
ponemos es comparar €l poder oxidante total, hallado por el
método clasico del sulfato ferroso, del que hablaremos mas
adelante, con el acido monopersulfarico determinado por
nuestro procedimiento en una disolucion absolutamente exen-
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ta de agua oxigenada y muy pobre en acido persulftrico.
Segtin el poder oxidante total la disolucion era 0’2452 n.
El método del sulfito electrométricamente nos di6 la norma-
lidad 0'4272. La diferencia, 0’008 n corresponde al acido
persulfarico, lo cual fué comprobado también electrométri-
camente con sulfato ferroso, procedimiento exacto en ausen-
cia de peracidos. La concordancia entre estos dos procedi-
mientos es una prueba evidente de la bondad de ambos.

El método del sulfito lo hemos empleado con el mismo
éxito para titular el acido monoperfosforico. La técnica ope-
ratoria es la misma que para los peracidos del azufre y las
fases de nuestra investigacion completamente analogas, es
decir, hemos comprobado que los resultados de la titulacién
son independientes de todas las circunstancias que pueden
intervenir en la misma y hemos comparado también los mé-
todos con sulfato ferroso y con sulfito sodico, siendo los re-
sultados completamente anélogos a los obtenidos con el acido
de Caro.

IV. Determinacién del poder oxidante total en una

mezcla de agua oxigenada, per y monoperacidos

Para resolver el problema de la determinacion cuantita-
tiva del agua oxigenada, per y monoperacidos, estando jun-
tos, hemos visto que se puede titular el agua oxigenada ais-
ladamente y la suma de ésta y el monoperacido. Bastara,
pues, hallar el poder oxidante total para deducir la cantidad
del peracido. Esta determinacién puede hacerse de muchas
maneras. Nosotros recomendamos el empleo del sulfato ferro-
so en caliente y la titulacion del exceso de éste con perman-
ganato potasico. Pueden seguirse exactamente las instruccio-
nes que da Treadwell (‘Treadwell, Quimica analitica. Ana-
lisis cuantitativo, Barcelona, 1921, pagina 566) para el acido
persulftirico, pues operando de esta manera se obtiene el po-

der oxidante total del agua oxigenada y de todos sus deri-
vados.

e
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El exceso de sulfato ferroso ha de ser bastante grande.
S no fuese asi, se obtendrian valores considerablemente mas
bajos que los reales. Ya hemos explicado que durante la ti-
tulacion del acido de Caro con sulfato ferroso se forma un
peroxido de hierro. Si existe un exceso de la sal ferrosa,
ésta se apodera del oxigeno del peréxido y la reaccién pasa
cuantitativamente. Por el contrario, si no hay exceso del ion
ferroso, el peroxido acttia sobre el monoperacido y, segura-
mente, también sobre el agua oxigenada, reduciéndolos y
desprendiéndose oxigeno molecular, el cual escapa a la titu-
lacion y, por tanto, falsea por defecto los resultados.

CONCLUSIONES

12 Se ha expuesto un procedimiento de extraordinaria
sensibilidad para determinar cualitativamente el agua oxi-
genada en presencia de sus derivados.

22 Queda descrito un procedimiento para la determi-
nacién cuantitativa del agua oxigenada por manganimetria,
en cuyos resultados no tienen influencia los per y monoper-
4cidos que le acompatien.

32 Se describe un procedimiento de analisis potencio-
métrico que permite titular la suma de los poderes oxidantes
del agua oxigenada y de los monoperéacidos, basado en la re-
duccion mediante el acido sulfuroso, seguida por medio de
un electrodo indicador de platino.

42 Se explica por qué es necesario emplear un exceso
de sulfato ferroso cuando se quiere titular el poder oxidante
total de una mezcla de agua oxigenada y de sus derivados.

Zaragoza, Junio de 1927.

Laboratorios de Electroquimica de Ja Facultad de Ciencias de

la Universidad y de la Escuela Industrial,
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D. SALVADOR NAVARRO

I, escribir estas cortas lineas no nos mueve otro
deseo que el de divulgar un aparato ideado para
aprovechamiento de fuerzas, llamado Hidromo-

5| tor. Al exponerlo no vamos a tratar de hacer es-

tudios mas o menos complicados de cosas ya existentes o es-
tudiadas, sino por el contrario, la aplicacion de principios
ya conocidos en Fisica.

Nos referimos al aprovechamiento cono fuerza del prin-

cipio de Arquimedes que, como se reccrdara, dice: “Un
cuerpo sumergido en un liquido experimenta una pérdida de
peso igual al peso del liquido que desaloja”. :

Es decir, el empuje hacia arriba que experimentan los
cuerpos sumergidos en los liquidos que, como sabemos, se-
gtin las densidades de los cuerpos y liquidos, éstos flotaran,
se mantendran en dos aguas o iran al fondo, segin sea ma-
yor el empuje hacia arriba; igual o menor que el empuje
hacia abajo, o sea peso del cuerpo.

Recordados estos principios, vamos a ver la forma en
que se podria aprovechar el empuje hacia arriba de un cuerpo
menos denso que el liquido en que estd sumergido, y que
para mayor sencillez supondremos que este liquido sea el
agua. G el

i

Si a un tubo de menor densidad que el agua y de una
longitud dada le cerramos sus extremos o bocas para que
no pueda entrar agua en su interior, y en su parte media le
aplicamos un eje, cuyos extremos hacemos descansar en los

APROVECHAMIENTO DE FUERZAS

L
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cojinetes que de antemano hayamos instalado en las paredes
de un depdsito, el que llenaremos de agua, observaremos los
hechos siguientes (Fig. 1.%):

I“ig. i)

Aivel de sgva

Por ser menos denso que el agua, éste tendera a subir a
la superficie del agua, por el empuje hacia arriba que expe-
rimentard ; pero estando sujeto al eje y éste a los cojinetes,
permanecera en el interior del agua y en una posicién ho-
rizontal, puesto que estando colocado el eje en la mitad del
tubo, las longitudes a derecha e izquierda serdn iguales y,
por tanto, los empujes de estas dos partes tendran la misma
intensidad, por lo que se equilibraran y permanecera hori-
zontal. .

Ahora, si en este mismo tubo (Fig. 2.%) y en prolonga-
cién de uno de sus extremos le aplicamos un cilindro de ma-
dera, o tubo, el empuje hacia arriba sera mayor en esta parte
del tubo que en la otra, pues evidentemente tendremos un
exceso de fuerza sobre la otra parte por el empuje que le
corresponde al flotador que hemos afadido; luego roto el
equilibrio, esta parte iniciara su movimiento para alcanzar
la superficie del agua, y si esta mas alta que la longitud del
flotador, éste, como es natural, no la alcanzarad y se que-
dard en la posicion vertical, es decir, habra descrito un an-
gulo de 90° en su movimiento, .
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Luego ya se ha verificado un movimiento y, por tanto,
hay una fuerza; vamos a ver la forma de aprovecharla.

Si ponemos el flotador en condiciones para (ue ocupe
el extremo inferior del tubo cuando esté en la posicion an-
terior, 0 sea que se traslade de arriba abajo, tendremos otra
vez condiciones para que se efecttie el mismo movimiento,
pues el flotador estard en el interior de 1 deposito y en la
parte mas baja; por tanto, si se pone en esta posicion, estara
en condiciones de repetirse el movimiento. Veamos como

se puede poner.

Fig.2

Aivel de 3gvo

Si hacemos que el flotador o tubo que hemos afadido sea
de un grueso que pueda resbalar por el interior del que lo
sostiene de un lado a otro, éste lo hara y caera de un extremo
a otro por la ley de la gravedad; pero cumplidas ciertas con-
diciones, una de éstas serda que el flotador tenga un peso su-
ficiente en determinado momento para vencer la resistencia

Sl
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del empuje hacia arriba que tiende a elevarlo a la superficie
del agua, lo que se consigue haciendo que el nivel del agua
solo llegue a cierta altura del flotador cuando esté perpen-
dicular, es decir, que el peso de la parte que esta fuera del
agua sea mayor que el empuje hacia arriba que se efecttie
sobre la otra parte sumergida; o sea que suponiendo que
este flotador tiene una densidad de 0’50 con relacion al agua,
el nivel de ésta solo sera necesario que llegue hasta la mitad
o un poco menos; pues llegando hasta la mitad el empuje
hacia arriba que se efectiie sobre esta mitad valdra X, y el
peso que tiene la otra mitad también sera X; por tanto, en
este punto se equilibraran, y llegando un poco menos el ni-
vel del agua de la mitad, el peso de la parte no sumergida
serd mayor que el empuje de la sumergida, y, por tanto,
vencera a ésta y caera por el interior del tubo.

Claro esta que llegando sélo el nivel del agua a la altura
dicha, el flotador no se podra poner en la posicién vertical;
pero ya veremos después como se pone.

Para colocarse en el extremo opuesto, como necesita-
mos, tendra que llevar un impulso para vencer la resistencia
que le opondrd el agua a su salida en este extremo, lo que
conseguiremos haciendo que el trayecto del tubo por donde
reshala sea lo suficiente largo para que adquiera con la al-
tura el impulso necesario para vencer esta resistencia. (Ob-
sérvese en la caida de una madera verticalmente cuanto se
introduce en el agua segtin de la altura que cae, densidades
y demas relaciones.)

Suponemos que en el interior del tubo no hay agua para
que se efectiie este descenso, y asi sera si en los extremos
de éste enchufamos otros de goma muy elastica de una lon-
gitud dtil igual a la del flotador, y que una vez que éste des-
cienda quede plegada y no tenga mas volumen que el natu-
ral de la misma, pues lo que queremos conseguir es mayor
volumen en un lado del tubo que en el otro, para que se
efecttie el movimiento, y esto lo conseguimos por el descenso
del flotador de un lado a otro.

Ahora bien; hemos de tener en cuenta que este descenso
no se efectuard si no le damos salida al aire o respiracién,

3
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! pues el flotador no podrd caer, porque estando cerrado el
f tubo por los extremos no tendra comunicaciéon con el exte-
‘ rior, y, por tanto, se comprimiria el aire del interior y le im-
pediria su descenso; esto lo conseguimos haciendo que el eje
que lo sostiene se comunique con el interior del tubo, y éste
esté perforado interiormente y cuyos extremos salgan por
las paredes del deposito al exterior y asi poder terer comu-
nicacién y, por tanto, salida al aire; para dar facilidad al
| aire, de un lado a otro llevara una ranura longitudinal.
Hemos supuesto que el agua solo llegaba a la mitad del
L flotador, y como hemos dicho que éste estaba perpendicular,
no se podria poner en esta posicion si no recibiera un impulso,
pues éste se pararia en el momento que llegara el extremo del
flotador al nivel del agua o poco después, segun las relacio-
nes de densidades, cuyo impulso lo recibe de los restantes flo-

Fig. 3

tadores, pues en vez de ser un flotador son cuatro los que
se ponen para formar un aparato (Fig. 3.?); éstos estan for-
mando angulos de uno con otro de 45° en el centro, o sea

r_n
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que los tubos por donde resbalan estos flotadores son ocho;
soldados por un extremo, cuyo punto centro es comtin a to-
dos y al eje, estando en realidad estos tubos redicidos a cua-
tro, pues dos a dos estin en la misma direccidn.

Por experimentar todos los flotadores un empuje hacia
arriba, segin hemos visto en el primer caso, éste tendrd un
movimiento de rotacién, que serd producido por el empuje
que se efecttie en cada flotador.

La forma de extremos de los flotadores no es indiferente
sino que influye para vencer la resistencia del agua a su
salida, pues si dejamos caer en el agua un flotador de forma
cilindrica desde cierta altura, se introducird més cayendo des-
de la misma altura teniendo su extremo de choque en forma
de cufia que de base plana; por tanto, se le da esta forma a
la superficie de choque; pero no a los flotadores, sino
a la funda, y para darle esta forma se substituye ‘el tubo de
goma o funda por un tubo de materia sélida para darle a su
extremo cerrado dicha forma, haciendo que tenga un peso
como si fuera de goma, o sea apropiado.

Una vez que desciende el flotador por el interior del tubo,
este otro lo haga por la superficie, es decir, que lo enfunde,
pues como tendremos que en los dos extremos hay estos tu-
bos o fundas, y cuando el de la parte superior tiene que des-
cender, el de la inferior también, haremos que se haga el mo-
vimiento a la vez de descenso, poniéndolo en comunicacion
por una pequefa varilla.

Para evitar el ajuste que tiene que haber entre ambos
para que no entre agua en el interior, se puede poner un tubo
de goma elastica enchufado por un extremo en el tubo que
enfunda y por el otro extremo por el enfundado, como se
ve por la figura. ntimero 4 mas facilmente que por una ex-
plicacion.

Al descender el flotador e introducirse en el agua sufre
una reaccion y lo empuja por el tubo arriba, pero esto se
evita por un dispositivo que no detallamos por no hacer de-
masiado pesadas estas lineas.

Teniendo los cilindros de los flotadores de este aparato
una longitud de 3 metros por 0’50 metros de radio y una
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- densidad de 0’50, hallaremos su empuje hacia arriba por la
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formula siguiente:

B 2a o 0250 ‘

Fig. 4
.
o sea que substituyendo encontraremos un valor de 1.178'09 P IS

kilogramos, y en los cuatro 4.712'38 kilogramos, menos el
empuje de medio cilindro no sumergido en todo momento,
quedaria un total de 4.123°33 kilogramos.

Lo que no dejaria de ser una bonita fuerza para no des-

preciarla en estos tiempos.

Zaragoza, 28 de Junio de 1927.




COMUNICACIONES ENTOMOLOGICAS

POR EL

R. P. LONGINOS NAVAS, S. J.

8. SOCOPTEROS DEL MUSEO DE HAMBURGO

Z@L, Dr. E. Titschack, del Museo de Hamburgo, me
1; envi6 para su estudio un lote considerable de los
Socopteros de su Museo. Creo util dar a cono-
I cer los que hasta el presente he podido determi-
nar, aunque algunos sean harto conocidos en si, porque la
localidad o fecha de su captura o alguna otra circunstancia

merecen consignarse,

Familia TIRSOFORIDOS

1. Dictyopsocus pennicornis Burm. “Brasilien, Doc-
tor Braun leg., vend. 30-1V-1894" —Santa Cruz, Rio Gran-
de do Sul, Fr. Stieglmayr leg. XII, 1896, I, 1896, vend. 30-
[X-1897.—Rio de Janeiro, V. v. Bonninghausen leg., ded.
1 Mirz 1894.” Este ejemplar reza *“ Thyrsophorus (Psocide)™.

2. Goya gen. nov.

Similis generi Thyrsophorus Burm.

Antenne tenues, ala anteriore longiores.

Ala anterior sectore radii ultra cellulam discalem retror-
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sum arcuato et cum procubito (media) confluente et cum eo
brevi tractu conjuncto; furca apicali nulla, vel ramo poste-
riore furca apicalis ex vena media prodeunte (fig. 1.%). Sti-
gma extrorsum dilatatum. Cellula discalis typica transverse
elongata, venula cum sectore radii conjuncta. Areola postica
subtriangularis, alta.

Ala posterior fere ut in genere T'hyrsopsocus Enderl.,
seu “Ramus radialis alarum posteriorum cum mediana con-
natus”. (Enderlein, Die Psocidenfauna Perus, 1900, p. 140).

En la formacién de la segunda celdilla discal del ala an-
terior conviene este género con los Thyrsophorus Burm.,
Ischnopteryx Enderl. y Thyrsopsocus Enderl.; con los Thyr-
sophorus e Ischnopteryx en que la horquilla apical que el
sector del radio forma no existe, al parecer, porque €l ramo
posterior de ella, en vez de dirigirse directamente al apice, se
dobla hacia atras para fusionarse con el proctibito, formando
la segunda celdilla discal y separandose después, como si la
rama posterior de la horquilla apical partiese directamente
del proctibito.

Se distingue de ellos en que las antenas son mas graciles
y menos peiosas, el estigma mds ancho en el extremo externo
que en el interno, y por lo dicho de la horquilla apical, del
Thyrsopsocus, etc.

E]l tipo es la especie siguiente.

He formado este género nuevo denominandolo Goya en
obsequio del pintor aragonés Francisco Goya, cuyo centena-
rio celebramos. Séame licito asociarme a los festejos de su
patria en la forma que me es dado.

3. Goya pictus sp. nov. (fig. 1.%).

Caput fulvum, atomis fuscis respersum, fascia fusca
longitudinali in vertice et occipite; fronte mediocriter con-
vexa, fusco striata; oculis fuscis; antennis ala anteriore sub-
duplo longioribus, fuscis, in quarto vel quinto basali fulvis,
fusco pilosis.

Thorax piceus, nitidus, margine posteriore meso- et me-
tanoti et scutellorum, eorumdem fulvo.

Abdomen fuscum, margine postico segmentorum fulvo.
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Ala anterior (fig. 1.%) reticulatione subtota fusca, maxi-
me in fasciis vel maculis, procubito et cubito, venis prope
radium in regione hyalina fulvis; stigmate extrorsum parum
dilatato, semiovali, margine posteriore in tertio apicali late
rotundato, fusco-nigro, interne pallidiore; cellula discali
transverse seu retrorsum et extrorsum elongata, margine ex-
terno leviter concavo; cellula discali accessoria seu externa

Goya pictus Nav. Ed )
Ala, anterior. \

3 (Mus. de Hamburgo)

subovali vel subtriangulari; areola postica alta, triangulari,
vertice rotundato; membrana basi fascia ante medium vel ad
medium transversa, retrorsum-fortiter ampliata et fascia lon-
gitudinali a cellula discali ad apicem, ramo emisso ad stigma,
fusca; basi etiam leviter fuscata.

Ala posterior hyalina.

Long. corp. 3’4 mm.
Sl ant 5k

Patria. Java: “Borobudur, K. Kraepelin leg. 17 - 11T -
1904, ded. 8 - VI - 1904.” Museo de Hamburgo.

Familia S6c1DOS

4. Psocus gibbosus Sulz. (longicornis 1..). “ Collection
Beuthin.—Campow bei Ratzeburg, H. Gebien leg. 26 - VII -
1904, vend. 25 - VIII - 1904 —Sachsenwald, 3 - VII -90,
A, Sauber leg—Haake, 31-VIII-90, 12- VIII-94, AL
Sauber leg. ded. 29 - IX - 1894,
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5. Psocus nebulosus Steph. “Haake 17-31-VIII -
90, A. Sauber leg.”

6. Psocus fuscipennis Burm. “Costa Rica, von Limon
bei Las Mercedes, F. Nevermann leg., ded. 28 - IT - 1923.—
Costa Rica, San José 1911 - 1912, H. Schmidt leg. vend. 6-
TIL - 1913 —Panama, B. Paessler leg. 31 - VII - 10 - VIII -
07, ded. 11 - III - 1908 —Santa Cruz, Rio Grande do Sul,
Fr. Stiegemayr leg., vend. 10 - VII - 1895”.

7. Psocus lombokensis sp. nov. (fig. 2.%).

Caput roseo-fulvum, vertice parum convexo, fronte for-
nicata, flavida, striis 5 - 7 utrimque obliquis in V (ex antico
visis) ferrugineis; labro fuscescente; oculis fuscis; ocellis
fusco-nigris, in depressione vel fovea verticis sitis; palpis
fuscis; antennis fulvo-albis, apicem versus fuscescentibus
(apex deest), duobus primis articulis fulvis.

Thorax roseo-fulvus.

Abdomen roseo-aurantiacum.

Pedes coxis flave-albis, femoribus fulvis; tibiis tereti- .

bus, flavidis, apice fuscis, atomis minutis fuscis respersis,
mediis et posterioribus apice dilatatis; tarsis flavidis, arti-
culo primo in pedibus anterioribus vix longiore secundo, in
posterioribus plus duplo.

Ala anterior (fig. 2.*) membrana levissime fulvo tincta,

Fig. 2.2

Psocus lombokensis Nav.
Ala anterior,

(Mus. de Hamburgo)

fasciis duabus ferrugineis transversis picta, interna a margi-
ne posteriore ad costam lata, in area radiali interrupta; ex-
terna grandi, ramosa a sectore radii preeter cellulam disca-
lem et ramos venarum usque ad apicem, atomis ad apicem
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cubiti; stigmate fulvo, postice in tertio apicali dilatato, mar-
gine posteriore convexo; reticulatione fulva, in fasciis fusca;
furca apicali angusta, longa, plus duplo longiore suo pedun-
culo; furca marginali externa secunda lata, tertia angusta,
ramis parallelis; cellula discali elongata, margine externo le-
viter concavo; areola postica lata, vertice recto, brevi.

Ala posterior hyalina, reticulatione fusca, basi et postice
pallida; furca apicali longa, duplo longiore suo pedunculo;
membrana in area axillari leviter fulvo tincta.

Long. corp. 3’5 mm,
Beg Al ant. 50 D
— o —ipost. A6 Lk

Patria. “Tombok, Sapit 2.000, April 1896, H. Fruhs-
torfer, H. Fruhstorfer vend. 15-1-1902".

En los dibujos del ala anterior se parece mucho al len-
niscatus Enderl, al trapobanes Hag. con sus variedades y al
Biroi Enderl. De estos tltimos difiere en la estrechez de la
horquilla marginal 3.* (M, de Enderlein), en lo cual se pa-
rece al lemmicatus, difiriendo en lo demas.

8. Psocus posterior sp. nov. (fig. 3.%).

Caput fulvum, vertice longitudinaliter sulcato, punctis
fuscis notato; oculis fuscis; palpis fulvis, ultimo articulo
fusco; antennis tenuibus, fulvis, pilosis, fusco late et irre-
gulariter annulatis.

Thorax fulvo-pallidus. Mesonotum punctis fuscis nota- -
tum.

Pedes fulvo-pallidi, femoribus tibiisque crebris atomis fu-
scis respersis, apice tibiarum fusco.

Ala anterior tota punctis atomisque fusco-griseis mar-
morata, aliquot fuscis, pracipue ad tertium apicale, ad an-
gulum externum cellulee discalis, ad marginem posteriorem ;
reticulatione subtota fusca; stigmate grandi, triangulari, an-
gulo posteriore obtuso rotundato, margine interno longiore,
leviter concavo, externo- breviore, leviter convexo; furca api-
cali duplo (ramo posteriore) longiore suo pedunculo ;, cellula
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discali retrorsum (et extrorsum) angustata, margine externo
ante apicem concavo, angulo extrorsum producto, angulo
interno arcuato.

Ala posterior (fig. 3.%) hyalina, ad costam in tertio ex-
terno atomis fuscis notata; reticulatione subfusca, vena post-

Fig. 3.0

Psocus posterior Nav.
Ala posterior.

(Mus. de Hamburgo)

cubitali pallida, arcuata; furca apicali ramo anteriore paulo,
posteriore sesquilongiore suoc pedunculo.

Long. al. ant. 6’2 mm.

— — post. 48 7

Patria. “San José de Costa Rica. Henry Schmidt leg.
vend. 14 -IIT -1911".

9. Psocus Schmidti sp. nov.

Caput fulvum, vertice tribus lineis longitudinalibus cen-
tralibus et alia ad latera punctis sparsis fuscis; palpis fuscis;
antennis fuscis, basi pallidioribus, pilis densis longisque fu-
SCis.

Thorax et abdomen fusci, sulcis obliquis et margine posti-
co segmentorum fulvis.

Pedes fulvi, tibiis atomis pluribus pilisque fuscis.

Al reticulatione fusco-nigra.

Ala anterior stigmate elongato, angusto, fusco-nigro, in
tertio posteriore externo fusco limbato; sectore radii cuni
procubito brevissimo tractu fuso; furca apicali longa, ramo
anteriore sesqui, posteriore duplo longiore suo pedunculo;
cellula discali parum elongata, retrorsum angustata, margine
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externo vix concavo, interno recto, posteriore fortiter obli-
quo, cum venula margnali (apice cubiti pone cellulam disca-
lem) continuato; areola postica alta, fere longiore basi, verti-
ce recto, brevi. Membrana in tertio basali antice usque ad
divisionem cubiti a procubito, postice usque ad apicem post-
cubiti fusco leviter' tincta.

Ala posterior penitus hyalina, furca apicali ramo ante-
riore obliquo paulo longiore suo pedunculo, posteriore sive
externo curvo, multo longiore suo pedunculo.

Long. al. ant. 3’8 mm.
— — post. 2’7 ”

Patria. “San José de Costa Rica, Henry Schmidt leg.
vend. 31 - VIII - 1911”.

10. Nescus flavatus Nav. “San José de Costa Rica,
Henry Schmidt leg. V - VIII - 1910, vend. 1-XI - 1910.—
Costa Rica, San José, 1911 - 1912.—Costa Rica, Ebene von
Simon bei Las Mercedes”.

11. Amphigerontia bifasciata Latr. “Barenfeld, 20-7-
90, A. Sauber leg—Umgeg. v. Hamburg, F. Borchmann
leg. ded. 1-12-1919.—Bachwedel, 23 -3 - 19.—Collection
Beuthin, 6 gjemplares, uno rotulado variegatus Latr.”.

12. Amphigerontia variegata F. “Neuland, 29-7 -
1894, Dr. v. Brunn leg”.

13. Amphigerontia Titschacki sp. nov. (fig. 4.%).

Caput fulvum, fronte convexa, fusco longitudinaliter li-
neata; punctis fuscis in vertice juxta oculos et in occipite ad
medium; oculis fuscis, globosis; antennis nigris, nigro pilo-
sis, duobus primis articulis ferrugineis:

Thorax et abdomen fusco-nigri; mesonoti sulcis obliquis
et striola transversa juxta alas, metanoti tribus punctis ante-
rioribus et margine posteriore fulvis.

Pedes fulvi, primi, medii et posteriores longitudine cre-
scentes, maxime tibie; femoribus superne fuscis; tibiis ato-
mis et apice late fuscis; tarsis fuscis.
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Ale hyaline, immaculate, reticulatione fusca.

Ala anterior (fig. 4.%) stigmate triangulari-elongato, fusco,
ad costam pallidiore, margine posteriore subanguloso; furca
apicali longissima, duplo vel amplius longiore suo pedunculo,
ramis subparallelis; cellula discali fortiter elongata, retrorsum
angustata, margine externo leviter convexo; membrana le-

Fig. 4.2

Amphigerontia Titschacki Nay. !
Ala anterior.

(Mus. de Hamlnn"go)

vissime fusco tincta in areis costali et axillari, umbra levi ad
initium furce apicalis.

Ala posterior penitus hyalina, furca apicali ramo ante-
riore paulo, posteriore multo longiore suo pedunculo.

Long. corp. 25 mm.

3

3
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Patra, “San José (Costa Rica), 5-8-1910, H. Schmidt
vend. 1-11-1910, 31-8-1911".

14. Amphigerontia varia sp. nov.
Similis variegate F.

Caput fulvum, vertice fusco pumnetato, fronte mediocriter

fornicata, lineis fuscis in V parum manifestis, ex punctis
formatis; labro medio fusco; oculis globosis, fuscis; palpis
fuscis; antennis fulvis, fulvo pilosis, duobus primis articu-
lis subtotis fuscis.

Thorax fuscus, sulcis obliquis et margine posteriore me-

sonoti flavo.
Abdomen fuscum, apice fulvum.

5 BT
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Pedes fulvi, fulvo pilosi; femoribus posterioribus basi
fuscis: tibiis teretibus, atomis fuscis respersis, apice fuscis.

Ala anterior reticulatione fusca, fulvo punctata; mem-
brana subtota maculis fuscis punctisque flavidis sparsis mar-
morata, obscuriore in tertio externo, plagis pallidis alternis
inter venas ad marginem externum ; stigmate cuneiformi seu
triangulari, margine externo obliquo, posteriore ad apicem
angulato, fusco et flavido similiter marmorato, margine pos-
teriore partim flavo-viridi; sectore radii et procubito puncto
confluentibus; furca apicali longa, ramo anteriore subduplo
longiore suo pedunculo; cellula discali elongata, postice an-
gustata, margine posteriore fortiter extrorsum et retrorsum
arcuato, falciformi; areola postica trapezoidali, margine ex-
terno multo longiore interno, vertice in ipsa cellula discali,
recto, breviore basi.

Ala posterior hyalina, ad margines et venas leviter fusca-
ta; reticulatione fusca; furca apicali ramo interno fortiter
obliquo, paulo breviore suo pedunculo.

T.ong. corp. 2'4 mm.
=165 ol Lante s Y
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Patria. “San José de Costa Rica, Henry Schmidt leg.
vend. 14 - I1I - 1911”. :

15. Amphigerontia umbrata sp. nov. (fig. 5.).

Caput ferrugineo-fulvum, labro fusco, clypeo fuscescente;
fronte mediocriter fornicata; oculis parvis, hemisphericis,
fuscis; palpis fuscis; antennis nigris, nigro pilosis, ala ante-
riore longioribus, articulo primo ferrugineo-fulvo.

Thorax et abdomen ferrugineo-fusci.

Pedes fusci, femoribus ferrugineo-fulvis, tibiis posterio-
ribus ad medium pallidioribus, ferrugineo-fuscis.

Ala anterior (fig. 5.2) reticulatione fusca, cubito pallidio-
re. in wcellula discali fulva; membrana fusco tincta, ad api-
cem furcis marginalibus fusco tessellatis, seu medio obscu-
rioribus, ad latera pallidis; stigmate fulyo-testaceo, trian-
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gulari-elongato, margine posteriore obtuse angulato; cellula
cubitali quadrangulari elongata.

Ala posterior subhyalina, reticulatione fusca.

Amphigerontia wmbrata Nav.
Ala anterior,

(Mus. de Hamburgo)

Long. corp. 5’3 mm.

— al. ant. 82 ”

2

— — post. 6

Patria. “Columbia, Behn vend. 3 - XII - 1900”.

bei Ratzeburg, H. Gebien leg. 23 - VII - 1904, vend. 25 -
VIII - 1904.—Bergedorf, Dr. Rehn leg. 12-VI-1906, an
Birnbaum”.

\
; : i
16. Trichadenotecnum 6 - punctatum I, “Campow |
\
\
|

17. Neopsocus callanganus Enderl. “San José, Costa
Rica, Henry Schmidt leg. V - VIII - 1910, vend. 1 - XI -
1910.—Costa Rica, Pacific Seite, Henry Schmidt leg. vend.
1-XI-1910".

18. Stenopsocus immaculatus Steph. “Campow bei

Ratzeburg, H. Gebien leg. 23 - VII - 1904, vend. 25 -VIII -
1904”.

19. Grophopsocus cruciatus L. “Neuland, 29-7-1894,
Dr. v. Brunn leg.”.
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Familia Crciripos.

20. Cecilius fuscopterus Latr. Con este mismo nom-
bre. *Jungfernhde 16 - 8 - 89, Tetens”.

21. Cecilius flavidus Steph. “Campow bei Ratzeburg,
H. Gebien leg., 23 - VII - 1904, vend. 25 - VIII - 19047,

22. Czcilius dives sp. nov. (fig. 6.%).

Caput fulvum, fulvo pilosum, vertice duabus lineis fu-
scis longitudinalibus; oculis fuscis.

Thorax fulvus, mesonoto duabus striis longitudinalibus
fuscescentibus.

Abdomen fulvum, fusco maculatum.

Pedes fulvo-albi, pilis concoloribus.

Ale reticulatione fulva, forti, membrana immaculata.

Ala anterior membrana fulvo-griseo levissime tincta (fi-
gura 6.%), sensibilius in centro furcularum externarum; sti-

Rig. 6.8/

Cecilins dives Nav.
Ala anterior.

(Mus. de Hamburgo)

gmate fulvo pallido, in tertio apicali dilatato, margine poste-
riore illius rotundato; furca apicali paulo breviore suo pe-
dunculo; apice ramorum leviter fusco limbato; areola postica
alta, prope procubitum accedente, vertice rotundato, margine
externo et posteriore longitudine subaqualibus.

Ala posterior nullatenus tincta; furce apicalis pedunculo
subduplo ramo anteriore, sesquilongiore ramo posteriore,

Long. corp. 1’5 mm.
— i als anti 2030 0%
— — post. 1'9 ”
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Patria. “San José de Costa Rica, Henry Schmidt leg.,

vend. 31- VIII - 1911”.

23. Cecilius Kraepelini sp. nov. (fig. 7.%).

Caput fulvum, fulvo pilosum, punctis in vertice et occipi-
te fuscis; linea transversa fusca inter oculos et alia in- basi
labri; fronte fornicata, striolis fuscis parum manifestis in V;
oculis globosis, prominentibus, fuscis; antennis fulvis, fulvo
pilosis, apice articulorum fusco, duobus primis articulis sub-
totis fuscis.

Thorax fulvus; prascuto mesonoti duabus striis longitu-
dinalibus et macula ad humeros, fuscis; metanoto abunde fu-
sco maculato.

Abdomen superne fusco-nigrum, inferne flavidum, fu-
sco maculatum.

Pedes fulvi, fulvo pilosi, ap{ice tibiarum posteriorum
(ceterae desunt) fusco.

Alz hyaline, immaculate, reticulatione fulva.

Ala anterior (fig. 7.*) stigmate elongato, angusto, subfu-

— =
S~

Fig. 7.2

Cecilius Kraepelini Nav.
Ala anterior.

(Mus. de Hamburgo)

siformi, fulvo-flavo tincto; furca apicali longa, ramo ante-
riore subzquali suo pedunculo, posteriore longiore; areola
postica alta, vertice rotundato, minus distante a procubito
quam a margine posteriore.

Ala posterior furca apicali ramo anteriore paulo breviore,
posteriore paulo longiore suo pedunculo.

Long. corp. 3’5 mm.
< s@al anti 052 7
— — post. 37 7"
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Patria. “San José de Costa Rica, Henry Schmidt, leg.
V- VIII - 1910, vend. 1-XI-1910”.
Lo he llamado Krepelini en obsequio de Krapelin, natu-

ralista bien distinguido, y Director que fué del Museo de
Hamburgo.

24. Loneura gen. nov.

Similis generi Ptilonewra Enderl.

Ala anterior stigmate elongato, subtriangulari; venis pi-
losis ut in Ptilonewra, procubito (media) ramoso, fere 4 -5
ramis, 5 cellulas marginales efficientibus (fig. 8%); areola
postica triangulari alta, vertice propinquiore procubito quam
margini posteriori, una vena axillari, nulla dorsali.

Ala posterior sectore radii uno ramo anteriore media tri-
ramosa, tres cellulas marginales efficiente.

Cetera ut in Ptiloneura Enderl.

En este mismo género incluyo ahora la Ptiloneura qui-
narie Nav. de Bolivia. Al describirla (Bol. Soc. FEntom. de
Espafia, 1921, p. 92) no me atrevi a separarla del género
Ptiloneura, como alli mismo indiqué. _

La estructura de las alas no permite incluir este género
en el Ptiloneura. El ala anterior carece manifiestamente de
la vena dorsal que le asigna Enderlein (Zool. Jahrh. 1900,
p. 148): “Alz anteriores duabus venis dorsalibus”. Asi se
ve en la figura y se explica largamente en el texto. Tampoco
le cuadra la frase “Mediana septem ramis”, o sea 6, pues
Enderlein cuenta como ramo la terminacién de la misma ve-
na; aqui no hay més que 5, o sea 6 en el lenguaje de Enderlein.

El ala posterior es totalmente diversa, pues el proctibito
tiene varios ramos en vez de uno solo.

El tipo es la especie que voy a describir,

25. Loneura crenata sp. nov. (fig. 8.2).

Caput fulvum, fulvo pilosum; fronte modice convexa,
duabus striis fuscis obliquis in V; linea transversa fusca in
clypeo, labro fuscescente: oculis fuscis; ocellis in linea longi-
tudinali fusca sitis; antennis fulvo-albis, pallide pilosis, duo-
bus primis articulis fulvo-fuscis.

Thorax tulvus, fulvo pilosus, dorso juxta alas fusco.

4
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Abdomen fulvum, fusco maculatum.

Pedes fulvi, fulvo dense pilosi, tibiis atomis minutis re:
spersis, apice fusco.

Ale (fig. 8.') hyaline, reticulatione fulvo-fusca, pilis
fimbriisque fuscis, longiusculis.

Fig. 8.0

LOH&’NY'H crenata Nav.
Alas.

(Mus. de Hamburgo)

Ala anterior stigmate semiovali, interne et externe fusca-
to; venula intermedia seu a sectore radii ad procubitum et
parte procubiti citra ejus insertionem fuscis; furca apicali
ramis leviter flexuosis, anteriore paulo breviore, posteriore
paulo longiore suo pedunculo; procubito 4 - 5 ramis, aliquo
forte furcato; membrana linea crenata vel curva ferruginea
praeter marginem externum; Cubito citra areo’am posticam
interne-ferrugineo limbato; areola postica initio seu ad ve-
nulam marginalem alba, triangulari, subzquilatera, vertice
rotundato.

Ala posterior furca apicali ramo anteriore leviter obliquo,
duplo breviore suo pedunculo, ramo posteriore eodem sesqui-
longiore; procubito 3 ramis subzqualibus, anteriore obliquo,
posterioribus perpendicularibus margini externo.

Long. corp. 3’4 mm.
e Al ant GISE
S e pOSt‘ 4)4 21
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Patria. “Costa Rica. San José, Henry Schmidt leg., vend.

14 - 111 - 19117,

26. Goja gen. nov.

Similis generi Ptilonewura Fnderl.

Ala anterior stigmate elongato, angusto; sectore radii
bis furcato, seu furca apicali duplici; procubito pluriramoso,
4 -5 ramis, primo seu interno fere furcato; areola postica
depressa, longa, vertice rotundato.

Ala posterior sectore radii ramoso, 3 ramis anteriori-
bus; totidem cellulas costales formantibus; procubito simi-
liter ramoso, 4 ramis ad marginem externum pervenientibus.

Lo més peculiar de este género es la ramificacion repetida
del sector del radio en el ala posterior, el cual sector en los
demads géneros no posee mas que una rama anterior y éste
ofrece tres.

El tipo es la siguiente especie :

27. Goja ditata sp. nov. (fig. 9.9).

Corpus ferrugineo-fuscum (falta la cabeza).

Pedes fulvi, tibiis apice fuscis.

Ale (fig. 9.%) reticulatione fusco-ferruginea, membrana
penitus hyalina, nullatenus picta neve tincta.

Fig. 9.a

Goja ditata Nav.
Alas.

(Mus. de Hamburgo)

Ala anterior stigmate elongato, quater longiore latitudine,
ad utrumque apicem ferrugineo picto; sectore radii pone sti-
gma furcato, utroqueé ramo furca apicali dotato, externo lon-
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giore, utroque breviore suo pedunculo (saltem ramo anterio-
re); procubito 4 ramis vel 5, quum internus vicissim duplici
ramo sit dotatus; areola postica ter longiore latitudine; pun-
cto fusco ad apicem postcubiti.

Ala posterior sectore radii 3 ramis anterioribus, procu-
hito 4 posterioribus, inter se subparallelis, extrorsum longi-
tudine decrescentibus.

Long. al. ant. 4’3 mm.

— — post. 34 ”

¢

Patria. “San José, Costa Rica, Henry Schmidt leg. V -
VIIT - 1910, vend. 1-XI -1910”.

28. Lachesilla pedicularia I.. Rotulado: “domesticus
Burm”.

Familia MESoPSOCIDOS

29. Mesopsocus semipunctatus Miill. “Campow bei
Ratzenburg, H. Gebien leg. 23 - VII - 1904, vend. 25 - VIII-
1904.—Bergedorf Dr. Rehn leg. 12-VI-1906 an Birn-
baum”.

Familia TrOGIDOS

30. Trogium pulsatorium L. “Collection Beuthin”.
Dos ejemplares rotulados “pulsatoria L.”.
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VULGARIZACIONES  HIDROGEOLOGICAS

CONFERENCIA PRONUNCIADA
EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE ZARAGOZA.
EL 28 DE FEBRERO DE 1927
POR EL INGENIERO DE MINAS, PROFESOR DE LA ESCUELA DE MADRID
DR. D. PABLO FABREGA

PRIMERA PARTE

CICLOS DEL AGUA SUBTERRANEA

Antecedentes.

Todos los fenémenos acuosos, lluvia, nieve, rocio, escar-
cha y niebla, en tesis general, se resuelven en definitiva en
agua que cae sobre la superficie terrestre.

Pues bien, en el mundo, sobre la tierra firme, cae anual-
mente un promedio de 844 milimetros de agua: en Espafia,
llueve unos 500 milimetros.

Causa de la lluvia.

La causa de la lluvia es por todos conocida; basta que un
viento htimedo llegue a una regién donde haya depresion ba-
rométrica con relaciéon a la presién de la nube cargada de hu-
medad, para que al dilatarse y enfriarse la masa gaseosa,
pierda el poder de absorcién y se precipite la lluvia,

Por eso se dice vulgarmente que “las montafias exprimen
a las nubes”, aunque en realidad es lo contrario, pues cuando
una corriente de aire hiimedo viene a chocar contra una mon-
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tana, se eleva para trasponerla, llega a regiones de menor pre-
sion y se dilata, se enfria y se precipita en forma de lluvia,
pasando a la opuesta ladera, parcialmente seca; por ello hay
siempre mas lluvia en las montafias que miran a los vientos
hiimedos dominantes, que en la vertiente opuesta.

Divisién del agua de lluvia.

De cuanto liquido elemento se precipita sobre ia tierra fir-
me, una parte se evapora, otra se wnfiltra y otra escurre
libremente por el terreno, si la pendiente de ésta es suficiente,
formando primero gotillas, hilillos después, arroyuelos mas
tarde y rios por tltimo, que van a desembocar en el mar, en
los lagos o en tierras bajas pantanosas.

No hay ni puede haber cifras exactas para la distribucion
del agua caida, pues depende de multiples factores, entre ellos
la pendiente del terreno, su exposiciéon con arreglo al sol, las
condiciones del clima y lo cubierto o desnudo de vegetacion
que esté el suelo. ;

Limitandonos a Espafa, podemos adelantar que llueve
un promedio de 0’500 metros de altura anualmente, con ma-

Fig. 1

Mapa pluviométrico de Espafia

ximos comprendidos entre 1.200 y 1.650, en el Norte-Nor-
oeste, v un minimo entre 0’280 a 340 metros en la zona Sal-
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mantino-vallisoletana, cuenca central del Ebro y zona Sur-le-
vantina (Almerfa, Murcia). (Figs. 1 y 2).

Pues bien, por lo que afecta a nuestro pais, no hay datos
exactos respecto a la division del agua de lluvia, pero se
pueden considerar bastante aproximados los consignados en
el precioso libro del Ingeniero de Minas Sr. Bentabol, “Ias
aguas en Espafla y Portugal”.

Segtin este autor, la divisién del agua de lluvia en Espa-
na es la siguiente:

Hyaperacion i i 45 por 100
BSclrrimiento e . 35 2
[riitracione = i e e 20 &

Nosotros, forzando un poco la cifra de evaporacién, asig-
namos como promedio :

Pvaperation s o i 50 por 100
B Sclntimiento; . e 30
lfiltracion: & o b 20 2

Dejemos, por ahora, el agua que se evapora, como per-
dida, y el agua que escurre, sujeta a las leyes de la gravedad,
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Fig. 2 »
Grafico de relacion entre el agua llovida y el agua que escurre, segiin sea la topo-
grafia de la region (Geol. Survey, E. U.)
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y entremos de lleno a estudiar el agua que se infilira, o sea
la hidro-geologia subterranea.

Los ciclos del agua subterranea.

El agua de infiltracion, para cambiarse en agua subterra-
nea, puede recorrer dos distintos ciclos, y tres si nos remon-
tamos a las absorbidas por los magmas al entrar la tierra en
su fase planetaria. Definamos unos y otros.

Ciclo directe.

Las fases del ciclo directo son: evaporacion marina o de
los grandes lagos; precipitacion atmosférica; infiltracion,
previa, en muchos casos; la imbibicion y el escurrimiento;
surgencia de manantial; corriente superficial, y desemboca-
dura en el mar o en un lago. (Fig. 3).

Condensacion ‘ztmocferics.
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Fig. 3

Esquema de ciclo directo

Ciclo inverso.

Las fases de éste son, a su vez: infiltracion profunda de
las aguas ocednicas, o de los grandes lagos, a través de las
grietas y poros de las rocas del fondo; gran caldeo interno
con aumento de volumen; ascensién del agua, mas ligera

!\




®) — 57 —

cuanto mas termal, por canales amplios; surgencia de ma-
nantial; corriente superficial y desembocadura. (Fig. 4).

eyl

Higitig
Fsquema de ciclo inverso

Ciclo magmatico.

| En cuanto al ciclo magmatico, lo recorren las aguas de la
| : primitiva atmosfera que fueron absorbidas, posiblemente al

Fig. 5

Iisquema de ciclo magmitico

estado de vapor, por los primitivos magmas, en el acto de
su constitucion, y fueron liberadas ¢ reconstituidas mas tar-
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de, durante el proceso de enfriamiento de aquéllos; ascen-
sion de estas aguas juveniles a través de canales amplios;
surgencia al exterior; recorrido superficial y desembocadura
y si es cierta, hasta un limite extremo, la clasica experiencia
de Daubrée, concluiria este ciclo con la infiltracién submari-
na del agua oceanica, y con la llegada de ésta a regiones pro-
tundas donde fuera posible su reabsorcion por las rocas ar-
dientes o por los magmas de la pirosfera. (Fig. 5).

Experencia- de Daubrée.

Consistio la célebre investigacion del renombrado autor
de la Geologia experimental, en calentar inferiormente una
caja metalica vacia, provista lateralmente de un manometro,
cerrada herméticamente, pero teniendo por tapa una pila de
arenisca porosa cuyo vaciado llend de agua; pues bien, a pe-
sar de que la tension del vapor acusaba interiormente una
presién manométrica de dos atmosferas, la resudacion inicia-
da en frio a través del fondo filtrante, seguia en caliente, y
el agua de la pila continuaba descendiendo al interior de la
caja.

Indudablemente, la tension de vapor dentro de la caja se
encontraba contrarrestada por la infiltracion capilar, pero
dominando ésta a aquélla, a medida que la vaporizacion de-
jaba seca la superficie inferior del fondo de la pila, la infil-
tracion lo humedecia, y asi iba condensandose y acumulan-
dose el agua en el interior de la caja metalica.

Sea que, segin Daubrée, el calor interno terrestre no es
obice para el descenso del agua exterior hasta grandes profun-
didades: y se puede a esto agregar que, al menos hasta una de-
cena de kilometros de hondura, el agua conservara su estado
liquido, pues dado el aumento de un grado de temperatura
por cada 33 metros de descenso, es mayor la presion que va
adquiriendo con su propio peso, que el incremento de calor
necesario para vaporizarla. Pasada la decena de kilometros,
a los once mil y pico de metros, donde reina una temperatura
de 365° que es la critica del agua, se resclverd al estado de
vapor, de un vapor tan denso como el agua liquida, de mas
energia que el acido silicico, vapor corrosive capaz de com-
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binarse con las rocas silicatadas de la endosfera, desalojanda
el acido silicico.

Hoy se discute bastante esta infiltracion profunda, pues
cuando las minas se aproximan a los mil metros de hondura,
las galerias se presentan generalmente muy secas: por ello
algunos geodlogos opinan que la mayor parte del agua filonia-
na, es agua de procedencia magmatica, agua reconstituida o,
como la llama Suess, agua juwenil.

Manantiales.

Pues bien, el ciclo “directo” produce, en sentido general,
manantiales fredticos y artesianos, y raras veces filonianos;
el “inverso” da lugar, a juicio nuestro, a manantiales filo-
nianos tipicos: el “magmatico”, a manantiales surgentes y

ritmicos, de tipo geyseriano, que también son constituyentes
de criaderos metaliferos.

Analicemos unos y otros:

Aguas freaticas.

Los manantiales o aguas freaticas, son los de mas some-
ra infiltracion, pues las aguas que los forman, después de

Fig. 6

Manto acuifero libre, con dos surgencias, A v B.

atravesar materiales de acarreos o incoherentes, casi siempre
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de poco espesor, llegan a la primera capa de terreno imper-

Fig. 7 §

|

Drenaje mnatural de un marto libre por un bharranco de erosion :E
meable y, o se estancan, o, caminando muy lentamente, salen - !

al exterior, dando iugar a un nacimiento de igual tempera-

Fig. 8

Manto libre surgencia por una linea de falla

tura que la media de la localidad : es el ciclo de las aguas sub:
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dlveas; y en general ¢l de las aguas que almacenan los man-

1

‘. Fig. 9

§ Manto acuifero subalveo en las ramblas

.| tos filtrantes lamados “libres”, porque toda su superficie es

afloramiento. Es el agua de los pozos ordinarios, e, in ex-

l &

i ;

A

Fig. 10

Manto acuifero libre en terreno eruptivo (lavico) resquebrajado o incoberente (caso
del Gurugti, Melilla)

tenso, el de los manantiales alimentados por esos depositos
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de las calizas cavernosas que ejercen la funcion de aljibes na-

turales (figs. 6-7-8-9-10-11).

Fig. 11

Aljibe natural en roca cavernosa (Si la salida artificial o natural por G es menor
que el aporte anual pluvimétrico, el manantial serd permanente; si mayor, sera
inconstante)

Aguas artesianas.

Los manantiales artesianos tipicos los forman aquellas

Fig. 12
Esquema de un manantial artesiano tipico

aguas que, infiltrandose por cabeceras de cuencas permeables,

[
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llenan los intersticios de un manto filtrante interestratificado
entre otros dos, de los cuales el superior, cuando menos, es

R o i ot L e o s e

N

Fig. 13

Esquema de dos pozos: uno Q, absorbente, por suponerse a la boca mais alta que el
nivel piezométrico; pozo N, por suponerse su boda mas baja cuz el referido nivei

impermeable; sea, las aguas que almacenan los mantos Jia-
mados * cautivos”, por no aflorar totalmente, y que surgen

B ST

Fig. 14

Manto cautive, manantial aitesiano surgiendo nor unt faiin

cuando son cortados artificialmente por un sondeo o, natu-
ralmente, por un plano de falla; e in extenso, aplicamos tam-

.
-
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bién dicho nombre a las aguas que, penetrando por los aflo-
ramientos de rocas cavernosas, surgen con cierta presion des-
pués de haber recorrido un trayecto mas o menos grande.
Comprendemos, pues, entre ellas, las aguas artesianas natu-
rales o alumbradas artificialmente; los manantiales variables
o vauclusianos; las fuentes intermitentes y, en general, aque-
llas que acusan una sensible presion manométrica, cuando por
cualquier causa se taponan (figs. 12 al 14).

Aguas filonianas.

Son las que, procediendo de las infiltraciones metedricas
o de la infiftraciéon submarina, llegan fuertemente caldeadas

0t

e i SR e fo i)
gﬁl—‘ﬂ-""”’”‘?
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Fig. 15

Manantiales termales, posiblemente filonianos, pero pueden ser también artesianos,
como el caso 14, si el manto acuifero es muy profundo

y a veces gasificadas, desde grandes profundidades, con sufi-

ciente fuerza ascensional para surgir por canales amplios
(figuras 15-16).
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Fig. 16

Manantiales termales, filonianos o artesianos, taponados por “terrenos de acarreo

(caso de Villavieja de Nules (Castellén)

Aguas geyserianas,

Los manantiales “geyserianos” son' los formados por
aquellas aguas subterrdneas de procedencia externa, subma-
rina o magmdtica que, encontrando en su recorrido fisuras
en conexion con gases ardientes de procedencia vo
quieren por intervalos suficiente temperatur
explosiones instantédneas que lanzan a gol

Icanica, ad-
a para provocar

pes la columna de
dgua superpuesta: pertencen a este tipo, en sentido general,

no solo los geyseres, sino todos 1
racteriados por un ritmo o puls
mitencia en el gasto (fig. 5).

0s manantiales termales ca-
acion que origina tina inter-

Ejemplos de manantiales.

Manantiales freaticos.

Ejemplos de estos tipos de manantiales los tenemos en
titud de partes de Espafia, pues desde las resudaciones en
las mirgenes de los valles hasta los proporcionados por las
calizas cavernosas de las cumbres, pasando por los que pro-

porcionan las galerias subAlveas. hay toda una serie de ve-
neros,

mul




Manantiales artesianos.

Como tipo de éstos, podemos presentar el célebre manan-
tial de Cella, en la provincia de Teruel, nacimiento del rio de
este nombre, cuyo pozo artesiano, perforado con otro objeto,
en 1729, atraviesa calizas jurdsicas y rinde un caudal medio
de dos metros ctibicos por segundo: ademéis podemos citar
como alumbrados artificialmente, mas de 100 pozos en Mur-
cia, los del Pardo en Madrid, los de Ledn, Palencia y Valla-
dolid, aunque ninguno de la importancia del Cella, pues éste
se alimenta del fuerte macizo de calizas jurasicas, cavernosas
y llenas de torcas, de las sierras del Tremedal y Albarracin.

También conviene citar como manantiales artesianos, mu-
chas de las grandes fuentes de Espafia que nacen de grutas
naturales, pues si se taponaran y se acodara un tubo hacia
arriba, se veria en éste elevarse el agua hasta determinado
nivel.

Tal es el manantial intermitente o voclusiano de Cova-
donga, que se alimenta de las nieves y lluvias de los Picos de
Europa; posiblemente son también de caracter artesiano, aun-
que no lo parezcan, muchas fuentes, tales como las de Loja.
la de Ucero de 700 litros por segundo, y algunas de las mas
importantes de Valencia.

Manantiales filonianos.

Un caso tipico de aguas filonianas es el de los célebres
manantiales salino-termales de La Toja (Pontevedra), tipo
tan curioso que vale la pena el comentarlo, pues caracteriza
perfectamente el ciclo “inverso” de las aguas subterraneas.

En el extremo meridional de la isla llamada de Loujo o
de La Toja, situada en la ria de Arosa, cerca de su orilla
oriental, en el Ayuntamiento del Grove (Pontevedra), cuya
isla, orientada de Norte a Sur, tiene unos cinco kilometros
de perimetro, en terreno granitico, entre las hendiduras de
las rocas, y con presion suficiente para surgir un poco mas
altas que el nivel del mar, sin que en los manaderos se perci-
ba variaciéon por las mareas, y con la particularidad que a
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500 metros de los bafios hay otro manantial de aguas pota-
bles, nacen dos veneros termales extraordinariamente salinos,
que se conocen con los nombres de “I.a Burga” y “Asun-
cion”, acusando sus manantiales temperaturas de 60 y 32°
respectivamente, los cuales, por su composicién y por el sitio
de emergencia, comprueban a nuestro juicio, de un modo ab-
soluto, el ciclo inverso que hemos mencionado, y da, por cier-
to, fundamento real a una nueva teoria de génesis filoniana
que hemos bautizado con el nombre de Termosifoniana.

En efecto, a juzgar por los ensayos de los manantiales,
dificilmente podran explicarse de otra manera, puesto que
aquellas aguas contienen 23 gramos de cloruro de sodio por
cada litro de liquido, y en la marina asciende esta sal, como
sabemos, a 27 gramos; sea, la pequeia diferencia de 4 gra-
mos en sal gema, y de 6 gramos, si se toma como término
comparativo la total salinidad de unas y otras.

Pues bien, el fenémeno fisico de la surgencia es perfec-
tamente explicable dentro de nuestra teoria “termosifonia-
na”, pues bastard suponer que el agua marina del fondo de
la fosa que existe frente de las rias gallegas, penetra por una
o varias de las mdltiples fisuras diaclasicas que presenta la
roca granitica del subsuelo de aquella region, y desciende
por ellas hasta una profundidad aproximada a los 2.000 me-
tros, adquiriendo asi la temperatura de la linea isogeoterma
de 60°; y que, alli, encuentre otra grieta u otra serie de grie-
tas que, formando sifén con las primeras, aboquen a
la playa donde nacen los manantiales. Pues, entonces, el agua
termal, encontrandose en la rama subterrinea méas corta, ta-
ponada, por decirlo asi, por el agua fria de la profundidad
marina, tenderd a ascender por la rama larga que aflora en
la costa casi a nivel del mar, porque el peso de la columna
que nace del fondo del mar, a unos 500 metros de profundi-
dad, supuesta prolongada verticalmente hasta la superficie de
aquél, corresponderia al de una rama de 2.500 metros de agua
a 30° de temperatura media; y el peso de la columna costera,
seria el correspondiente a otra de parecida altura, a 60°, Sea
que, para conservar el equilibrio, las alturas respectivas de los
tubos comunicantes, deberian estar en relacién directa con
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sus veltimenes unitarios, y, por tanto, la columna de 2.500
nietros a 30°, estaria compensada por otra de 2.532 metros a
60¢ (1); o, lo que es igual, que el manatial de La Burga po-
dria surgir a 32 metros sobre el mar, y, con mayor razon, a
la pequenisima altitud a que hoy emerge (2).

Manantiales geyserianos.

Por ultimo, como ejemplo de manantial geyseriano de-
cadente, podemos citar el de los Hervideros de Fuensanta, en
Ciudad Real, en conexién con los asomos basalticos de la
Tegion.

SEGUNDA PARTE

FENOMENOS QUE INFLUYEN EN LA CORRIENTE SUBTERRANEA

Infiltracicn.

Estudiado este fendémeno, lo primero que se observa es
la existencia de rocas, tales como las calizas cavernosas, de-
terminadas brechas y conglomerados incoherentes, las cine-
ritas de las rocas eruptivas, los aluviones sueltos, las morre-
nas glaciales, etc., etc., que dejan pasar rapidamente el agua
que cae sobre ellos; otras, como las arenas en masa, las are-
niscas bastas y las calizas sabulosas, que s6lo se dejan atra-
vesar lentamente; y otras, como las arcillas y las margas, las
pizarras, las calizas compactas y las rocas eruptivas macizas,
que no dan paso al liquido, es decir, que son wmpermeables.

Pues bien, examinando a simple vista, con la lente o acu-
diendo al microscopio, segtin los casos, se observa que en las

(1) El volumen de un kilogramo de agua a 30°% €S 0.001004.
El volumen de un kilogramo de agua a 60° es 0.001017.

s 2 0.001017
Relacién de volumenes ———
0.001004

=2T1.703%

(2) Hacemos caso omiso del templado manantial de la_Asuncion, pues ello se
debe a no estar debidamente captado; si lo estuviera, surgiria tan termal como La
Burga.
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primeras, los distintos clementos tienen entre si sélo deter-
minados puntos de contacto, dejando entre ellos huecos con-
tinuos mayores de medio willmetro; sea espacios Super-capi-
laras, y, por tanto, el régimen de la infiltracién sigue las re-
glas de la hidrodindmica.

En las segundas, estos huecos, también continuos, no ex-
ceden de wmedio nulimetro, ni descienden de un cuarto; son
huecos iapilares, y la infiltracién se sujeta a las de la capila-
ridad, sea que la atraccién molecular de pared a pared, se
opone a la accién de la gravedad, pero, a la postre, vence ésta
y el agua circula con relativa lentitud siempre que haya car-
ga que la obligue al descenso.

En las rocas de la tercera clase, arcillas, etc., etc., los hue-
Cos son menores de un cuarto de malimetro, son sub-capila-
res, y aunque las rocas, por absorcién, al igual que un papel
secante, se empapan de agua una vez saturadas de liquido,
éste queda aprisionado y sin movimiento posterior, pues la
accion molecular, de pared a pared, es mayor que la de Ia
gravedad, y por esto, a pesar de que las arcillas son rocas
muy hugroscépicas (es decir, que, cuande estan secas, absor-
ben rapidamente la humedad ambiente y embeben bastante
aprisa el agua que las moja), resultan para la hidrologia sub-
terranea pricticamente umpermeables.

Asi pues, lo que interesa al hidro-gedlogo son las arenas
sueltas, las areniscas bastas, los congiomerados poco apreta-
dos, las calizas mas o menos cavernosas, dentro de las cuales
el agua forma bien mantos libres, ya capas cautivas, [pues son
las tinicas capaces de almacenar el liquido que a ellas llegue,
y de soltarlo, si por medio de una zanja, galeria o pozo, se
ejerce el oportuno drenaje o la adecuada succién.

Pues bien; por lo que afecta a los mantos acuiferos, la
“imbibicién”, la “permeabilidad” y el “desnivel” o carga de
agua, son los factores que regulan las corrientes subterré-
neas: la smbubicion consiste en el almacenamiento del agua en
los terrenos porosos; la permeatilidad permite que el liquido
circule subterrineamente; el desnivel entre entrada y salida,
sea la carga hidrostatica, es la causa que obliga a esta circu-
lacién, Examinemos estos tres fenémenos,
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Imbibicién.

Si los granos o elementos integrantes de las rocas fueran
esferas perfectas, cualquiera que fuera el tamafo, las rocas
porosas tendrian, segun se puede comprobar por un facil
calculo, 0 m®,476 de huecos, en 1 m® de roca; pero como en
la naturaleza raramente se presenta este caso extremo, se pue-
de calcular, segiin experiencias, y como un medio general,
que los huecos de las rocas permeables ocupan proximamente
el 0’25, sea la cuarta parte de su volumen aparente; retenga-
mos este dato.

Permeabilidad.
i, A

En cuanto a la permeabilidad de las rocas, experiencias
hechas sobre moderados espesores de varias clases de tierra,
con carga de medio metro de altura de agua, han acusado la
siguiente escala de velocidades en sentido vertical:

VELOCIDAD VERTICAL

Gravas con arena ........... 0m’033 por 1”
Asena orilesa w2 Om’010 2
Tdem: mediais o i 0m’'003 £
Tdemy fimaues s igne s o 0m’0006  ”
@ons artcillal mesaiiiisines 0m’0002 7

Lentitud de la infiltracién.

Se deduce del cuadro anterior una consecuencia importan-
tisima, y es la excesiva lentitud con que caminan subterranea-
mente los miiltiples filetes acuiferos de los terrenos porosos,
comparada con la velocidad de las aguas libres.

Pongamos un ejemplo considerando lo que ocurre en la
mayor parte de nuestros rios, donde hay dos clases de corrien-
tes, la visible corriente exterior y la oculta corriente subalvea.

Aquélla, la superficial, obedece a las leyes de la hidrodi-
namica, es decir, en términos generales, a la conocida formula
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V=50V Xx 1, que, para rios de unos 60 metros de anchura,
de una profundidad central de cinco metros, y de una pendien-
te del 1 X 1.000, como el caso del Ebro desde Haro 2 Zara-
goza, corresponde una velocidad de 2 metros por segundo: sea
que las aguas que pasan por Haro, a 200 kiloémetros de Za-
ragoza, tardaran en pasar por bajo del puente del Ebro de esta

200.000

ciudad = 100.000”, poco mas de un dia.

En cambio, aplicando el ya fuerte coeficiente de infiltra-
= cion a traveés de arenas gruesas, como son en general las sub-
alveas, de un centimctro de descenso vertical por cada segun-
do de tiempo, y teniendo en cuenta que la caida tratindose
de corrientes subalveas, no es vertical, sino inclinada sobre el
lecho subalveo del rio, resultard que la accién de la gravedad,
que es la que impele al descenso, se vera rebajada, como en la
experiencia del plano inclinado de Galileo, en proporcién a la
pendiente, y como ésta es en nuestro caso del 1 X 1.000, 1a ve-
locidad inclinada correspondiente, sera smil veces menor que si
el descenso fuera vertical; sea que, a lo largo del fondo subal-
veo del Ebro, entre Haro y Zaragoza, la corriente subalvea
tendria s6lo una velocidad de un cienanilimetro por sequndo, y
como desde Haro hasta Zaragoza hay, repetimos, 200 kiléme-
tros, las aguas subdlveas que tal como hoy pasan por frente
de Haro, tardardn en llegar subilveamente por debajo de los
puentes de Zaragoza, 20.000 millones de segundos de tiempo,
sean unos 600 afios : o lo que es lo mismo, que actualmente es-
) | taran pasando por frente a Zaragoza, las aguas subalveas que
i cruzaron por Haro en tiempo de los tltimos reyes de Aragon,
iique estaran en nuestros tiempos difundiéndose subilvea-
mente en las aguas marinas de los Alfaques del Ebro, parte
de las lluvias caidas en la planicie de Reinosa durante la época
romana!!

i Ved, pues, cuan gratuita es la suposicion de los bacilogi-
ros y de los zahoris, de sentir en determinado lugar de los te-
rrenos que examinan, corrientes o rios subterrdneos! Pues
salvo casos excepcionales de rocas cavernosas, con aliviaderos

(1) Corriente de tres kilémetros por dia.
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visibles, como el manantial del Ucero de 700 litros por 17, el
de Covadonga, los de Loja, el artificial del Cella de dos metros
ctbicos por segundo (1), ete., etc., lo que subterrineamente
existe, son grandes, inmensas esponjas subterraneas donde el
agua se encuentra en una quietud casi absoluta, en una espe-
cie de equilibrio hidrostitico que sélo se rompe cuando la
mano del hombre las ataca con zanjas de avenamiento, con
galerias o con pozos de desagiie, o cuando la naturaleza, en
uno de sus paroxismos, resquebraja la corteza que habita-
mos, corta los mantos acuiferos y provoca espontaneos alum-
bramientos.

TERCERA PARTE

CONSECUENCIAS PRAGTICAS

Recapitulando las ensefianzas anteriores, podemos decir
que existen disponibles-dos clases de corrientes de agua; las
rapidas superficiales, y las lentisimas subterrdneas.

A) Aguas corrientes externas.

Con sélo 300 mm. de altura de lluvia anual, que es el caso
de las regiones mas secas de nuestro pais, y con la proporcién
del 30 por 100 [para el escurrimiento, resulta que por cada
kilometro cuadrado de superficie montuosa, escurren en ci-
fras redondas 100.000 m® de agua; y como si a cada habi-
tante se le concediera la extraordinaria dotacién diaria de
275 litros consumiria en un afio 100 m?, quiere decirse que
por cada kilémetro cuadrado escurre agua de lluvia suficien-
te para 1.000 habitantes: por cada 10 kilémetros para 10.000;
por 100 kilémetros cuadrados para 100.000, y por cada 1.000
kilémetros para un millén, dato que se confirma en la cuetica
del Lozoya, cuya cabecera aguas arriba del embalse, no te-

(r) Aumenta a los dos meses de haber llovido.
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niendo mas que 600 kilémetros cuadrados, proporciona anual-
mente, no sélo los 60 millones de nuestro céleulo, sino los 80
que suministra a la Corte el Canal de Isabel IT (1), bastundo
por tanto para aprovechar los escurrimientos, hacer embalses
que regularicen las intermitencias de las lluvias y sostengan un
cstiaje de cuatro meses al menos.

B) Aguas subterraneas.

En cuanto a las aguas subterrdneas, puede decirse que las
de mas facil y segura captacién, son las aguas freaticas con
declive del subsuelo (que podemos asimilar, para su estudio,
a las aguas subilveas de cualquiera de nuestros rios, tengan
éstos corriente superficial o vayan secos como muchos de las
Ramblas de Andalucia), pues existe siempre una lenta, lenti-
sima, corriente oculta nacida de la infiltracién parcial del
agua que cae en las cabeceras de la red hidrografica y de la
que cursa por el lecho del rio.

Y sucede asi, porque las arenas sub4lveas retienen y alma-
cenan las aguas filtradas y sélo lenta, lentisimamente como
hemos visto, van reshalando sobre el fondo impermeable del
cauce hasta el término de su recorrido subterraneo, que suele
ser el mar.

Si se me permite la comparacién, dirfa que estas corrien-
tes subalveas se asemejan en algo a las torcidas de una l4m-
para de aceite, y asi como si colocamos dos lamparas una de-
bajo de otra, unidas por mecha embebida en el vaso de la pri-
mera y colgada sobre la segunda, veriamos al liquido pasar
poco a poco de aquélla a ésta, asi las arenas del fondo subal-
veo, absorbiendo y empapandose del agua de las alturas, la
conducen subterraneamente a las partes mas bajas.

Pues bien, lo mismo que si en nuestro ejemplo cortamos
la mecha de aceite fluird éste por donde se haga el corte, asi,
si atajamos la corriente subalvea con algtin dique o presa en-
terrada y si la sangramos en varios puntos, se podrd alum-
brar el agua que conduce y fluira donde mas nos convenga.

(1) =2.500 litros por segundo.
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Lo que decimos del terreno subalveo, lo extendemos a
otros terrenos permeables, sea a las masas diluviales, a las
calizas incoherentes, areniscas bastas, etc., etc., siempre que
haya desnivel entre dos extremos de formacion; siempre que
haya cabeceras y puntos bajos, que es lo que en general suce-
de, pues la horizontalidad absoluta de los sedimentos es ra-
risima.

Pongamos un ejemplo de esta clase de captaciones, Su-
pongamos que queremos surtir de agua subterranea a la ciu-
dad de Zaragoza, que con una poblacién de 100,000 habitan-
tes, a razon de 100 m?® por habitante afio (1), precisaria 10
millones de metros ctibicos anuales.

Y sin meternos a aprovechar la corriente sub4lves del
Ebro, por lo costoso de las obras y porque habria que conte-
nerlas muy lejos para contar con altura disponible, fijemos

en la del rio Arba, en el tltimo tercio de su recorrio, entre .

Ejea y Tauste, donde, aparte de las arenas subalveas, hay,
segun el plano geoldgico, una llanura aluwvial que casi segu-
ramente debe tener un fondo permeable de guijarros y are-
nas, es decir, una buena esponja almacenadora; y suponga-
mos que, cortando por medio de una sencilla presa soterrada
de poco espesor, o si se quiere rellenando la zanja con arcilla
apisonada, atajamos enfrente de Tauste, normalmente a la
direccion del rio, el terreno aluvial en todo su ancho, que alli
es proximamente de cuatro kilémetros, la lenta corriente sub-
alvea, llamémosla asi, y drenamos después por los procedi-
mientos corrientes, las aguas asi retenidas; y todo esto si no
queremos drenarla directamente con varias galerias de infil-
tracion, sin hacer tales cerramientos.

Pues bien; suponiendo que la masa aluvial tenga sélo un
espesor de 10 metros, cosa que es facil de averiguar con sen-
cillos pozos, y cuanto 'mds potencia tenga serd mejor para el
caso, y que de los 10 metros los 5 metros de fondo estén com-
puestos como casi siempre de arenas y guijarros sueltos, for-
mando un grueso manto filtrante, resultard que como la ex-

(1) =275 litros préximamente por habitante dia, que es una dotacién extraordi-
naria: un manantial de 300 litros por segundo.

‘r
!
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tension del terreno de acarreo es alli de unos 25 kilémetros
de fondo por 4 de ancho, sea 100 kilémetros cuadrados, ha-
brd en el fondo de esta pequena cuenca aluvial una especie
de esponja de 500.000.000 de metros ctibicos de cabida, ca-
paz de embeber y almacenar, con sélo la cuarta parte de hue-
co, 125 millones de metros ciibicos de agua.

Pero no toda esta agua estard disponible, pues toda es-
ponja retiene gran parte del liquido que absorbe, y aunque
no hay datos fijos para las pétreas, puede graduarse que, es-
pontaneamente, dejan libres un 25 por 100 del agua de satu-
racion si las labores de drenaje son suficientemente amplias ;
sea que el tal soterrado recipiente, puede ceder 30 millones
de metros ctibicos al afio, sea sostener tres afios el abasteci-
miento de Zaragoza, aunque durante ellos no lloviera ni se
infiltrara cantidad alguna de agua.

Pero como en la zona de Zaragoza llueve a razén de una
altura de 30 centimetros anualmente, con el porcentaje de in-
filtracion de 0’20 resultaria que por los 100 kilémetros de
extension de la masa aluvial referida, se infiltrarian anual-
mente seis millones de metros ciibicos de agua, y como cuan-
do menos otro tanto la proporcionaria la corriente subalvea
del rio Arba, que también se veria atajada, resulta que si unos
simples pozos de investigacién confirmaran la potencia de
5 metros de manto filtrante de Tauste y la potabilidad del
agua, bastard, aquél, para asegurar a Zaragoza un abundante
abastecimiento.

Parecido calculo podriamos hacer en la zona aluvial del
tercio inferior del rio Gallego, atajandolo en las proximida-
des de Penaflor, si las manchas aluviales de Zuera a Gurrea
fueran tan permeables como la aluvial de Tauste; y estos
ejemplos podrian extenderse a multitud de casos parecidos.

En definitiva; habida cuenta del coeficiente de escurri-
miento e infiltracién, podiamos establecer el siguiente cuadro :
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Poblacio- Consumo Caudal Aprovechando Aprovechando
nes anual por 1T el agua superficial el agua subterranea
Supuestas
Cuenca cuencas Supuestas
hidrogré-|  adradas Cuenca cuencas
fica necesaria | cuadradas

necesaria

Cifras redondas

Habitantes

M2

Litros

Km 2

Km.=

Km.2

Km.?

1,000
10,000

100,000
1.000,000

1
10

1% 1
3,16 % 3,16

1,50
15,00

1,26 % 1,25
3,97 X 3,97

100,000| 10.000,000 300 100 10 < 10 150,00 12,25 < 12,25
1.000,000 | 100.000,000 | 3.000 | 1.000 1.500,00 |38,70 < 38,70

31,60 < 31,60

Cuencas de escurrimiento e infiltracion cuyas superficies
son, como se ve, faciles de encontrar por su relativa pequena
extension, en cualquier rincon de nuestra Espafia, pues no
muy lejanos de nuestras ciudades sobran circulos naturales
en nuestras elevadas serranias y barrancos profundos, sus- b
ceptibles de servir de excelentes vasos de almacenamiento de '
las aguas que arroyan. Y esto en cuanto se refiere al agua
“escurrida”, pues si entramos en la “infiltrada”, podemos
decir que no sélo contamos con los depositos diluviales de las
altas cumbres, sino con terrenos cuaternarios extendidos por
los llanos de las provincias de Leén, Salamanca, Avila y Se- |
govia, Burgos, Guadalajara, Madrid, cuenca del Ebro y cuen-
ca del Guadalquivir, planicies de ‘Castellén y Valencia, de Ali-
cante y Murcia, derrubics a uno y otro lado de la cordillera
Penibética. Ademas, tenemos como filtrantes y permeables los
conglomerados inferiores del terciario lacustre y marino, las
areniscas base del cretaceo superior, todo ello amén de las co-
rrientes subalveas de la mayor parte de nuestras ramblas y
rios.

Sobra, pues, repetimos, dada la altitud de nuestras mon-
tafias y la constitucién geoldgica de nuestro subsuelo, agua
para todas nuestras necesidades; falta tan solo la debida ini-
ciativa colectiva para hacer las necesarias obras de conten-
cion o de alumbramiento.

S —
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CONCLUSION

En resumen, teniendo en cuenta que Espafia tiene una su-
perficie de 500.000 kilémetros cuadrados y que cae sobre ella
anualmente un promedio de 0’50 metros de altura, sea ia
enormidad de 250.000 millones de metros ctibicos al afio, los
cuales representan reunidos un caudal de 7.500 metros ctibi-
cos por segundo, igual al que el grandioso San Lorenzo vier- .
te en las cataratas del Niagara; si tenemos en cuenta que la
tercera parte de esta agua es la que escurre, resulta, en defi-
nitiva, que podremos contar para toda Kspafia con 2.500 ime-
tros ctbicos de agua arrollada, y como les grandes rios es-
paficles Ebro, Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir esca-
samente conducen en conjunto 500 metros cubicos en estiaje,
600, si se quiere con los rios nortefios, la diferencia corres-
pende a las grandes avesidas invernales v se pierde intiti'-
mente para la economia nacional.

51 estos rios se represaran con grandes obras hidraulicas,
podria contar Espafia en las épocas de sequia con veinte ve-
ces mas caudal: es igual que si estuviera cruzada por veinti-
cinco grandes rios en vez de los cinco que hoy tiene.

Y si pasamos a las aguas subterraneas, como la quinta
parte del agua llovida se infiltra, resultaria que, si alumbra-
ramos todos los manantiales subterraneos disponibles y se
reunieran, darian un enorme venero de 1.500 metros ctibicos
de gasto por segundo, sea suficiente agua para abastecer 600
poblaciones como las de Madrid y Barcelona o 6.000 ciuda-
des como la de Zaragoza, pues si estos manantiales no surgen
espontaneamente, es porque el schrante, después de empapar
los terrenos, forma lagunazos, resuda por multitud de poros
o se difunde subalveamente con las aguas del mar, perdién-
dose también para la economia nacional.

Por ello desearia que estas modestas palabras tuvieran
ecos gigantescos que llegaran a todos los ambitos de Espafia,
para llevar a su conviccion, que en Espana lo que sobra es
agua, si agrupandose vecinal, provincial o regionalmente, si-
guieran la conducta de esta siempre ejemplar e invicta Ciu-
dad, creando Confederaciones Hidrograficas tales como la
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del Ebro, pues, para estas necesidades colectivas, se debe imi-
tar, si se me permite el ejemplo, a esos mintisculos organis-
mos marinos llamados “corales”, los cuales, reuniéndose,
agrupandose, cementando sus diminutos cuerpos, aportando
cada uno al fin comtin su energia vital, construyen en la in-
mensidad de los océanos tropicales, esos grandiosos y artisti-
cos arrecifes coraligenos cuyas magicas cresterias desafian

el embate de las tempestades mas violentas. Asi, Sefioras y
" Seflores, si imitairamos en nuestras empresas colectivas a es-
tos verdaderos “proletarios de la Naturaleza”, robusteceria-
mos y elevariamos el solar patrio, poniéndole en condiciones
de resistir, dentro del proceloso mar de la concurrencia in-
ternacional, las mas impensadas y peligrosas competencias.

HE picHO.
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Comunicaciones entomoldgicas

por el R. P. Longinos Navas, S. J.

10. TNis excursiones cientificas en 1927

Aunque en otra revista (IBtrica, 21 de Enero de 1928)
he dado ya cuenta sucintamente de mis excursiones cientificas
realizadas durante el verano de 1927, empero en aquella re-
sefia, hecha para publico ilustrado pero no técnico. omith
la parte puramente cientifica, la cual es justo que reserve, por
mas elevada y téenica, para las publicaciones de la Academia
de Ciencias de Zaragoza, ya que ella, honrandome con su de-
legacion en los Congresos de Budapest y de Roma y ayudan-
dome en los gastos de mis viajes por el extranjero, adquirid
el derecho a que le comunicara el resultado de las gestiones
que me confiara.

En mi memoria incluiré, como es natural, la resefia de al-
gunas breves excursiones que por Aragén realicé antes de
salir de Espafia.

En el Moncayo (Zaragoza)

(1-3 de Julio).

Invitaronme algunos j6venes congregantes marianos de
Zaragoza a que les acompafiara en una excursion al Monca-
yo que planeaban. Acepté gustoso la invitacién, no tanto para
servir de guia practico por unos parajes y senderos que me
eran perfectamente conocidos, cuanto con la esperanza de po-
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der capturar de paso algtin insecto interesante, aunque a la ver-
dad poco o nada notable podia prometerme, ya por la esca-
sez del tiempo disponible, ya por tener que visitar sitios mu-
chas veces por mi y con gran detenimiento explorados.

Fueron mis compaferos los jovenes D. Enrique Pérez
Pardo, Presidente de la Congregacién de la Anunciata, don
José Maria Lasala Samper, D. José Luis Lasala Millaruelo,
D. Alejandro Allanegui y D. José Romeo. A las cinco de la
tarde del dia 1.° de Julio salimos en el auto de linea de Zara-
goza, para llegar a poco mas de las siete y media al santuario
de Veruela.

Hay que consignar que nuestra excursion parecia casi
una temeridad, dado que los dias precedentes habian sido muy
lluviosos y aquella misma tarde nos llovid nuevamente antes
de salir de Zaragoza y fuertemente antes de llegar a Verue-
la. Todo hacia prever un fracaso, pues el tiempo estaba ame-
nazador en Veruela y alli llevaban casi un mes de lluvia. Sin
embargo, conflando en mi buena suerte y en la subida del ba-
rometro que me tranquilizaba, no dudé emprender la marcha
en la mafiana del dia 2. Aquellas lluvias fueron las tinicas que
tuve en todo el verano.

Salimos, pues, de Veruela a poco mas de las siete, a pie, en
direccién al santuario de Nuestra Sefiora del Moncayo. El
tiempo nublado y en lo alto densamente nebuloso favorecié
extraordinariamente nuestra ascension, librandonos de los
ardientes rayos de Febo. A trechos descansabamos unos ins-
tantes, los cuales yo aprovechaba para explorar las inmedia-
ciones. Fué esta exploracion felicisima, sobre todo en el que
llaman arroyo o rio frio, a cosa de 900 metros, pues contra
todo lo que podia esperar en sitio reducido e intensamente re-
visado por mi otras veces, capturé una pareja de Sialis (Me-
galépteros, sialidos) que he reputado nueva y he descrito con
el nombre de atra con otras especies en una memoria presen-
tada al Congreso de Budapest. Con estas paradas llegamos al
santuario (1.600 m.) sin cansancio, a cosa de la una de la
tarde.

Después de la comida espléndida y prolija que nos ofre-
cieron, pues aquel dia era la inauguracion oficial de la tempora-
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da de verano del santuario y para ella habian llegado repre-
sentantes del Cabildo de Tarazona y de los pueblos circun-
vecinos, empleamos la tarde en llegarnos hasta la fuente que
llaman del Morroncillo y de paso explorar los restos que atin
quedan de aquel glaciar antiguo que ocultaba el origen del
arroyo de la Morca.

A la mafiana siguiente, a poco mas de las siete, empren-
dimos la ascension a la cumbre (2.315 mts.) a donde llegamos
en poco mas de hora y media. Disfrutamos a nuestro sabor
de las sublimes vistas que desde aquellas alturas se contemplan
y también de la nieve que atn quedaba en varias manchas en
el lomo de la montafna. En nuestro descenso por la tarde, des-
pués de comer tranquilamente en el santuario, visité de nue-
vo las inmediaciones de la fuente llamada de las Hayas (unos
1.300 mts.) y logré capturar varios ejemplares del Pleropte-
ro, que solo alli y en aquellas alturas o mas arriba he encon-
trado, la Chloroperla mariana Nav.

En el Pirineo de Aragén.

(11-15 de Julio).

Para descansar de las fatigas del curso, los profesores del
Colegio del Salvador de Zaragoza pasan unos dias en el san-
tuario de Nuestra Senora de Guayente, a unos 1.100 metros
de altura y a unos cinco kilémetros antes de Benasque, en las
estribaciones de los altos Pirineos. Cuatro dias que alli es-
tuve los aproveché para hacer excursiones mafiana y tarde, en
compania casi siempre del P. Ignacio Sala, S. J., no sin en-
vidiables resultados, pues pudimos anadir alguna especie a
la fauna de la region y una a la del mundo entero. Mas tarde
colobord a mis cazas el P. Sergio Ciordia, S. J., de quien son
todas las especies de Lepidopteros que citaré de Benasque.
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En Catalufa

No es de este lugar resefiar las excursiones que hice en
la provincia de Gerona, en compafia de los sefiores Codina y
Aguilar-amat, pues veran la luz en el boletin de la Institucién
Catalana de Historia Natural.

En Budapest.
(4-9 de Septiembre).

Puesto que nuestra Academia me honré con su delegacion
en el Congreso de Zoologia de Budapest, ctimpleme decir de
¢l lo que a mis compafieros de corporacién pueda interesar.

El nombre de la AcaDEMIA DE CIENCIAS DE ZARAGOZA fi-
guraba entre los primeros en el Catalogo de socios que se re-
partio el primer dia y era casi el tinico de las Sociedades o en-
tidades cientificas de Espafia. A los pocos dias, por las gestio-
nes de D. Candido Bolivar, se le agregaron de Espafia nom-
bres tan ilustres como, por ejemplo, la Real Academia de Cien-
cias de Madrid, la Universidad de Madrid, el Museo de Cien-
cias Natura'es de Madrid y los que agreg6 D. Odon de Buen.

Notable era el nimero de espafioles que alli asistimos, al-
gunos de ellos largamente subvencionados por el Gobierno u
otras entidades cientificas. Placeme referir sus nombres, to-
mandolos de la resefia que escribié D. Candido Bolivar (Con-
fer. v Resefias cient. de la R. Soc. Esp. de Hist. Nat., 1928,
p. 147). en foma genial y propia: “Entre los espafio’es asis-
tentes figuraban nuestro ilustre ex Presidente Dr. Rio-Hor-
tega; los doctores Tello y Rodriguez Illera, el Sr. Buen, el
vizconde de San Antonio, el doctor Magro, de Alicante, y el
Sr. Navés de Zaragoza. De ellos los Sres. Tello, Buen y el
firmante llevarcn la representacién del Gobierno espafiol.”

Solemnisima fué la sesién de apertura en el salén del Mu-
seo de Historia Natural donde se celebraron las sesiones ple-
narias, Las conferencias se daban en el Teatro Urania, que es
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del Municipio, vy las sesiones particulares tenfanse en otros
edificios anejos y préximos al Museo.

Por lo que a mi interesa, he de hacer mencién de la confe-
rencia del Dr. Frisch, de Munich, sobre los sentidos y “len-
guaje” de las abejas, ilustrada con cinematografo. Veiamos
como las abejas acudian a porfia a lamer de un plato donde
habla un liquido azucarado. Alli, con un pincelito, las mar-
caban con una mancha blanca en el dorso. Volvian ellas presu-
rosas a la colmena, y era digno de atencion el verlas revolver-
se entre sus companeras como en danza armoénica, comunican-
doles sin duda la agradable noticia del dulce festin que habian
encontrado. A continuacién se proyectaba de nuevo el plato y
alli se veian las abejas en gran numero libando el almibarado
licor ; unas estaban manchadas en el dorso y otras no, que eran
las llamadas al convite por las primeras.

Las comunicaciones de los congresistas fueron numerosi-
simas en todas las sesiones. T.a mia estaba escrita en castellano,
mas cuando me llegé el turno de presentarla, leila en francés
para ser entendido de muchos. Su titulo “Riqueza entomolé-
gica de Espafia”, y la demostraba « priori manifestando la
gran variedad de climas y alturas de montes y valles de nuestro
suelo, por lo cual da cabida a insectos de diversisimas exigen-
cias, desde los de climas calidos a los frios y desde los habi-
tantes de las llanuras hasta los de los altos montes; y a poste-
110ri con datos elocuentes temados de los principales Ordenes.
A lo cual afiadia la cenfirmacion de la practica, presentando

la descripcién de cinco o seis novedades entomologicas de
nuestra fauna.

En el lago de Balatén.

(5 de Septiembre),

Uno de los ntimeros del Congreso de Budapest era la vi-
sita de la Estacion Hidrobioldgica de Tihany, a orillas del la-
go Balaton, al pie de una colina en cuya cima se levanta un
antiguo convento de Benedictinos,
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Realizése el dia 5 en tren expreso a la ida y a la vuelta.
El tren nos dejé en la estacién de Balatonfiired, y de alli en
los vaporcitos llegamos al Instituto Biologico de Tihany.

El conjunte debe componerse de cuatro pabellones, dos de
los cuales ya estan terminados e inaugurados. El Dr. Hanko,
Director del Instituto, expuso en alemin la disposicion y con-
tenido del edificio que a continuacién visitamos. El Instituto
esta a la altura de los mas modernos adelantos. Cada pieza
estd provista de los microscopios, reactivos, maquinas y en-
seres que le corresponden.

En la parte destinada a la habitacién hay 15 aposentos a
la disposicion de los investigadores, con 26 camas. Admiten-
se técnicos que en el Instituto trabajen y hicense a diario ex-
cursiones en huque para la recoleccion de material cientifico.

Instituto Hidrobiolégico de Tihany. Fig. 2)
Clisé de “Ibérica”

A mi personalmente me interesaba la visita de este Ins-
tituto con el fin de capturar algunas especies hidrobidticas, *
que fuesen las primeras que de aquella Estacién se citasen.
Aunque los parajes por donde anduvimos no eran oportunos,
por cultivados y concurridos del ptiblico, y el tiempo me faltd
para el trabajo, todavia tuve un cuarto de hora antes del re-
greso a los buques para explorar arboles y arbustos al pie de
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la colina, y en él logré el inefable placer de dar con dos espe-
cies, las primeras de dos series que comienzan: de los Para-
neuropteros, Sympetrum meridionale Sel, y de los Tricopte-
ros, el Laptocerus cuncneus Curt,

Como después dije al Dr. Hank6 en Roma y aun se lo
escribi desde Zaragoza, podrian explorarse a orillas del lago
los siguientes érdenes de insectos, de los que incumben a mi es-
tudio :. Paraneurdpteros, Neuropteros, Plecopteros, Efemerop-
teros, Megal6pteros, Tricopteros. Tomé tan a pecho el asunto
el Dr. Hankd, que ya me ha enviado un lote de insectos captu-
rados con posterioridad en el lago de Balaton.

En Roma.

(14-20 de Septiembre).

El dia 18 de Septiembre habia de comenzar en Roma el
IV Congreso de Limnologia. Por encargo de nuestra Aca-
demia asisti al mismo en su representacion. Habia anunciado
una comunicacion con el titulo *“Muestra entomolégica limno-
logica de Italia”, y era mi intento incluir en ella los insectos de
mi estudio habitantes de los lagos de Italia que yo mismo hu-
biese capturado o bien otros entomélogos me hubiesen comu-
nicado. Para este efecto adelanté al dia 9 la salida de Budapest,
antes de la conclusion del Congreso.

Apenas entré en Italia cuando en los mismos cristales del
tren capturé el primer nimero de mi lista, una Nemura. En
Florencia y a orillas del Arno en tres veces que alli cacé hice
buen acopio de libélulas, y mas sefialadas capturas consegui el
dia 17 en Frascati y a orillas del lago Albano.

A estas presas propias se habian de agregar las que me
‘ofreci6 en Roma D. Pablo Luigioni y las que en Génova a
mi regreso me comunicd aquel rico Museo.

Con estos materiales habia de redactar mi memoria, Dos
inconvenientes me ocurrian. El uno era que pensaba presentar
mi memoria en castellano, y es de advertir que la lengua cas-
tellana no estaba admitida en aquel Congreso, al cual yo asistia

S
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precisamente para que de hecho se admitiese. No hubo en ello
dificultad; mas atn, el Sr. Polimanti me invit6 a hablar en
castellano al exponerla, lo cual agradeci, pero no admiti; si
bien de hecho no la expuse, porque me urgia el regreso a Za-
ragoza. El otro era que en realidad mi memoria no estaba he-
cha, poque habia de hacerse en gran parte con las especies
que a mi regreso en Zaragoza estudiase. Tampoco esto fué
6bice, porque me invitaron galantemente a que la enviase des-
de Zaragoza al terminarla, como lo hice.

£ El Congreso se tuvo en el magnifico edificio del Instituto
Internacional de Agricultura y en él se celebro a la vez una
Exposicion de Limnologia.

" En Génova
(11 de Septiembre).
;- Mi intento era pasar un dia entero a mi regreso en Géno-

va y fué el 21, empleandolo en el Museo Civico de Historia
Natural. Realizose mi plan mafnana y tarde admirablemente.

INSTITUTO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA
Vista general tomada desde Pincio Figura 3 Entrada principal
Clisés de “El Salvador”

Desde luego los Dres. Gridelli y Capra me invitaron a que de-
terminase los Odonatos palearticos que poseian; asi lo hice,
dejando al corriente casi diez cajas de ellos.

Luego fueron sacando de sus vitrinas insectos y mas in-
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sectos de mi especialidad que yo me llevase para su estudio, co-
locados en cinco cajitas bien repletas. No dudaba que en ellas
habria mas de una docena de especies nuevas, y asi fué efec-
tivamente. Se describiran en los Anales del mismo Museo.

Figura 4
Vestibulo Sala de sesiones

Clisés de “El Salvador”

Ademas, el Dr. Gridelli me entregé un lote curiosisimo de ;
Socopteros, que con otros artropodos habia recogido de los %
platanos que para el consumo llegan a Génova de Canarias.
A la vez prepard algunos en breves instantes, delante de mi,
con el método o formula del liquido de Faure. Voy a ponerla
aqui para utilidad de otros. '

La receta es:

‘ Hlidrate: cloralieai & S 100 gramos j
CE j - Clothidrato deicocatna i 0 1 22 g
“ Glicerina: s rn i i 40 7
5 Gomarardbica ™ & T SO0 e
Ao i e s e ; 100 -

Es preferible diluir primero la goma en el agua y afiadir
después la glicerina, luego el cloral y la cocaina, dejar el todo
dos dias en reposo y después filtrar con lana de vidrio. Todo
en frio.
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La cocaina se pone solamente para los seres vivos.

El hidrato cloral da mucha transparencia; su férmula es
C Cly . CH (OH),, asi como la del Cloral es C Cl, . CHO.

Salido de Génova el 22 por la mafiana, con rapidez y con
toda felicidad, llegué el 23 a Barcelona, y el 24 de Septiembre,
antes de las seis de la mafiana, a Zaragoza.

Es natural que enumere aqui el resultado de mis excur-
siones por Espafia y fuera de ella. Mas no esperando mejor
ocasién ni conviniendo dispersar en muchas publicaciones lo
que casi al mismo tiempo y de un modo continuo ha ido lle-
gando a mis manos para su estudio, afiadiré a mis propias ca-
zas algunas otras, en especial un lote de insectos de D. Pablo
Luigioni, de Roma; otro de insectos de Francia, enviados por
D. Enrique Gadeau de Kerville; algunos mas de los Museos
de Berlin, Estocolmo, Paris y Napoles, con alguno que otro
cuyos colectores o donantes consignaré en sus respectivos
sitios.

INSECTOS

PARANEUROPTEROS

Familia L1BELULIDOS

1. Libellula depressa L. Turis (Valencia), 26 de Junio
de 1927, P. Sala; Roma, Poggio mirteto, Octubre, P. Lui-
gioni.

2. Libellula fulva Miill. Cechignole, Roma.

3. Libellula 4-maculata I.. Roma.

4. Orthetrum caerulescens F. Latium (Maccacese),
Turis (Valencia) 26 de Junio de 1927. P. Sala, S. J.

5. Orthetrum brunneum Fonsc. Florencia, 13 de Sep-
tiembre. ‘

6. Orthetrum cancellatum L. Palma, Mayo de 1927,
H. Rotger.
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7. Crocothemis erythraea Brull. Roma.
8. Sympetrum meridionale Sel. Tihany, junto al lago
Balaton (Hungria), 5 de Septiembre de 1927, Roma.

9. Sympetrum striolatum Charp. Florencia, 12 de Sep-
tiembre.

Familia Esnipos

10. Anax imperator Leach. Turis (Valencia), 16 de Ju-
nio de 1927.

11. Cordulegaster annulata Latr. Lacio, Maccarese,
Luigioni. Moncayo, 2 de Julio; Barcelona, 17 de Julio, P.
Muedra, S. J.

Familia AGRIONIDOS

12. Agrion virgo I, Moncayo (Zaragoza), 2-3 de
Julio.

13. Agrion splendens Harr. Ombrie (Poggio mnteto)
Luigioni ded.

14. Agrion hazmorrhoidale Lind. Puigpunyent (Ma-
llorca), 15 de Septiembre de 1926, H. Rotger.

Familia L&s11po;

15. Lestes virens Charp. Roma, Cechignola.

Familia CENAGRTIONTDOS

16. Platicnemis latipes Ramb. Roma, Cechignola.

17. Ccenagrion mercuriale Charp. Roma; Eriste
(Huesca).

18. Cercion Lindeni Sel. Florencia, 13 de Septiembre,
Mérida (Badajoz), 29 Abril de 1927, leg. Dusmet.

19. Pyrrhosoma nymphula Sulz. Eriste (Huesca) 11
de Julio de 1927, Moncayo, 2 de Julio.
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Pyrrhosoma tenellum Vill. Roma, Cechignola.
21. Ischnura elegans Charp. Florencia, 13 de Septiem-
bre, Palo (Italia), leg. Montali.

NEUROPTEROS

Familia ASCALAFIDOS

Ascalaphus ictericus Charp. Palma, H. Rotger.

- 22
23. Ascalaphus libelluloides Schaff. var. Bolivari
Weele. Sahtin (Huesca), 11 de Julio.
24. Ascalaphus Cunii Sel. Rubi (Barcelona), 17 de
Junio de 1926, P. Muedra, S. J.
25. Bubopsis agrioides Ramb. Orihuela (Alicante),
P. Muedra, S. ]J.
: 26. Allocormodes maculipennis Tasch. Mpolegoma,

Uganda Bryn. Weele (Ascalaphiden, p. 73) dice de su patria:
“Heimat : Tropisches West-Afrika.” Museo de Estocolmo.

Familia MIRMELEONIDOS

I'ribu Palparing Banks, 1911,

27. Palpares sobrinus Per. (fig. 5).

Peringuey, Ann. of. the South African Museum 1911,
D 0 ) O

Creo inédito el . Como por otra parte el ejemplar &
| que tengo a la vista difiere algo del tipo Q, es conveniente
darlo a conocer, al menos en sus diferencias del tipo, comple-
mentando asi la descripcién original, que es algo concisa.

Caput flavum, macula in fronte supra chypeum trapezoi-
dali nigra; vertice nigro, fascia posteriore producta in occipi-
te; palpis flavis, fusco longitudinaliter striatis; antennis fu-
cis, duobus primis articulis flavis.
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Thorax flavus, flavo-albo pilosus: superne 3 fasciis lon-

gitudinalibus fusco-nigris; inferne fascia longitudinali sub alas
et aliis obliquis, fusco-nigris.
Abdomen fuscum, fusco pilosum; superne fascia longitu-

dinali flava, retorsum angustata, margine postico tergitorum

et linea longitudinali ad connexivum flavis; cercis cylindri-

0
Fig. 5
Palpares sobrinus O7 Per.
Extremo del abdomen (Co'. m.)
cis, fusco pilosis, flavis, a latere visis (fig. 5) in tertio basali
fortiter declivibus, mox arcuatis, apice leviter adscendentibus,
desuper visis basi externe convexis, apice subparallelis. e

Pedes flavi, nigro pilosi; apice tibiarum et tarsis nigris,
puncto nigro dorsali in tibiis, unguibus castaneis.
Alee fere ut in typo, punctis fuscis striisque majoribus.

Fong icorpitici. . 44 mm.
= saliant e 49 “
— — post. ...... 48 2
= BLICCICOR = 45y 2

Patria. “Taumeb, S. W. Africa” Col..m. Staudinger.
Tribu Acanthaclising Nav., 1912,
28. Synclisis batica Ramb. Sarrid, Barcelona, 8 de

Septiembre de 1925, P. Muedra, S. J.

Tribu Mirmeleonini Banks, 1911.

29. Myrmeleon formicarius
tuhan, Ussuri. Mus. de Estocolmo,

L. Tomsk, Siberia, Su-
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30. Morter obscurus Ramb. Tsumeb, S. W. Africa,
Mus. de Estocolmo.

31. Morter hyalinus Oliv. Lluch (Mallorca), Abril de
1921 S G Rotoer:

32. Myrmecalurus trigrammus Pall. var. phaeophle-
bia nov.

Alee paulo angustiores, apice subacutze, radio subtoto fu-
sco, venis ceteris plerumque fusco striatis, venulis gradatis api-
calibus fuscis.

Cetera ut in typo.

Q

Long. corp. 215immy 26 imm:

— al ant. 25 ” 2705

— — post. 23’7 " AP
Patria. Persia. i

Llamo esta variedad pheophlebia de swdc pardo y @héd,

whebdc  vena, por alusién al color del radio que es casi total-
mente pardo, sobre todo en el ala posterior; en lo demas de la
- malla hay mas pardo en el ala anterior que en la posterior y
‘ en su conjunto algo mas que en el tipo.
\ Me ha dado ocasion para describir esta variedad un ejem-
q plar o recibido para su estudio del Museo de Estocolmo,
con el rotulo “Bushire Persia”, que no he podido separar es-
] pecificamente del tipo ni identificarlo con €l totalmente. Com-
parado cen otro ejemplar  de mi coleccion, procdente del
Museo de Paris con el rétulo “Perse, Bender-Bouchir, Dr.
Bussieres, 19057, he reconocido su identidad v ambos tengo
por tipos de la variedad nueva.

33. Cueta anomala Nav. Bushire, Persia. Museo de Es-
tocolmo.

Tribu Newroleins Nav., 1912

34. Macronemurus appendiculatus Latr. Alcudia
(Mallerca), 11 de Junio de 1927, H. Rotger; Barcelona, 28 de
Julio de 1927, P. Muedra, S. J.; El Pardo (Madrid), 5 de
Julio de 1927, Dusmet,
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35. Hesperoleon divisus sp. nov. (fig. 6).

Similis Hubbardi Currie.

Caput fulvum, facie flava, macula inter et pone antennas,
duabus striis transversis in vertice, medio interruptis et ma-
cula media in occipite fuscis; palpis flavis, articulo ultimo
labialiaum fuscescente; antennis fuscis, fulvo annulatis.

Thorax fulvus, superne 4 striis longitudinalibus fuscis.
Pronotum (fig. 6, a) fere &que longum ac latum, duabus striis
mediis ad sulcum transversum subinterruptis et cum laterali-
bus subcentiguis; metascutello 4 lineis parum distinctis.

Abdomen o alis longius (apex deest), superne fuscum
tulvo pilosum, inferne fulvum, fusco pilosum, apice fusce-
scens.

Fig. 6

Hesperoleon divisus C? Nav.
a. Pronoto.
b. Regidn axilar del ala anterior.
(Mus. de Estocolmo)

Pedes fulvi, coxis primis 2 setis arcuatis albis; femori-
bus densius grandiusque, tibiis minutius fusco punctatis, api-
ce tibiarum et articulorum tarsorum fusco; calcaribus testa-
ceis, leviter arcuatis, primum tarsorum articulum excedenti-
bus; articulo primo tarsorum longiore secundo, quinto lon-
giore primo. :

Alee hyalinze, subacute, linea plicata anteriore seu radiali
manifesta, posteriore seu cubitali indistincta ; area apicali serie
venularum gradatarum instructa ; stigmate pallido, fulvescente;




@ o Ligs -

reticulatione plerumque fusca, venis ramisque modice fulvo
striatis; margine externo levissime pone apicem concavo.

Ala anterior stigmate interne fusco limitato; venis ulti-
mis radialibus, aliquot procubitalibus ad cubitum fusco lim-
batis; atomo ad rhegma et stria obliqua ad anastosim rami
Qb]iqui cubiti fuscis; 4 venulis radialibus internis; sectore
radii citra divisionen cubiti orto; area cubitali interna lon-
giter biareolata, area axillari interne biareolata, 3-4 venulis
gradatis (fig. 6, b).

Ala posterior nullis venulis limbatis; 2 venulis radialibus
internis ; sectore radii vix citra furcam cubiti orto; area cubi-
tali interna longa angustaque; vena axillari 1 venulis 6-8
cum ramo obliqui cubiti connexa. .

Long. al. ant. & 23 mm.
— — post. 202 7

Lat. al. ant. 6’3 o

post. Db

Patria “Balzas, Guerrero, México”. Museo de Estocolmo.

Un ejemplar ¢ bastante deteriorado por faltarle el extre-
mo del abdomen. Con los caracteres indicados y con las figu-
ras creo se distinguird suficientemente del Hubbardi Curric
y de otras especies afines. Con el Hubbardi conviene, entre
otras cosas, en la forma del pronoto, en la presencia de 2 cer-
das arqueadas en las caderas anteriores; difiere manifiesta-
meénte en el color mas obscuro, campo cubital interno del ala
anterior dividido, presencia de solas 2 venillas radiales inter-
nas en el ala posterior, etc.

36. Formicaleo tetragrammicus F. Chiavari (Italia,
Génova), Julio de 1926, Paoli leg.

37. Formicaleo annulatus Klug. Cabo de Gata (Alme-
ria), Septiembre de 1927. Dupla Jeg.

Tribu Megistofinmi Nav., 1912

38. Megistopus flavicornis Rossi. Epila (Zaragoza),
21 de Junio de 1927, de noche, atraido por la luz, Latre
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leg. Aprovecho esta ocasién

para citar esta especie por su bio-
logia.

Tribu Dendrolein; Banks, 1911

39. Glenurus Penningtoni Nav. Santa Cruz, Bolivia.
Mus. de Estocolmo.

T'ribu Creagrini Nav., 1912

40. Creoleon plumbeus Oliv. Zarzalejo (Madrid- 15
de Junio de 1927, Dusmet.

41. Creoleon V-nigrun Ramb. ibid., id. Palma, 30 de

Familia NEMoPTERIDOS

42. Nemoptera bipennis IlI. Vaciamadrid (Madrid), 21

de Mayo de 1927, Collado Mediano (M.), 2 de Junio, Zarza-
lejo (Madrid), 15 de Junio de 1927, Dusmet.

Familia cr186PIDOS

42. Crysopa vulgaris Schn. Frascat| (Ttalia, Roma),
17 de Septiembre de 1927. La cita por la localidad y fecha.
Item Florencia, 13 de Septiembre de 1927, :

“43. Crysopa vulgaris Schn. var. radialis Nav. Klo-
rencia, 13 de Septiembre, Frascati, 17 de Septiembre de 1927.

48. Chrysopa flavifrons Brau. Frascati, 17 de Sep-
tiembre de 1927.

49. Crysopa flavifrons Brau. var. riparia Fd. Pict.
Frascati, 17 de Septiembre de 1927. :

50. Crysopa flavifrons Brau. var. geniculata E. Piict.
Frascati, 17 de Septiembre de 1927, Parece nueva para Italia.

51. Crysopa granatensis E. Pict. Palma, H: Rotger;
Sahtin (Huesca),
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52. Chrysopa prasina Burm. var. adspersa Wesm.
Moncayo (Zaragoza), Florencia, 13 de Septiembre de 1927.

53. Chrysopa prasina Burm. var. striata Nav. Cer-
ler, (Huesca), 13 de Julio de 1927, Sahtn (Huesca).

54. Chrysopa prasina Burm. var. abdominalis Brau.
Frascati, 17 de Septiembre.

55. Chrysopa prasina Burm. var. Picteti Mac. Lachl.
Sahtn (Huesca).

56. Chrysopa Zelleri Schn. Frascati 17 de Septiembre
de 1927. La cabeza es de un amarillo verdoso; sus dimensio-
nes : longitud del cuerpo, 6’5, ala ant. 10’5, ala post. 9 mm.

57. Chrisopa Genei Ramb. Palma, H. Rotger, 25 de
Mayo de 1927.

58. Cintameva formosa Brau. Frascati, 17 de Septiem-
bre. de 1927.

59. Cintameva sajanina sp. nov.

Viridis.

Caput puncto inter antennas, macula cuneiformi ante sin-
gulas antennas, puncto grandi ad genas ante oculos et stria
ad clypei latera nigris; oculis fuscis; palpis nigris; antennis
flavo-fuscis, apicem versus fuscescentibus, primo articulo
flavio-viridi.

Thorax immaculatus. Prothorax transversus, antrorsum le-
viter angustatus.

Abdomen immaculatum.

Pedes, virides, fusco pilosi, tarsis flavis.

Alae hyalinee, irideze, apice subacutee, reticulatione et sti-
gmate seu venulis stigmatis in utraque area costali et subco-
stali viridibus, pilis fuscis; venulis costalibus, radialibus, gra-
datis totis nigris. ,

Ala anterior venula subcostali basali, intermediis 4-5, pri-
ma ad tertium apicale cellulee divisorize inserta, procubitali-
bus, duabus primis cubitalibus, marginalibus posterioribus to-
tis, initio sectoris radii ejusque ramorum, apice rami pProcu-
biti, seu margine posteriore cellulae divisorize et aliquot venu-
lis cubitalibus externis initio, nigris ; gradatis 10/10 vel 10/11.

Ala posterior initio sectoris et procubiti, uitima venula
procubtali tota, nigris; venulis gradatis 8/10,
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Long. corp. 127 ym.
= el 187
= host. 1617
Patria: “Mondy. Sajan Gbg.” L. Col. m. Un ejemplar
obtenido de la casa Staudinger et Bang Haas, de Dresde.

60. Nathanica capitata F. Sarria (Barcelona), 28 de
Marzo de 1926, P. Vicente Muedra, S. J.

Ejemplar notable por la anomalia del ala anterior (fig. 3).

La tercera celdilla procubital no estd dividida por la ve-

Fig. 7

Nathanica capitata F.
Base del ala anterior (anémala)
(Col. m.)

nilla, o con mas propiedad ramo del proctibito que la parte
en dos, anterior y posterior, casi iguales, o la anterior menor.
Aqui falta el trozo del proctibito que limita por delante la
celdilla divisoria anterior, porque dicho ramo se confunde o
identifica con la primera venilla intermedia. Mas esta anoma-
lia nada quita de valor al género, por mas que la divisién de
la 3." celdilla procubital sea uno de los caracteres que lo cons-
tituyen.

Haré notar ademas que la mancha tiridial palida, que en
esta especie y en la fulviceps esta en el mismo proctibito, aqui
se ha pasado o corrido a la primera venilla intermedia (fig.
7), como si estuviese rota, lo cual declara la verdadera natu-
raleza de la misma.

Obsérvese ademas la primera venilla procubital; por su
inclinacion notable y por su mayor grosor que el de una sim-
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ple venilla, ofrece mas bien el caracter de ramo abortivo o
breve del procubito (fig. 3).

61. Nothochrysa italica Rossi. Palma, 1 de Agosto de
1927, H. Rotger.

62. Nothochrysa stigmatica Ramb. Palma, Son Es-
panyolet, 6 de Julio de 1925.

Familia HEMEROBIDOS

63. Neuronema deltoides Nav. Sutschan, Ussuri. Mu-
seo de Estocolmo.

64. Hemerobius micans Oliv. Moncayo, 2 de Julio
derlioz7:

65. Hemerobius nitidulus F. Moncayo, 2 de Julio.

66. Sympherobius elegans Steph var. striatella Klap.
Sahtin (Huescai 11-12 de Julio. La creo nueva para Aragon.

67. Sympherobius conspersus Nav. Estacién de Pato-
logia Vegetal, Almeria. Dupla.

68. Micromus paganus Vill. Sahtin (Huesca). Especie
muy rara en Espaila; la creo nueva para Aragén.

69. Megalomus pyraloides Ramb. Névropteres, 1842,
p- 419.

Tengo a la vista un ejemplar del Museo de Paris imper-
fecto, sin abdomen, rotulado “Menton (Alpes-Maritimes), L.
Berland”. Se conforma tanto a la descripcion de Rambur,
que he de identificarlo con esta especie. Especialmente le cua-
dran, mas que ninguna especie que he visto, las frases: “roux
obscur ou un peu rougeatre en dessus” y todo lo que dice del
ala anterior, exactamente. La serie interna de venillas gradi-
formes no es “un peu sinuée”, como en el hirtus L. (tortri-
coides Ramb.). El radio posee 6 sectores, el tiltimo varias ve-
ces ahorquillado.

Como en el ejemplar tipo de Rambur las alas posteriores
faltan, afiadiré su caracteristica.

Alze posteriores penitus hyalinee, sine ulla umbra; sti-
gmate insensibili; reticulatione pallida, seu albida, tantum in
tertio externo leviter fuscescente, praecipue ad axillas furcu-
larum; sectore radii 4 ramis; procubito paulo ultra ortum
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primi (interni) rami sectoris furcato; venulis gradatis fere
*/q, serie externa arcuata, margini externo parallela, interna
obliqua.

)=

Pong mals ant 78 .

‘— — post. 5’5

El tamafio es en realidad algo menor que el de hirtus, por
lo que puede parecer que no le cuadra bien la frase de Ram-
bur: “De la taille du précedent” ; pero Rambur no media por
milimetros, sino por centimetros, y teniendo en cuenta ésto
puede decirse que es de la misma talla, a corta diferencia.

70. Megalomus Monticellii sp. nov.

Megalomus pyraloides Nav. nec Ramb.

Caput fulvum, fulvo pilosum, vertice leviter fuscescente ;
oculis in sicco fulvo-cinereis; antennis fulvis, apicem versus
fuscis.

Thorax fulvus, fulvo pilosus. Pronotum transversum,
striis fuscescentibus longitudinalibus parum definitis. Meso-
et menatotum ad latera testaceo-ferruginea.

Abdomen totum fulvum, fulve pilosum.

Pedes fulvi, fulvo pilesi, tibiis posticis pallidioribus,
compressis, fusiformibus.

Ale hyalinee, haud tinctee, iridez, late, apice parabolico.

Ala anterior reticulatione fulvo-albida, pilis concoloribus,
venis ramisque punctis fuscescentibus interruptis; venulis gra-
datis fulvo-ferrugineis, limbatis, ?/;; a radio ad cubitum, se-
rie externa extrorsum convexa, margini externo subparallela,
pone cubitum in aliam continuata leviter concavam 6 venulis,
posterioribus pallidis, sed stria marginali insensibili; area co-
stali basi fortiter dilatata, venulis costalibus plerisque furca-
tis; area subcostali 3 venulis; radio 6 sectoribus, procubito in-
tra ortum primi et secundi furcato; margine externo striis
fusco-ferrugineis et fulvis notato, posteriore obscuriore us-
que ad angulum axillarem rotundatum.

Ala posterior reticulatione pallida, fulvo-albida, ad api-
cem externum fulva, stigmate insensibili,
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Long. corp. & 5 mm, .

— gl ant. 7'5

— — post. 67 7

Patria. Italia. Un ejemplar del Museo de Néapoles que te-
nia en mi coleccién donado por el Prof. Moaticelli a quien
tengo el gusto de dedicar la especie. Sirva de postumo obse-
quio a su memoria, pues ha fallecido recientemente.

Primero, en atencion a su tamaflo y otros caracteres, lo
crei el pyraloides Ramb. ; mas ahora, que he visto el que creo
verdadero pyralotdes, me ha parecido muy distinto y nuevo.
Su color mas palido del cuerpo y de las alas lo distinguen de
todas las demas especies europeas que conozco.

71. Megalomus Luigionii sp. nov.

Caput nitidum, facie testacec-fulva, vertice et occipite fu-
scis, pilis fulvis; oculis fuscis; antennis fusco-nigris; duobus
primis articulis testaceis.

Thorax inferne fuscescens, superne fuscus, nitens, margi-
ne postico meso- et metanoti fulvo. Pronotum transversum,
pilis fulvis, macula pallida posteriore utrimque.

Abdomen totum fuscum, subnitidum, fulvo pilosum.

Pedes fulvi, fulvo pilosi, coxis fuscescentibus; tibiis pos-
terioribus compressis, fusiformibus; unguibus nigris.

Alee angustee, apice elliptice rotundatee.

Ala anterior membrana fulvo-griseo leviter tincta, tota
fasciis fuscescentibus transversis inter se coalescentibus et
guttas atomosve pallidos liberantibus conspersa; reticulatione
fusca, in guttis fulva; area costali interne mediocriter dilata-
ta, ramo recurrente longo, cellulam ter longiorem latitudine
efficiente; venulis costalibus plerisque furcatis; area subco-
stali 3 venulis, basali, media, stiginali; radio 5 sectoribus, ul-
timo repetito furcato; procubito fere ad vel prope ortum se-
cundi sectoris furcato; venulis gradatis 7/,, a radio ad cubi-
tum, serie interna obliqua, externa arcuata, margini subpa-
rallela, pone cubitum in seriem obliquam 6 venulis continua-
ta, 2 ultimis albis ad striolam marginalem exiguam albam ;
marginibus posteriore et exteriore ab angulo axillari fusco
manifeste fusco limbatis.
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Ala posterior hyalina, vix tincta misi in quarto apicali fa-
sciis vix sensibilibus fuscescentibus; reticulationes fusca vel
fuscescente, interne pallida; stigmate elongato, ferrugineo;
venulis gradatis 2/;,, internis pallidis, externis anterioribus
fuscis vel fusco leviter limbatis; sectore radii subtoto fusco,
4 ramis.

Long. corp. 9 49 mm.

2

—  aliant. 8
— — post. 6’5 7

Patria. Italia. “Lazio, Marino, Luig. 15. V. 1927.”

Un ejemplar capturado por D. Pablo Luigioni y regalado
para mi coleccién. Con gusto le dedico esta linda especie, que
ya le excité poderosamente la atencién al capturarla.

Familia DiLARIDOS

72. Lidar meridionalis Hag. var. picta Nav. Vaciama-
drid (Madrid)), 25 de Mayo de 1926, Dusmet.

Un ejemplar ¢, con una masa de huevos amarillenta en
la base del oviscapto, en la parte superior, de forma elipsoi-
dal, de 2’2 mm. de longitud. Sus dimensiones son algo mayo-
res que en el tipo; long. 5, ala ant. 9’5, post. 83, oviscapto
6 mm. en linea recta, siendo algo flexuioso. Los colores son
mas intensos; el cuerpo mas negro, la cabeza de un testaceo
rojo, las alas posteriores mas ahumadas.

Familia CoNIOPTERIGIDOS

73. Coniopteryx tineiformis Curt. Florencia, 13 de’
Septiembre de 1927. Frascati, 17 de Septiembre de 1927.

74. Coniopteryx pygmeea End. Frascati, Albano, 17
de Septiembre de 1927.

75. Semidalis aleurodiformis Steph. Sahdn (Huesca).
Florencia, 13 de Septiembre.

76. Semidalis curtisiana Erd. Sahtmn.
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Familia MANTISPIDOS.

77. Eumantispa Harmandi Nav. Sutschan, Ussuri.
Museo de Estocolmo. El tipo es del Japén.

MECOPTEROS

Familia PANORPIDOS

78. Panorpa communis . Francia: “Le Home, com-

mune de Merville et de Varaville (Calvados), Maurice Dali-
bert”. Gadeau de Kerville.

79. Panorpa germanica L. Francia: Forét d’Eawy
(Seine inférieure), 21. VI. 25. Gadeau de Kerville.

80. Panorpa adnexa Mac Lachl. var. latina nov.

Ala anterior macuia basali penitus obliterata; pupilla ibi-

dem inter ramos cubiti pallida, solum sub lente visibilis., Ce-
teree maculee fere ut in typo.

J Q
Long. corp. mm. 10’5 mm.
—— i allvants a3t e ts il 4lbnac
— — post. 12 7 13 :

Patria. & Roma, P. Nomentano, 15. VIIL. 1927, o Fras-
catiil 70 [ 27

La falta del punto o manchita basilar del ala anterior tan
caracteristica en la adneva y en su similar la meridionalis pa-
rece que autoriza la formacion de esta variedad nueva.

Otros ejemplares italianos de mi coleccion procedentes del
Piamonte poseen esta mancha basilar, ni mas ni menos que
los de Niort (Francia) recibidos de D. José Lacroix.

81. Panorpa adnexa Mac Lachl. var. subalpina nov.

Ala anterior macula basali et stria costali media (Msp de
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Petersen) penitus obliteratis; fascia antemedia (Smb de Pe-
tersen) duobus punctis indicata, anteriore ad ortum sectoris
radii, posteriore inter ramos cubiti prope secundam venulam
1 cubitalem,
Ala posterior maculis fascize intermedie ad summum uno
vel altero atomo fusco indicatis.

Long. corp. & 12 mm.

2

—— Al ant 12

- post. 25

Patria. Ttalia. Santuario de Oropa en los Alpes, Agosto,
A. Dodero, col. m.

La he llamado subalpina por la altura en que se encuentra
esta forma, a mas de 1.000 metros sobre el nivel del mar y
por la escasez de manchas en las alas, que le da cierta seme-
janza con la P. alpina 1. La rama externa de la faja estig-
mal en ambas alas esta poco manifiesta y la faja apical tam-
bién esta reducida.

82. Panorpa Horni sp. nov. (fig. 8).

Fig. 8

Panorpa Horni O7 Nav.
a. Segmentos 6y 7 del abdomen.
b. Ala posterior.
(Mus. de Berlin)

Caput atrum, nitidum, oculis fusco nigris; ocellis fuscis;
prosostomate fulvo, superne duabus lineis longitudinalibus
nigris; antennis fusco-nigris, primo articulo fulvo.

X
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Thorax inferne flavo-fulvus, superne piceus.

Abdomen fusco-piceum, margine postico tergitorum in '
truncato, tertio haud producto, segmento 6. cylindro-conico,
apicem versus leviter angustato, superne fusco-ferrugineo,
apice superne leviter elevato, margine posteriore truncato, le-
viter concavo; segmento 7.° subzequaliter longo, a basi ad
apicem sensim dilatato, marginibus superiore et inferiore ci-
tra medium leviter concavis; flavo-testaceo, linea longitudi-
nali superiore utrimque fuscescente, margine posteriore sub-
fusco (fig. 8, a).

Alee hyalinz, apice rotundatee (fig. 8, b), limbo fusco api-
cali fere a costa ad procubitum inter venas obscuriore; reti-
culatione fusco-pallida; stigmate elongato, leviter fuscato,
umbra postice leviter radium excedente; subcosta ad medium
ale costam attingente; pupillis pallidis, solum sub lente vix
sensibilibus.

Thong: als fant e IS Emn:

— — post. 107

3

Patria. “Elabuga: Perm (Hama) 16. 6. 27, Lubischew
coll.”

Un ejemplar & del Museo de Berlin. Le falta el extremo
del abdomen, pero con los caracteres indicados parece se dis-
tinga suficientemente de las especies vecinas.

A la pura Klap. y a la alpine Ramb. se parece en que la
sttbcostal confluye con la costal hacia la mitad de ésta; pero

* difiere en el color, en la forma del tergito abdominal 3.° del

o', de los segmentos 6 y 7 del mismo, etc., asi como en los di-
bujos de las alas. En éstas escasean las venillas y de un modo
especial en el ala posterior izquierda (fig. 8, b).

La denomino Horni en obsequio del Dr. Gualtero Horn,
Director de aquel Museo, a quien debo el estudio de esta es-
pecie y de muchas otras.
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RAFIDIOPTEROS

Familia Rarinrnos
83. Rhaphidia etrusca Alb. Abruzzi, Pescasseroli, I,ui-
gioni, 23 de Junio de 1927.
84. Lesna notata F. Forét d'Eawy (Seine Inférieure),
21 Juin 1925, Gadeau de Kerville.

Familia INOCELIDOS -

85. Inocellia crassicornis Schum. Chiavari (Italia, Gé-
nova), Mayo de 1926, Paoli.

EMBIOPTEROS

Familia EMBIDOS

86. Haploembia Solieri Ramb. Palma (Mallorca), H.
orda. Ejemplares muy grandes. FEnderlein Embiidinen,
I ¥e g

1912, p. 68), da como maximo de longitud 95 mm. Estos -

ejemplares son de 15’5 mm. en el &, sin contar los cercos ni
mandibulas.

PLECOPTEROS

Familia PERLODIDOS

87. Perlodes dispar Ramb. “Au bord du torrent de la
Gleve, val de la Gleve, commune de Bagneres-de-T,uchon

T T D T T T P
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(Haute Garonne), a 1.300 metres d’altitude environ, 11 Sep-
tembre 1926, Henri Gadeau de Kerville ”

88. Perlodes Arnaizi Nav. Moncayo (Zaragoza), cer-
ca de la fuente de las Hayas, 2 y 3 de Julio.

Familia PERLIDOS

89. Dinocras cephalotes Curt. Moncayo (Zaragoza),
2-3 de Julio, 900-1.300 metros.

90. Perla marginata Panz. Roma, Luigioni.

91. Isoperla rivulorum Pict. Cerler (Huesca), 13 de
Julio; “Cirque d’Espingo, commune de O6 (Haute Garon-
ne), 15 Aotit 1926, Henri Gadeau de Kerville” ; Roma, L un-
ghezza, Luigioni, 21. IV. 1925.

92. Chloroperla torrentium Pict. “Cirque d’Espingo,
commune d’O6 (Haute Garonne), 15 Aout 1926, Henri Ga-
deau de Kerville”; Sahun (Huesca).

93. Chloroperla mariana Nav. Moncayo, en la fuente
del Morroncillo, 1.600 m., 2 de Julio, fuente de las Hayas,
1.300 m., 3 de Julio.

N. B—No he tenido la fortuna de volver a encontrar la
Esera fraterna Nav., del rio Esera, mas arriba de Benasque,
pero he de citarla para hacer una aclaracion y rectificacion.

Klapalek, en su monografia postuma de los Pérlidos en
las Colecciones Zoologicas de Selys ILongchamps, publicada
en 1923, citando este género para hacer completo su trabajo,
pone una nota al pie de la p. 19, no con letras menudas, como
de ordinario, sino negritas, del tenor siguiente :

“Der Herr Autor war nicht geneigt mir die Art zur Ansichs

za schicken‘.

Estas palabras encierran una acysacion que he de rechazar.

No es mi costumbre negar la comunicacion de mis insec-
tos, y varias veces se han consignado en letras de molde mis
regalos y el envio incluso de mis tipos, como lo han hecho,
v. gr., Enderlein, Petersen, etc.

Si no envié éste a Klapalek fué porque él no quiso.
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Cuando yo me iniciaba en estos estudios envié al mismo
Klapalek varias especies de Plecopteros rotuladas por mi.
Deseaba que hubiese confirmado o corregido mis nombres y
me hubiese devuelto algtin ejemplar, con otros de los suyos.
Cuando pasé por Praga en 1905 me dijo de palabra que tenia
muchos y me los enviaria. En lugar de hacer esto publicé un
suelto en checo en el boletin de la Sociedad Entomolégica de
Bohemia, 1907, p. 23, cuyo texto no he de copiar (1), porque
si me honra poco, menos honra a su autor. Con esto se cerrd
Klapalek la puerta a toda comunicacién de ejemplares.

94. Neoperla (Ochthopetina) caudalis Nav. “Soudan
égyptien, Prov. de Sennaar, Ch. Alluaud.

Familia NEMORIDOS

95. Nemura variegata Oliv. Ucovizza (Italia), cerca
de la frontera austriaca, 10 de Septiembre de 1927. Un ejem-
plar en los cristales del coche del tren.

96. Nemura fulviceps Klap. Sahéin (Huesca), 14-15
de Julio.

97. Nemura subulata Nav. Moncayo.

98. Nemura Salai Nav. Eriste (Huesca).

Familia LEUCTRIDOS

99. Leuctra inermis Kpny. Moncayo (Zaragoza), Sa-
htn (Huesca).

(1) Tergo la traduccién en caltellano enviada por mi huen amigo el entomdlogo
aispanofilo D. Napoleén M. Kheil, de Praga, quien afiadié por su cuenta frases poco
fayorables a Klapalek.
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EFEMEROPTEROS

Familia EFEMERIDOS

100. Ephemera danica Mill. Saint Philbert-sur-Risle
(Eure), 30 Mai 1926; Bellencombre (Seine Inférieure),
1. Juin 1905, Henri Gadeau de Kerville.

Familia LEPTOFLEBIDOS

101. Habrophlebia fusca Curt. Sahtin, Cerler, Eriste;
“Afrique or. allemande. Kilimandjaro, versant sud-est,
zone des foréts, au dessus de Marangue, 1.800-2.000 m.,
Mars-Avril 1912; Afrique or. anglaise, Molo, 2.420 m., 8
Décembre 19117, Alluaud et Jeannel.

Familia EFEMERELIDOS
102. Ephemerella ignita Poda. Sahtin (Huesca), 11
de Julio de 1927.
Familia BETIDOS
103. Cloeon dipterum L. “Le Home, communes de
Merville et de Varaville (Calvados), 24 Mai 1918, Maurice

Dalibert; Caen (Calvados), 13 Aotut 1922, id.; Région de
Rouen en Septembre, Henri Gadeau de Kerville.

Familia EcDIONURIDOS

104. Rhithrogena aurantiaca Burm. Sahtn (Huesca),
11 de Julio de 1927.
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105. Fodyonurus fluminum Pict. var. speciosa Nayv.
Tiermas (Zaragoza), 26 de Agosto, Dusmet.

106. Ecdyonurus forcipula Pict. Eriste (Huesca), 12
de Julio de 1927; “Cirque d’Espingo, commune d’Od (Hau-
te Garonne), entre 1.900 y 1.950 m. d’altitude environ, 13-15
Aotit 1926, Henri Gadeau de Kerville”.

Luigioni, 15 de Julio de 1927.
107. Ecdyonurus venosus G. Roma, P. Nomentano,

TRICOPTEROS

Familia RIACORILIDOS

108. Rhyacophila tristis Pict. “Cirque d’Espingo, com-
mune d’O6 (Haute Garonne), entre 1.900 et 1.950 m. d’alti-
tude environ, 13-15 Aott 1926, Henri Gadeau de Kerville” ;
Sahin, Eriste y Cerler (Huesca).

109. Rhyacophila aquitanica Mac Lachl. Eriste (Hues-
ca). Una @ que por el tamafio y color refiero a esta especie.

110. Rhyacophila viduata Nav. Eriste (Huesca), 14
de Julio de 1927. Nueva para Aragén; el tipo es de la pro-
vincia de Lérida.

En el ala posterior la horquilla apical 5 es pedunculada
en este ejemplar, sentada en el tipo (Broteria, 1918, p. 8,
. 27).

111. Rhyacophila meridionalis E. Pict. Sahtin (Hues-
ca), 13-14 de Julio.

112. Rhyacophila occidentalis Mac Lachl. Sahtn,
Eriste.

113. Agapétus fuscipes Curt. Sahin.

Familia FiL,o0roTAMIDOS

114. Philopotamus montanus Don. Moncayo, 2 y 3
de Julio, Sahtn (Huesca), 11 y 12 de Julio,

S

i S I s R

e




=R

S

(33) Sl e

115. Wormaldia triangulifera Mac Lachl. Sahtin, Cer-
ler, Eriste (Huesca).

Familia HipropIILIDOS

116. Hidroptila sparsa Curt. Roma, 17 de Sept. de
1927. Dos ejemplares atraidos por la luz a cosa de las siete
de la noche en mi aposento, via del Seminario, 120. Nueva
para Italia. s

Familia PorLICENTROPIDOS

117. Plectrocnemia geniculata Mac ILachl. Bellen-
court (Seine Inférieure), 1.°° Juin 1905, Henri Gadeau de
Kerville.

118. Ecnomus tenellus Ramb. Albano (Italia, Roma),
17 de Septiembre de 1927. Aunque es conocida en toda Eu-
ropa esta especie, conviene consignar esta localidad y su abun-
dancia ; pues capturé 8 ejemplares en cosa de una hora man-
gueando en los arboles vecinos al lago.

Familia S1cOMIDOS

119. Tinodes pallidula Mac Lachl.? Albano, 17 de
Septiembre. Un ejemplar 0. Se parece mucho a esta espe-
cie; si lo fuese, seria nueva para la fauna de Italia.

120. Tinodes assimilis Mac Lachl. Sahtn, Eriste
(Huesca).

Familia HiprRopPSIQUIDOS

121. Hydropsyche instabilis Curt. Cerler (Huesca);
Tiermas (Zaragoza), Agosto de 1926, Dusmet.

122. Hydropsyche sp. “Afrique or. allemande, riviere
Himo, 22-23 Fevrier, 1911”7, Alluaud et Jeannel.

Se conoce una sola Hydropsyche, H. propingua Ulm. de
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la region etidpica, Nord Kamerun (Notes Leyd. Mus. 1907,
pRZ2IEE S84 35)

123. Hydropsychodes amboinica (fig. 9).

Caput fusco-nigrum, pilis fulvis; oculis fuscis, nitidis;
palpis fuscescentibus, fusco pilosis, articulis 2 et 3 labialium
inferne dilatatis; antennis fulvis, apicem versus fuscescenti-
bus, in medio basali striis obliquis fuscis.

Thorax fusco-niger, fulvo pilosus.

Abdomen fusco-nigrum, apice ultimi tergiti et appendi-

Fig. O
Hydropsychodes ambonica 07 Nav.
Extremo del abdomen.
a, visto por encima.
b, visto de lado.
(Mus. de Paris)

cibus fulvis (fig. 9), ultimo tergito margine posteriore ele-
vato (fig. 9 b), longiter piloso, processu superiore a latere
viso basi lato, sensim angustato; copulatore fusco, clavifor-
me, seu apice ovali, nitido; cercis inferioribus adscendentibus,
primo articulo grandi, longo, sinuoso, apice incrassato, pilo-
so, secundo angusto brevique, unguiformi; valvis copulato-
ris angustis, apice rotundatis.

Pedes fulvi, fulvo pilosi, tibiis posterioribus pallidioribus.

Ale reculatione forti, fusca, pubescentia fusca, fimbriis
fuscis; membrana iridea.

Ala anterior pubescentia fusco-ferruginea; cellula disca-
i sesquilongiore sua latitudine, media subduplo longiore;
furcis apicalibus ita longitudine crescentibus: 1, 5, 3, 4, 2,
prima duplo longiore suo pedunculo, 3 et 4 subzequalibus.

Ala posterior pubescentia fusca, rariore; cellula discali
brevi, ramo apicali 1 triplo illa longiore, 3 subaequali suo pe-
dunculo; furcis apicalibus ita longitudine crescentibus: 3, 2, 5,
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Long. corp. & 4’5 mm.
—ie alianti oA o
— — post. 5 7"

Patria. “Afrique or. anglaise, Amboni, alt. 1.800 m. 13
Janvier 1913”. Alluaud et Jeannel.

Familia MorLANIDOS

124. Bersea maura Curt. Sahtn, Cerler (Huesca), 11-
14 de Julio.

Familia LEPTOCERIDOS

125. Leptocerus cinereus Curt. Tihany (Hungria), 5
de Septiembre de 1927.

126. Mystacides azurea L. Albano (Italia, Roma), 17
de Septiembre de 1927.

Familia ODONTOCERIDOS

127. Odontocerum albicorne Scop. “Aunay-sur-Odon
(Calvados), 12 Juin 1924, Maurice Dalibert”.

Familia LiMNOFILIDOS

128. Limnophilus flavospinosus Stein. Roma, P. No-
mentano, Luigioni, 15 de Julio de 1927. Nuevo para Italia.
Especie rara, que yo nunca habia visto.

129. Limnophilus griseus L. “Cirque d’Espingo, com-
mune d’O6 (Haute Garonne), 15 Aotit 1925, Henri Gadeau
de Kerville; Le Home (Calvados), seconde quinzaine de Sep-
tembre 1924, Maurice Dalibert”.

130. Stenophylax stellatus Curt. “Cirque d’Espingo,
commune d’O6 (Haute Garonne), entre 1.900 et 1.950 me-
tres d’altitude environ, 12 Aotit 1926, Henri Gadeau de Ker-
ville”,
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131. Stenophylax permistus Mac Lachl. “Le Meole-
sur-Sarthe? (Orne), 29 Avril 1925, Caen (Calvados), 7 Mai
1924; Le Home communes de Merville et de Varaville (Cal-
vados), 21 Mai 1912, Maurice Dalibert”.

132. Micropterna fissa Mac Lachl. Sahtin (Huesca), 15
de Julio de 1927. 4

133. Drusus annulatus Steph. “Cirque d’Espingo,
conmune d’O6 (Haute Garonne), 15 Aot 1926, Henri Ga-
deau de Kerville.”

134. Eclipsoteryx guttulata Pict. Sahtin (Huesca).

135. Neureclipsis sp. 0 Sahtn (Huesca).

136. Apatania fimbriata Pict. “Cirque d’Espingo, com-
mune d’O6 (Haute Garonne), entre 1.900 et 1.950 meétres
d’altitude environ, 15 Aotit 1926, Henri Gadeau de Kerville”.

Familia SERICOSTOMIDOS

137. Micrasema longulum Mac. Lachl, “Cirque d’Es-
pingo, conmune d’O6 (Haute Garonne)), entre 1.900 et 1.950
metres d’altitude environ, 15 Aofit 1926, Henri Gadeau de
Kerville”,

138. Lepidostoma pilosum sp. nov. (fig. 10).

Simile hirto F.

Q Caput fulvum, fulvo longiter pilosum, pilis aliquot
fuseis mistis; oculis fuscis; palpis fulvis fulvoque pilosis;
antennis fulvis, primo articulo cylindrico, capite longiore, pi-
lis fulvis fuscisque, ceteris apice fuscescentibus.

Thorax fulvus fulvoque pilosus. Mesonotum ad latera
fuscescens.

Abdomen fulvum, margine posteriore segmentorum pal-
lidiore, pilis longis rarisque.

Pedes fulvo-pallidi, pilis concoloribus; calcaribus 2, 4, 4,
in tibia anteriore brevibus.

Alze apice ellipticze, membrana fulvo tincta, pubescentia
densa, plerumque fulva, fimbriis partim fuscis, furca apicali
1 ad ipsum angulum anteriorem cellulee discalis inserta, nihil
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in ipsam penetrante, 2 ad angulum posteriorem leviter cellam
invadente.

Ala anterior (fig. 10) cellula discali longiore suo pedun-
culo, furca apicali 1 paulo longiore cellula discali, nihil in
ipsam penetrante, 2 longiore, 3 longitudine subaquali 1, apice
seu ad marginem latiore, 5 breviore,

Fig. 10

Lepidostoma pilosum Q Nav.
Ala anterior.

(Mus de Paris)

Ala posterior cellula discali brevi, parum ampliata, furca
apicali 1 triplo saltem longiore, 2 paulo longiore, 5 multo bre-
viore et latiore.

Long. corp. © 54 mm.

2

— 3l ant. ' 9

b2

— — post. 7’5

Patria. “Afrique or. anglaise: Kijabé, 2.100 m. d’alt.
25-27-11-1912”. Alluaud et Jeannel (Mus. de Paris).

Aunque la descripcion se funda en un ejemplar O, la es-
tructura de las alas, sobre todo de la celdilla discal y de las
horquillas apicales es muy caracteristica de esta especie para
distinguirla suficientemente de L. hirtum F.

Ademas las alas son algo mas obscuras y algo mas opacas.

139. Cruncecia irrorata Curt. Sahtin.

140. Sericostoma Selysi E. Pict. Moncayo (Zaragoza),
2 de Julio. A

141. Sericostoma pyrenaicum E. Pict. Sahin, Cerler
(Huesca).

142. Schizopelex furcifera Mac Lachl. Sahtin, Cerler
(Huesca), 13-14 de Julio.
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143. Notidobia ciliaris I.. “Forét de Balleroy (Calva-
dos), Mai 1925, Maurice Dalibert”.

ORTOPTEROS

Incluiré en la enumeracién de los pocos que recogi por mi
propio tres especies que el P. Saz, S. J., me envié capturados
por él en Nuria (Lérida).

Familia BrATIpos

144. Hololampra carpetana Rol. Moncayo (Zarago-
za), 3 de Julio de 1927, en el arroyo Frio, a unos 900 m.
y mas arriba.

Familia FAsminos

145. Clonopsis gallica Charp. Frascati (Roma). Un
ejemplar parasitado, del cual salieron dos dipteros (T hrimon
halidayanum?).

146. Phthoa hispanica Bol. Sahun (Huesca).

Familia Acripipos

147. Omocestus rufipes Zett. Sahin (Huesca), Elo-
rencia.

148. Euchortippus parallelus Zett. Sahtn.

149. Stauroderus scalaris Fisch-W. Sahtin, frecuente.

150. Stauroderus bicolor Charp. Velence (Hungria),
5 de Septiembre, en el tren, de Budapest a Balaton. Aunque
es especie comtn, la cito por esta circunstancia.

J51. Stauroderus Saulcyi Bol. Nuria (Gerona), Agos-
to de 1927, P. Sagz.

152. Pezotettix Giornae Rossi. Florencia, Frescati
(Roma).

153. Podisma pyrenza Bol. Nuria, Agosto de 1927.
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154. (Edipoda ceerulescens L. Sahun.

155. Calliptamus italicus L. Sahtn. Por la altura de
la localidad (1.100 m.) digno de citarse.

156. Paracaloptenus caloptenoides Brunn. Sahtmn.

157. Arcyptera flavicosta Fisch. Sahin, Anciles
(Huesca).

158. Tetrix subulatus L. Sahtn.

Familia Griripos

159. Acheta campestris L. Sahtin, comiin por aquellos
prados.

160. Gryllus desertus Pall. Sahtin, frecuente.

161. Gryllodes pipiens Duf. Ocasionalmente he de ci-
tar esta especie para corregir un error geografico. La poseo
en mi coleccion, de Brihuega (Guadalajara), Montserrat (Pa-
dre Marcet), San Hilario o Montseny (Gerona), Veruela o
sea Moncayo (Zaragoza). De estas localidades dice Bolivar
(Bol. R. Soc. Esp. de Hist. nat. 1927, p. 105): “Las citas de
esta especie... deben llevarse a G. Escalere, asi como la de
Montseny, fin de Junio (Navas). Respecto a las de Veruela,
Brihuega y Moncayo, de donde no he examinado ejemplares,
ignoro a cual de las especies correspondan”. Todas las que
acabo de citar pertenecen al pipiens L. He comparado mis
ejemplares con los o Q Escalerac de mi coleccién, donativo
del propio Bolivar y de ningtin modo he podido identificar-
los. No negaré que también exista el Gr. Escalerai en el Mont-
seny, pero afirmo que no lo es el que poseo de San Hilario.

Familia TETIcONTDOS

162. Synephippius obvius Nav. Sahtin, Eriste, fre-
cuente en los bojes.

163. Tettigonia viridissima L. Sahtin; abundante.

164. Conocephalus nitidulus Scop. Florencia.

165. Antaxius hispanicus Bol. Nuria (Gerona), Agos-
toide 1927 RaSaz S el

166. Xiphidium fuscum F. Florencia,
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167. Phaneroptera 6-punctata Brunn. Florencia.
2 168. Barbitistes Yersini Brunn. Sahtn.
j 3 169. Decticus verrucivorus L. Eriste.

LEPIDOPTEROS

Solamente mencionaré unas pocas especies que me ha sido
f4cil determinar, dejando las restantes para los especialistas.

Familia PAPILIONIDOS

3 170. Papilio Machaon L. El Pardo (Madrid), Sidctus
{ lio de 1927, Dusmet.
171. Papilio Podalirius L. Sahtin, Benasque; frecuente.
172. Parnassius Apollo L. var. aragonica Bryck. Be-
nasque, Sahtin, Eriste.

Familia PIERIDOS

173. Leptidia sinapis L. Sahun.

174. Aporia crategi L. Moncayo (Zaragoza), 2 de
Agosto.

175. Anthocharis euphenoides Stgr. Sahtin, Eriste;
frecuente.

176. Colias Hyale L. Sahtin.

Familia SATIRIDOS

177. Satyrus Alcyone Schiff. Sahtn.

178, Satyrus Semele L. Moncayo, comtn.

179. Melanargia Lachesis Esp. Moncayo, 2 de Julio,
900 m.

180. Melanargia Galathea L. Sahtin; frecuente.

181. Pararge Megeaera I.. Moncayo.
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182.
183.
184.

185.
186.
187.
188.
189.
190.
Benasque.
1001
192

193.
de Julio.
194.
195
196.

57
198.
199.
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Ccenonympha Arcania .. Benasque.
Cceenonympha Pamphilus L. Sahtn.
Erebia Stygne O. Benasque, Eriste.

- Familia NINFALIDOS

Vanessa Io [,. Sahtin; frecuente.

Vanessa Atalanta I,. Benasque, Eriste.

Vanessa urticee L. Moncayo, 2 de Julio.
Polygonia C -album L. Benasque.

Argynnis Aglaja L. Benasque.

Argynnis Adippe L. var. chlorodippe H. Sch.

Melitaea Athalia Rott. Moncayo, 2 y 3 de Julio.
Melitzea Didyma O. Sahun.

Famifia L1cENIDOS
Thecla ilicis Esp. Var. cerri Hubn. Moncayo, 3
Lyceena Astrarche Bgstr. Sahtn.

Lyczna Corydon Poda. Sahtn.
Lezosopis roboris Rambur. Sahtn.

Familia HESPERIDOS

Hesperia malvae L. Benasque.
-Augiades Silvanus Esp. Sahun.
Erynnis comma L. Sahtin, Benasque.
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Familia Nocruipos

200. Euclidia glyphica L. Benasque.

Familia GEOMETRIDOS

201. Rhodostrophia vibicaria Cl. Sahtin.
202. Abraxas pantaria L. Sahtn.

Familia ArR11DOS

203. Arctia fasciata Esp. var. bifurcata Nav. Monca-
yo, 2 de Julio.

Familia SESIDOS

204. Synanthedon formicaeformis Esp. Sahtin.

HIMENOPTEROS

Reuniré en este lugar no sélo unos pocos de mis tiltimas
excursiones, sino otros muchos mas de otras anteriores, estu-
diados todos por D. Jos¢ M. Dusmet, de Madrid, cuyas listas
pondré con el mismo orden con que las he recibido. Alguna
que otra especie ya se ha citado en su lugar correspondiente,
pero no veo motivo suficiente para suprimirla en estas listas.

Familia TENTREDINTDOS
Abia fulgens Zadd. 1 9. Cerler (Huesca), 13 de Julio.

Abia lonicere L. 1 ¢'. Lugo, Julio de 1924.
Amasis crassicornis Rossi. Sahtn, 14 de Julio de 1927,

e
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Pristiphora ruficornis Ol. 1 . Ortigosa (Iogrofio), 20
de Julio de 1912.

Schizocerus gastricus Kl 1 . Segorbe (Castellén),
1905 I eciiiPa,

Hylotoma cyanocrocea Gmel. 1 Q. Eriste (Huesca), 12
de Julio de 1927.

Hylotoma pagana Panz. Virtén (Bélgica), 31 de Agosto
de 1912.

Diprion herapcize Htg. 2 . Lives (Bélgica, junto a
Namur), 25 de Agosto de 1912, e

Cladius compressicornis F. 1 . Zaragoza, 14 de Ju-
nio de 1902.

Priophorus tener Zadd. El Humoso (Pontevedra), 7 de
Julio de 1915, Grisén (Zaragoza), 20 de Septiembre de 1915.

Tricliochampus viminalis Fall. Loyola, 12 de Septiem-
bre de 1919, Manresa, 6 de Agosto de 1913.

Priophorus padi L. Q. Moncayo (Zaragoza), 2 de Agos-

to de 1921.

Pteronus myosotidis var. fallaciosus Kon. Olot (Gero-
na), 25 de Agosto de 1910.

Pteronidea curtispinis Thoms. Camprodén, 12 de Agos-
to de 1919, Andorra, 5 de Julio de 1916, Albarracin (Te-
ruel), 12 de Julio de 1904, Montseny (Barcelona), 13 de Ju-
lio de 1914, var.,, La Vansa (Lérida), 20 de Julio de 1920.

Pteronidea oligospina vel n. sp. Gésol (Lérida), 24 de
Julio de 1920 (segtin Forsius), Tuxent (Lérida), 22 de Julio
de 1920.

Pteronidea Putoni Knw. 1 &'. Bordas (Lérida, valle de
Aran), 25 de Julio de 1925. Tipo, segtin Forsius. ;Ser4 del
Sexo P .

Pteronidea pcecilonota Zadd. Romadriu (Lérida), 17
de Julio de 1916.

Pteronidea tibialis 1 ¢ . Guardiola (Barcelona), 29 de
Julio de 1920.

Pristiphora fulvipes 1 Q. Seo (Lérida), 7 de Julio de
1917, 1 o. Canillo, 9 de Julio de 1917, 1 Q. Torla (FHuesca),
25 de Julio de 1918.

Pontania caprez L. 1 ¢. Borobia (Soria), 22 de Julio
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de 1922, 1 ¢, San Privat de Bas ‘Gerona), 11 de Agosto
de 1923,

Pachynematus trisignatus Forst. Zaragoza, 26 de Abril
de 1904.

Tomostethus ephippium Panz. Montseny (Barcelona),
11 de Julio de 1922.

Monophaduus Spinolee Klug var. nov. (segtin Enslin),
Sallent (Huesca), 12 de Julio de 1906.

Hoplocampa minuta Christ. 1 o. Espot (Lérida), 21
de Julio'de 1917.

Athalia rufoscutellata Mocs. 1 &. Albs (Lérida), 8 de
Julio de 1918.

Selandria stramineipes Kl. Hostaléts de Bas (Gerona),
10 de Julio de 1914.

Selandria coronata Kl. Ribas (Gerona), 22 de Julio de
19108

Selandria morio F. Ortigosa (Logrofio), 20 de Agosto
de 1918, Gerona, 23 de Agosto de 1910.

Eriocampa ovata 1. Camprodén (Gerona), 5 de Agos-
to de 1919, Lugo, Septiembre de 1924. Leg. Bernardez.

Emphytus cinctus L. La Vansa (Lérida), 20 de Julio
de 1920.

Emphytus pallipes. Les (Lérida, valle de Aran), 21 de
Julio de 1915.

Emphytus tener Fall. Moncayo (Zaragoza), 27 de Ju-
lio de 1921.

Emphytus didymus KI. Segorbe (Castellén), 1904.
Leg. Pau.

Dolerus Schultessi Kon. Sena (Huesca), 1923. ILeg.
Nasarre.

Dolerus etruscus KI. Montseny, 1899 y 1904, Zarago-
za, 26 de Febrero de 1905.

Dolerus madidus Kl. Grisén (Zaragoza), 13 de Junio
de 1927.

Dolerus eneus Hart. Rubi6 (Lérida), 14 de Julio
de 1917.
Dolerus gonager F. Zaragoza, 28 de Marzo de 1917.

e ——
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Dolerus brevicornis Zadd. Benasque (Fuesca), 11 de
Julio de 1907.

Rhogogaster viridis L. Lugo, 7 de Julio de 1924, Seo
(Lérida), 27 de Julio de 1916, Sahtin (Huesca), 11 de Julio
de 1926, ‘Canillo (Andorra), 12 de Julio de 1926.

Rhogogaster punctulatus. Romadriu (Lérida), 19 de
Julio de 1926.

Tenthredopsis campestris L. San Juan del Erm (Lé-
rida), 13 de Julio de 1919, Benasque (Huescca), 11 de Julio
de 1907.

Tenthredopsis litterata Geoffr. Veruela (Zaragoza),
1898. Var. cordata Geoffr. Ortigosa, Julio de 1902. Ieg.
Vicente. R

Tenthredopsis Coqueberti Kl. Ortigosa, Julio. Leg.
Vicente.

Pachyprotasis rapae L. Las Bordas (Lérida, valle de
Aran), 20 de Julio de 1915.

Macrophya rustica L. Sahin (Huesca), 13 de Julio
de 1927.

Macrophia crassula Kl. Ortigosa (Logrofio), Julio de
1902. Leg. Vicente.

Macrophya ribis Schr. Andorra, 8 de Julio de 1917;
Las Bordas (Lérida, valle de Aran), 20 de Julio de 1915,

Allantus Antigae Kon. Chamartin (Madrid), 10 de Abril
de 1901.

Allantus zona KI. Soldéu (Andorra), 10 de Julio
de 1917.

Allantus Dominguei Kon. Zaragoza, 5 de Abril de 1904.

Allantus bifasciatus Miill. var. unifasciata Destef. Sa-
llent (Huesca), 12 de Julio de 1906.

Allantus vespa Retz. Moncayo (Zaragoza), Julio de
1903 ; Sallent (Huesca), 12 de Julio de 1906.

Allantus arcuatus Forst. Benasque (Huesca), 12 de Ju-
lio de 1909; Sallent, 12 de Julio de 1906; La Vansa (Léri-
da), 23 de Julio de 1920); Alés (Lérida), 10 de Julio de
1918); Viladrau (Gerona), 25 de Agosto de 1926.

Tenthredo atra L. v. Scopolii Scop. Canillo (Andorra),
9 de Julio de 1917.
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Tenthredo livida G. v. dubia Strém. Ortigosa (Logtro-
fio), 27 de Julio de 1912; Camprodén (Gerona), 2 de Agos-
to de 1905.

Tenthredo contigua. Valmadrid (Zaragoza), 14 de Mayo
de 1903.

Familia VEspipos

Vespa rufa L. Camprodén (Gerona), 2 de Agosto
de 1905.

Odynerus (Ancistrocerus) 3-marginatus '/, Zett. Mon-
cayo, 29 de Julio de 1921, Espot (Lérida), 21 de Julio
de 917 ‘

Odynerus (4.) callosus Thoms. Moncayo, Julio de 1903.

Odynerus (Anc.) hispanicus Dusmet. 1 &". Maria (Za-
ragoza), 16 de Julio de 1918.

Odynerus lativentris Sauss. Viladrau (Gerona), 27 de
Agosto de 1926.

Odynerus (Hoplonewrus) Antigai Dusm. 1 &'. Chamar-
tin (Madrid), 1 de Mayo de 1900.

Odynerus (Anc.) Navasi Dusm. 1 ¢. Zaragoza, 31 de
Mayo de 1898.

Familia Aripos

Tetralonia Antigai Pér. var. ? Zaragoza, 26 de Junio
de 1903.

Tetralonia hungarica Er. El Run (Huesca), 9 de Julio
de 1907.

Tetralonia malvae Rossi. Sobradiel (Zaragoza), 3 de Ju-
lio de 1902 ; La Almunia (Zaragoza), 19 de Julio de 1902.

Eucera helvola ? Kl. Lugo, Julio de 1924. Leg. Ber-
nardez.

Eucera pulveracea Dours. Chamartin (Madrid), 8 de
Agosto de 1903.

Eucera hispaliensis Pér. Zaragoza, 15 de Julio de 1921.

Anthidium affine Mer. Zaragoza, 18 de Julio de 1906.
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Sphecodes verticalis Hag. Grisén (Zaragoza), 17 de Ju-
nio de 1923.

Sphecodes longuloides Bliithg. Cadrete (Zaragoza), 27
de Abril de 1902. (Cotipo?).

Colletes picistigma Thoms. Zaragoza. Mayo de 1899.

Halictus calceatus Scop. Zaragoza, 6 de Junio de 1398,

Halictus fulvicornis K. Moncayo (Zaragoza), Julio de
1900.

Halictus laticeps Schch. Ribas (Gerona), 14 de Agosto
de 1919.

Halictus geminatus Pér. Lugo, Julio de 1924. Leg. Ber-
nardez.

Halictus fasciatus Nyl. Benasque (Huesca), 12 de Julio
de 1907.

Halictus viridizeneus Bliithg. Sierra de Guara (Huesca),
Julio de 1903 ; Moncayo, 1 de Septiembre de 1921.

Halictus scabiosz Rossi. Moncayo, 31 de Agosto de
1921.

Halictus marginellus Schch. Valvanera (Logrofio), 10
de Agosto de 1921 ; Cadrete (Zaragoza), 27 de Abril de 1902.

Halictus nitidiusculus Schch. Moncayo, 21 de Julio
derll9Zi1F

Halictus planulus Pér. Cabacés (Tarragona), 2 de Agos-
to de 1918.

Halictus subhirtus Lep. Grisén (Zaragoza), 27 de Abril
de 1920. :

Halictus 4 - cinctus F. San Esteban de Litera (Huesca),
g 26 de Junio de 1912.

Halictus nitidus Panz. Montant (Lérida), 19 de Julio
de 1920; Organa (Lérida), 18 de Julio de 1920.

Halictus subfasciatus Imh. Moncayo, 18 de Julio de
1920.

Halictus 4-notatus K. Sierra de Guara (Huesca), Julio
de 1903.

Halictus pseudoplanulus Bliithg. Zaragoza, 18 de
Agosto de 1906 (Tipo!).

Andrena pilipes F. Castejon de Monegros (Huesca), 30
de Junio de 1923; Sena (Huesca), 1923. Leg. Nasarre,
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Andrena cyanescens Nyl. Chamartin (Madrid), 13 de
Abril de 1900.

Andrena florea F. Ortigosa (Logrofio), Juliio de 1904.

Andrena funebris Panz. v. macularis Kriechb. Zara-
goza, 12 de Mayo de 1921.

Andrena Tscheki Mar. Chamartin (Madrid), 23 de
Marnzo de 1900.

Anthophora bimaculata Panz. Sena (Huesca), 1922.
Leg. Nasarre.

Dioxys 3-dentata Nyl. Ribas (Gerona), 27 de Julio
de 1902.

Epeolus variegatus L. Sena (Huesca), 17 de Julio de
1922. ‘

Ceratina acuta F. Viladrau (Gerona), 27 de Agosto
de 1926.

Ceratina callosa F. Sahun (Huesca), 15 de Julio de
1927

Ceelioxys afra Lep. Grisén (Zaragoza), 13 de Junio de
1927 ; L.a Guardia (Pontevedra), Agosto de 1903 ; Montse-
ny (Barcelona), Julio de 1899.

Ccelioxys coturnix Pér. (4" n. cotipo!). Ricla (Zarago-
za), 18 de Agosto de 1902.

Ccelioxys polycentris Forst. La Guardia (Pontevedra),
Agosto de 1901. Leg. P. Merino.

Medectia plurinotata Br. Segorbe (Castellon), 1904.
Leg. Pau.

Ammobates rufiventris Latr. Sobradiel (Zaragoza), 6
de Julio de 1906.

FPhiarus melectoides Sm. Malaga, 1902, leg. P. Risco,
S. J.; Sena (Huesca), 1923, leg. Nasarre.

Biastes brevicornis. Sena (Huesca), 1923, leg. Nasarre.

Nomada lineola Pz. v. aurigera Schn. Sarria (Barcelo-
na), 24 de Junio de 1925.

Nomada faventiana Pér. Chamartin (Madrid), 13 de
Abril de 1900.

Nomada cirtana Pér. Chamartin, 3 de Abril de 1900.

Nomada xanthosticta K. Chamartin (Madrid), 30 de

Abril de 1901.
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Nomada ruficornis L. v. pheenicea Schm. Ezcaray (Lo-
grono), 2 de Junio de 1923. Leg. Aranda.

Nomada concolor Schm. Cadrete (Zaragoza), 29 de
Marzo de 1903.

Nomada Julliani Schm. Coma (Lérida), 29 de Julio
de 1909.

Nomada ccelomeria Pér. Montserrat (Barcelona), 20 de
Julio de 1909.

Familia ESrEcIpos

Ozybelus bipunctatus Oliv. Granada, 22 de Junio de
LI

Sceliphron (Chalybion) femoratum Dahlb. Veruela (Za-
ragoza), Agosto de 1905.

Cerceris tuberculata Vill. Sena (Huesca), 1923. Leg.
Nasarre.

Cerceris luctuosa Costa. Lugo, Julio de 1924. Leg. Ber-
nardez.

Stizus hungaricus Friv. Alcolea de Cinca (Huesca), 12
de Agosto de 1905; Sena (Huesca), 1922, leg. Nasarre; So-
bradiel (Zaragoza), 6 de Julio de 1906.

Stizus crassicornis F. Sobradiel (Zaragoza), Julio de
1902.

Gorytes pleuripunctatus Costa. Sobradiel, 9 de Julio
de 1902.

Sphex (Palmodes) occitanicus Lep. et Serv. v. syriaca
Mocs. Moncayo, Julio de 1902.

Sphex Mocsaryi Kohl. Chamartin (Madrid), Septiem-
bre de 1900.

Sphex (Harpactopus) subfuscatus Dahlb. Sobradiel (Za-
ragoza), Junio de 1898.

Sphex maxillosus F. Lugo, Julio de 1924. Leg. Ber-
nardez.

Bembex mediterranea Handl. Sena (Huesca), 1923.
Leg. Nasarre.
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Psammophila hirsuta Scop. Sahtn (Huesca), 14 de Ju-
lio de 1927; Eriste (Huesca), 12 de Julio de 1927.

Familia PomPirLipos

Pseudagenia carbonaria Scop. Barcelona, 1909.

Deuteragenia intermedia Dahlb. Miracle (Lérida), 24
de Julio de 1909.

Cryptochilus rubellus Ev. Zuera (Zaragoza), 1912.

Priocnemis propinquus Lep. Chamartin (Madrid), 15
de Abril de 1900, 3 de Julio de 1903.

Planiceps Latreillei V. d. L. Montseny (Barcelona), Ju-
lio de 1899.

Psammmochares plumbeus F. Maria (Zaragoza), 4 de
Septiembre de 1907.

Psammochares orbitalis Costa. Maria (Zaragoza), 4 de
Septiembre de 1907.

Psammochares magnicularis Thoms. v. meticulosa
Costa. Miracle (Lérida), 26 de Julio de 1909.

Pompilus pectinipes Lind. Zaragoza, 1921.

Familia I¢NEUMONIDOS

Ichneumon erraticus Berth. Chamartin (Madrid), Oc-
tubre de 1899.
Ichneumon corruscator I.. Moncayo, Julio de 1900.
Ichneumon tritunicatus. Pajares (Asturias), 1. de Sep-
tiembre de 1900.
Ichneumon crassitarsis Thoms. Moncayo, Julio de 1900.
Ichneumon quesitorius. Moncayo, Julio de 1901.
Ichneumon sexcinctus. Moncayo, Julio de 1900.
Ichneumon gracilicornis. Ortigosa (Logrofio). Julio de
1902. Leg. Vicente.
Ichneumon rubens. Veruela (Zaragoza), 1898.
Ichneumon cessator. Moncayo, 1901,
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Ichneumon macrocerus. Covadonga (Asturias), 8 de
Agosto de 1900.

Ichneumon insidiosus. Moncayo, Julio de 1902.

Amblyteles castigator. Ricla (Zaragoza), 18 de Julio
de 1902. ;

Amblyteles mesocastaneus. Moncayo, Julio de 1900.

Amblyteles divisorius. Cadrete (Zaragoza), 19 de Mar-
zo de 1903.

Amblyteles Gravenhorsti. Benasque (Huesca), 11 de
Julio de 1907.

Amblyteles messorius. Zaragoza, Abril de 1898.

Ambiyteles Bolivari. Moncayo, Julio de 1902.

Familia Crisipipos

Ellampus auratus [, Cercedilla (Madrid), 20 de Julio
de 1903.

Hedychridium roseum Rossi. Sobradiel, 15 de Julio
de 1912.

Chrysis bidentata 1.. v. maculifrons Andr. Sena (Hues-
ca), 1923. Leg. Nasarre.

Chrysis cyanopyga Dahlb. Sena (Huesca), 1923. Teg.
Nasarre.

Chrysis cerastes Ab. Sena. Leg. Nasarre.

Familia Mutiripos

Mutilla europeea .. Veruela (Zaragoza), Mayo de 1912.

Mutilla viduata Pall. Barcelona, 9 de Agosto de 1905.

Mutilla rufipes F. v. ciliata Panz. Zuera (Zaragoza),
24 de Julio de 1911.

Familia EvANIDOS

Evania punctata Br, Sena (Huesca), 1923. Leg. Na-

sarre.
9
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Gasteruption terrestre. Ortigosa (Logrofio), Agosto
de 1902.

Familia Formicipos

Camponotus atiops Latr. Moncayo, Julio de 1908; Cha-
martin, 17 de Agosto de 1903.

Camponotus maculatus pilicornis Rog. Montserrat, Ju-
lio de 1904.

Myrmecistus albicans Rog. Sobradiel, Julio de 1898.

Formica cinerea Mayr. Frcaray (Logrofio), 2 de Junio
de 1923 Fea Aranda:

Formica pratensis De Geer. Ezcaray, 2 de Junio de
1923. Leg. Aranda.

Formica pressilabris Nyl. Corté y T1avc1 tet (Barcelo-
na), Julio de 1923.

Formica rufibarbis F. Sena, 1923. Leg. Nasarre.

Formica sanguinea Latr. San Privat de Bas (Gerona),

13 de Julio de 1923.

Lasius niger L. Hostaléts (Gerona), 9 de Julio de 1923 :

Gijon (Asturias), Agosto de 1900.

Lagius alienus Forst. San Privat de Bas, 12 de Julio
de 1928

Lasius flavus F. Hostaléts de Bas, 9 de Julio de .1923.

Lasius emarginatus Latr. San Feliu de Pallardls (Ge-
rona), 12 de Julio de 1923.

Plagiolepis pygmeea. Chamartin (Madrid), 15 de Abril
de 1900; Albarracin (Teruel), 12 de Julio de 1904.

Leptothorax (Temnothorax) recedens Nyl. Montserrat,
Julio de 1904.

Myrmica scabrinodis Nyl. Montserrat, Julio de 1904

Aphaznogaster subterranea Latr. San Feliu de Palla-
r6ls (Gerona), 12 de Julio de 1923.

Crematogaster scutellaris. Zaragoza, 1 de Abril de
1902.

De otros ordenes de insectos, CorLe6PTEROS, HEMIPTE-
ROs v DIPTEROS es preferible omitir los nombres, porque ni

son muchas las especies que tengo determinadas y casi todas

son de las mas comunes,
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ARACNIDOS

ESCORPIGNES

Familia CAcTipos

Euscorpius flavicaudis Geer. Roma, Septiembre de
1927. Un ejemplar encontrado por el P. Bouvé, S. J., en su
aposento.

QUERNETOS

Aprovechiaré esta ocasion para citar algunos que me co-
munic6 para su estudio el Dr. Ifederico Haas, de Francfort,
recogidos por €l durante su permanencia en Espana.

Familia QUELIFERIDOS.

Chelifer maculatus L. Koch. Flix (Tarragona), 1916.

Chelifer lacertosus 1, Koch. Flix, Enero-Febrero de
1913. :

Chelifer cancroides L. Flix, Octubre de 1917.

Familia OBisipos

Obisium lubricum I,. Koch. Montserrat, 20-23 de

de 1928, entre la hojarasca.

Obisium catalaunicum Nav. San Miguel del Fay (Bar-
celona), 11-21 de Febrero; Llado (Gerona), 4-5 de Septiem-
bre de 1919, entre la hojarasca.

Chthonius microphthalmus Sim. Flix, 17 de Noviem-
bre de 1914, entre la hojarasca,
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MOLUSCOS

GASTROPODOS

Aprovecho esta ocasién para citar en primer término un
lote de moluscos marinos enviados por el R. P. Antonio
Guasch, S. J., Misionero de las Carolinas, procedentes de las
islas Marshall, hasta ahora no exploradas. Por lo que se re-
fiere a las Cipreas, ninguna especie se cita de Marshall en la
monografia del género Cyprea, que publico Hidalgo, si bien
puede deducirse su presencia, por citarse no pocas de las Ma-
rianas, ‘Carolinas y Kingmill o Gilbert, pues Marshall se
halla entre las Carolinas y Gilbert.

Familia CIpREIDOS

Cyprzea annulus L.

arabica L.

erosa L.

caput-serpentis L. 32 ejmplares adultos, otros
dos jovenes, éstos determinados por el sefior
Azpeitia.

helvola T..

Isabella I.. Un solo ejemplar.

lynx L.

mauritiana .. 14 ejemplares y otro joven, de-
terminado por el Sr. Azpeitia.

talpa L.

testudinaria L.

tigris L.

vitellus L.

vinosa Gmel,




(55) Lo a3

Familia ESTROMBIDOS

Pterocera chiragra 1., Con las digitaciones incipientes.

Familia Casinipos

Cassis vibex Brug.

Familia CorL,UMBELIDOS

Columbella mercatoria Lam.

Los siguientes determinados por el Sr. Azpeitia.

Familia Con1DOS

Conus Dux Hwas. I. Marshall. La figura mas proxima al
ejemplar es la de Kiener, pl. 62, fig. 1 (solamente, no las figu-
ras 1. a y 1. b que son variedades de color). Aunque el C. Dux
se incluye en la sinonimia del C. circumcisus Born, yo encuen-
tro alguna diferencia no solo en el sistema de coloracion,
sino en la forma algo mas alargada del tltimo, por lo menos
en la figura citada y en el ejemplar en cuestion. En cambio
le encuentro un gran parecido con el C. Du Savels H. Ad., que
T'ryon considera también variedad del cwrcumcisus, y que
sélo se diferencia porque la especie de Adams tiene las lineas
de su contorno un poco concavas en el tercio inferior.

Familia Muricipos

Sistrum morus Lk.
Sistrum marginalbum Blainv. Dudosos por muy ro-
zados.
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Familia MiTRIDOS

Mitra paupercula Lamk. Ejemplares pequefios; yo los
tengo de triple longitud, y los hay mayores.

ADICION

INSECTOS DE LA CIRENAICA

Los insectos que voy a enumerar pertenecen al Museo
Civico de Génova, cuyo Director, el Prof. Rafael Gestro,
me los ha enviado para su estudio. Tratindose de una region
tan poco estudiada todavia, como es la Cirenaica, convendra
citarlos todos, y lo haré por el orden que acostumbro.

PARANEUROPTEROS

Familia I, 1BELULIDOS

1. Crccothemis erythraea Brull. 10-15-22-25 de Mar-
zo de 1927. Confalonieri.

2. Sympetrum Fonscolombei Sel. Hat. el. Fredga, 29
de Noviembre de 1926; Hatiet Mella, 5 de Diciembre de
1926; 19 de Marzo de 1927, Giarabub, Cirenaica, Confa-
lonieri.

(1) Este articulo se publicé, con figuras, en los Anales del Museo Civico de
Génova; pero al llegar la tirada aparte de s0 ejemplares fué gravada en la Aduana
con 2’47 pesetas, por estar escrito en castellano. Hechas mis observaciones y recla-
maciones a la Superioridad sin resultado, se publica aqui de nuevo para no privar
de €l a mis corresponsales.
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Familia EsN1DoS

3. Hemianax ephippiger Burm. Giarabub, Cirenaica,
6-10-26 de Manzo de 1927, Confalonieri.

NEUROPTEROS

Familia MIRMELEONIDOS

4. Nelees Antii sp. nov. (fig. 1).

Caput flavum, macula fusca grandi inter, ante et pone
antennas usque ad occiput, antice in tres striolas excurrente;
oculis plumbeis; palpis flavis, articulo uitimo labialum ex-
terne fusco maculato; antennis fuscis, clava mediocri, ar-
ticulo basali flavo.

Thorax fuscus. Prothorax inferne flavus, superne 3 striis
longitudinalibus et duplici macula antericre in,, flavis. Meso-
et metanotum duabus striis longitudinalibus flavis.

Abdomen fuscum, superne stria laterali longitudinali
obliqua flava ad singula segmenta.

Pedes debiles, flavi, fusco setosi; femoribus tibiisque
omnibus atomis crebris fuscis respersis; apice articulorumi
tarsorum fusco; calecaribus testaceis, mediocriter arcuatis,
posterioribus longitudine primum tarsorum articulum longe
superantibus.

Alze acute, hyaline; reticulatione laxa, albida, fusco
striata, vel potius fusca, albido-fulvo striata; stigmate fulvo,
interne fusco limitato.

Ala anterior duabus striis obliquis fuscis, interna ad
anastomosim rami obliqui cubiti breviore, externa ad rhegma
longiore et irregulari, item axillis furcularum marginalitm,
3 venulis radialibus, aliquot gradatis in area apicali fusco
limbatis; 5 venulis radialibus internis; sectore radii 8 ramis.
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Ala posterior pallidior, paucissimis venulis et axillis in
quinto externo leviter fusco limbatis; sectore radii 7 ramis.

Long. corp. 0 21 mm.
— ol @y 290 7
— — post. 26 7

Patria. Cirene, Agosto de 1925. Un ejemplar capturado
por C. Anti, en cuyo obsequio denomino Antii esta especie.

Familia Cris6pIDOS

5. Chrysopa vulgaris Schn. Giarabub, Cirenaica, 25
de Febrero de 1927, Marzo de 1927, Confalonieri. Muchos
ejemplares.

6. Chrysopa libera sp. nov. (fig. 2).

Caput flavo-viride, striola nigra ad genas et ad clypei
latera; oculis nigris; palpis antennisque flavis.

Thorax viridis, superne fascia media longitudinali flava.
Pronotum transversum, marginibus lateralibus parallelis,
angulis anticis truncatis, disco duplici striola longitudinali
nigra. :

Abdomen viride, fascia superna longitudinali flava.

Pedes flavo-virides.

Alx angustee, apice acutee, hyaline, iridea; reticulatio-
ne, stigmate viridibus; area stigmali costali angusta, sub-
costali latiore, venulis stigmalibus destituta (fig. 2).

Ala anterior venulis costalibus, duabus primis interme-
diis, procubitalibus et cubitalibus, gradatis */, et ultima pro-
cubitali totis, ceteris fere initio et fine nigris; 5 venulis inter-
mediis, prima fere ultra apicem cellulze divisoriz vel in ipso
apice inserta.

Ala posterior venulis costalibus et gradatis 2/, nigris,
radialibus initio. ;

Long. corp. 7 mm.
— faliantt Hl0 %
— — post. &9 ”
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Patria. Oasi Giarabub, Cirenaica, 10 de Marzo de 1927,
Confalonieri.

He llamado lLibera esta especie por la estructura del cam-
po subcostal en la region estigmatica, desprovisto de veni-
llas; item porque la celdilla divisoria del ala anterior suele
terminar antes de la primera venilla intermedia, y asi esta
libre o aislada.

7. Cintameva Storeyi Nav. Oasi Giarabub, 16 de Mar-
zo de 1927, Confalonieri. ‘

EMBIOPTEROS

Familia EMBIDOS

8. Haploembia sp. Giarabub, Cirenaica, Marzo de 1927,
Confalonieri. Un ejemplar pegado en cartulina, en mal esta-
do de conservacion.

Familia Or1coT6MIDOS

9. Oligotoma nigra Hag. *Giarabub, Cirenaica, III.
1927, Confaloniari.” Un ejemplar

Especie rarisima en las colecciones. Enderlein menciona
un solo ejemplar, de Egipto; yo nunca la habia visto.

Zaragoza, 8 de Febrero de 1928.




MEMORIA REGLAMENTARIA

LEIDA EN LA SESION PUBLICA INAUGURAL
DEL CURSO DE 1926 - 27
POR EL SECRETARIO

D. MANUEL LORENZO PARDO

EGISTREMOS un afio mas de vida de la Academia,
en esta breve Memoria reglamentaria; un afio

il sivo, en la memoria de nuestros paisanos, al nom-
bre y a los trabajos de la Corporacién.

Desde varios afios hace se venia dedicando una gran parte
de la actividad de la Academia a la divulgaciéon de las solu-
ciones viables para todos los proyectos, asuntos y problemas
(ue plantean los tiempos y circunstancias modernas a las
economias y la vida del pais.

Para el que resenamos se habian proyectado dos de estos
cursos de exposicion y divulgacion. Uno de ellos debia des-
arrollarse rapida e intensamente en la capital de la Nacion
—en Madrid—, para que los elementos directores; tanto los
gobernantes como los publicistas e industriales, pudieran
darse cuenta de la transcendencia, de la importancia nacional
de estas iniciativas y proyectos, y de la preparacién del pais
para realizarlos.

El buen deseo de un Ministro recién llegado desde la
vida del mas activo, prodigado y productivo trabajo, a las
alturas de la gobernaciéon del Estado —el Ministro a quien
tanta gratitud debe este pais—, se anticipé al propdsito con
la mejor y mas entusiasta voluntad.

mas, cuyo recuerdo ird unido, quiza, en lo suce-
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No fué necesario conquistar a quien de antemano estaba
rendido y bien dispuesto, y lo que parecia remoto y aun du-
doso, hasta el punto de ser objeto de una muy detenida re-
flexion de la Academia, fué un hecho inmediato.

El curso preparado debia comenzar en Abril v el dia
5 de Marzo fueron ya firmados los RR. DD. organizando
las Confederaciones Sindicales Hidrograficas y constituyendo
la del Ebro.

No es facil asegurar, aunque ya habian mediado reunio-
nes de los académicos encargados de este curso, si se hu-
biera podido llegar a pedir tanto; lo que si puede asegurarse
es que no hubiera podido conseguirse mas.

Pero llegado este momento fué preciso invertir los tér-
minos y se impuso la necesidad de propagar y divulgar lo
conseguido en el propio pais y en los mas proximos que
forman la gran cuenca hidrografica de nuestro primer rio.

De esta grata empresa se hizo también cargo la Acade-
mia, contando para ello con el concurso de varias ilustres
personalidades, y, sobre todo, con el aliento que hubo de
prestarle el propio Gobierno de S. M. asistiendo a uno de
estos actos que con justa razon puede calificarse de memo-
rable.

Inicitse el curso en Zaragoza con una conferencia de ex-
posicion dada en el Centro Mercantil, Industrial y Agricola
y pronto adquirié caracteres de verdadera campafa que to-
maron espontaneamente a su cargo algunos centros y socie-
dades y un grupo de excelentes ciudadanos a lo largo del curso
del Jalon, contribuyendo a la rapida propagacién de la idea,
no ya solo su propia virtualidad, que esta bien probada, sino
también los términos del predimbulo del R. D. en que se rinde
tan justo homenaje a este pais de precursores entre los que
hace una clara y expresiva mencion de D. Joaquin Costa.

A los pocos dias de la conferencia expositiva, D. José
Valenzuela La Rosa hablaba en Alcafiiz ante numeroso pt-
blico congregado en su teatro del proceso que habian se-
guido los riegos en la comarca y de la aplicacién de la nueva
doctrina legal y la nueva técnica constructiva a la resolucion
de los problemas pendientes en el Bajo Aragon.
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La primera semilla estaba puesta, y asi, cuando en la jor-
nada de Caspe y Alcafiiz hablaron ante el pueblo congregado
en la plaza publica el Presidente de la Academia llevando su
voz y la de los elementos designados para formar el nuevo
organismo, y los Ministros que acompanaban al Jefe del
Gobierno, la atencion estaba excitada y dispuesta, avida de
oir y conocer los términos de la nueva y formal promesa,
para registrar el nuevo compromiso, segun se dijo con razomn.

Con el Excmo. Sr. Presidente del Consejo y el Ministro
de Fomento, Excmo. Sr. Conde de Guadalhorce, cuya per-
sonal significacion en la jornada fué bien notoria y notada,
vinieron a Caspe y a Alcaniz los Consejeros de Gobernacion
y Gracia y Justicia. :

La Academia sigui6 después desarrollando su plan. El
Sr. Presidente de la Academia y Delegado Regio en la Con-
federacion Sindical Hidrografica del Ebro hablé en Huesca,
donde estos problemas estan planteados a la conciencia pt-
blica con tan profundos y acusados rasgos, con toda la auto-
ridad que corresponde a su personal prestigio y con el que
corresponden a su doble cargo y mision.

A continuacién el Sr. Conde de Gabarda traté en Tudela
de los regadios del Ebro y del mejor modo de extenderlos
v regularizarlos; el Sr. del Arco, en Barbastro, de los pro-
blemas candentes del Cinca; el Sr. Lapazarian, en Ejea de
los Caballeros, del riego de Cinco Villas, esa empresa tan
prometedora y sugestiva encomendada al proyectado canal
de las Bardenas; el Sr. Giménez Soler, en Logrofio, de la in-
fluencia del regadio en la repoblacion humana como mayor
riqueza posible; el Sr. La Hoz, en Calatayud, de los infere-
santes y abandonados problemas del Jalon, registrandose al
final de su conferencia el ingreso en masa de toda la cuenca
del rio, la adhesion unanime de todos los pueblos alli repre-
sentados.

Asi se prepar6 el ambiente para los actos a que en Tor-
tosa di6 motivo la conferencia dada en aquel teatro saturado
de gente ansiosa de escuchar y de alentar, por D. Ramiro de
Maeztu. Tal conferencia fué digno remate de la serie. La
exaltacion serena, el penetrante juicio, el patriotismo refle-
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xivo, analizador y doctrinal del conferenciante lograron la
expresion mas justa, el reflejo mas fiel del sentimiento colec-
tivo; y la emocion general bien patente en todos los semblan-
tes, correspondio mejor a los términos y méritos de la con-
ferencia que los aplausos, no escasos ni tibios, por cierto.

En el ambiente asi formado con el concurso de la Acade-
mia, que aqui reflejamos, tuvo lugar la primera Asamblea
de la Confederacion en Mayo de 1926, desarrollando una la-
bor que el escaso tiempo transcurrido ha hecho bien sensi-
ble y conocida y despertando un espiritu corporativo, de co-
ordinacion, de entusiasmo, que culminé en la solemne sesion
de clausura celebrada en este mismo edificio bajo la presi-
dencia de S. A. R. Don Alfonso de Borbén y en la que el
Excmo. Sr. Conde de Guadalhorce pudo recoger el justo
tributo de la merecida gratitud de un pueblo.

I.a Academia habia terminado alli la obligacion que se
impuso y ha vuelto al austero v tranquilo ambiente en que se
desarrollan sus habituales trabajos.

Puede hacerlo con la tranquila, pero intima y profunda
satisfaccion de haber cumplido con un deber y de haber
prestado un eminente servicio al pais por cuya prosperidad
se desvelara siempre,

La cronica de esta campafia recogida en las publicacio-
nes oficiales de la Confederacion viene a substituir al tomo
extraordinario del afio. :

La publicacién normal, o sea la revista de la Academia,
sigue su marcha metédica y rigurosamente. A tanto equivale
decir que esta encomendada al asiduo e invariable celo del
Vice-Presidente de la Academia, R. P. Longinos Navas.

La Academia no recibi6 por aquel servicio merced ni
ayuda, pero como ha sido descargada del gasto ya habitual
del tomo extraordinario, su situacién econdémica es satisfac-
toria dentro de los modestos limites de su presupuesto.
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Han ingresado en la Academia como correspondientes los
Sres. Berschold, de la Universidad de Darmstadt, en la sec-
cién de Ciencias Fisico-Quimicas, y el R. P. Pujiula, S. J.,
en la de Naturales.

También se honra la Academia, desde 5 y 26 de Marzo
del afio registrado, con el ingreso de los Ingenieros de Ca-
minos Sr. Benjumea, Conde de Guadalhorce y Gelabert, in-
greso debido a los mismo justos titulos que les han llevado
a desempenar sus actuales cargos de Ministro de Fomento
y Director General de Obras publicas.

3K sk 3k

La vida de la Academia va siendo bastante larga para
que sean ya inevitables las tristes notas de una pérdida o

"una desgracia, y en este afio, forzoso es dejar registradas

dos, bien sensibles por cierto, porque los dos Académicos
desaparecidos, el uno con sus trabajos y colaboraciones pro-
digadas generosamente, y el otro con su asistencia asidua,
su propicio y autorizado consejo, habian prestado meritisi-
mos servicios a la Corporacion. Fueron los Académicos
R. P. Barnola, correspondiente en la Seccion de Naturales,
y D. Pedro Marcolain San Juan, pertenecientes ambos al
grupo de personas de buena voluntad que constituy6 el nd-
cleo originario de la Corporacion.

.

Tal es, muy a grandes rasgos, la situacion de la Acade-
mia al comenzar el curso cuyo primer acto publico tiene lu-
oar con motivo de la conferencia del ilustre profesor de la
Escuela de Ingenieros de Minas Sr. Fabrega.

Zaragoza, 28 de Enero de 1927.
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