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RESUMEN

Tradicionalmente los sistemas CAD han formado parte del camino obligatorio en el
disefio y desarrollo de nuevos productos. En estos ultimos afios se han presentado
nuevas formas de produccion de modelos y prototipos de productos. Estas nuevas
técnicas, y las tecnologias que se han desarrollado a su alrededor han significado
una innovacioén radical en la forma de entender la produccion de prototipos, y una
innovacion fuertemente incremental para aquellos profesionales dedicados al disefo
industrial y desarrollo de producto.

En este articulo se ofrece una pequena introduccion a las técnicas existentes y se

ofrece una descripcidon de su uso actual en la Universitat de Girona.
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ABSTRACT

CAD systems have traditionally played a key role in the design and development of
new products. In the last years, new ways of model and prototype production have
been presented. These techniques and its surrounding technologies represent a
radical innovation for professionals and their way of understanding prototype
production. This paper briefly describes the existing techniques and its present use in

the University of Girona.

556



1  INTRODUCCION
El Rapid Prortotyping (RP) puede ser definido como el grupo de técnicas que
permiten la fabricacion, de forma rapida, de un modelo a escala utilizando

informacion suministrada por un sistema de disefio asistido por ordenador.

Se ha podido comprobar en el mercado un rapido crecimiento de dichas técnicas,
tanto desde el punto de vista de la aparicion de novedades como de mejoras en las
mismas. Al mismo tiempo se comprueba como las empresas dedicadas al disefio y
al desarrollo de producto las adoptan o demandan de forma creciente. En la
Uniersitat de Girona hemos considerado interesante la adquisicion de una maquina

de prototipado rapido para mejorar la formacién de los alumnos.

En algunos casos la pieza fabricada mediante RP puede ser utilizada como pieza
definitiva, pero usualmente el material utilizado por las maquinas de RP no es

suficientemente resistente.

Las tecnologias actualmente es uso, SLA, SLS, LOM, FDM, son las que se

describen en el articulo.

2 PRINCIPALES TECNOLOGIAS

2.1 Estereolitografia SLA

El proceso empieza con el elevador situado a una distancia de la superficie del
liquido igual a al grosor de la primera seccion a imprimir. El laser sigue la superficie
de la seccion y su contorno. El liquido es un fotopolimero que cuando esta expuesto
a radiacion ultra-violeta solidifica. Una vez solidificada esta seccion, el elevador baja
Su posicion para situarse a la altura de la siguiente lamina. Se repite dicha operacién

hasta conseguir la pieza final.
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Figura 1: Esquema maquina SLA.
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Figura 2: Piezas pabricadas por SLA.

2.2 Selective laser sintering SLS
En vez de un fotopolimero, en el caso del sinterizado se utilizan polvos de diferentes

materiales. Un laser sinteriza las areas seleccionadas cusando que las particulas se

fusionen y solidifiquen.
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Figura 3: Esquema maquina SLS

Figura 4: Pieza fabricada mediante SLS.

2.3 Laminated object manufacturing LOM

Esta tecnologia pega y recorta ldminas de papel. La parte inferior del papel tiene una

capa adhesiva que cuando es presionada y se le aplica calor hace que se pegue con

el folio anterior. El folio es recortado siguiendo el contorno de la seccion de la pieza.
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Figura 5: Esquema maquina LOM.

2.4Fused deposition modeling FDM
El proceso fundamental FDM implica calentar un flamento de polimero termoplastico

y extrusionarlo siguiendo la forma de las secciones para formar las piezas por capas.
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Figura 6: Esquema maquina FDM.
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Figura 7: Piezas fabricadas mediante FDM.

3 APLICACIONES
Las técnicas de RP son utilizadas principalmente en los campos del arte, topografia,
maquetacion, medicina, industria, disefio, arquitectura, arqueologia, joyeria y

quimica.

Figura 8: Modelos desde archivos TAC.

En la seccion de Expresion Grafica en la Ingenieria de la Universitat de Girona
hemos adquirido una maquina SLA como primer paso en la iniciacion a las técnicas
de RP. Esta maquina tendra una aplicacion directa a la docencia en todas las
asignaturas relacionadas con sistemas CAD 3D, disefo y desarrollo de producto,

maquetas modelos y prototipos.
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Queremos que todos los alumnos que cursen dichas asignaturas, al finalizarlas,
tengan una idea clara de las posibilidades de las técnicas de RP, asi como los

requerimientos fundamentales del proceso.

3.1Aplicacion en proyectos en colaboracion con empresas.
Desde el momento en que se adquirié la maquina de prototipado rapido de tenia en
mente esta segunda aplicacién. Las empresas de la provincia de Girona ignoraban
en su mayoria la existencia de estas técnicas y sus posibles aplicaciones a sus
lineas de negocio. Una de las tareas de la Universidad es formar a nuevos
profesionales y ademas, ser un vehiculo valido y apropiado para la introduccion de
nuevas técnicas y tecnologias en el mundo empresarial.
Se han realizado reuniones y demostraciones con aquellas empresas que, por
colaboraciones anteriores con la Universidad , podiamos sospechar estuvieran
interesados en estas técnicas.
El interés por parte de las empresas ha sido muy grande, pudiéndose afirmar que
todas aquellas que han realizado prototipos mediante estas tecnologias, las han
trasladado de forma casi automatica a su esquema de desarrollo.
Entre las ventaja mas resaltadas estan:

Posibilidad de construir un modelo igual al archivo CAD con una tolerancia
suficiente en la mayoria de los casos.

Rapidez de ejecucion, variable de 1 hora a 2 horas por cm de altura del
modelo.

La complejidad del modelo no encarece de forma aparente ni el coste ni el
tiempo de realizacion del mismo.

Gran investigacion por parte de los suministradores de resinas para igualar

las propiedades mecanicas de las mismas a las de los materiales finales.

6 CONCLUSIONES

Desde las areas de conocimiento de Expresion  Grafica no se pueden
desaprovechar las multiples oportunidades y posibilidades que nos ofrecen las
técnicas de Rapid Prototyping. Los usos en docencia, investigacion y en
transferencia tecnoldgica son inmediatos, y el interés desde el mundo cientifico y

empresarial es grande.
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No se debe privar a los alumnos del conocimiento practico de unas técnicas que
estan presentando un gran crecimiento en su utilizacion y en la mejora de sus
prestaciones, llegandose a hablar en las ultimas ferias especializadas de Rapid

Manufacturing.

Estas técnicas representan un gran paso hacia adelante, alejandonos de la
imposibilidad de reflejar las ideas tan sélo en formato 2D, y brindandonos la

posibilidad de imprimir modelos tridimensionales en un corto espacio de tiempo.
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