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La estimación y el control de
rendimiento del viñedo

EI aclareo en verde es una operación en verde eficaz para el control del rendimiento

EI aumento de la tecnificación y de la modernizacíón del
cultivo de la vid, la mejora de las características
agronómicas y sanitarias del material vegetal y la
introducción de nuevas técnicas de cultivo han tenido
como consecuencia un aumento generalízado del
rendimiento en los últimos años (Rubío, 2002). Por esta
razón, el control del rendímiento se ha convertido en uno
de los objetivos fundamentales que el viticultor moderno
persigue con el fin de evitar una pérdida de calidad en la
cosecha que pueda derivarse del exceso de rendimiento.
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as principales técnicas utilizadas para regular el
equilibrio vegetativo y reproductivo de las plantas
de vid son la poda en seco y el aclareo de racimos
enteros o de partes de ellos (Bertamini et al.,
1989). EI aclareo de racimos es una operación en

verde que puede resultar de gran utilidad para el control
de la carga de uva y, por tanto, para el control de la evo-
lución de la maduración. Desde un punto de vista prác-
tico, consiste en la eliminación de racimos enteros, o de
partes de los mismos, pudiéndose ejecutar en distintas
épocas y con distintos niveles de intensidad (foto 1). La
primera consecuencia del aclareo de racimos es la dis-
minución del rendímiento (Carbonneau et al., 1977). En
relación con la composición de la uva, el aclareo de ra-
cimos tiende a incrementar el nivel de concentración de
azúcares en el mosto (Dumartin et al., 1990) y, por otro
lado, disminuye la acidez total del mosto en determinadas con-
diciones medioambientales ( Rubio y Yuste, 2002).

^ La práctica del aclareo

En cuanto a la época de realización del aclareo de racimos,
éste se practica, de manera general, entre el cuajado y el en-
vero ( Moriondo et al., 2000). Sobre el nivel de aclareo a practi-
car, hay que tener en cuenta que no debe ser " testimonial", ya
que si la eliminación de racimos no supera un determinado por-
centaje, la repercusión sobre la calidad del mosto puede no ser
suficiente para alcanzar los objetivos perseguidos. La intensi-
dad del aclareo se sitúa generalmente entre el 25% y el 50%,
siendo habituales supresiones del 30% al 35% de los racimos
(Rubio, 2002). Sin embargo, estos niveles de aclareo son

orientativos y en cada situación es necesario determinar el ni-
vel de aclareo en función del potencial del viñedo y del rendi-
miento que se pretende obtener.

La práctica de un aclareo responsable y eficaz exige realizar
una serie de medidas y previsiones en el viñedo. Para determi-
nar el nivel de aclareo, o número de racimos a eliminar, es ne-
cesario estimar el rendimiento del viñedo antes de clarear, el
rendimiento que se pretende obtener tras el aclareo y el peso
del racimo en la fecha de vendimia.

A lo largo de este artículo se explican las bases y los prin-
cipios de un método de estimación del rendimiento que permi-
tirá determinar el nivel de aclareo de racimos en dos varieda-
des diferentes situadas en la misma parcela.

^ !^a estimación del rendimiento

Para estimar la producción de un viñedo es necesario de-
terminar cada uno de los componentes del rendimiento, algu-
nos de los cuales pueden ser medidos cómodamente, como el
número de racimos, mientras que otros requieren medidas y
muestreos más laboriosos, como el número de flores (López-
Miranda, 2002). EI peso de la baya, por su parte, no puede ser
conocido hasta la fecha de vendimia, por lo que únicamente
puede ser estimado a partir del historial del viñedo (López-Mi-
randa et al., 2003). ( Ver gráfico de pág. siguiente).

Una estimación del rendimiento que pretenda ser acertada
debe contemplar, como mínimo, la medida y la estimación del
número de racimos por cepa y del peso del racimo. EI número
de racimos se puede medir fácilmente por conteo directo so-
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bre las cepas. Sin embargo, el peso final del racimo es más
complicado y difícil de predecir, sobre todo cuanto más se pre-
tenda adelantar en el tiempo la estimación del rendimiento.

La estimación del peso del racimo a través de datos histó-
ricos de la parcela no suele ser válida debido a la variabilidad
interanual que dicho componente puede presentar (López-Mi-
randa et al., 2003) como consecuencia, principalmente, de la
variabilidad del número de bayas por racimo, siendo el peso
de la baya relativamente constante de un año a otro (Dunn y
Martin, 2000). Por tanto, para estimar el peso final del raci-
mo, es necesario determinar el número de bayas por racimo,
y, posteriormente, apticar un peso de baya, que resulta más
fácilmente predecible debido a que este parámetro suele te-
ner un valor más estable.

Ejemplo práctico de estimación
En la campaña 2003 se procede a ajustar el rendimiento

de una parcela experimental de viñedo en la que se cultivan
dos variedades blancas, Albillo Mayor y Verdejo. De cada va-
riedad se controla el cultivo de 240 y 720 cepas respectiva-
mente. La plantación experimental está localizada en la Finca
Zamadueñas (Valladolid), del ITA de Castilla y León, y tiene
una edad de nueve años. EI patrón utilizado es S04 y la densi-
dad de plantación es 2.550 cepas/ha. EI sistema de conduc-
ción y poda empleado es la espaldera en cordón Royat con die-
ciseis yemas por cepa. La toma de datos para realizar la esti-
mación del rendimiento de las dos variedades, paso previo
para el ajuste de la producción, se realizó en los primeros es-
tados del crecimiento herbáceo de la baya, cuando ésta al-
canza un diámetro de 6-7 mm.

En primer lugar se midió el número de racimos por cepa, el
día 10 dejulio en ambas variedades, en una muestra de cepas
representativas del conjunto de la parcela. Se contó el núme-
ro total de racimos por cepa en una cepa de cada ocho, lo que
representó un 12% del total. Los valores obtenidos, así como
los valores históricos en la misma parcela, se exponen en el
cuadro I.

A continuación, se debe estimar el peso medio que alcan-
zará el racimo en la fecha de vendimia. EI número medio de ba-
yas por racimo se estima a través de la relación existente en-
tre el peso del racimo y el número total de bayas cuando éstas
tienen un diámetro de 6-7 mm. Para cada una de estas varie-
dades se estableció dicha relación de la siguiente manera:
cuando las bayas alcanzaron el diámetro requerido, se reco-
gió en el campo una muestra de treinta racimos, escogiendo
por tamaño diez pequeños, diez medianos y diez grandes. Di-
chos racimos se pesaron y se contaron las bayas que conte-
nían, estableciendo así las relaciones representadas en la fi-
gura 1.
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Una vez que se determinó esta relación, se pesó en el cam-
po una muestra de racimos más amplia y representativa de
cada variedad para poder estimar el número medio de bayas
por racimo. Esta muestra de racimos consistió en cortar y pe-
sar en el campo 2 racimos al azar cada 8 cepas, lo que supu-
so un total de 60 racimos en la variedad Albillo Mayor y 180 ra-
cimos en la variedad Verdejo. Los valores del número medio
de bayas por racimo, el peso de la baya estimado en función
de los datos históricos de la parcela y el peso del racimo esti-
mado para la vendimia de 2003, están expuestos en el cuadro
II.

A partir del peso medio del racimo estimado para la fecha
de vendimia, junto con el valor de número de racimos por
cepa, se calculó cuál sería el rendimiento final por cepa. Los
valores de producción estimados, en kilos de uva por cepa,
así como los valores históricos en la misma parcela, se expo-
nen en el cuadro III.

Ajuste y control del rendimiento mediante aclareo de racimos
Una vez estimado el rendimiento que alcanzará el viñedo en

la fecha de vendimia, hay que determinar si se ajusta a la can-
tidad de uva deseada o si, por el contrario, se hace necesaria
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1999 2000 2001 2002 2003 ( Conteo 10-jul)

Albillo Mayor
Verdejo

19,9
23,4

23,4
25.4

9.1
14,7

22,4
19,3

12.7
18.2
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Bayas/Racimo Peso Baya ( g) Peso Racimo (g)

Albillo Mayor
Verdejo

170
158

1.66
1,68

282
265
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1999 2000 2001 2002 2003 ( Conteo 10-jul)

Albillo Mayor
Verdejo

5.6
4,1

7,5
5.6

1,5
2]

28
2.4

3.6
4.8
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Rendimiento Rendimiento Rendimiento Racimos a Racimos a

estimado deseado a eliminar eliminar dejar

Albillo Mayor 3,6 3,5 0,1 0-1 12

Verdejo 4,8 3,5 1,3 5 13

una intervención en verde para ajustar la producción. Los cri-
terios que se pueden emplear para fijar el rendimiento máximo
de un viñedo son variados. EI viticultor puede establecer una
determinada producción máxima en función de su experiencia
sobre el viñedo, en función de un límite máximo fijado por un or-
ganismo de control o en función del potencial productivo y cua-
litativo determinado por la superficie foliar (Champagnol,
1984).

Las características del sistema de conducción en espalde-
ra de la parcela experimental permiten un desarrollo de 3,5 m2
de superficie foliar externa por cepa ( foto 2). Si se considera
que para que madure correctamente 1 kilo de uva sería nece-
sario 1 m2 de superficie foliar, el rendimiento de las cepas
debe ser ajustado a 3,5 kg. Para alcanzar dicho rendimiento se
practicó un aclareo diferente en función de la variedad ( cuadro
IV).

EI rendimiento estimado de la variedad Albillo Mayor era
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muy similar al rendimiento deseado, por lo que teóricamente
habría que eliminar de 0 a 1 racimo por cepa; debido a esto se
consideró que el rendimiento estaba ajustado y que no era ne-
cesario realizar ningún tipo de intervención de aclareo. Por otro
lado, la variedad Verdejo presentaba un rendimiento estimado
claramente superior al rendimiento que se pretendía obtener,
por lo que era necesario un aclareo de racimos para eliminar
una media de 1,3 kg por cepa. Dicho aclareo de racimos se
practicó el 30 de julio, eliminando cinco racimos por cepa. A fi-
nales del mes de septiem-
bre, todas las cepas de
las dos variedades fueron
vendimiadas. Los resulta-
dos de rendimiento obte-
nidos están representa-
dos en la figura 2.

La variedad Albillo Ma-
yor presentó un rendi-
miento medio por cepa de
2,7 kg, un 22% inferior al
rendimiento que se pre-
tendía obtener. Sin em-
bargo, la estimación del
rendimiento realizada en
julio no detectó exceso de
rendimiento, lo que ayudó
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a tomar la decisión de no
practicar aclareo sobre dicha variedad. Sin embargo, la inter-
vención sobre la variedad Verdejo respondió y se ajustó mejor
a las expectativas productivas, de tal manera que se redujo el
rendimiento en la cantidad deseada. n
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EI aclareo de racimos se ha mostrado como una operación en verde
eficaz para controlar el rendimiento del viñedo. Sin embargo, los resul
tados presentados muestran la necesidad de realizar un análisis previo
en el viñedo antes de practicar el aclareo de racimos, ya que la variabili
dad que puede existir entre variedades, parcelas, años, etc., exige to
mar decisiones distintas en cada situación. EI aclareo de racimos, prao
ticado de manera responsable, sólo puede tener como base una buena
y acertada estimación del rendimiento, lo cual exige un conocimiento
del viñedo y una serie de trabajos de toma de datos en el campo para
evaluar y analizar la situación de la parcela y poder diseñar y establecer
las herramientas adecuadas para su corrección. n
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