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Joaquin A. Milldn (*)

La distribucion de tamarios de las
Cooperativas olivareras en Jaén

1. INTRODUCCION

La distribucion del tamaiio de las empresas en una industria,
cualquiera que sea la medida de dimension utilizada, presenta
una marcada asimetria. Un niimero relativamente pequeiio de
empresas grandes participa de forma mayoritaria en el conjunto
de las actividades de la industria. Esto no tiene explicacion
dentro de la teoria neocldsica de la produccion.

Si la teoria neocldsica asume que todas las empresas en la
industria deben enfrentarse a la misma estructura de costes,
entonces predice, contrariamente a lo observado en la realidad,
que todas las empresas de la industria serdn del mismo tamafio.
Por otro lado, si asume la posibilidad de costes diferentes para
distintas empresas (1), entonces no establece ninguna prediocion,
en absoluto, sobre la distribucion de tamafios.

Por ello, segin Simon (1979), la teoria clisica es incom-
patible con, o bien irrelevante a, 1a distribucion de tamafios de
empresas en la industria.

Las distribuciones observadas empiricamente de tamaiios de
empresas muestran una considerable regularidad en su sesgo,
y, asimismo, se ajustan bastante bien a diversas distribuciones

(*) Dr. Ingeniero Agronomo. Direccién General de Investigacién y Extension Agrarias
de la Junta de Andalucia.

(1) Por ejemplo, en ias consideraciones «ex-ante», «ex-post» de eleccion de tecnologias
de produccién. Véanse Stigler (1939), Fuss y McFadden (1978).
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tedricas sesgadas. Dichas distribuciones pueden explicarse por
procesos estocasticos que tienen en comun alguna forma de la
ley del efecto proporcional, en la que las probabilidades de
prpqial?iento de las empresas son independientes del tamafio
inicial.

En este marco de la teoria estocistica de la empresa se
analiza la estructura industrial de las cooperativas olivareras
de Jaén.

Algunos trabajos han tratado, anteriormente, la distribucion
de tamaiios de las cooperativas olivareras.

Lopez Ontiveros (1982) clasifica las cooperativas en estratos
de dimension, segin la produccion de aceite, y muestra para
cuatro provincias andaluzas (Jaén, Cordoba, Sevilla y Granada),
una distribucién similar en la dimension de las cooperativas,
de enorme dispersion y desigualdad, siendo 1a dimensi6n media
mayor en Cordoba que en las restantes provincias.

Asimismo, se deben destacar las conclusiones respecto al
niimero de socios por cooperativa y a la aportacion de fruto
por los socios. En Jaén, el 2 % de las cooperativas tienen més
de 1.000 socios, y el 7 % mds de 600 socios. Casi el 80 % de
las cooperativas andaluzas se encuentra en el intervalo que va
entre 100 a 600 socios. Por otro lado, es grande también la
dispersi6n entre la capacidad de los distintos socios. En pric-
ticamente todas las cooperativas hay olivareros pequefios y
medianos (hasta 50 Tm/afio de aceituna, en la clasificacion
de Lopez Ontiveros) que representan €l 80 % del total de
socios; en poco mas de la mitad de las cooperativas hay socios
muy grandes (méas de 100 Tm/afio de aceituna) y en una
proporcion muy baja.

Ceflia et al. (1983) realizan un andlisis empirico del coope-
rativismo agrario en Andalucia, en gran medida dentro del
marco tedrico de Olson (1965) (2).

(2) La tesis de Olson se puede resumir brevemente en la siguiente forma:

1. Los individuos no se asocian si no obtienen de la asociacion mayores beneficios de
los obtenidos en la actuacion individual de los mismos.

2. Por lo anterior, para que una asociacién se forme es precisa la actuacion en primer
lugar de algiin grupo pequefio que muestra las ventajas de la accién colectiva, o bien
Ia existencia de algiin tipo de coaccion.
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De forma coherente con el propésito de su trabajo, la
accion social colectiva, Cefia et al. utilizan el nimero de
socios como medida de la dimension de las cooperativas,
observindose una gran dispersién en esta variable. El estudio,
realizado sobre encuesta directa a 74 cooperativas olivareras,
apoya la hip6tesis de mayor espontaneidad de la accién colec-
tiva en grupos pequeiios, asi como su mayor eficacia a la hora
de articular intereses latentes en la acci6n colectiva. El proceso
habitual de creacion de cooperativas olivareras se hace casi
siempre a partir de un grupo pequefio, que inmediatamente
sufre una ampliacién no muy grande, pero que inicia un ritmo
de crecimiento méds o menos sostenido hasta conseguir un
tamafio estable, muy frecuentemente por encima de los 200
socios. Por el contrario, muy pocas veces €l proceso de creci-
miento es rapido, € iniciado por grupos relativamente grandes,
de més de 30 individuos.

Este articulo estd estructurado en la forma siguiente: En la
seccion segunda se describen los datos utilizados en el anlisis.
En la tercera seccion se presentan la ley del efecto proporcional,
en la forma bésica que conduce a una distribucién lognormal
de tamafios, y las principales implicaciones de la hipOtesis
lognormal. En el apartado cuatro se estudian las consecuencias
de algunas relajaciones de la version estricta de la ley del
efecto proporcional. En la seccién quinta se realiza el andlisis
empirico. La seccién sexta analiza brevemente el crecimiento
de las empresas dentro, asimismo, de la teoria estocdstica.
Finalmente se recogen las principales concluciones del trabajo.

2. LOS DATOS

Los datos utilizados en el estudio proceden de las memorias
y los balances de una muestra de 103 cooperativas olivareras
de Jaén, recogidos para las campaifias que van de 1973-74 a
1978-79, ambas inclusive, por el Servicio de Asistencia Contable
de UTECO-Jaén.

No existe informacidn recogida con posterioridad a 1979




124

por dejar de ser obligatoria para las cooperativas la presentacion
de memorias y balances anuales a la Unidad Técnica de
Cooperacion de la Delegacién Provincial del Ministerio de
Trabajo, a partir de dicho afio (3).

Se tiene pues la posibilidad de estudiar la dimension en las
cooperativas olivareras de Jaén entre 1974 y 1979, asi como
su evolucién y crecimiento. Las medidas de dimension dispo-
nibles son: acettuna aportada, ingresos obtenidos, cantidades y
valor de aceite y subproductos, y todas aquellas referidas a
masas de balance.

Con relaciéon a la informacion aportada por Cefia et
al. (1983) de la existencia de 165 cooperativas olivareras de
Jaén en 1980, 1a muestra de 103 cooperativas del presente
estudio supone un 62 % del censo.

Atendiendo exclusivamente al aspecto tecnologico de ex-
traccion de aceite, y teniendo en cuenta la cifra del censo de
Industrias Agrarias de 1977, que da 473 almazaras en Jaén,
la muestra estudiada supone un 22 % del censo.

Se presenta en el cuadro 1 la participacion de la muestra
estudiada de 103 cooperativas en la molturacién total
provincial de Jaén y en el total nacional de aceituna de
almazara,

A oontinuacién se definen las variables que se utilizan
como medidas de dimensién en €l presente trabajo:

Fruto aportado es la cantidad total de aceituna entregada
por los socios, medida en toneladas.

Ingreso total es 1a cantidad, en miles de pesetas, que recoge
todos los ingresos percibidos por la cooperativa en la campafia.
Recoge pues, los cobros por venta de aceite y subproductos,
por prestacion de servicios a socios, ingresos financieros, etc.,
mis la valoracion de las existencias de aceite y subproductos.

(3) Los documentos que han de aportar obligatoriamente las cooperativas, a partir de
1980, aparecen en el articulo 70.6 del Reglamento de Cooperativas de 1978.
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CUADRO 1

Cuota de participacion de la muestra en la molturacién de aceitunas

Total Total Total
Campaita muestra nacional % sobre Jaén %J::e
(10° Tm) (10° Tm) Espaiia (10° Tm)

7374 ..... 2112 21147 10 7733 27
475 ..... 156,6 1.5474 10 484,1 33
75-76 ..... 2558 2203,1 12 808,5 32
7677 ..... 176,3 1.950,0 9 559,7 33
7178 ..... 1888 1.7438 11 666,0 29
7879 ..... 3218 25782 13 1.118,0 29

Fuente: Anuarios de Estadistica Agraria (varios afios) y elaboracién propia.

Es una cantidad que proporcionan y justifican las cooperativas
en la memonia.

Numero de socios es €l que acompaiia a l]a memoria anual
junto a los nombres de los miembros de las Juntas Rectoras
en la informacion facilitada por las propias cooperativas. Hay
que suponer que las Asambleas Generales anuales, 0 los mo-
mentos en que se hace recuento del nimero de socios, que no
estdn especificados, se celebran aproximadamente en la misma
época todos los afios y en todas las cooperativas para que las
cifras sean comparables.

Propio es el que figura en balance, incluyendo capital
social, reservas y fondo de amortizacion, medido en miles de
pesetas. En los balances de 1979, el fondo de amortizacién
aparece restando el inmovilizado material. Por las razones
apuntadas por Ballestero (1969), el fondo de amortizacion se
considera una autofinanciacién més, y se incluye en el propio.

Inmovilizado es el inmovilizado total tanto material como
inmaterial y financero, segtin balance, sin restar amortizaciones,
medido en miles de pesetas. No se corresponde, pues, al Gru-
po II del Plan General de Contabilidad, al omitirse ademads
los gastos de constitucion y de primer establecimiento.
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Esta ultima variable utilizada requiere algunas considera-
ciones. La medida del inmovilizado material es interesante
como valoraciéon de los equipos, sobre todo si es posible
establecer una comparacion con medidas fisicas de los mismos,
como la potencia eléctrica o la capacidad de molturacion, de
los que no se disponen datos. El inmovilizado material presenta,
por otro lado, el inconveniente de no tener un crecimiento
regular: variaciones unportantcs en ¢l inmovilizado material
se dan sdlo en la renovacion de equipos. Milldn (1986a) muestra
la importancia del inmovilizado inmaterial y financiero en el
crecimiento de las cooperativas. Por todo lo apuntado, se ha
preferido utilizar sélo el inmovilizado total, segiin balance,
incluyendo amortizaciones.

Se han omitido varias medidas disponibles de dimensi6n.
Aceite obtenido y valor de la produccién no se han utilizado
por estar muy ligados a fruto aportado y a ingreso total (se
prefieren los valores que representan los extremos del conjunto
de actividades de la cooperativa: materia prima, y valoracion
del output bruto de todas las actividades). El activo total no
se utiliza por la variabilidad debida a haber liquidado la coo-
perativa la cosecha a los socios, 0 no haberlo hecho.

3. HIPOTESIS DE GIBRAT. LEY DEL EFECTO
PROPORCIONAL

Gibrat (1931) observé que la distribucién de los logaritmos
de algunas variables econémicas (rentas, herencias, depdsitos
bancarios de individuos, beneficios y nimero de trabajadores
de las empresas, nimero de habitantes de las ciudades, etc.),
es, aproximadamente, normal.

Gibrat explica este fendmeno por la ley del efecto propor-
cional (4).

«Se dice que una variable sujeta a un proceso de cambio

(4) La ley del efecto proporcional es, de hecho, anterior a Gibrat. Véase el capitulo 3
de Aitchison y Brown (1957).
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obedece la ley del efecto proporcional si el cambio experi-
mentado por la variable en cualquier etapa del proceso es una
proporcion aleatoria del valor previo de la variable.»

La ley del efecto proporcional establece, pues:

X1 = e(t) . X(t—1) (D

siendo e,(t) una variable aleatoria distribuida independiente-
mente de X;(t—1).

Si la ecuacién (1) se cumple para todos los individuos
estudiados (1=1,...,n) y para todos los periodos de tiempo
(t=1,..,T), y las e(t) estin independientemente distribuidas,
siendo relativamente pequefios los efectos en cada etapa, se
puede demostrar (Aitchison y Brown, 1957, p. 23) que la
distribucién de la variable X(t) tiende asintéticamente a una
distribucién lognormal de dos pardmetros.

La ley del efecto proporcional, referida en particular al
tamaiio de empresas, se puede expresar también de la siguiente
manera:

«La probabilidad de que una empresa crezca con una tasa
de crecimiento determinada es independiente de su tamafio
inicial »

Este nuevo enunciado de la ley puede comprobarse facil-
mente dividiendo por X;(t—1) ambos términos de la expre-
sion (1).

La ley del efecto proporcional presenta las siguientes im-
plicaciones (Hart, 1962):

12 Todas las empresas, grandes, medianas y pequeiias,
tienen la misma tasa media de crecimiento proporcional.

22 La dispersion de las tasas de crecimiento alrededor de
la media es también la misma para las empresas grandes,
medianas y pequefias.

3° La distribucion de las tasas de crecimiento proporcional
es también lognormal.
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4° La dispersién relativa de los tamafios de la empresa
tiende a incrementar en el tiempo.

De las propiedades estadisticas de la distribucién lognor-
mal (5) se desprenden algunas aplicaciones de interés para
distribuciones de tamafio de empresas (Hart y Prais, 1956):

1¢ Posibilidad de realizar comparaciones de concentracién
intertemporales o interespecialess a partir de un solo pardmetro:
la varianza o la medida de Lorenz.

2® Posibilidad de reconstruir la distribucion completa a
partir de tan solo unos datos (por ejemplo: un indice de
concentracion y el nimero total de empresas), por medio de
una comparacién con las curvas de Lorenz (Grifico 1).

Asi, se tiene que una de las principales ventajas de la
distribucién lognormal es la posibilidad de describir de forma
sumaria una estructura industrial, obteniéndose indices de con-
centracion y otras medidas de interés.

4. DESVIACIONES DE LAS HIPOTESIS
DEL EFECTO PROPORCIONAL

En la seccién anterior se comenta un proceso basico que
conduce a la distribucién lognormal de dos pardmetros. En
dicho proceso hay dos hipétesis implicitas: 12 el niimero de
empresas es constante; 2° el crecimiento es equiproporcional,
como se ha visto.

Relajando el supuesto de nimero constante de empresas,
es decir, permitiendo nacimiento y desaparicion de empresas,
se tienen unos procesos estocasticos que conducen, en muchos

.(S)Trwdeellasﬁe.nenunnotableinteresdwdelape:speeﬁvaeoonbmimdela

1. La medida de concentracion de Lorenz tiene relacién mondtona con la varianza de
la distribucién lognormal y es independiente de la media.

2. Las curvas de Lorenz no interceptan entre si.

3. La distribucion lognormal es 1a dnica distribucién de frecuencias que origina curvas
de Lorenz simétricas respecto a la diagonal normal a la distribucion uniforme.
Véase Aitchison y Brown, 1957, cap. 2 y pp. 111-115.
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GRAFICO 1

Curvas de Lorenz teéricas correspondientes
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{Tomado de Hart y Prais, 1965, p. 160.)

casos, a otras distribuciones asimétricas, como las de Pareto,
que segin Simon (1955) pertenecen a una familia de distribu-
ciones sesgadas que es la distribucién de Yule.

Se van a analizar aqui mAs detalladamente las desviaciones
del crecimiento equiproporcional. Implicitamente se ha asumido
que las plantas o las empresas de todos los tamaiios no expe-

rimentan ventajas o desventajas con respecto a sus probabilidades




de crecimiento. Se trata de una hipltesis de rendimientos de
escala constantes (Simon y Bonin, 1958).

Se puede esperar que el acceso a los mercados financieros,
la estructura de la demanda de productos (oligopolio), moti-
vaciones empresariales, y otros muchos factores, afecten a la
tasa de crecimiento proporcional en relacion con el tamafio.
Mis ain, no necesariamente este conjunto de efectos ha de
distribuirse compensandose entre los mismos para que se pueda
considerar valida la ley del efecto proporcional, aunque sélo
sea como aproximacion. De esta forma pueden aparecer des-
viaciones importantes de la lognormalidad de dos pardmetros.
Hay que sefialar también que modificando algunos supuestos
del proceso basico es aiin posible obtener distribuciones log-
normales (Kalecki, 1945). Esto incluye la posibilidad de eco-
nomia de escalas variables.

Las curvas de costes medios a largo plazo tienen, en la
teoria neoclasica una forma de U. Sin embargo, los autores de
Organizacion Industrial, siguiendo a Bain (1956), consideran
que las curvas de costes medios a largo plazo tienen, tipicamente,
forma de L. Esto puede sugerir que las plantas pequefias, por
debajo de la minima escala eficiente, deben crecer mas rapi-
damente, de forma que se sitiien en posicion competitiva con
las plantas que operan en el tramo horizontal de la curva de
costes, favoreciendo la zona media de la distribucion de em-
presas.

Por otro lado, Steindl (1965) sefiala que la existencia de
importantes economias de escala para las plantas de gran
tamafio puede originar un niimero desproporcionado de plantas
grandes en una industria y, asimismo, puede actuarse en el
sentido contrario, debido a la influencia de estas empresas en
el mercado de factores.

Un caso que parece ser frecuente en la realidad es el de
moderados rendimientos a escala crecientes. En este caso, es
favorecida la zona media de la distribucién, a costa de las
plantas mayores, como parece desprenderse de los estudios de
Steindl (1965) y Clarke (1979).
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Asi pues, 1a existencia de factores oligopoliticos, de entradas
y salidas de empresas de la industria, y de fusiones y absorciones
de empresas, pueden producir, a priori, desviaciones importantes
de la lognormalidad. La discusion de esta cuestion es extraor-
dinariamente compleja tanto desde el punto de vista tedrico
como empirico (Ijin y Simon, 1964; Quandt, 1966).

Finalmente hay que sefialar que se pueden producir des-
viaciones importantes de lognormalidad y de cualquiera otra
distnibucién de empresas que se supone generada por un proceso
aleatorio, si este no se ha desarrollado durante un tiempo
suficienteente largo, debido al cardcter asint6tico de los modelos
que conducen a tales distribuciones.

5. ANALISIS EMPIRICO

Se han estimado distribuciones lognormales de dos para-
metros por €l método de maxima verosimilitud, que consiste
simplemente en obtener 1a media y la varianza de la muestra
transformada en valores logaritmicos.

Los cuadros 2 y 3 presentan los resultados de la estimacion
y del contraste de la hip6tesis lognormal para los afios 1974-
76 y 1977-79, respectivamente, para las distintas medidas de
dimension.

En primer lugar se van a comentar los resultados del
contraste por medio del estadistico x2. El contraste se ha
realizado sobre 10 grupos equiprobables obtenidos a partir de
las estimaciones de mixima verosimilitud de las medias y de
las varianzas, por lo que se dispone de un contraste basado en
el estadistico x2 con 8 grados de libertad. En todos los grupos
hay un nimero suficiente de observaciones, no se plantean
dificultades con la agregamon de los valores extremos, y los
puntos de separacion entre los diversos grupos no se ehgen
arbitrariamente.

La hipGtesis lognormal es aceptada al 99 % en todos los
casos; al 95 % es aceptada en todos los casos excepto fruto
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aportado en 1977; al 90 %, se rechaza, ademss la lognormalidad
de propio en 1976 y 1978. En 1974 y 1979, la hipdtesis
logr;ormal es aceptada para todas las medidas de dimensi6n al
75 %.

Un contraste de lognormalidad mé4s preciso es el realizado
sobre los coeficientes de asimetria y kurtosis de la muestra
transformada en valores logaritmicos (Aitchison y Brown,
1957; pp. 34-35).

Si el coeficiente de kurtosis es menor que el limite inferior
de aceptacion de hipétesis la distribucién transformada es
platiciirtica (mds aplanada que la normal); si el coeficiente es
mayor que el limite superior, la distribucién transformada es
leptociirtica (con una cima mis alta que la distribucién nor-
mal).

La dimension medida en niimero de socios cumple la
hipdtesis de lognormalidad todos los afios al 95 % de significa-
cion. Todas las medidas de dimensién utilizadas cumplen la
hip6tesis lognormal al 95 % en el afio 1976.

Los restantes afios hay diversos fallos en el cumplimiento
de la hipGtesis: La distribucién de propio es leptociirtica en
todos los casos; en 1975, lo es la distribucién del inmovilizado
y en 1977 la de fruto aportado; suele serlo la distribucién del
ingreso (1974, 1977, 1978). Se presenta sesgo negativo signi-
ficativo al 95 % en fruto e ingreso los afios 1977 y 1978; y en
inmovilizado el afio 1975. Todas las medidas de dimensién
utilizadas cumplen la hipdtesis lognormal al 99 %, excepto
fruto e ingresos en el afio 1977.

Se observa, como es l6gico, mayor regularidad en los
contrastes sobre las medidas de variables «fondo» (las obtenidas
por acumulacién: socios, propio, inmovilizado) que sobre las
medidas de variables «flujo» (fruto e ingreso).

A la vista de los resultados de los contrastes, se puede
aceptar como vilida, aunque con algunas reservas, la utilizacién
de la distribucion lognormal para la descripcion de la estructura
industrial de las cooperativas olivareras de Jaén.
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La concentracion relativa se puede estudiar ripidamente a
partir de las varianzas de las distribuciones lognormales (6).

Las estimaciones de la varianza lognormal para las medidas
de dimension en aceituna aportada y en ingreso varian entre
.51y .59, sin que se observen tendencias a lo largo de los afios
estudiados. Para estos valores corresponden unos indices de
desigualdad de Lorenz entre 38 % y 41 %.

La varianza del logaritmo del niimero de socios es apro-
ximadamente .41 en todos los afios estudiados. A este valor
corresponde un indice de Lorenz del 35 %.

Para las varianzas de los logaritmos de propio e inmovi-
lizado no se observan tampoco tendencias en su evolucion,
aunque la estimacién de 1974 para el inmovilizado da un
valor muy alto. Se tienen unos indices de Lorenz del 41 %,

aproximadamente, en la medida de dimensién en propio, y
entre 42 % y 45 % (en 1974) para la medida de dimensién en
inmovilizado.

Se observa claramente como la menor desigualdad, aunque
grande, se da en la medida de dimensién en niimero de socios,
y la mayor desigualdad al medir la dimensién en las cifras de
inmovilizado. Este resultado es, hasta cierto punto, sorprendente,
y se comentard mas adelante.

6. CRECIMIENTO

En la Seccién IT1, se presentaron las implicaciones de 1a ley
del efecto proporcional, segin Hart (1962). A ellas se puede
afiadir que la tasa de crecimiento en un periodo no estd
influenciada por el crecimiento en periodos anteriores, ya que
es uno de los supuestos en que se apoya la ley. Las anteriores
implicaciones son contrastables empiricamente.

(6) La tabla Al de Aitchison y Brown (1957, pp. 154-155) contiene, entre otras
caracteristicas de la distribucién lognormal: el coeficiente de variacion de la distribuci6n, el
ratio media/mediana, la proporcidn no mayor que la media, y 1a media de desigualdad de
Lorenz que, como és sabido, es el cociente del 4rea comprendida entre la curva de Lorenz
y la diagonat de igual distribucion.
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El principal interés de la investigacion empirica se centra
en la primera implicacion de la ley: «las empresas de diferentes
clases de tamafios tienen la misma tasa de crecimiento propor-
cionalb».

Asi, diversas versiones de la ley del efecto proporcional
han sido investigadas empiricamente en la cuestién: ;Es la
tasa de crecimiento de una empresa independiente de su ta-
maiio?

La hipétesis se puede contrastar en la forma siguiente;
In/x(+), = a(t) + b(t). In/x(t—1); + Ine(t); (2)

(t) y (t—1) denotan periodos de tiempo sucesivos, Ine(t); es
una variable aleatoria homocedéstica con media cero.

Si b(t) = 1, entonces la tasa de crecimiento de las empresas
durante el periodo (t) es independientemente del tamafio de
las mismas. Si b(t) > 1, entonces las empresas grandes crecen
mas riapidamente que las pequefias; al contrario, el crecimiento
de las pequefias es mayor en el caso b(t) < 1.

Por consiguiente, ajustando (2) y contrastando la hiptesis
Hy:b(t) = 1, se puede analizar la primera implicacién de la
ley del efecto proporcional.

Existen diversas consideraciones tedricas apoyadas en re-
sultados empiricos previos que permiten suponer un crecimiento
més ripido de las empresas relativamente pequefias. Lopez
Ontiveros (1982) seflala la existencia de unas curvas de costes
medios en forma de L. Asimismo Millin (1987) obtiene eco-
nomias de escala crecientes en almazaras. Por ello, se debe
esperar una tendencia de las empresas pequeiias a aproximarse
a la regi6n plana de la curva de costes medios.

Ademis, se ha visto en la seccion anterior que 1a concen-
tracion relativa de las diferentes medidas de dimensién no ha
variado a lo largo del periodo estudiado. Esto apoya la hipGtesis
de crecimiento més rapido de las cooperativas mas pequeiias,
ya que la ley del efecto proporcional implica un incremento
de la concentracion relativa (Hart, 1962).
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. Las estimaciones del crecimiento en fruto e ingreso son
discutibles, dada la veceria del olivar, con la dificultad de
establecer comparaciones temporales entre los diferentes valores
medios.

El cuadro 4 presenta las estimaciones por minimos cua-
drados ordinarios (MCO) de b.

Segin las estimaciones MCO se produce un crecimiento
mas rdpido de las empresas menores, en general, més claramente
significativo para las medidas en inmovilizado y en propio.
Para la medida socios, se puede concluir un ritmo de creci-
miento similar en las cooperativas grandes y en las pequefias,
observando los valores del cuadro 2, que este crecimiento es
€5Caso.

Las anteriores conclusiones se toman para el conjunto del
periodo 1974-1979, en donde la influencia de 1a autocorrelacion
de las tasas de crecimiento se puede suponer poco importan-
te (7).

De hecho, los diferentes crecimientos relativos anuales no
resultan, en general, significativos en propio e inmovilizado,
mientras que en ambas medidas es significativo el mayor
crecimiento de las cooperativas mds pequefias a largo plazo.
En fruto e ingreso, los crecimientos anuales de las cooperativas
mas pequeiias resultan significativamente mayores, pero no lo
son a largo plazo. Esto es consecuencia de la veceria en los
rendimientos del olivar, que conduce a que las cooperativas
sean relativamente mds «pequefias» y més «grandes» en torno
a sus valores medios de tendencia alternativamente.

Por esta razén, el fruto aportado por los socios y el ingreso
resultan medidas inadecuadas para estudiar el crecimiento de
las cooperativas olivareras, no s6lo en términos absolutos, sino
también relativos, entre cooperativas de distintas categorias de
tamaifio.

(7) Para un tratamiento mucho més detallado, véase Millan (1986b). En particular, se
encuentra autocorrelacion positiva en las tasas de crecimiento en recursos propios y, sobre

todo, en inmovilizado. Probablemente, se explica por la existencia de cooperativas que
siguen una politica de crecimiento basada en el fondo de amortizacién.
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7. CONCLUSIONES

La hipétesis de distribucion lognormal de dimensién de
las cooperativas olivareras de Jaén se acepta si el tamafio se
mide por el nimero de socios. Si el tamafio se mide en
inmovilizado o en recursos propios (incluyendo amortizaciones,
en ambos casos) se puede aceptar la hipdtesis lognormal,
aunque exige un mayor nivel de confianza. La medida de
dimension en fruto aportado o en ingresos puede presentar
discrepancias significativas con la hipétesis lognormal.

Se observa, pues, que el analisis de la estructura industrial
de las almazaras cooperativas de Jaén por medio de la hipdtesis
lognormal es mds adecuado sobre las variables fondo («stock»)
que sobre las variables flujo.

Las medidas de concentracion relativa de las diferentes
medidas de tamafio no muestran tendencias de variacion
durante €l periodo estudiado. La medida de dimensién en
inmovilizado muestra la mayor desigualdad, con un indice de
Lorenz entre .42 y .45. En recursos propios, ingreso y fruto
aportado, el indice de Lorenz se sitia entre .38 y 41. La
menor desigualdad en la dimensi6n de las cooperativas se da
si esta es medida en namero de socios, con un indice de
Lorenz de .35. Los resultados anteriores presentan unas impli-
caciones sorprendentes, si se tiene en cuenta la teoria de la
dimensién de las industrias agrarias.

La dimension de una planta industrial viene determinada,
en teoria, por los costes de transformacion y de transporte [por
gjemplo: Romero (1980)]; es decir, por aspectos tecnologicos.
En las almazaras cooperativas de Jaén, la mayor desigualdad
ocurre en inmovilizado, a priori la medida de dimensién més
asociada al equipamiento de las empresas. Por otro lado, la
menor desigualdad se da si la dimension se mide en nimero
de socios, 1o que puede sugerir un intervalo mas reducido de
dimensiones «dptimas» en base a esta medida. Es chocante el
desacuerdo entre las implicaciones de la teoria para la dimension
de la industria y la evidencia empirica de economias de escala
crecientes, con los resultados anteriores.
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No obstante algunos resultados indican una evolucién en
la linea apuntada por la teoria. En primer lugar, las desviaciones,
pequetias, de la hiptesis lognormal son leptocirticas, sobre
todo en propio. Esto indica una mayor concentracién en la
zona media que se puede derivar, como se ha visto, de la
busqueda de economias de escala crecientes. Mis aun, el
analisis del crecimiento relativo de las empresas muestra un
crecimiento mayor de las cooperativas mas pequefias, conse-
cuencna, asimismo, de la existencia de economias de escala
crecientes.

Hay que sefialar que el crecimiento en nlimero de socios
es muy pequefio y sin diferencias relativas entre los diversos
tamafios de cooperativas. Esto coincide con el resultado pre-
sentado por Ceiia et al. (1983) de que las cooperativas olivareras
alcanzan en su madurez un tamaifio estable. En base a los
resultados aqui presentados, se puede admitir que el crecimiento
de las cooperativas se ha producido segiin alguna forma, mds
0 menos estricta, de la ley del efecto proporcional. Es posible
que la evolucion postenor y la estabilizacion de las medidas
de dimensi6n en propio e inmovilizado presenten caracteristicas
sirnilares.

Finalmente, se concluye que fruto e ingreso son inadecuados
para estudiar el crecimiento de las cooperativas olivareras, no
sOlo en términos absolutos, sino también en cuanto a los
crecimientos relativos de las distintas empresas. No obstante,
hay que sefialar que la importancia de estas medidas de tamafio
en la caracterizacion de la tecnologia de produccion de aceite
de oliva (funciones de produccién y de coste) no queda afectada
por los resultados anteriores (8).

(8) La teoria estocéstica de la empresa, utilizada en este trabajo, se puede entender
como una teoria surgida para resolver algunas anomalias, en el sentido de Laudan (1986),
existentes en la teoria neocldsica de Ia produccién. Laudan clasifica los problemas que debe
resolver la ciencia en: 19 problemas resueltos por la teoria; 2.2, problemas no resueltos; 3.%,
anomalias, que son problemas no resueltos por la teoria examinada, pero si por alguna otra
teoria alternativa.
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SUMARIO

EnaﬂembajoseemadiahMdeelasCmpemdmsoﬁmremsdeJaénen
el marco de la teorla estocdstica de la empresa Se analizan las hipdtesis de distribucion
bgnomddem»uﬁmyelaecbnkanmdelmCmpemﬁmsegdndimmaiHasde
dimensidon. SedesMoanlaswmhuiommhﬁmadesiguaHaddemmﬁosydWemiom
dptimas, que difieren para las diversas medidas de dimension,

RESUME

Dwuce#amﬂﬂaﬂpréreméunéémdedehmucmmlmhmtbﬂedastpémdmde
lolivier & Jaen, dans le cadre de la théorie sthocastique de l'entreprise. 1 y est fait une analyse
des hypothéses de distribution log-normale des dimensions et de la croissance relative des
coopératives, d'aprés diverses mesures de dimension. Des conclusions en sont extraiies
concernant les indgalités de grandeurs et les dimensione optimales, variables selon les diverses
mesures de dimension.

SUMMARY

This article deal with the industrial structure of olive-growing cooperatives in Jaen within the
stochastic theory of enterprise. The lognormal size disribution hypotheses are analyzed as well
as the cooperatives” relative growth, according to different measures of size. The conclusions on
size differences and optimun size, which differed for the various measures of size, are highlighted.




