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Investigación en Castilla - La Mancha

Rendim iento de la cebada
en regadío
Influencia de la dosis de siembra

Introducción

Castilla-La Mancha, reción de voca-

ción agricola, basa su economía agraria
en el cultivo de cereales, viña y olivar.

Actualmente la cebada es el cereal más
sembrado y de mayor import^incia eco-
nbmica de la Comnnidad, lo que justifi-

ca la necesidad de mejorar las técnicas
de cultivo a la vez que se garantiza la
conservación del medio ambiente.

Frecuentemente el cultivo convencio-

nal emplea más in^^uts de loti necesarios

para obtener una cosecha detenninada,

lo que supone en unos casos un pe^juicio

para el entorno, como el mal uso y el

abuso de elementos fertilizantes o el

despilfarro ^e agua y otros insumos, y

siempre un mayor gasto ener;zético.

Además, el mayor coste de la inversión

se u-aduce necc^ariamente en una menor

renta.

La ^idquisición de semilla para la

siembra Ilega a ser el mayor gasto del

cultivo de la cebada. Además, durante

los últimos años se ha observado una

tendencia a aumenta^^ las dosis, superan-

do frecuentemente los 200 kg/ha, con la

finalidad de obtener mejore^ rendimien-

tos. Conscientes de esta problemática,

en el Centro de Mejora Avraria

(CMA)El Chaparrillo de Ciudad Real,

dependiente de la Consejería de Agricul-

tura de la Junta de Comunidades de Cas-

tilla-La Mancha, se vienen realizando

diversos experimentos encaminados a

mejor^^r las técnicas de cultivo de la ce-

bada, como determinar la dosis óptima

de semilla, es decir, con la quc sc conse-

^^uiría la máxima rentabiliclad.

Materiales y métodos
Los ensayos sobre do^is dc semilla se

realizaron en la tinc^ "La Entresierra"

del C.M.A. "El Chap<urill^^". situad^i en

Ciudad Real (3°56' W, 39°0' N, altitud

640 m), durante las cnmp^tñas

1997 a 1999.
EI suelo es de textura frin-

co-arenosa, ligeramente bási-
co (pH = 8.1), no salino (CE _

0,30 dS/m), con un contenido
bajo en nitrógeno total (0, I ^I^,

Kjeldahl) y cn fósforo (13
ppm, Olsen), muy alto en po-
tasio (^ 15 ppm, acetat^^ amó-

nico) y nonnal cn materia or-
^ánica (2,1 ^%).

Se tr^^bajb con la variedad

Beka por ^u importancia y

arrai^o entre los cerealistxs de

Castilla-La Mancha. Esta va-

rie^dad no es muy productiva,

pero su excelente ailidad cer-

vecera puede haducirse en un

sobreprecio si el nivel proteico

del grano no supera el I I,5`%r,

a la vez que su gran rusticidad

asegura rendimientos ^^^nde

otras v^u^iedades no prosperan.

EI cultivo se mantuvo en re-

gadío mediante un ec^uip^^ de

aspersibn en cobertw^a total.

El período de riego fue varia-

ble en función de la climat^^lo-
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s*íx y cl clcsa-rroll^^ ^Icl cultiv^i, aharau^-

^1^^ ^Ics^lc pl^nu ahija^lu hast^i rl c^ta^i^i

de ^ran^^ pa^t<^so. EI pr^^^,rama ^Ic rir^^^^.^

se estableciá clr mancra yue I,^s hl^inla^

reribicran unu canti^l^icl t^ital clr ^i^^ua

(^rccipitaci^ín + ricg^^) simil,u^ al 2{O''/r^ <Ic

I^i evttpou^anspiricieín del cultiv^i (1^,"hr),

puc^to yue harccr suficicntcnicnlr ^ic-
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mosh•ado yue esta reducción no varfa

si^^niticativamente el rendimiento de la

rebada (Moreno et ul.. 2000) y Puede

suponer en años secos un considerable

ahorro de agua. La ETc se calculó me-

diante halance hídrico con sonda de neu-

u-unes en una parcela adyacente de simi-

lares características edáticas y sometida

a las misnris labores culturales.

La fecha de siembra fuc variable en

funcicín de la climatología (25/II/1997,

20/I/19yR y 16/Xll/199t^). La tertilizaciGn

ronsistió en unos l00 k^^ P,Os/ha aplica-

dos en presiembra y 100 kg N/ha fraccio-

nados al 50% entre fondo y cobertera en

ahijado. En total se aportaron en semente-

ra 220 kg/ha del comple,jo I S-d6-0 y 20

k^/ha c1e urea del 46%, y I50 k^/ha de ni-

tratu amónico del 33,57r en cobertera. Los

altos niveles de potasio asimilable en eI

suelo aconsejaron no utili^ar ahonado po-

tásico.

EI di.^eño estadí,tico utilizado fue el de

bloyues completos al azar con cuatro repe-

ticiones. Las dosis de semilla fueron 100,

I 25, I50, 175 y 200 kg/ha. resultando un

total de 20 parcelas de 2,4 x 17 m(^2 m'-)

separadas por pasillos de 0,5 m de anchu-

ra. EI c^impo de ensayo se rodeó de un

horde de al menos 10 m de anchura para

rcducir en lo posible los problemas de ad-

VenClOn.

Lu recolección de las parcelas se realizó

con una cosechadora especial para ensa-

yos, rehricndo la produccibn a una hume-

dad estándar del 12^/^. Antes de cosechar

en rada campaña se tomó al azar en cada

parcela una muestra de 0.20 m-' para reali-

zar los conteos.

Se ha efectuado el estudio estacíístico

conjunto de los tres nños de experimentos,

lo que permite aumentar cunsiderable-

mente la precisión al ser mayor el número

de ohservaciones. Los datos obtenidos se

han sometido a un análisis de v^u-ianra, de-

terminándose el grado de signiticación y la

mínima difcrencia signiticativa al 5°/n.

Resultados
No existen diferencias de rendimientu

enu-e los u^uamientos ensayadas, es de-

cir, se obtienen produceiones simil^u-es

empleando dosis de semilla de 100 a

200 kgh^u, debiéndose las pequeñas va-

riaciunes enconn-adas a otros aspectos

del en,ayo xjenos a la densidad de siem-

bra ('I'abla 1).

Los componentes del rendimiento
(número de espigas por meh-o cuadrado.
número de ^*rnnos por espiga y peso de

los mil granos) tampoco se han visto

afectados, lo yue pone de manitiestu la

elevada capacidad de la cebad^t para

compenstu- las distintas densidades de

siembra (7ábla 1). Gn concreto, la simi-

litud en el componente numero de espi-

gas por meu-u cuadi ado signitica yue du-

rat^Ce la fase de ahijamiento se hu prudu-

cido un et'ecto compensador de las dis-

tintas poblaciones, aumentando lu pro-

ducción de tallos en los tratamientos con

menor mímero de plantas por metro cua-

• Un programa de riego similar a 80% de la evapo-
transpiración no disminuye el rendimiento de la
cebada en regadío

Tabla 1. Rendimiento y sus componentes en cebada según la dosis de
siembra. Años 1997 a 1999

.. _ _ '^:^•^ú

100 260 240 4.773 a 637 a 18,2 a 41,7 a

125 330 300 4.920 a 666 a 17,9 a 41,8 a

I50 395 370 4.691 a 654 a 17,3 a 41,6 a

l75 460 425 4.793 a 667 a 17,6 a 41,3 a

200 525 480 4.725 a 678 a 17,3 a 40,7 a

fi'iffiL1 ® © ®

Para cada parámetro, la misma letra indica que no existen diferencias significativas
(P < 0.05).
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n Cebada al final del ahijado. EI ahijamiento
ha compensado las distintas densidades de
siembra

dfado. L6gicamcnte, para yue esle pro-

reso cotnpensador se nutnitieste, es ne-

ces^trio yue durante la fase de ahijamien-

to el cultiv^^ disi^^>nga de agua y nuttien-

tes. Morenu c^^ nL (^OOO) demucstran

yue un déGcit hídtic<^ severr> cn el ahija-

do se traduce en una mene^r pobl^tción de

espigas. También h^ry yuc tener en cuen-

tn yue las siembras muy tardí^i.^ reducen

la dur^tcicín del período de ^ihijado (Ber-

nicoL I y94; Morcno. 20O1), por lo yue

podría no haber tiempo suticiente para

yuc el número ^Ic hijuelr^ti producidos

compensase las distint^i^ densidudes.

El <málisis de varianv.a (Tabla 2) indi-

ca yue todos los parámetros medid<^s

presentan diferencia.^ al I r%r^ entre cam-

p^mas, es decir, mucstra la v^u-iabilidad

de la cosccha de un añe^ ^t otro en fun-

cirín de la climatolu^^ía, inclusri cuando

el cultivo sc mantiene en rcgadío. No

existe efecto dc la interaccirín dosis por

año, pr^r I<^ yuc x puede atinnar yue la

ausencia de cliferencias entrc trit^tmien-

Durante el encañado ya es imposible
distinguir visualmente las distintas
densidades de siembra

Tatala 2. Resumen de los análisis de varianza (F calculada) del rendimiento
y sus componentes en cebada según la densidad de siembra. Años 1997
a 1999

Dosis de siembra (DS) 4

Año (A)

DSxA 8

Error experimental 36

": Significativo con P<0.01.

0,99

4Q42**

0,36

tos se produce en los h•es años de experi-

mcntos, de munera que las características

particulares de cada camp^uia n^^ h^tn bc-

neticiado t^^ás a un tratamientr^ yue a^^tro.

EI estudio económico p^u-^t la.^ distintas

^ensidades de siembra ( 7ábla 3) sin con-

siderar los ^astos comunes, es decir, t^^-

dos menos la adqui^ici^5n de semilla,

muestra tma reducción dcl beneticir> para

las dosis mayores, ya que el rendimient^>

no v^uía de forma apreciable y sí aumen-

tan los costes.

Conclusjones

- Las condiciones clim^íticas específicas
de cada campaña tienen un efccU^ muy
marcado sobre el cultivo de la cebarla.

- La cebada posee una gran capacid<id

para compensar los efectos negativr^s

derivados de las densidade^ dc siembri

bajas o demasiado espesas, de manaa

que, exc^pto en siembra^ muy t<u^dí^t^.

pueden obtenerse las mismas produc-

ciones dentro de un ^unplio int^tvalo cle

semilla.

- La fase de ahijamiento es una de lat eta-

I,41 2,40

103,55** 15,32x*

0,84 0,55

I ,62

122,41 **

0,26

pas más iiY^portantcs cn el dcsarr<^Ilo dc la

rcbada. ya yuc runslituye un ^^r<^cc^^^

compensador dc la densidad dc plant,is al

ser I,t pr^xlucciún de espigus ^^ur planta

supcri<x cn la^ sicmbras hajas.

Sc rcc<^micncl^^n sicmbras en torn^^ a I^i^

IO0 k^^/hti. EI etnpleu dc m^ís semilla clr

la ncccsaria no c.ti en ahsriluto rcntahlc.

pucst^^ yue cl gastr^ adicicm,tl nr^ rei^crcutc

en may^^rc^ ingresos p<^r scr simil,u^rs I^i.

producci^mes r^htcniclas.
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Comparativa de la economía de las distintas dosis de siembra

100 572,76 95.299 29,00 4.825

125 590,40 98.234 36,25 6.031

I50 562,92 93.662 43,50 7.238

175 575, I 6 95.699 50,75 8.444

200 567,00 94.341 58.00 9.650

^
543,7G

554, I 5

5 I 9,42

524,41

509.00

90.474

92.203

R6.424

$7,255

84.69 I
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