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Automatizacion del riego

Guillermo Castanon Lion*

Con la enfrada en vigor del PHN, la modernizacion y mejora de los regadios adquiere especial im-

portancia. Se pretende, ante todo, disponer de unos sistemas de riego efit

entes, que permitan re-

ducir el gasto del agua y sus costes de aplicacion. Una adecuada automatizacion del riego respon-
de a dichas premisas.

Los adelantos cientificos en los cam-
pos de la meteorologia agricola, de la
edafologia. de la fisiologia vegetal y de
la hidrdulica han permitido ampliar
nuestros conocimientos sobre todos los
factores que atectan a la eficiencia del
riego. Al mismo tiempo. el desarrollo de
la informatica ha permitido una facil uti-
lizacion de muchos de los conocimien-
tos anteriormente citados, tanto en la re-
cogida de datos experimentales, en con-
diciones de campo, como en el estudio y
andlisis de los mismos. En consecuencia
es mas facil conocer los resultados y la
calidad del rego, lograndolo de una ma-
nera rdpida, lo que permite. si es necesa-
rio, poder corregir los errores o proble-
mas detectados. Todo ello permite unos
riegos mas eficientes, evitando el despil-
farro del agua, como veremos mas ade-

Jante.

Con los avances tecnologicos actua-
les es posible aportar a cada planta el
agua que necesita en cada momento.
Para ello se deben conocer todas las va-
riables de las que depende un riego de
calidad. La automatizacion permite de-
terminar, Con mayor © menor precision.,
seguin el nivel adoptado. los pardmetros
del mismo. Los condicionantes econo-
micos del cultivo pueden hacer posible.
es decir rentable, dicho nivel de automa-
tizacion o, por el contrario hacerle invia-
ble. obligando a disminuir el ndmero de
variables consideradas.

Los riegos de alta frecuencia, con pe-
quenas tensiones de agua en el suelo du-
rante el ciclo productivo. permiten. en
igualdad de otras condiciones, mayores
cosechas. Su mayor dificultad estriba en
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¢l crecimiento del costo de explotacion
al aumentar el nimero de riegos. La au-
tomatizacion resuelve en gran parte este
problema. al disminuir las necesidades
de mano de obra. facilitando la puesta en
riego de una manera fiable y eficaz.

Muchas veces se tiende a considerar
que la automatizacion ticne como [in ex-
clusivo el ahorrar mano de obra. lo que
puede ocurrir en ciertos casos. En mu-
chos otros es un gran instrumento para
asegurar cosechas correctas. debido al
aran nimero de factores que determinan
la produccion agricola. La automatiza-
cion bien disenada. con las necesarias
herramientas de control. permite no sélo
conocer, con rapidez y facilidad sus va-
fores reales, sino interpretarlos rdapida-
mente para resolver los problemas que
se van presentando. De esta forma sera
posible regar en condiciones correctas,
evitando vanaciones no deseadas y posi-
bles perjuicios en la produccion.

La automatizacion presenta una serie
de ventajas e inconvenientes que ¢s ne-
cesario conocer y tener en cuenta si ¢jue-
remos sacar un completo provecho de su
utilizacion:

+ Facilita un buen mancjo del riego,
pucs permite conocer la situacion real
en cada momento. detectando anomali-
as en el funcionamicnto de la instala-
cion

* Reduce la mano de obra necesaria,
proporcionalmente al grado de automa-
tizacion y evita el error humano. Se de-
be tener en cuenta que. inicialmente. la
automatizacion solo se aplicaba en las
operaciones mds repetitivas, disminu-
yendo la mano de obra puramente me-
cdnica
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* Evita problemas de horarios, dias fes-

livos, ete.. que se presentan tradicional-
mente en zonas de cultivos intensivos.
evitando un posible stress hidrico. per-
Judicial para la planta

Estos tres puntos tienen especial im-
portancia en ciertos casos de cultivos de-
licados o de situaciones criticas. no sélo
evitando importantes pérdi-

da a las necesidades exactas de cada
caso. Esto requiere la existencia de em-
presas disenadoras e instaladoras com-
petentes y competitivas. que sepan
aportar la solucion idénea, dentro de
unas condiciones econdémicas acepta-
bles. En nuestro pais existen empresas
punteras en este tema, por lo que no es

vienen realizando sobre este tema per-
miten una disminucion del coste de los
aparatos. Al mismo tiempo se va consi-
guiendo una simplificacién y mejora de
los mismos. que repercute en un mas fd-
cil y simple manejo de las instalaciones
de riego. Por ello. las perspectivas de fu-
turo son buenas. permitiendo al sector

del regadio enfrentarse en

das productivas, sino propi-
ciando aumentos de produc-
ciéon y calidad. Al mismo
tiempo, posibilila nuevas
instalaciones en regiones
con amplio éxodo rural

» Cuando utiliza los para-
metros de manejo: condi-
ciones climaticas, humedad
en suelo o planta. permite
una mayor racionalizacion
del riego, aportando el agua
cuando la planta lo requie-
re. manteniendo en todo
momento las mejores con-
diciones productivas. Se
consigue. ademds, una ma-

yor eficiencia, lo que reper-
cute en un ahorro de agua,
de gran importancia en casi
todas las regiones espano-
las
* La optimizacion del uso
del agua permite, generalmente. una
disminucion de costes del riego
¢ Posibilita el aumento de superficies
regadas, con el agua y personal disponi-
ble

Los inconvenientes también existen:
* El principal es un mayor costo de los
equipos. que en ciertas zonas o para
ciertos cultivos puede hacer inviable es-
le sistema
* Para su correcto funcionamiento. exi-
ge una especializacion del regante o de
la mano de obra. que debe tener los ne-
cesanos conocimientos especificos so-
bre el tema. con el fin de obtener los
mayores beneficios que esta nueva téc-
nica puede aportarie
 Para obtener todas las ventajas posi-
bles es necesario el uso de instrumenta-
c1on y teenologia debidamente adapta-

necesario acudir a tecnologia extranje-
ra
* Finalmente se debe tener en cuenta la
necesidad de disponer de energia eléc-
trica de forma continua, para obtener
informacién en todo momento y no in-
terrumpir las operaciones de riego. Por
esta razon. las instalaciones automati-
zadas suelen disponer de baterias o pla-
cas solares para generar dicha energia,
st no hay suministro eléctrico o para
paliar los posibles fallos en dicho sumi-
NIstro, muy cComunes en ciertas zonas.

Actualmente se esta produciendo un
auge en este tipo de instalaciones, debi-
do a los buenos resultados obtenidos. La
puesta en marcha del PHN propiciard su
desarrollo. El aumento de las ventas, las
experiencias obtenidas en diferentes
condictones y las investigaciones que se

= las debidas condiciones a un
= mercado mundial cada vez
mas competitivo.

Riego automatico
programado

El riego automatico pro-
gramado es un concepto re-
lativamente nuevo. que se
desarrolla con el fin de me-

Jorar las condiciones de apli-
cacion del agua. en el mo-
mento mds adecuado para la
planta. Se ha disenado para
poder controlar todos. o al
menos los mas importantes
factores variables que pue-
den influir en las condicio-
nes del mismo. con el fin de
lograr la maxima eficiencia
del riego.

Caudales de agua. presio-
nes en las redes. caracteristi-
cas del flujo. condiciones climaticas co-
mo temperatura ambiente. viento. radia-
cion solar, etc., humedad del terreno,
temperatura y potencial foliar y muchas
otras variables que puedan interesar y se
conocen automaticamente en cada mo-
mento. a lo largo de todo el ciclo de rie-
go. De esta forma se puede conocer
exactamente tanto las necesidades como
las aportaciones de agua que se estdn
produciendo en cada instante. En conse-
cuencia se pueden acoplar, casi al instan-
te. las segundas a las primeras.

En los sistemas de riego la aplicacion
del agua, prevista inicialmente de forma
correcta y con buena uniformidad, sufre
una serie de variaciones a causa de los
muchos factores que atectan a su flujo.
Variacion de presioncs ¢n cabeza, des-
gaste de tuberias y aparatos, colmatado
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de filtros. errores en el manejo. y un gran
namero de otras causas pueden modifi-
car poco a poco las condiciones del rie-
go. Estos cambios, generalmente. son
dificiles de advertir hasta que adquicren
una cierta importancia. Durante ese
tiempo. el riego suele aportar menos
agua de la necesaria. con el consiguiente
perjuicio para ¢l cultivo.

La automatizacion " computerizada ™
permite lograr un casi exhaustivo control
de todos esos factores, asegurando unas
condictones adecuadas para un funcio-
namiento correcto de la instalacidn, con
la consiguiente mejora del riego y de la
produccion.

Simultaneamente se puede detectar
cualguier funcionamiento defectuoso
del sistema de distribucion de agua. de-
bido a las causas ya citadas. posibilitan-
do un rapido arreglo de la anomalia y el
retorno a las condiciones normales de
servicio. con lo que el aporte de agua no
sufre grandes variaciones sobre los datos
previstos.

En las grandes zonas regables de va-
rios miles de hectireas. que comprenden
muchos kilometros de tuberias o de ca-
nales y acequias de riego, la regulacion y
distribucion del agua. para que llegue en
las debidas condiciones a cada parcela
presenta ciertas dilicultades. Es evidente
que la apertura o cierre de una toma,
bien en un canal o en una tuberia. puede
hacerse facilmente por el personal de
servicio o por el regante. a pesar de to-
das las servidumbres que ello impone.

Sin embargo, la adecuada gestion de
una red de riego. con todas las variables
de tipo espacial que representa el riego
de varios cientos de parcelas, presenta
grandes dificultades. que un sistema au-
tomdtico, con datos reales actualizados,
puede solventar con mayor garantia. Por
dichas causas la gestion de redes colecti-
vas fue la primera y. en ciertos casos, la
tnica que se automatizo.

Actualmente se debe distinguir en la
automatizacion dos partes c¢laramente
independientes: por un lado la determi-
nacion de los parametros del riego. obte-
nidos a partir de datos reales en parcela.

determinando aportes hidricos o, lo que
¢s lo mismo, dosis y separacion entre
riegos. Por otro lado la aplicacion de di-
cha agua con buena uniformidad de dis-
tribucion, consiguiendo una elevada efi-
ciencia del riego.

Es evidente que también es posible
automatizar Gnicamente la segunda y
efectuar la primera con los medios tra-
dicionales que se han venido utilizando.
Actualmente esta automatizacion de las
instalaciones de riego. en mayor o me-
nor grado es mds habitua
bastante pocas instalaciones automati-
cas de toma de datos para la determina-
cién de los parametros del riego. Se en-
cuentran situadas generalmente en cen-

. existiendo

tros de investigacion u organismos ofi-
ciales. pues requieren herramientas y
personal muy especializado.

Caracteristicas generales de
la automatizacion

Para que los resultados sean 6ptimos.
la automatizacion requiere:
» Conocimientos exactos de la técnica
del riego y de los sistemas utilizados
e Informacion correcta de los datos bi-
sicos de climatologia. suelo y planta.
que van a determinar el riego
¢ Diseno correcto de la instalacidn de
riego. disponiendo de todos los ele-
mentos de control necesarios. En el ca-
so de modernizacién de regadios. es
imprescindible un disefio adecuado del
material a instalar, que posibilite dicha

automatizacion. Sc deben tener en

cuenta las necesidades [uturas, evitan-
do. lo que suele ser habitual. L necesi-
dad de reformas @ posteriori, que sicm-
pre son muy caras.

La automatizacion del funcionamien-
to de las instalaciones de ricgo puede ha-
cerse en funcion del icmpo de ricgo,
calculado segun la dosis o lamima de
agua que se quicre aportar o del volu-
men aplicado. En el primer caso es nece-
sario tener la seguridad que ¢l caudal de
riego sea constante. pues cualquicr dis-
minucion provocard un déficit de riego.
por lo que. cada vez se utiliza mis el se-
aundo caso.

En gencral. fa automatizacion es mids
Facil en ricgos por presion, que son en
los que se encuentra mds desarrollada.
En riegos por gravedad es menos (re-
cuente y. cuando existe. suele cubrir solo
los canales principales, para garantizar
las dotaciones de riego a las Comunida-
des de Regantes.

Dicha automatizacion pucde compren-
der diferentes niveles, desde Ta apertura
manual de una vilvula y su parada auto-
midtica una vez acabado el rego. hasta la
apertura y cierre automidtico de todas Tas
véilvulas. Asi mismo es posible, en ricgos
a presion. automatizar la puesta cn mar-
cha'y parada de los cquipos de bombceo,
del fertirmego y de la limpieza de los 1il-
ros. cuando Estos son necesarios.

La transmision de las ordenes de aper-
tura y cierre de las vilvulas se pucde ha-
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cer por transmision hidriulica o eléetrica.
Por su menor coste. el sistema hidrdulico
se utilizaba mucho en instalaciones peque-
nas y medianas, no sin presentar ciertos
mconvenientes. En la actualidad. se puede
decir que se estd imponiendo el sistema
cléetrico y electronico en las instalaciones
con automatizacion mes avanzada.

En este caso. las diferentes drdencs se
transmiten mediante impulsos eléetricos a
través de cables, o por teléfono o radio. El
tendido de Tos primeros, su conservacion,
evitando deterioros, roturas, destrucciones
por animales o robos. hacen que. actual-
mente. sea un método cada vez menos uti-
lizado. De todas formas dicha transmision
¢s uno de los puntos en los que se estd lo-

arando los mayores adelantos, tanto para

ascgurar su habilidad. como para abaratar

SU COste.

Los principales componentes de un sis-
tema de automatizacion por senales clée-
ricas son:

* Electrovilvulas, vilvulas hidrdulicas ac-

cionadas por la corriente eléctrica. que

permiten o clerran el paso del agua. Es
conveniente. por no decir imprescindi-
ble. prever el manejo manual de las
mismas en caso de averia

» Solenoides. aparatos que permiten
que la cormente eléctrica. convertida en
senal hidraulica. accione la vilvula

* Aparatos de control de gasto. bien
mediante tiempo o volumen. que en
muchos casos pueden ir unidos a las
villvulas. St no se asegura un gasto
constante son preferibles los segundos
para obtener el aporte hidrico previsto.
Estos aparatos se encuentran situados
en Ja toma de parcela que suele com-
prender. como minimo, ademas de la
llave o valvula ya citada. un contador y
un dispositivo para limitar el gasto y re-
ducir el posible exceso de presion

« Sistemat de trasmision de los impulsos
eléctricos que ordenan las diferentes
operaciones;: apertura. cierre, ete

* Unidad principal de control. general-

mente un ordenador. que da las corres-
pondicntes instrucciones de riego. Estas
se pueden impartir segin programas pre
establecidos, a partir de datos previos, ge-
neralmente segun resultados de afios an-
teriores o bien a partir de datos reales. to-
mados in situ. mediante los correspon-
dientes sensores. que envian los resulta-
dos al ordenador, que determina los rie-
gos segun las condictones reales en par-
cela

En caso de grandes superficies de ricgo
es necesario, en general, disponer de va-
rios terminales de control. que regulan el
riego de superficics mds pequeiias, corres-
pondicntes a la agrupacion de un cierto
nimero de parcelas. Cada tenminal recibe
las drdenes del ordenador central y las
trasmite « las tomas de parcela que le co-
mesponde.

En un proximo nimero detallaremos Tos
dilerentes niveles de automatizacion exis-
tentes. las herramientas y equipos necesa-
rios y las aplicaciones mads habituales.

'La Preci_sién-]ée €f Bo(;qﬂ[as para Controjar 1a Deriva

Con su gama completa de boquillas, TeeJet responde a las necesidades
de la pulverizacion, incluyendo el control de la deriva. La alta precision
de sus boquillas con orificios de ceramica, acero inoxidable y polimero
le permite responder a todo tipo de aplicaciones.

(Al y AIC TeeJet: Boquilla por aire inducido, con una buena reparticion
y un tamano de gota grueso a una presion entre 2 y 8 bar. Mejor control

-

de deriva entre 2 y 5 bar. Codificacion de colores de norma ISO: Visiflo
LModelo AIC integrada a la tuerca y la junta para un montaje mas facil.

Turbo TeeJet: este diseio patentado permite una distribucion uniforme

y un control de deriva excelente. Su gama de utilizacion amplia entre

1y 6 bar es ideal para trabajar con ordenadores de regulacion. Mejor
ﬂ)ntrol de la deriva entre 1y 3 bar.

S

(XR y XRC TeeJet: la boquilla mas adaptada para cada tipo de aplicacion. |
Su presion minima de 1 bar le permite producir un tamafio de gota que
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resiste a la deriva sin disminuir el nimero de impactos sobre la vegetacion.

¥Modelo XRC integrada la tuerca y la junta para un montaje mas facil )
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