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INTRODUCCION

Los humedales salinos son sistemas complejos y dinamicos en los cuales los procesos fisicos y biogeoquimicos
regulan la evolucién quimica del sedimento, de la ldmina de agua, del agua subterranea y de los organismos que
habitan en él. Los humedales salinos que se encuentran en el extremo oriental de la Depresion del Guadalquivir son
receptores naturales de contaminantes como consecuencia de la fuerte presion agricola del cultivo del olivar. Algunas
de estas alteraciones fisicoquimicas de las condiciones ambientales pueden promover determinados procesos en el
comportamiento del sistema, como la captacion, degradaciéon y transformacién de contaminantes en el sedimento
desde la lamina de agua, o por el contrario motivar su liberacién hasta esta misma.

El mercurio es un contaminante a nivel global con una gran persistencia y toxicidad que supone una gran amenaza
ecolégica para los humanos y la naturaleza, en general. Los humedales, debido a su riqueza en carbono y acidos
humicos, tienden a formar complejos estables de mercurio y favorecen la metilacién del mercurio de forma biolégica
(Ning, et al., 2021). Una de las fuentes de contaminacién por mercurio son los fungicidas que lo han incluido en su
formulacién durante muchos afios (Turull, et al., 2018), ademas de otras fuentes de origen antropogénico como
pueden ser pinturas, pilas y baterfas, amalgamas dentales, termémetros, etc. La presente comunicacién revela la
presencia de nanoparticulas de mercurio en los sedimentos de Laguna Honda (provincia de Jaén) y analiza la funciéon
reguladora de la contaminacién de los sedimentos ricos en materia organica de estos ambientes. Se trata de un
sistema morfogenético karstico formado por disolucién de evaporitas, alimentacioén hidrica de aguas subterraneas y
supetficiales. La mineralizacion de sus aguas puede alcanzar concentraciones hipersalinas (70 g/l en estiaje, dato
obtenido in situ con medidor multiparamétrico HANNA Instruments HI9829 equipado con sensor de
conductividad eléctrica HI7609829-3).

RESULTADOS

Los sedimentos de Laguna Honda son microlaminados con abundantes restos vegetales y estin formados
mayoritariamente por cuarzo, calcita, dolomita, illita y clorita, cantidades significativas de yeso, halita y feldespatos
y menores de pirita, barita, hematites, zircén, rutilo e ilmenita (Medina Ruiz et al., 2019). Los datos obtenidos en el
campo nos indican un pH de 7,8 y un potencial redox con un valor de Eh = -31 mV del sedimento. Los analisis de
carbono organico total revelaron un porcentaje que oscila entre 1,5% y 2,5% en supetficie, disminuyendo hasta
valores en torno a 0,8 % a 10 cm de profundidad.

El anilisis de los sedimentos de Laguna Honda mediante microscopio electrénico de transmision (HRTEM) revel6
la presencia de nanoparticulas dispersas de sulfuros de mercurio (HgS) en el sedimento (Figura 1A y E),
normalmente sobre la superficie de las arcillas o sobre fragmentos de materia organica (Figuras 1B y 1C). Las
particulas mas pequenas (=5 nm) desarrollan agregados irregulares de hasta 80 nm de tendencia dendritica en los
bordes (Figura 1D).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las condiciones redox de los sedimentos en ambientes continentales estan frecuentemente condicionadas por la
acumulacion de materia organica y juegan un papel determinante en la movilidad de las nanoparticulas metalicas.

www.semineral.es ISSN 2659-9864


mailto:medina@ujaen.es

Macla n°® 25. 2021 - Revista de la Sociedad Espariola de Mineralogia 53

En condiciones subéxicas y anéxicas, la elevada afinidad por el S de muchos de los metales que se utilizan en
tratamientos agricolas (Cu, Zn, Pb, Cd, Hg...) condiciona que el comportamiento de los metales en los sedimentos
contaminados ricos en materia organica esté controlado por procesos de precipitaciéon de sulfuros, habitualmente
de tamafio nanométrico, que se convierten en auténticos sumideros de los nanomateriales contaminantes
(Wolfenden et al. 2005). A pesar de la abundancia de materia organica en los sedimentos estudiados y la tendencia
del Hg a formar complejos organicos solubles con la materia organica, los datos de HRTEM muestran que en las
condiciones anoxicas de la Laguna Honda, la reduccion de los sulfatos del medio acuoso propicio la presencia de
iones S que tienden a unirse al ién Hg?" para formar sulfuros de tipo cinabrio.

Por tanto, los sedimentos de Laguna Honda se comportan como un reservorio de este contaminante, evitando su
difusién y extensién a través de la lamina de agua debido a las condiciones que aparecen en la misma y, evitando de
esta forma, que pase a formar parte de los organismos que habitan en la laguna. No obstante, debido a los diferentes
ciclos estacionales que se producen en el humedal, podria darse la transformacién de este contaminante hacia sus
diferentes formas aumentando su biodisponibilidad.
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Figura 1 Nanoparticulas de HgS en sedimentos de ambientes lacustres del exctremos oriental de la Depresion del Guadalquivir, Imdgenes de HRTEM
(A, B, C, D) y andlisis AEM-EDX (E) de sedimentos del humedal salino de Lagnna Honda. Kin: caolinita; NP-HgS: nanoparticulas de sulfuro de

mercurio; MO: materia organica.
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