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PLANTEAMIENTO

En el momento de organizarse ¢l IV Con-
greso de la Ciencia del Suelo en Lleida, se
plante6 dedicar una de sus scsiones a revisar
qué necesidades de informacién de suelos habfa
ennuestra cambiante sociedad y cémo se estaba
abordando por parte de todos la cobertura de
dicha informacién. Se buscaba aprovechar la
ocasién brindada por el Congreso parareflexio-
nar sobre el tema. Para ello se invité a un grupo
de destacados especialistas a exponer sus pun-
tos de vista sobre aspectos muy concretos, invi-
tando al mismo tiempo al resto de lacomunidad
edafoldgica espafiola a que contribuyera con
sus trabajos dentro de una sesién denominada
“Informacién de suelos para el siglo XXI”.

La raz6n de este planteamiento obedece a
diversos motivos. Informacién de suelos se
tomd en el sentido amplio del término, com-
prendiendo todos los campos de la Ciencia del
Suelo. Por causas que serfa prolijo aquf analizar
casi todos los trabajos recibidos fueron de un
dmbito mucho mds restringido.

En los albores del siglo XXI estamos asis-
tiendo a multiples cambios en las actividades y
demandas de la sociedad en lo que se refiere a
los suelos. Por un lado se da una concentracién

yespecializacién delaactividad agrariaen deter-
minados espacios, mientras que otros muchos
espacios agrarios sufren un proceso de
extensificacién, marginalizacién o aun de total
degradacidn; parece deseable que ambos proce-
sos -intensificacién por un lado, extensificacidn,
por otro- no conlleven un proceso de degrada-
cién del suelo con pérdida de sus funciones
(Teller et al., 1995) e incluso la desaparicién de
este escaso y no renovable recurso.

La sociedad, urbana en un porcentaje cada
vez mayor, exige al suelo no sélo la tradicional
funcién productiva, que no se debe menospre-
ciar, sino también un papel clave en un medio
ambiente de mayor calidad; el reciclaje a través
de los sistemas agrarios de materiales con valor
orgdnico es un ejemplo claro pero cabrfa afiadir
también aspectos de calidad alimentaria, de
agua o estéticos.

Todos estos hechos han trastocado profun-
damente los papeles que hasta ahora ha venido
desempefiando la Ciencia del Suelo, y ello no
tinicamente en Espaiia, sino en todos los paises
desarrollados. Las respuestas que debe ofrecer
son, por tanto, distintas, lo que ha llevado a
replantearse muchas cosas de modo que en
bastantes ocasiones se habla de la necesidad de
nuevos paradigmas para la Ciencia del Suelo.
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Elresultado de estareflexidn es este niime-
roespecial de larevista Edafologia que, una vez
acabada la revisién y edicidn de los trabajos
presentados, se pone a la consideracién del
lector. A la vista del mismo se constata que la
pretension inicial quizds fuera excesiva, dadas
las dificultades encontradas para reunir un con-
junto de trabajos capaces de responder las pre-
guntas planteadas; sirve sin embargo también
para ver hasta que punto se pueden ofrecer
respuestas.

INFORMACION DE
CARTOGRAFIA Y SU USO

SUELOS,

Los trabajos reunidos en este nimero espe-
cial giran en torno a lo que han sido actividades
tipicasde laComisién VdelaSECS yelloes asf
porque transferir la dimensién espacial de las
propiedades del suelo ha sido siempre el cami-
no bdsico para el uso de la informacién de
suelos, sea del tipo que sea. Se ha afiadido la
necesidad del componente tiempo como resul-
tado de la intensidad de nuestras actuaciones.

Actualmente s¢ habla mucho de la llamada
“crisis de la cartogralfade suelos”. Sinentraren
un andlisis pormenorizado de sus causas se
puede decir que son de indole muy diversa, y
que no afectan a todos los pafses porigual; sirva
de ejemplo en este punto la gran actividad que
estd- teniendo lugar actualmente en ¢l norte de
Italia (Calzolari y Previtali, 1996; Joannas y
Tartaglia, 1997). Entre dichas causas se puede
citar:

- cambios tecnolégicos (Burrough, 1993)
que afectan a la demanda y tratamiento de la
informacién de suelos: modelos de simulacién,
SIG, bases de datos.

- las demandas de inlormacién de suelos
que generan los conflictos de uso del suelo
(King y Thomasson, 1996, Bouma et al., 1996)
han suscitado nuevas exigencias (necesidades)
de la cartograffa de suelos existentes. Estas
exigencias rebasan los objetivos paralo que los
mapas de suelos habfan sido concebidos cuan-

do por ejemplo se desea aplicar a ellos modelos
de simulacién; un buen ejemplo es el mapa de
suelos 1: 1M de la UE (King et al. 1995). Elloen
ciertos casos ha producido decepcién, frustra-
cién y un inmerecido descrédito entre los usua-
rios.

- problemas de comunicacién con los usua-
rios debido al empleo de una terminologfa en
exceso especializada para ellos.

- poca atencién en los contenidos de los
mapas de suclos alainformacién que realmente
determina el uso del suelo y excesivo interés en
aspectos de génesis.

- existencia de un niimero muy reducido de
mapas de suelos, y atin menos a escalas de un
cierto detalle, lo que crea frustracién en los
usuarios y desinterés en los politicos.

- la incapacidad de asimilar por muchos
cartégrafos de suclos los nuevos desarrollos apa-
recidos en geoestadistica y nucvas tecnologfas.

-y la mas grave que es la pérdida de un
nicleo minimo de especialistas conocedores de
los principios bdsicos de la especialidad de
cartografia de suelos; estaamenazano es exclu-
siva de Espafa sino que pesa sobre otros mu-
chos pafses europeos (Jonesy Thomasson, com.
pers.; Nachtergaele, 1990).

La crisis de la cartografia de suelos ha
originado numerosas reflexiones sobre ¢l tema
(Ibdfiez et al., 1994) llegandose incluso a plan-
tear un nucvo paradigma en esta especialidad
(Hudson, 1992). Las propuestas metodolégicas
sobre cartograffa de suclos que estdn aparecien-
do actualmente son de indole muy diversa;
algunas no reflejan los avances tecnolégicos -
como p.¢j. ¢l nuevo Soil Survey Manual
(SSDS,1993), otras muestran avances mucho
mds prometedores, pero estdn Iejos del camino
que scadivina (Legros 1996, Gunneral., 1988).

Sobre el estado de la cartograffa de suclos
a nivel mundial o curopco se puede consultar a
Zinck (1994), Hodgson, (1991), Le Bas y
Jamagne (1996), Heineke ef al., (1998); para el
caso espafiol es interesante revisar los trabajos
de Mudarra (1994), Herrero er al., (1991) y
Boixadera e Ibdiiez (1996) que ofrecen una
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visién sintética del estado de la cuestién en
Espafia.

Por otro lado la teledeteccién ha ofrecido
una abundancia y riqueza de datos cuyo poten-
cial estd- lejos de haber sido explorado. Los
sistemas de informacién geogréfica (SIG) ofre-
cen unas posibilidades inmensas de uso. Pero
hay unadificultad nacidade lacompartimentacion
del conocimiento: los cartégrafos de suelos rara
vez saben de SIG y teledeleccién y al revés.

USO DE LA INFORMACION DE SUELOS

El aumento de la capacidad tecnoldgica ha
llevado a mayores agresiones sobre el medio.
Ello ha planteado crecientes necesidades de in-
formacion para la gestién del medio fisico y
bioldgico, con lo que ha crecido el interés en la
informacién de suelos. Se produce entonces la
paradoja de que los usuarios potenciales de otros
campos distintos de la Ciencia del Suelo no han
encontrado satisfactorio ¢l uso de los mapas de
suelos. Ello es debido a diversas causas ya antes
mencionadas y a las que hay que afadir la
necesidad reciente de disponer de datos de suelos
de un mismo punto a lo largo del tiempo.

Actualmente el desarrollo tecnolégico ha
hecho cambiar el concepto de mapa papel al de
base de datos de suelos; este cambio no es tinica-
mente un cambio de soporte o de organizacion de
los datos sino que trastoca todo ¢l concepto de lo
que fue la cartograffa de suclos. Se pasa de un
modelo estatico, producto acabado y cerrado a un
producto dindmico que hay que mantener vivo;
ello cambia la organizacién de los trabajos
requiriéndose férmulas que permitan la actualiza-
cién permanente de las bases de datos.

También ¢l concepto de mapa de suelos
con finalidad universal es cuestionado. El ¢fr-
culo vicioso a que se llega en la carlografia
tradicional s¢ rompe con la incorporacién de la
teledeteccion y las nuevas tecnologias a la car-
togralfa de suclos por la riqueza de datos que
permite reunir,

El uso de la informacién contenida en los

mapas de suelos —en forma de soporte papel o
como base de datos en soporte magnético- es
uno de los grandes desafios de la Ciencia del
Suelo. Ello va ligado a una disponibilidad de
informacién —en términos de cantidad y cali-
dad- de accesibilidad a la misma, de cultura
general y de valoracién del recurso suelo, pero
también de que la Ciencia del Suelo sea capaz
de dar respuesta a las preguntas planteadas:
sostenibilidad de los sistemas agrarios, aplica-
cién de residuos, degradacién del suelo, des-
truccién del mismo por cambio de uso, etc.

El desarrollo de los SIG posibilita en gran
medida la comunicacién con otros usuarios al
ser posible presentar, con bajo coste y esfuerzo,
la informacién contenida en el mapa de suelos
(o base de datos) en la forma que desee ¢l
usuario; no obstante sigue sicndo precisa la
presencia del edafélogo para preparar dicha
informacién. El trabajo de Afié et al. (este
ndimero) tiene la virtud de reunir dos aspectos
conceptuales muy interesantes (vulnerabilidad
y capacidad) partiendo de la experiencia acu-
mulada; hacen faltamds esfuerzos en esta linea,
pero atendiendo también a los desarrollos de la
evaluacion de suelos en el campo internacional
(Rossiter, 1996).

Las bases de datos, que en el caso de los
suelos estdn ligadas a sistemas de informacién
geogrdfica, han sido un futuro largamente anun-
ciado que cs ya presente. Aparecen en su ¢jecu-
cién una serie de dificultades, algunas previstas,
otras inesperadas, mientras que las expectativas
¢ interés de uso crecen; los productores de infor-
macién pueden encontrar en el tema un intere-
sante punto de reflexién cara a su acceso y
explotacion, facilitada por las modernas herra-
mientas informdticas y de comunicacién. Todo
ello deberfa considerarse en planes tan ambicio-
sos como el Plan Nacional de Cartografia Temd-
tica Ambiental MOPTMA-ITGE, 1996).

LOS TRABAJOS DEL CONGRESO

El trabajo de Macias (este volumen) “In-
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formacién de suelos y evaluacién de impacto
ambiental: Situacién actual y perspectivas de
futuro” trata un tema de gran importancia como
son las evaluaciones de impacto ambiental y
qué papel juega en ellas la informacién de
suelos y el que se espera que tengan en un
futuro, ya que se prevén cambios significativos
en un plazo no demasiado largo.

Un tema apasionante lo constituye el deno-
minado “cambio global”. Hasta que punto se
precisa informacién de suelos para dar respues-
ta a las cuestiones planteadas es lo que desarro-
llan Ibdfiez y Espejo en “La informacién de
suelos en los estudios de cambio global”, faci-
litando un gran volumen de datos bdsicos. A un
nivel mds cercano a lo que el hombre de la calle
percibe de los suelos se sitdan los hilos conduc-
tores de las ponencias “Procesos de erosidn:
Necesidades de informacién de suelos para su
cuantificacién y control” y “El efecto de las
prdcticas agrarias en la contaminacién de las
aguas por nitrato”. En ambos casos la pregunta
subyacente es cémo la Ciencia del Suelo puede
responder a unas cuestiones urgentes.

King et al, (este volumen) plantean el
estado de la construccién de una base de datos
de suelos de la Unién Europea con el uso de
moderna tecnologia. Jones (este volumen) en
su trabajo revisa cudles son los caminos de
acceso a las bases de datos de suelos en el
contexto europeo; la importancia de los con-
ceptos presentados va mucho mds alld de los
aspectos de procedimiento ya que ello afecta a
los planteamientos de politica cientifica y de
ejecucion de inventarios bdsicos de recursos.

Las comunicaciones presentadas, hoy re-
presentadas por un nimero menor de trabajos,
ofrecen bucnos ejemplos de problemas concre-
tos, sin un enfoque global, de informacién de
suelos y de la dificultad de generar respuestas
vdlidas a los usuarios actuales.

Varias de ellas presentan los efectos sobre
las propiedades del suelo segtin el tipo de uso; es
un primer paso para situar en su contexto los
trabajos de monitorizacidn que se estdn inician-
do. Este es un punto en el que también deberfa-

mos tomar buenanota: los procesos a monitorizar
han de ser los de interés en nuestro contexlo
ambiental y no otros que tienen un bajo impacto
en nuestro pais (Vanmechelen et al., 1997).
Otro aspecto clave es el uso de la informa-
cién existente para distintas interpretaciones y
SU USO para comunicarse con usuarios no espe-
cialistas. Hay dos magnificos ejemplos de ello.

Finalmente queremos agradecer ¢l esfuer-
zoy el trabajo preciso de la Sra. Mireia Paniello
(Seccién de Evaluacién de Recursos y Nuevas
Tecnologfas. DARP) en la preparacién de la
edicién del presente ndmero.
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