ESPECIAL MICROBIOLOGIA DEL MEDIO ACUATICO

SEM@FORO NUM. 61 | JUNIO 2016

Diagnostico, Prevencion y Control de enfermedades

bacterianas en Acuicultura

Ysabel Santos, Angeles Mufioz Crego y Rafael Seoane Prado

bel.santos@usc.es//mysabel.santos@gmail.com
geles Muioz Crego: a.munoz.crego@usc.es

afael Seoane Prado: rafael.seoane@usc.es

Dpto. Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Biologia-Edificio CIBUS, Campus Vida, Universidade de Santiago de Compostela

Foto de grupo.

Algunos de los miembros del Grupo de Investigacion (de
Izquierda a Derecha): Silvia Pifieiro (alumna en practicas),
Yolanda Torres Corral, Raquel Lama Ldpez y Clara Fernan-
dez Alvarez (alumnos Pre-doctorales), Andrea Raipal Atdn
(Alumno de FP en practicas), Angeles Mufioz Crego, Rafael
Seoane Prado e Ysabel Santos (Profesores Universidad de
Santiago). Nancy Saltos Rosero (Investigadora Predocto-
ral SENESCYT, Republica de Ecuador) y Alba (Alumna de

Biologia en practicas).

El grupo de Investigacion Diagndstico, Pre-
vencion y control de enfermedades bacteria-
nas en Acuicultura forma parte del Grupo de
Investigacion Consolidado de la Universidad
de Santiago denominado Diagnostico, trata-
miento y prevencion de enfermedades infec-
ciosas (GI.1218-DITAPREIN) coordinado por
el Profesor Rafael Seoane Prado. El grupo se
formé en el afio 2004 y esta constituido por
6 profesores del Departamento de Micro-
biologia y Parasitologia de la Universidad de
Santiago de Compostela, 4 investigadores
en formacion y 3 colaboradores externos
pertenecientes a centros publicos y priva-
dos, Los miembros del grupo que realizan
actividades de investigacion relacionadas
con el medio acuatico son Angeles Mufioz
Crego, Rafael Seoane Prado e Ysabel Santos
(Profesores de Universidad), Raquel Lama

Lopez, Clara Fernandez Alvarez, Yolanda
Torres Corral (alumnos predoctorales) y Nan-
cy Saltos Rosero (Investigadora Predoctoral
SENESCYT, Republica de Ecuador), ademas
de un namero variable de técnicos de For-
macion Profesional en précticas y alumnos
de las Facultades de Biologia y Farmacia
que realizan en nuestro laboratorio practi-
cas externas y trabajos de iniciacion a la
investigacion.

Desde su creacion el grupo ha centrado su
actividad el estudio de las patologias de etio-
logia bacteriana que afectan a las especies de
peces en cultivo y en la busqueda de métodos
para su prevencion y control. Desde el afio
2002 hemos ampliado el marco de nuestra
investigacion al estudio de los mecanismos
implicados en la respuesta inmune de los

peces frente a la infeccion o frente a inmu-
nogenos. Actualmente nuestra investigacion
se centra en tres lineas basicas: i) Desarrollo,
optimizacion y validacion de medios de cultivo
y técnicas para el diagndstico de enfermeda-
des bacterianas, i) Caracterizacion de pato-
genos bacterianos causantes de epizootias y
estudio de la interaccion hospedador-pato-
geno vy iii) Busqueda de nuevos métodos de
prevencion y control de enfermedades bac-
terianas de peces en acuicultura y estudio de
la respuesta inmune.

La primera, es una de las lineas en las que
el grupo lleva trabajando mdas tiempo y con
resultados satisfactorios tanto en el disefio
de medios de cultivo, técnicas seroldgicas
y moleculares aplicables a la de deteccion y
tipificacion de bacterias patogenas. Entre los
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resultados de interés dentro de esta linea
cabe sefalar:

— Disefo y validacion de medios bacte-
riologicos que facilitan el aislamiento y
el cultivo de bacterias exigentes como
Flavobacterium psychrophilum'y Tena-
cibaculum spp.

— Disefio y validacion de métodos serold-
gicos para la identificacion y deteccion
de bacterias patogenas de peces per-
tenecientes a las especies Listonella
anguillarum, F. psychrophilumy Tena-
cibaculum maritimum.

— Disefo y validacion de métodos de
diagnostico molecular basados en la
reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) y en el uso de microarrays para la
identificacion de los principales agentes
causantes de mortalidad en acuicultu-
ra marina y continental. En el caso de
T maritimumy T. Soleae, los métodos de
PCR disefiados por nuestro grupo fueron
los primeros descritos para la deteccion
de dichos patdgenos en los tejidos de
peces enfermos, mejorando el diagnds-
tico de la tenacibaculosis.

Con respecto a la segunda linea de inves-
tigacion, los estudios de caracterizacion de
bacterias filamentosas aisladas de peces
afectados por sindromes ulcerativos nos han
permitido:

— La descripcion de cuatro nuevas espe-
cies dentro del género Tenacibaculum
(Tenacibaculum discolor, T. soleae,
T. gallaicumy T. dicentrarchi) y demos-
trar que dos de estas especies, 7. soleae
y T. discolor suponen un riesgo potencial
para los cultivos de lenguado, lubina,
rodaballo y lenguado en cultivo.

— Establecer la existencia de siete sero-
tipos con una estrecha relacion con el
hospedador en la especie F. psychro-
philum, siendo los serotipos 02a, 02b y
03 los principales responsables de las
mortalidades en trucha arcoiris a nivel
mundial. También se ha demostrado la
existencia de heterogeneidad seroldgica
en las especies T. soleae, T. discolory
T. gallaicum.

En relacion a los estudios de la interaccion
hospedador-patdgeno, la investigacion reali-
zada en colaboracion con el grupo de Anato-

mia Patologica de la Facultad de Veterinaria
de la Universidad de Santiago dirigido por la
Profesora Maria Isabel Quiroga Berdeal, nos
han permitido:

— Corroborar que la piel constituye una
puerta de entrada para T, maritimumy
que las escamas, podrian actuar como
una fuente de nutrientes para 7. mariti-
mum. Asimismo, se ha demostrado que
en la periferia de las lesiones, ademas
de la pérdida de la epidermis se pro-
duce agregacion de los melanoforos en
la capa pigmentaria de la dermis, cau-
sando una despigmentacion local que
podria explicar el aspecto blanquecino
de los bordes de las lesiones, descri-
to como signo caracteristico en peces
afectados de tenacibaculosis.

— Otro hallazgo relevante es la deteccion
de T maritimum en el lumen gastrointes-
tinal intacto de peces que habian sufrido
infecciones naturales por T. maritimum,
lo cual sugiere que el tracto digestivo
podria actuar como un reservorio del
patdgeno.

— Se ha establecido un modelo de infec-
cion experimental que ha facilitado el
estudio de la patogenia de la tenaci-
baculosis y el andlisis de la respuesta
inmune de los peces a la infeccion.

La investigacion centrada en la busqueda
de nuevos métodos de prevencion y con-
trol de enfermedades bacterianas de peces
nos ha permitido:

— Desarrollar vacunas y estrategias de
inmunizacion eficaces adaptadas a las
diferentes especies de peces y sistemas
de cultivo que han contribuido a reducir
los problemas asociados a las patolo-
gias bacterianas en acuicultura. Entre
estos disefios cabe destacar la vacuna
frente a la tenacibaculosis causada por
T maritimum que es la Unica comercia-
lizada en la actualidad. Actualmente,
trabajamos en el disefio de vacunas y
métodos de inmunizacion eficaces para
la prevencion de las enfermedades cau-
sadas por F. psychrophilum.

— Demostrar la eficacia de nuevos farma-
cos derivados de cumarinas para el con-
trol de las principales enfermedades que
afectan a los cultivos de peces marinos
y continentales. Este trabajo ha sido
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posible gracias a la colaboracion con el
grupo de los profesores Eugenio Uriarte
y Lourdes Santana del Departamento
de Quimica Organica de la Facultad de
Farmacia de la Universidad de Santiago.
Los resultados obtenidos nos han per-
mitido seleccionar diferentes compues-
tos que muestran una actividad frente a
T. maritimum superior (10 a 11 veces)
a la observada con algunos farmacos
de uso comun en acuicultura como la
enrofloxacina.

— Estudio de la actividad antimicrobiana
de compuestos fitobidticos frente a
F. psychrophilum. Este estudio, realizado
en el marco de un proyecto CDTI, nos ha
permitido demostrar mediante ensayos
«in vitro» la elevada capacidad anti-
microbiana de compuestos de origen
natural frente a este microorganismo.
Ademas, los estudios de infeccion expe-
rimental asi como los ensayos de campo
han demostrado que la alimentacion de
los peces con dietas suplementadas con
fitobioticos incrementa su capacidad de
supervivencia en procesos infecciosos
causados por F. psychrophilum.

Por Ultimo, el trabajo realizado a lo largo
de todos estos afios se ha consolidado en
el establecimiento de una oferta de servicios
encaminados a la evaluacion y solucion de
los problemas encontrados en las empresas
y organizaciones publicas y privadas.
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Tapetes microbianos del Delta del Ebro. Foto aérea, vista
general y macrofotografia de una seccion.

El grupo de Ecogenética i Diversidad Micro-
bianas (ECODIVEM) de la Universidad de
Barcelona cuenta con una dilatada y amplia
experiencia en el campo de la ecologia
microbiana tanto en comunidades planc-

tonicas lacustres como en comunidades
bentdnicas costeras. El grupo fue creado
por el Prof. Ricardo Guerrero al conseguir
en 1988 una catedra en el Departamento
de Microbiologia de la Facultad de Biologia

de la Universidad de Barcelona, dejando
el cargo de Director del Departamento de
Genética y Microbiologia de la Universidad
Auténoma de Barcelona, que ocupaba en
ese momento. En sus inicios el grupo esta-
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