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Resumen. En la grave situacion econdmica actual, derivada de la paralizacion y/o
reduccion dréstica de la actividad econémica producida como consecuencia de las
medidas de confinamiento adoptadas tras la declaracion de la pandemia sanitaria por la
expansion del COVID-19, el estudio de las posibilidades que las distintas economias
tienen para superar esta situacion adversa puede abordarse desde distintas perspectivas.
Esta crisis, a diferencia de las anteriores, esta afectada por factores de oferta, como la
paralizacion de la produccién en numerosos paises, pero también de demanda, tanto
interna como externa, lo cual esta afectando de forma importante al turismo, debido a la
restriccion de movilidad y también al miedo que atn existe ante posibles rebrotes. Las
exportaciones fueron, en crisis anteriores, una variable importante para que economias,
como la de Galicia, pudieran empezar a crecer cuando la demanda interna ain no se
habia recuperado.En este trabajo analizaremos el papel de las exportaciones sobre el
crecimiento econdmico utilizando varios modelos econométricos, como la estimacion
de la funcion de Cobb-Douglas ampliada, o algunas relaciones dinamicas que nos daran
una estimacion del importante papel de esta variable en economias abiertas, como la
gallega.

Palabras clave: modelo econométrico, exportaciones, crecimiento econdmico, COVID-19
JEL Classification: C22, E23, F14

Abstract

In the current severe economic situation, resulting from the cessation and/or drastic
reduction of economic activity due to the containment measures adopted after the
declaration of the COVID-19 pandemic, the study of how countries can try to overcome
this crisis can be approached from different perspectives. Unlike previous crises, this
crisis is affected by supply factors (such as the paralysis of production in many countries)
and demand factors (internal and external), which is having a major impact on tourism,
not only because of mobility restrictions but also because of the fear that there is still of
a resurgence. In previous crises exports were an important variable so that economies,
such as Galicia, could start to grow when domestic demand had not yet recovered

In this paper we analyse the role of exports on economic growth. We use several
econometric models, such as the estimation of the expanded Cobb-Douglas production
function and several dynamic models. The results will give us an estimate of the
important role of this variable in open economies, such as the Galician one.
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1. Introduccion

El papel de las exportaciones en el crecimiento economico de paises y regiones esta
suficientemente soportado por trabajos de numerosos economistas.

En Galicia el peso de las exportaciones, en el afio 2019, represento el 35% de su PIB,
siendo el 7,7% del total de las exportaciones espafiolas, por lo que el peso gallego en
esta variable supera su peso en el conjunto de la economia o en su poblaciéon. Sin
embargo, durante los afios que siguieron a la crisis iniciada en 2008, las exportaciones
gallegas superaron el 8% de las exportaciones estatales, alcanzando el peso maximo en
el afio 2007, cuando las exportaciones gallegas llegaron a ser el 9% de las espafiolas. Un
trabajo interesante sobre el comercio exterior de Galicia es el de Placer (2016), en el que
se presenta un analisis sectorial y geografico a través de indicadores de comercio
exterior, constatando la importancia de las exportaciones en la economia de la region a
partir del afio 2007, alcanzando saldos comerciales positivos. Aun con las variaciones
que se producen, en funcion de la demanda exterior y de otras variables, todo indica a
que las exportaciones pueden volver a ser uno de los factores clave que nos ayuden a
superar la nueva caida de nuestro PIB debido a la crisis sanitaria provocada por el
COVID-19, con el confinamiento de la poblacion y la parada (y posterior reduccion) de
la actividad econdmica.

En este trabajo, después de hacer una revision de distintos estudios que analizan el
impacto de las exportaciones sobre el PIB, analizaremos el sector exterior en Galicia en
el periodo 2002-2019, asi como la evolucion de otras variables que intervienen en los
modelos econométricos planteados en la seccion 4, basados en dos enfoques: la funcion
de produccién Cobb-Douglas ampliada y los modelos dindmicos enfocados en el
impacto de las exportaciones sobre el PIB gallego, basados en los planteados en estudios
como los de la profesora Guisan. Para finalizar, se recogen las principales conclusiones
y recomendaciones, asi como las referencias bibliograficas manejadas en este trabajo.

2. Revision de la literatura

El comercio internacional esta fuertemente relacionado con el desarrollo econémico de
los paises, como autores como Barro (1991) constataron. Tal como sefiala Guisan (2006,
2007) el comercio exterior tiene un efecto positivo sobre la produccion y la renta por
habitante. Mas especificamente, el comercio internacional tiene una importancia crucial
en el sector industrial, fundamentalmente en paises de pequefio tamafio con niveles bajos
de produccion de materias primas, como es el caso de Galicia (Guisan & Cancelo 2002),
de forma que no todo tipo de exportaciones tienen un efecto positivo, pues se observa
para las exportaciones de manufacturas, pero no para el sector primario, como sefialan
Kalaitzi & Chamberlain (2020, 165): “As Herzer et al. (2006) and Kalaitzi and Cleeve
(2017) point out, primary exports do not offer knowledge spillovers and other
externalities as manufactured exports.” Asi mismo, el efecto positivo de las
exportaciones sobre el crecimiento econdmico se constata en mayor medida para los
paises desarrollados, no asi en paises en vias de desarrollo, como comprueba Nushiwat
(2008) en su estudio para seis paises en el que no encuentra resultados concluyentes. Por
su parte, Fetahi-Vehapi, Sadiku & Petkovski (2015) encuentran que el efecto positivo de
las exportaciones sobre el crecimiento es superior en paises desarrollados. Por su parte,
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Amirkhalkhali & Dar (2019) en su estudio para 27 paises de la OCDE, en el periodo
2000-2015, concluyen que una mayor apertura comercial podria llevar a incrementar las
exportaciones y con ello la productividad total de los factores y el crecimiento
economico.

Por otra parte, el desarrollo industrial habitualmente favorece las exportaciones, que a
su vez conlleva un crecimiento de las importaciones, lo cual tiene un efecto positivo
sobre la produccion por habitante (Guisan, 2006, 2007). Es especialmente relevante el
impacto de las importaciones en el desarrollo econémico de las regiones mas pequeiias,
pues son necesarias para adquirir bienes intermedios y maquinaria que les permita
desarrollar su propia industria (Guisan & Cancelo, 2002). En el caso de Galicia, puede
destacarse el trabajo de Alvarez & Vazquez (2002) sobre el comercio exterior de Galicia
para el periodo 1980-1997, en el que se analizan las relaciones econdmicas con los
principales socios comerciales, asi como los sectores con mayor proyeccion exterior, y
en el que se estudian las principales macromagnitudes que afectan al comportamiento de
las exportaciones y de las importaciones, constatando la importancia del crecimiento
econémico sobre las exportaciones. Es preciso sefalar que, el impacto de las
exportaciones en la literatura econdmica ha sido mas analizada desde el lado de la
demanda, pero como sefialan Guisan & Cancelo (2002), el impacto por el lado de la
oferta es también muy importante.

Numerosos estudios han analizado el impacto de las exportaciones sobre el crecimiento
econdmico, pues se incrementan las innovaciones tecnologicas, la entrada de divisas y
aumenta la capacidad de utilizacion. Asi, Kalaitzi & Chamberlain (2020) analizan la
hipétesis del crecimiento basado en las exportaciones para los Emiratos Arabes Unidos
en el periodo 1975-2012. Siguiendo a otros autores que evidenciaron los efectos
positivos de las exportaciones sobre el crecimiento econémico (como Balassa, 1978;
Feder, 1982; Lucas, 1988, Fosu, 1990, entre otros), sus resultados indican la existencia
de relaciones a largo plazo entre exportaciones y crecimiento econdémico, asi como la
validez de la hipotesis en el corto plazo. Estiman una funcidon de produccion neoclasica
aumentada, en la que incorporan las exportaciones e importaciones de bienes y servicios.
En la misma linea se encuentran los resultados de Malhotra & Kumari (2016) en su
estudio para cuatro economias de Asia en el periodo 1980-2012, en el que constatan la
hipotesis de crecimiento impulsado por las exportaciones. Otro estudio previo en esta
linea es el de Sandri, Alshyab & Ghazo (2016), que siguiendo entre otros a Barro (1991)
y Dollar (1992) como referencias del efecto positivo del comercio exterior, estiman una
funcién de produccion aumentada, en la que el PIB se hace depender, ademas de capital,
trabajo y una variable de tendencia, del comercio de bienes y de servicios. Su analisis se
centra en los efectos del comercio de bienes y de servicios sobre el crecimiento para
Jordania entre 1980 y 2014, si bien no esperan un efecto positivo en el comercio de
bienes para su estudio, lo que justifican debido al importante déficit de la balanza
comercial en su pais. Por su parte, Kibria & Hossain (2020) analizan la respuesta de las
exportaciones al crecimiento econdomico de Bangladesh en el periodo 1980-2018.
Encuentran una relacién unidireccional de las exportaciones sobre el crecimiento
economico, partiendo de la perspectiva neoclasica de, entre otros, Grossman and
Helpman (1990), planteando un modelo logaritmico en el que el PIB depende de las
exportaciones y de los precios relativos, encontrando una relacion positiva entre
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exportaciones y crecimiento econdémico. Estos autores recomiendan que se debieran
incrementar las medidas que favorecieran la eficiencia del trabajo, orientar las
exportaciones hacia la industria y mejorar las normas y regulaciones relativas a las
exportaciones.

3. El sector exterior de Galicia (2002-2019)

En esta seccion se analizan las principales variables utilizadas en los modelos
econométricos que se estiman para analizar la influencia de las exportaciones gallegas
sobre su PIB. Las variables analizadas son las siguientes:

PIBGA = PIB de Galicia a precios constantes de 2015, en miles de euros. Fuente: IGE.
Cuentas Econémicas Trimestrales. Revision estadistica 2019.

SKGA = Stock de capital productivo (sin vivienda) de Galicia a precios constantes de
2015, en miles de euros. Fuente: Fundacion BBVA e IVIE (Instituto Valenciano de
Investigaciones Econoémicas). El stock y los servicios del capital en Espafia y su
distribucion territorial y sectorial (1964-2016). Abril de 2019. Base de datos disponible
en Internet: http://www.fbbva.es/TLFU/microsites/stock09/fbbva_stock08 index.html
[consulta: 14/07/2020]

FBCF= Formacion Bruta de Capital Fijo a precios constantes de 2015, en miles de euros.
Fuente: IGE. Cuentas Econdmicas Trimestrales. Revision estadistica 2019.

LGA = Empleo de Galicia, en miles de personas. Fuente: INE. Encuesta de Poblacion
Activa.

XGA = Exportaciones de Galicia a precios constantes de 2015, en miles de euros.
Fuente: IGE. Estadistica de Comercio Exterior e Intracomunitario. Para deflactar la serie
se utilizaron los Indices de Valor Unitarios publicados por el mismo organismo de
estadistica.

MGA = Importaciones de Galicia a precios constantes de 2015, en miles de euros.
Fuente: IGE. Estadistica de Comercio Exterior e Intracomunitario. Para deflactar la serie
se utilizaron los Indices de Valor Unitarios publicados por el mismo organismo de
estadistica.

En la tabla y graficos siguientes, se recoge la principal informacion de las variables, a
partir de la cual se hara un analisis de la evolucion de las mismas.

En la tabla 1 se presentan los principales estadisticos descriptivos de las variables
utilizadas en los modelos econométricos del apartado siguiente, en los que el periodo
muestral utilizado es, el que incluye los afos 2002 al 2019, y en algunos casos de 2002
a 2015 debido a la disponibilidad de datos correspondiente a la variable de stock de
capital.

El PIB de Galicia mantuvo una tendencia creciente en los primeros afos, comenzando
su caida a partir de la crisis iniciada en 2008, con una tasa negativa de mas del 4% en el
afio 2009. Los descensos se mantuvieron, excepto en el afio 2010, hasta el afio 2014, en
el cual se logrd una pequefia recuperacion con una tasa anual de algo mas del 1% (grafico
1). En los ultimos afios las tasas de crecimiento fueron positivas, con tasas anuales por
encima del 2%, siendo el afio 2016 en el que se alcanzaron los mayores incrementos
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(3,2%). El dato de 2019 indica una ralentizacion del crecimiento, con una tasa del 1.76%
respecto al afio anterior. En el conjunto del periodo analizado, el aumento absoluto es de
11,7 miles de millones de euros, con un crecimiento del 23,7%, por lo que la media anual

es de 1,26%.

Tabla 1.- Principales estadisticos descriptivos y crecimiento de las variables. 2002-19.

PIBGA SKGA LGA XGA MGA FBCFGA
Media 54.586.143| 95.287.474| 1.092.507| 15.716.495 14.940.168| 12.303.815
Maximo 58.968.879 1.07E+08| 1.201.200| 18.927.474| 18.101.125| 16.266.651
Minimo 49.316.699| 76.284.977( 9.980.000f 10.938.811| 11.324.151| 8.207.404
Desv. Tipica 2.771.749| 11.144.465| 6.840.142 2.620.265| 1.789.550| 2.825.446
2002 49.316.699| 76.284.977 1.037] 10.938.811| 11.324.151| 13.032.473
2019* 61.008.229| 106.590.843 1.095| 22.387.660| 18.745.921| 10.473.136
Var. Absoluta 11.691.531| 30.305.866 59| 11.448.849| 7.421.770| -2.559.337
Var. Abs. (%) 23,71 39,73 5,65 104,66 65,54 -19,64
TVMA (%) 1,26 2,61 0,32 4,30 3,01 -1,28

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en IGE, INE e IVIE.
*El dato del stock de capital esté referido al afio 2015, ultimo disponible.
TVMA = Tasa de variacion media anual

Las predicciones para el aio 2020 son altamente negativas, debido a la crisis actual del
Covid-19. En un entorno mundial econémicamente negativo (el FMI pronostica una
caida del 4,9% y la Comision Europea del 3,5%), la situacion de Espafia se prevé dificil.
Asi, para nuestro pais la Autoridad Independiente de Responsabilidad Fiscal (AIReF)
(2020) prevé una caida del PIB este afio de entre el 10,1% y el 12,4%, el BBVA (2020)
de entre un 8 y un 11,5%, el FMI (2020) del 12,8%, la OCDE (2020) pronostica una
caida entre un 11.1% y 14,4%, la mayor caida de toda la UE, y la Comisién Europea
(2020a) espera un descenso del 10.9%, mientras que el Ceprede (2020) prevé una tasa
negativa del 8%, e Hispalink (2020) un descenso del 9,4%. En este contexto, las
predicciones para Galicia son claramente negativas, asi, el Ceprede (2020) pronosticaba
en su informe de junio de este afio una caida anual del 8,4%, mientras que las ultimas
predicciones publicadas en el informe del mes de julio de Hispalink (2020) los datos son
mas optimistas, con una caida del PIB gallego del 4%, mejorando prevision para la media
nacional (descenso del 9,4%).

El comportamiento del PIB en los primeros afios de estudio fue acompaiado de
crecimientos del empleo en nuestra comunidad (grafico 1), a los que siguieron
importantes caidas, experimentando tasas negativas desde el afio 2009 (-3,8%), no
recuperando la senda del crecimiento hasta el afio 2015, llegando al afio 2019 con 1,095
millones de empleos, cifras similares a las de 2004 pero lejanas atin de los maximos de
2012 (con mas de 1,201 millones de ocupados). El computo global indica una creacion
de 5.650 empleos en Galicia, crecimiento inferior al que se produce en el PIB de esta
region.

La evolucion de la inversion en los afios de estudio (grafico 2) se caracterizd por
crecimientos hasta el afio 2008, a partir del que se fue reduciendo con tasas negativas
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importantes (llegando incluso al 21% en 2011) hasta el afio 2014, cuando empez6 a
recuperarse. Asi, la curva del stock de capital que mantenia incrementos sostenidos con
tasas positivas entorno al 5% anual, revela una caida de su pendiente, siendo incluso
practicamente nulo el crecimiento en 2015 (ultimo afio disponible).

Grafico 1.- Empleo y PIB de Galicia a precios constantes de 2015 (miles de euros)
1,250

62,000,000

60,000,000

58,000,000

1,200

1,150

56,000,000 1,100
54,000,000 1,050
52,000,000 1,000
50,000,000
950
48,000,000 02 04 06 08 10 12 14 16 18

PIBGA2015

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del IGE

Grafico 2.- FBCF y Stock de Capital de Galicia a precios constantes de 2015 (miles de

euros)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del IGE, Fundacion BBVA e IVIE

En ese entorno econdmico negativo, el comercio exterior de Galicia tuvo un
comportamiento mas favorable. El sector exportador, tras la primera caida en 2008, fue
recuperando la senda del crecimiento (con altibajos debido a las especiales
caracteristicas del sector en Galicia, con participacion importante de la construccion
naval en algunos afios), obteniéndose a partir de 2010 saldos positivos (grafico 3).

Grafico 3.- Exportaciones ¢ Importaciones de Galicia a precios constantes de 2015
(miles de euros)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del IGE

En los dos ultimos afios se observa una ligera caida de las exportaciones, mas
importantes en 2019 (2%). El crecimiento entre los dos extremos del periodo
considerado, muestran un aumento de las exportaciones en 11,5 miles de millones de
euros constantes, duplicando el valor del afio 2019 las exportaciones del afio 2002. Los
ultimos datos del IGE (2020) son desalentadores, con una caida interanual de las
exportaciones entre enero y mayo del 24,5%, y del 25,1% en las importaciones

4. Modelos Econométricos

El objetivo de este trabajo es analizar el impacto del crecimiento de las exportaciones
sobre la economia gallega, para ello, en primer lugar, estimaremos un modelo
econométrico de crecimiento a través de las exportaciones partiendo de la funcion de
Cobb Douglas (Solow, 1958) que se propone ampliada siguiendo los trabajos de Barro
(1991) y Dollar (1992) y, posteriormente, utilizada por autores como Kalaitzi &
Chamberlain (2020). En segundo lugar y, siguiendo a Guisén y Cancelo (2002), Guisan
(2007) y teniendo en consideracion las aportaciones de Guisan (2008, 2015),
proponemos distintos modelos dinamicos para analizar el efecto de las exportaciones
sobre el PIB en la economia de Galicia.

Dado que estamos trabajando con series temporales, es preciso contrastar la
cointegracion de dichas series para determinar la relacion entre las mismas, pues de otra
forma podrian darse relaciones espureas. Para ello llevamos a cabo la prueba de Dickey-
Fuller Aumentada (ADF) a las variables, obteniendo como resultado que dichas series
son estacionarias (los resultados se presentan en el Anexo).

Modelo 1.- Funcion de producciéon de Cobb-Douglas ampliada.

Partiendo de la funcién de produccién de Cobb-Douglas, proponemos un modelo de
exportaciones como impulsor del crecimiento, o “export-led growth”, ampliando la
funcién con la incorporacion de las exportaciones y las importaciones como variables
determinantes del PIB de la region, ademas del stock de capital y el trabajo. El horizonte
temporal abarca del afio 2002 hasta el afio 2015, ultimo para el que estan disponibles los
datos de stock de capital para Galicia.

Por ultimo, en la estimacion 3 se incorporan dos nuevas variables: la Formacion Bruta
de Capital Fijo (FBCF) en sustitucion del Stock de Capital, en la linea de lo propuesto
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por Kalaitzi & Chamberlain (2020) y una variable de tendencia tal como incorporan
Sandri et al. (2016), que, como veremos, mejoran significativamente los resultados
obtenidos previamente.

Asi, el Modelo 1, quedaria especificado con la siguiente ecuacion:

LOG(PIBGA) = Bo + i LOG(SKGA)) + B> LOG(LGA) + B3 LOG(XGA,) + Bs
(LOG(MGA,) + &

Tabla 2. Modelo 1: Exportaciones como impulsor del crecimiento Resultados de la
estimacién de LOG(PIBGA). Método de estimaciéon: MCO

Estimacion 1 Estimacion 2 Estimacion 3

C 12.24674* 12.08625* 15.02354*
LOG(SKGA) 0.199598** 0.205548%**

LOG(LGA) 0.000545* 0.000531%* 0.000474*
LOG(XGA) 0.092298 0.082938*** 0.125725%*
LOG(MGA) -0.013426 | e -0.162925*
LOG(FBCF) 0.171675*
@TREND 0.012873*
R? 0.956751 0.956603 0.994369
Akaike info criterion -5.605514 -5.744963 -7.501354
dw 1.762289 1.752367 2.259692

*significativo al 1% **significativo al 5% ***significativo al 10%

En la estimacion del Modelo 1 las variables stock de capital y empleo influyen
significativamente sobre el PIB gallego, pero no ocurre lo mismo con las variables
exportaciones e importaciones, siendo esta ultima la que presenta un menor valor de su
estadistico t, siendo elevado el valor del coeficiente de determinacion. Analizando las
elevadas correlaciones lineales simples que se presentan entre varios de los regresores
del modelo, asi como el bajo valor del coeficiente de la matriz de correlaciones, se puede
concluir que existe un elevado grado de multicolinealidad que afecta a los resultados de
la regresion.

Por esa razén, eliminamos a la variable importaciones del modelo, y presentamos los
resultados como estimacion 2. En este modelo todas las variables explicativas resultan
estadisticamente significativas para la explicacion del PIB gallego (aunque las
exportaciones lo serian para un nivel de significacion del 10%), presentando todos los
coeficientes el signo esperado (positivo), una elevada bondad del ajuste (R2 proximo a
0,96), y no perdiendo el modelo su capacidad explicativa (el criterio de Akaike presenta
un mejor valor que en la estimacion 1). El valor del estadistico dw cae en la zona de
indecision, por lo que se analizo la posible presencia de AR(1) con el test de Breusch-
Godfrey (serial correlation LM test) llegandose a la conclusion de que no hay problemas
de incumplimiento de la hipotesis de incorrelacion en el MRLC por lo que la estimacion
por MCO es adecuada.
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Los resultados de la estimacion del modelo, sustituyendo el stock de capital por la FBCF,
en el que también incluimos una variable tendencia, mejoran claramente los obtenidos
en el modelo inicial. Todas las variables muestran una influencia significativa y positiva,
con la excepcion de las importaciones cuya influencia es negativa (lo que puede estar
motivado por la composicion de las importaciones gallegas). El coeficiente de
determinacion, que alcanza un valor de 0,99, muestra un elevado ajuste en el modelo y
el criterio de Akaike presenta el mejor valor de las tres estimaciones, por lo que
seleccionamos esta tercera como la mas adecuada.

Por ultimo, analizando el test ADF para los residuos de la segunda (cuyos resultados se
recogen en el Anexo), podemos rechazar la hipotesis nula de existencia de raiz unitaria
para las tres modalidades aplicadas, por lo que, se puede considerar que son
estacionarios.

Modelo 2. Influencia de las exportaciones sobre el PIB. Relaciones dinamicas

El efecto positivo de las exportaciones sobre el crecimiento econdémico ha sido
demostrado en diversos estudios, como el de Kibria et al. (2020). De forma grafica se
puede observar una relacion positiva entre PIB y exportaciones en el periodo de estudio
para Galicia (grafico 4). Para comprobar si este efecto positivo va mas alla de una
correlacion, planteamos distintas modelizaciones econométricas siguiendo a Guisan
(2007) para estimar la influencia de las exportaciones sobre el PIB en Galicia.

Grafico 4. Relacion entre PIB y exportaciones de Galicia a precios constantes de 2015
(miles de euros)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del IGE

En su estudio, Guisan (2007), presenta varias alternativas de modelizacion dinamica para
analizar el salario real, la productividad y el empleo en los paises de la OCDE, con el
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objetivo de analizar el efecto propagacion presente en las relaciones dinamicas entre
variables econémicas. Segun la autora, las mejores alternativas son establecer un modelo
dindmico en niveles (modelo causal autorregresivo), un modelo de Correccion de Error
de Granger contemporaneo o un modelo dindmico mixto, ¢ indica que el dinamico mixto
es el que habitualmente proporciona los mejores resultados. Aplicamos estos modelos
para explicar el efecto de las exportaciones sobre el crecimiento en Galicia. Las variables
estan transformadas en logaritmos.

Estimacion 1.- Modelo dindmico en niveles.

LOG(PIBGA,) = Bo + B1 LOG(XGA,) + B LOG(PIBGA1) + &

Estimacion 2.- Modelo de Correccion de Error de Granger contemporaneo
D(LOG(PIBGA))) = Bo + B1 D(LOG(XGA))) + B2 D(LOG(PIBGA\.1) )+ B3 UF¢; + &

Siendo UF el error obtenido de la estimacion de la relacion a largo plazo del PIB de
Galicia en funcion de sus exportaciones (PIBGA = f(C, XGA)).

Estimacion 3.- Modelo dinamico mixto.
LOG(PIBGA,) = Bo + 1 D(LOG(XGA,)) + f2 LOG(PIBGA.)+ &

Tal y como sefiala Guisan (1999 y 2001) aunque la perturbacién no sea estacionaria en
un modelo de niveles, puede ocurrir que se convierta en estacionaria si reformulamos el
modelo como un dindmico mixto que, presenta la ventaja sobre el modelo de Correccion
de Error, ya que “distingue entre el efecto de los valores anteriores de las exdgenas, que
se transmiten al modelo a través de la endogena retardada y de los incrementos de dichas
exogenas en el periodo presente” (Guisan, 2007, 10).

A continuacion, presentamos los resultados de la estimacion de los modelos propuestos,
para el periodo 2002-2019.

Tabla 3. Modelo 2: Modelos dindmicos. Resultados de la estimacion del LOG(PIBGA),
en niveles y diferencias. 2002-2019

Estimacion 2 Estimacion 3 Estimacion 4
LOG(PIBGA) | D(LOG(PIBGA)) | LOG(PIBGA)
C 5.090916** 1.536304
LOG(XGA) 0.078995*%*
LOG(PIBGAC(-1)) 0.641298* 0.914254*
D(LOG(XGA)) 0.123250* 0.114083
D(LOG(PIBGA(-1)) 0.585797*
UF(-1) -0.294575%*
R? 0.843763 0.712289 0.826333
Akaike info criterion -4.651128 -5.429228 -4.545363
DW stat. 0.708530 2.635906 0.948995

*significativo al 1% **significativo al 5% ***significativo al 10%

Los resultados obtenidos muestran un valor del coeficiente de determinacion superior a
0,80 en la estimacion 1 (modelo dinamico en niveles) y en el 3 (dinamico mixto)
mientras que en la 2 (modelo de correccion de error) el valor de este indicador es de
0,71. Sin embargo, el hecho de que las especificaciones de las variables sean distintas en
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las tres opciones (variables en niveles y en diferencias), nos llevan a utilizar el criterio
de Akaike para seleccionar entre ellas, obteniéndose un menor valor de este indicador
en la estimacion 2 que es, ademas, la estimacion donde el incremento del logaritmo de
las exportaciones muestra una influencia positiva y significativa sobre el incremento del
logaritmo del PIB.

5. Conclusiones

Los resultados de este trabajo constatan la relevancia que las exportaciones tienen en el
crecimiento economico, particularmente en el gallego. Estos resultados estan de acuerdo
con estudios previos aplicados a otras areas, como los citados en la seccion 2.

En este estudio hemos propuesto distintas modelizaciones econométricas, por una parte,
partiendo de la funcién de una produccion Cobb-Douglas ampliada hemos constatado el
efecto positivo de las exportaciones sobre el crecimiento, y por otra parte, hemos
estimado distintos modelos dindmicos en los que se comprueba la importancia que las
exportaciones tienen en el corto plazo sobre el PIB.

La estimacion de la funcion de Cobb-Douglas ampliada, utilizando la FBCF para medir
el capital y en la que, también, se incluye una variable de tendencia, presenta un elevado
grado de ajuste. Las variables empleo, exportaciones, FBCF y tendencia resultan tener
un impacto positivo y significativo en la explicacion del PIB gallego, y las importaciones
un efecto negativo. Ademas, las estimaciones de los modelos dindmicos ofrecen buenos
resultados, particularmente el modelo de correccion del error, obteniendo coeficientes
de la variable de exportaciones altamente significativos.

Las exportaciones son una de las variables claves para la recuperacion econdémica, sobre
todo en regiones como la gallega, cuyo papel en la crisis anterior fue muy relevante, y
su influencia sobre el PIB, tal y como se ve en los resultados de los modelos
econométricos presentados en este trabajo.

La crisis que esta provocando la situacién de confinamiento de la poblacion y la parada
de la actividad economica derivada de la pandemia del Covid-19, ha llevado a fuertes
caidas de las exportaciones, con tasas negativas que para Galicia se estiman en un 24,5%
entre enero y mayo (concentrada sobre todo en los tltimos meses) y en Espafia en un
17,2% (IGE, 2020).

La caida de otros sectores importantes para la economia espafiola, como el turistico (que,
ademas tiene un menor peso en la economia gallega), hace que sigan siendo claves las
medidas de politica econdmica que impulsen al sector industrial y a las propias
exportaciones, que se iran recuperando a medida que mejore la situacion de los otros
paises, y mas concretamente los europeos, nuestros principales compradores. Estamos
de acuerdo con estudios como el de Guisan & Exposito (2018) en la necesidad de
desarrollar politicas econdmicas enfocadas al desarrollo econdmico enddgeno de las
regiones como via para reducir las desigualdades entre paises.

Confiamos en que el reciente plan de recuperacion post-covid, aprobado por la Comision
Europea (2020b) el 21 de julio de este afio 2020, sirvan para realmente para la
recuperacion economica y mejorar la convergencia entre las regiones de la Unidn
Europea, logrando una Europa mejor preparada para afrontar nuevos retos en el futuro.
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ANEXO
e Test ADF a las variables en primeras diferencias, sin constante ni tendencia (un
retardo en la ecuacidn auxiliar): Valores criticos de MacKinnon = -2.717511
(1%), -1.964418 (5%, -1.605603 (10%)

D(PIBGAL1S5) -1.877461 Rechazo Ho al 10%  No hay raiz unitaria
D(LGA15) -1.960752 Rechazo Ho al 10%  No hay raiz unitaria
D(FBCFGA15)-2.440693 Rechazo Ho al 5% No hay raiz unitaria
D(XGAL15) -3.716141 Rechazo Ho al 1% No hay raiz unitaria
D(MGA15)  -1.891725 Rechazo Ho al 10%  No hay raiz unitaria

e Resultados del test ADF sobre los residuos de la estimacion 3 del Modelo 1

t-Statistic | Decision Conclusion
Intercept -5.691422 | Rechazar al 1% | No hay raiz unitaria
Trend and | -5.562042 | Rechazar al 1% | No hay raiz unitaria
intercept
None -5.805396 | Rechazar al 1% | No hay raiz unitaria
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