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Resumen 

 

Introducción: El presente estudio investigó los grupos teóricos de susceptibilidad a la amen-

zada de estereotipo propuesta por Steele (1997) por medio de un análisis de clases latentes. 

Método: 413 estudiantes de pregrado de Estados Unidos y Colombia, en áreas de Ciencias, 

Tecnología, Ingeniería y Matemática (STEM) y disciplinas no-STEM diligenciaron un cues-

tionario que mide la susceptibilidad a la amenaza de estereotipo-- the Social Identities and 

Attitudes Scale, SIAS (Picho y Brown, 2011).  

Resultados: Para las mujeres de Estados Unidos de áreas STEM los resultados indicaron la 

presencia de tres perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo (Por ejemplo, las cla-

ses Baja y Alta susceptibilidad y una clase No-Involucrada) y dos variaciones de una clase No 

Identificada en la muestra no-STEM. En el caso de las mujeres de Colombia en áreas STEM, 

fueron encontradas las clases Baja y Alta susceptibilidad a la amenaza de estereotipo, mien-

tras que las mujeres de la muestra no-STEM se encontraron las clases No Involucrada y 

Desidentificada. En ambos países, cerca del 70% de las mujeres en áreas de STEM fueron 

clasificadas como altamente susceptibles a la a la amenaza de estereotipo. 

Discusión o Conclusión: Este es el primer estudio investigando perfiles latentes de suscepti-

bilidad a la amenzada de estereotipo (SST), por lo tanto, estudios adicionales con diferentes 

poblaciones son recomendados. Extensa investigación acerca de los perfiles latentes de sus-

ceptibilidad a la amenza de estereotipo podría proveer nueva información requerida para el 

desarrollo de estrategias deiferenciadas para la reducción de amenaza al estereotipo para estu-

diantes en áreas de estudio STEM y no-STEM. 

Palabras Clave: Amenza de estereotipo, análisis de clases latentes, educación en matemática, 

mujeres, CTIM  
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Abstract 

Introduction:  The present study investigated the theoretical Stereotyping Threat-

susceptibility groups proposed by Steele (1997) by using a latent class analysis.  

 

Method: 413 undergraduate students from the U.S and Colombia, majoring in various Sci-

ence Technology Engineering and Math (STEM) and non-STEM disciplines completed a ste-

reotype threat susceptibility measure-- the Social Identities and Attitudes Scale, SIAS (Picho 

y Brown, 2011).  

 

Results: For U.S. women in STEM results indicated the presence of three ST susceptibility 

profiles (i.e., low and high ST susceptibility classes and a disengaged class) and two varia-

tions of an un-identified class in the non-STEM sample. High and low susceptibility to ST 

classes were found for Colombian women in STEM, while the non-STEM sample yielded 

disengaged and un-identified classes. In both countries, over 70% of the women in STEM 

were classified as highly susceptible to ST. 

 

Discussion: This is the first study investigating latent profiles of susceptibility to ST (SST) so 

additional replication with samples from different populations is strongly recommended. Ex-

tensive investigation into latent profiles of ST susceptibility could provide the insight required 

to develop differentiated ST reduction strategies for students in STEM and non-STEM fields 

of study. 

 

Keywords: Stereotype threat, latent class analysis, mathematics education, latent profile 

analysis, females, STEM 
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Introducción 

 

Análisis recientes de datos nacionales de los Estados Unidos revelan que la brecha de 

género en matemáticas comienza mucho antes, precisamente entre el jardín de infancia y el 

quinto grado (Robinson y Lubienski, 2011), lo que hace que se pidan intervenciones tempra-

nas adaptadas a los dominios de contenido en donden persisten las brechas. Se ha demostrado 

que la brecha de género en matemáticas varía en función de factores socioculturales (Else-

Quest et al., 2010), a su vez, en estos factores han estado implicados los estereotipos de géne-

ro relativos a la habilidad de la mujer en dominios generalmente masculinos (Casad et al., 

2019; Dennehy et al., 2018; Nosek et al., 2009; Steele, 1997; Seyranian et al., 2018). 

       

      La investigación sobre las diferencias de género en matemáticas, se han estudiado ex-

tensamente en América del Norte y Europa, y sólo ha comenzado a cobrar impulso en Améri-

ca Latina en las últimas décadas (Baldeón-Padilla et al., 2020; Del Río et al., 2016; González-

Gutiérrez et al., 2018; Espinosa, 2010). Así, el papel del género y los factores relacionados 

con este, como potenciales contribuyentes de la brecha en el desempeño en matemáticas en 

todos los niveles de la educación, han impulsado la investigación en México, Chile, Colom-

bia, Brasil, Argentina y Perú. Estudios realizados en estos países indican una brecha de géne-

ro persisitente, que favorece a los hombres en el desempeño en matemáticas (Aguiar et al., 

2011; Cervini y Dari, 2009; Espinosa, 2004; Fernández y Hauri, 2016; Figueroa y Ortega, 

2010; Gonzalez-Pineda et al., 2012; March, 2009; Mella, 2006; Reali et al., 2016; Salazar et 

al., 2010; Valentova et al., 2017). La brecha de género en el desempeño en lenguaje y mate-

máticas se ha vinculado a normas y expectativas sociales que crean roles de género distintos, 

que a menudo son de naturaleza estereotípica. Estos estereotipos se filtran en al ámbito aca-

démico e impactan en las actitudes de las mujeres hacia las asignaturas de Ciencia, Tecnolo-

gía, Ingeniería y Matemáticas (STEM por sus siglas en inglés). Estudios realizados en Perú, 

México y Brasil indican que las mujeres adoptan fuertememente estereotipos de género rela-

cionados con las matemáticas (González-Pineda et al, 2012; Valentova et al, 2017; Winkler, 

2004), además, los maestros y los padres parecen contribuir a estos estereotipos desde los 

primeros años de educación (Correa, 2015; Del Río et al, 2016). 

       

       González (2005) y González-Pineda et al. (2012), identificaron que las mujeres adop-

taban estereotipos de género con más fuerza que los hombres, y que aquellas que asumían la 

creencia de que la matemática es una asignatura masculina, tienden a tener más bajos puntajes 



Exploring Latent Profiles of Stereotype Threat Susceptibility in U.S. and Colombian Students 

Electronic Journal of Research in Educational Psychology, 18(3), 473-506. ISSN:1696-2095. 2020.  no. 53  477  

en matemáticas. De forma similar, la investigacióm indica que los estudiantes provenientes de 

niveles socioeconómicos bajos tienden a asumir en forma más más pronunciada los estereoti-

pos con respecto a las habilidades matemáticas y lingüísticas (Espinosa, 2004). En México, 

Chile y Brasil, el porcentaje de mujeres que se matriculan en disciplinas STEM es significati-

vamente menor que el de los hombres. Los datos proporcionados por el Ministerio de Educa-

ción Nacional de Colombia (2018), a través de SPADIES (2018), indican que la mayor pro-

porción de estudiantes que se matriculan en ingeniería son hombres y que en misma propor-

ción las mujeres siguen carreras en ámbitos estereotipadamente femeninos como las humani-

dades (Espinosa, 2004; Figueroa y Ortega, 2010; Gonzalez, 2009; March, 2009). En resumen, 

los estudios anteriores muestran que las prácticas culturales y educativas parecen afectar la 

elección de las mujeres de sus carreras, y por ende el desempeño de las mujeres en matemáti-

cas y en las ciencias físicas. 

       

      A pesar de la relación entre los estereotipos de género, la adopción de los mismos y la 

elección de carreras, así como la baja representación de las mujeres en áreas STEM, permane-

ce un déficit de investigación de estas relaciones en América Latina. Investigaciones realiza-

das en otras partes del mundo, indican que los estereotipos de género negativos que cuestio-

nan la capacidad de la mujer en los dominios cuantitativos pueden afectar negativamente su 

desempeño en estos temas (Armenta, 2010; Eriksson y Lindholm, 2007; Huguet y Regner, 

2007; Picho y Stephens, 2012). El fenómeno conocido como amenaza de estereotipo (ST por 

su sigla en inglés), es socio-psicológico y surge cuando se realizan tareas difíciles en un con-

texto o ámbito en el que se destacan los estereotipos negativos sobre el propio grupo (Steele, 

1997). La amenaza de estereotipo socava el rendimiento académico al inducir estados de an-

siedad que afectan el rendimiento. Este fenómeno no se limita a las mujeres o a las matemáti-

cas, también afecta negativamente el rendimiento de los individuos de cualquier grupo social 

cuyas capacidades en un dominio específico se cuestionan. Por ejemplo, se ha demostrado 

que los estereotipos sociales negativos sobre la memoria de los ancianos afectan a la memoria 

de los miembros de este grupo cuando se activa el estereotipo (Kit et al., 2008). Varios estu-

dios realizados en Norteamérica también han demostrado efectos negativos de la amenaza de 

estereotipo en el rendimiento de minorías étnicas en pruebas de habilidad académica (Gonza-

les et al., 2002; Steele y Aronson, 1995). Incluso hombres blancos parecen tener un desempe-

ño deficiente cuando se enfrentan al estereotipo de que los asiáticos son superiores en mate-

máticas (Aronson et al, 1999). La amenaza de estereotipo está generalizada en los dominios 

en los que existen estereotipos negativos sobre un grupo en particular. Sin embargo, el presen-
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te estudio se centra en la amenaza de estereotipo en lo que respecta al rendimiento de las mu-

jeres en los dominios cuantitativos, específicamente en matemáticas.   

 

Revisión de literatura 

En su artículo seminal, Steele y Aronson (1995) demostraron el impacto negativo de 

los estereotipos relacionados con la habilidad asociada al género, en el desempeño de mujeres 

brillantes en la prueba cuantitativa del GRE. Desde el origen de la Teoría de la Amenaza de 

Estereotipo (STT por su sigla en inglés), cientos de artículos y disertaciones que investigan la 

amenaza de los estereotipos negativos (o amenaza de estereotipo) en el rendimiento académi-

co han reportado efectos similares en el desempeño de las mujeres en dominios cuantitativos 

(Brown y Pinel, 2003; Keller y Molix, 2008; Schmader, 2002).  

 

             Para las mujeres, la amenaza de estereotipo relacionada con la matemática, esta me-

diada por la identificación con el dominio (es decir, la identificación con la matemática), la 

conciencia de, pero no necesariamente la creencia en estereotipos negativos acerca de las ha-

bilidades de las mujeres en matemáticas (conciencia de estigmatización de género), y las 

emociones negativas como la falta de confianza en si mismo y la ansiedad experimentada al 

momento de realizar tareas matemáticas difíciles (Steele, 1997). La identificación con el do-

minio es el mediador clave de la amenaza de estereotipo, ya que la no identificación con la 

matemática hace que el estereotipo negativo de la habilidad asociada al género sea irrelevante 

para el desempeño del individuo, lo que le protege de los efectos negativos de la amenaza de 

estereotipo. En el caso de las mujeres que se identifican con las matemáticas, son conscientes 

del estereotipo de género negativo relacionado con la habilidad matemática, la amenaza de 

estereotipo está además mediada por las emociones negativas experimentadas al realizar ta-

reas cuantitativamente difíciles. Emociones negativas como la ansiedad y las preocupaciones 

relacionadas con las tareas degradan la limitada memoria de trabajo, necesaria para la resolu-

ción de problemas (Schmader et al., 2008), lo que conduce a un procesamiento cognitivo de-

ficiente (Beilock et al., 2007; Schmader y Johns, 2003) y, por lo tanto, a un más bajo desem-

peño en las tareas, lo cual confirma el estereotipo. Con el tiempo, el rendimiento insuficiente 

repetido debido a la amenaza de estereotipo genera la "desidentificación"—una situación en la 

que los miembros del grupo estigmatizado dejan de involucrarse y pierden interés en el domi-

nio estereotipado (Aronson et al., 2001; Casad et al., 2018; Dennehy et al., 2018). 
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       Perfiles teóricos de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo. Steele (1997), propu-

so tres perfiles cualitativamente diferentes de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo, 

diferenciados en gran medida por la identificación con el dominio y la conciencia de estigma-

tización. Primero, el grupo no identificado con el dominio, que consiste en individuos no sus-

ceptibles a la amenaza de estereotipo, ya que la no identificación con la matemática hace que 

los estereotipos de género en este dominio sean irrelevantes, lo cual les protege de la activa-

ción de la amenaza de estereotipo. Segundo, el grupo identificado con el dominio. Se ha teori-

zado que los individuos pertenecientes a este grupo son altamente susceptibles a la amenaza 

de estereotipo (en adelante SST) porque se identifican fuertemente con el dominio y tienen un 

interés personal en tener éxito en este, pero también se identifican con el grupo estereotipado 

(es decir, el género) lo que hace más probable la amenaza de estereotipo. La identificación 

tanto con ambos, el ámbito estereotipado (matemáticas) y el género, crean una disonancia 

cognitiva, lo cual genera ansiedad en el individuo sobre la confirmación del estereotipo de 

género (Schmader et al., 2008). Así, la interacción entre la identificación con el grupo y el 

dominio, mediada por la ansiedad que ocupa la limitada memoria de trabajo, conduce a un 

desempeño menos que óptimo, lo que confirma inadvertidamente el estereotipo (Schmader et 

al., 2008). Por último, está el grupo desidentificado, que comprende a individuos que han ex-

perimentado amenaza de estereotipo durante períodos prolongados, dando como resultado que 

ya no se identifiquen con el dominio. 

       

       La desidentificación del dominio cumple la función principal de proteger la autoestima 

de la persona (Steele, 1997), al disminuir la relevancia del ambito estereotipado para sí mismo 

(es decir, no me va bien, pero de todas formas no me gustan las matemáticas). Al hacerlo, la 

autoestima del estudiante desidentificado se ve menos impactada por pobre desempeño en la 

tarea intelectual en el dominio estereotipado, contrario a lo que sucedería si él o ella se identi-

ficaran con el dominio (Steele, 1997). Dado que la amenaza de estereotipo no es universal 

para todos los miembros de los grupos estigmatizados (Steele, 1997), los miembros de los 

grupos estereotipados que se identifican fuertemente con el dominio estereotipado pero que 

tampoco se ven afectados por la amenaza de estereotipo, se clasificarían naturalmente como 

un grupo de baja susceptibilidad a la amenaza de estereotipo, o grupo normativo (de referen-

cia). 

 

       Aunque en las últimas décadas se han llevado a cabo una cantidad considerable de 

investigaciones sobre amenaza de estereotipo, se han ignorado en gran medida las investiga-
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ciones sobre los perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo propuestos por Steele 

(1997). El presente estudio trató de llenar este vacío en la literatura, específicamente, el pro-

pósito de esta investigación fue evaluar la plausibilidad de los perfiles teóricos de SST de 

Steele, entre estudiantes universitarios, utilizando el análisis de clases latentes. Hasta donde 

sabemos, este es el primer estudio en validar estos perfiles usando este enfoque, con impor-

tantes implicaciones para la investigación en amenaza de estereotipo, lo cual discutimos aquí. 

Los perfiles de SST son un componente esencial de la teoría de amenaza de estereotipo, estos 

ayudan a diferenciar subgrupos de individuos dentro de un grupo marginado, los más propen-

sos a experimentar amenaza de estereotipo de aquellos que no lo son. Por tanto, ayudan a es-

tablecer algunas de las condiciones límites para la Teoría de Amenaza de Estereotipo, al me-

nos en lo que respecta a qué tipos de individuos están predispuestos a experimentar la amena-

za de estereotipo. Las condiciones límites son un conjunto de condiciones que establecer res-

tricciones al grado de generalización de cuándo un fenómeno ocurre, también facilitan las 

predicciones sobre cómo la relación entre un fenómeno con otras variables debe cambiar en 

diferentes situaciones (Busse et al., 2016). Las condiciones límites son cruciales para el desa-

rrollo de las teorías (Aguinis et al., 2013; Mathieu et al., 2012) puesto que guían la interpreta-

ción de los hallazgos y el trabajo empírico posterior para ampliar o revisar la teoría existente 

(Klein, 2014). Por lo tanto, al ser el primer estudio que valida estos perfiles de SST, la presen-

te investigación hace una contribución significativa a la literatura sobre amenaza de estereoti-

po. Más precisamente, los hallazgos de este estudio proporcionarán una base empírica para 

futuros estudios que permitan comprobar más directamente las condiciones límite antes men-

cionadas de la amenaza de estereotipo. Esto podría iniciar nuevas direcciones para la investi-

gación en el tema, en donde se examinen los efectos diferenciales de la amenaza de estereoti-

po dentro de estos grupos distintos de SST, y con el tiempo, facilitar una comprensión más 

completa de este fenómeno. 

       

       Se presenta un panorama general del análisis de clases latentes, seguido de un informe 

y la discusión de la investigación de estas clases latentes, utilizando muestras tanto de Estados 

Unidos como de Colombia.   

       

Análisis de perfiles latentes 

        El análisis de clases latentes (LCA en inglés) es un método estadístico utilizado para 

identificar la pertenencia a una clase no observada basándose en datos categóricos o continuos 

(Samuelson y Dayton, 2010). Este análisis clasifica a los individuos en grupos substancial-
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mente significativos (clases latentes) basándose en la similitud de los patrones de respuesta 

que evalúan una serie de observaciones. La membresía de clase no es determinista sino pro-

babilística, (Samuelson y Dayton, 2010).  Por ejemplo, se podría buscar categorizar a los en-

cuestados con base a sus conductas como fumadores (observaciones) en diferentes tipos de 

fumadores (clases latentes). Esto podría llevar a encontrar categorías como no fumadores, 

fumadores ocasionales y fumadores en cadena. Cuando las observaciones son continuas (co-

mo es el caso de la medida de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo utilizada en este 

estudio), el método se denomina análisis de perfil latente, LPA (por su sigla en inglés) (Lubke 

y Neal, 2006).  En este análisis se estiman dos parámetros clave: (1) incondicional, y (2) pro-

babilidades de clase condicionales. El primero estima las probabilidades de que los encuesta-

dos pertenezcan a una clase latente determinada, k, y proporciona información sobre el tama-

ño de la clase latente. El segundo permite obtener varias probabilidades condicionales de per-

tenencia a una clase, es decir, la probabilidad de asumir un item basándose en la pertenencia a 

una clase.  

       

      El análisis de clases latentes se ha utilizado para investigar categorías de uso de sus-

tancias y otros trastornos mentales. En Psiquiatría y psicología clínica por ejemplo, se utiliza 

para analizar la clasificación del ADHD sobre la base de los criterios diagnósticos para el tras-

torno del DSM-IV (Hudziak et al., 1998; Neuman et al., 1999; Rasmussen et al., 2002), así 

como la dependencia y el abuso del alcohol sobre la base de los criterios diagnósticos del 

DSM IV para el mismo (Muthén, 2006). Hasta donde sabemos, esta es la primera vez que se 

ha utilizado este análisis para investigar las tipologías de susceptibilidad a la amenaza de este-

reotipo. 

 

Objetivos e hipótesis de investigación 

       El objetivo principal del presente estudio fue examinar si los perfiles teóricos propues-

tos por Steele (1997) podían ser reproducidos en una muestra de estudiantes americanos y 

latinoamericanos en dominios STEM y no STEM.    

 

   La literatura sobre amenaza de estereotipo relacionada con el género está bien estable-

cida en América del Norte, en donde se han realizado la mayoría de los estudios. Estos estu-

dios han demostrado que los estereotipos negativos de género sobre la habilidad cuantitativa 

hacen que algunas mujeres sean particularmente vulnerables a la amenaza de estereotipo 

cuando realizan tareas cuantitativas (Spencer et al., 1999; Galdi et al., 2014; Picho y Schma-
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der, 2018). Según la teoría de la amenaza de estereotipo, las mujeres predispuestas a altos 

niveles de identificación con dominio y con su género tienen más probabilidades de experi-

mentarla (Steele, 1997). Por lo tanto, formulamos la hipótesis de que para las mujeres esta-

dounidenses se encontraría evidencia para apoyar las cuatro clases de susceptibilidad a la 

amenaza de estereotipo propuestas por Steele. 

 

      La teoría de la amenaza de estereotipo presenta la identificación con el dominio como 

un precursor de esta. Hipotéticamente, los perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereo-

tipo deberían variar considerablemente entre los participantes que se autoseleccionaron en 

STEM y los de los dominios no STEM. La razón de esto radica en que los individuos que se 

autoseleccionan en STEM lo hagan más probablemente porque se identifican con el dominio. 

Por esta razón, como parte del proceso de validación, se examinaron y compararon los perfi-

les de amenaza de estereotipo de los individuos tanto en STEM como en los que no lo son. 

Según la teoría, la identificación del dominio es crucial para la activación de la amenaza de 

estereotipo porque una fuerte identificación con el dominio activa la inversión y el deseo de 

tener éxito en este, lo cual se ve amenazado cuando el estereotipo negativo se hace evidente 

(Steele, 1997). Por otra parte, la no identificación con el dominio protege contra la amenaza 

de estereotipo dado que, aunque los estereotipos negativos puedan estar presentes, el hecho de 

que uno no se preocupe o no esté inmerso en el dominio estereotipado hace que el estereotipo 

sea irrelevante para el desempeño propio (Steele, 1997). Por lo tanto, anticipamos que los 

perfiles de susceptibilidad encontrados entre las mujeres en STEM diferirían de los encontra-

dos entre las mujeres en dominios no STEM. Más precisamente, planteamos la hipótesis de 

los siguientes perfiles de susceptibilidad para las mujeres en STEM: bajos (SST bajo), altos 

(SST alto) y desidentificados (SST desidentificado). Esperábamos encontrar perfiles de SST 

bajos y altos en la muestra de STEM ya que ambos perfiles requieren una identificación de 

moderada a fuerte con el dominio estereotipado, que es intensivo en matemáticas. Dado que 

no se espera que todas las mujeres experimenten amenaza de estereotipo, se postuló un grupo 

bajo de SST. Sobre la base de estudios anteriores que han demostrado que la amenaza de este-

reotipo es una carga para las mujeres que se identifican con las matemáticas (Steinberg et al., 

2012; Keller, 2010; Keller y Molix, 2008) y su género (Schmader, 2002), también se formuló 

la hipótesis de un grupo de susceptibilidad alto (SST alto). Finalmente, debido a que el efecto 

a largo plazo de la amenaza de estereotipo es la desidentificación (Steele, 1997), también se 

formuló la hipótesis de la existencia de un grupo desidentificado (SST desidentificado) para 

esta muestra. Por el contrario, es probable que haya más variabilidad en la identificación de 
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las matemáticas entre los estudiantes no STEM, puesto que algunas especialidades dentro de 

áreas como la psicología (por ejemplo, la psicología cuantitativa) pueden ser muy cuantitati-

vas, mientras que otras especialidades como historia o comunicación, pueden tener pocos 

componentes cuantitativos. Con ese fin, planteamos la hipótesis de que, dependiendo de las 

características de nivel individual evaluadas por la medida de la susceptibilidad a la amenaza 

de estereotipo, cualquiera de las clases teóricas de susceptibilidad, es decir, la clase baja, la 

alta, la no identificada y la desidentificada, eran posibles. Como se ha examinado anterior-

mente, los estereotipos de género son prevalentes en los países de América Latina. Por lo tan-

to, esperábamos que los perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo basados en 

muestras de Colombia fueran relativamente consistentes con lo que se encontraría para las 

muestras de EE.UU. 

 

Método 

 

En el presente estudio se utilizó el análisis de perfiles latentes para investigar 

los grupos de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo antes mencionados descritos 

por Steele (1997). 

 

Participantes 

Tras la aprobación de la IRB (Institutional Review Board), se solicitó a los 

estudiantes de dos universidades privadas de los Estados Unidos y Colombia que 

completaran una encuesta de actitud, la Escala de Identidades Sociales y Actitudes 

(SIAS) (Picho y Brown, 2011).  Se entregó a los potenciales participantes  

información escrita sobre el propósito del estudio, que consisitia en evaluar las 

actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas y sus percepciones sobre sus 

identidades sociales en relación con sus estudios. Para asegurar que las respuestas a 

los indicadores de la subescala de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo que 

evaluaban la identificación en matemáticas fueran relevantes para los encuestados en 

los dominios no STEM, la selección de los participantes no STEM se limitó a los 

estudiantes que tomaran un curso cuantitativo (es decir, cálculo o estadística) durante 

el semestre en que se administró el SIAS. Participaron un total de 413 mujeres de 

ambos países. En el tabla 1 se presenta una descripción completa de la muestra. 
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Tabla 1.  Información demográfica de estudiantes en porcentajes - muestra de EE.UU. y Co-

lombia 

 

 US Colombia 
 STEM 

(n = 211) 

No-STEM 

(n = 176) 

STEM 

(n = 104) 

No-STEM 

(n = 61) 

Etnicidad     

Asiático 4.1 5.7   

Negro 16.3 19.9 10.9 3.6 

Hispano 4.5 9.1 46.1 29.7 

Blanco 69.2 59.7   

Indígena   1.2 1.2 

Año en la universidad 

Primero 1.7 4 7.3 7.3 

Segundo 32.9 4 24.8 7.9 

Tercero 16 42.7 20.6 9.7 

Cuarto 21.1 29.3 9.1 9.7 

Quinto (Colombia)   1.2 1.8 
Nota: En algunos casos los porcentajes no equivalen a 100 debido a la falta de datos. 

 

Instrumento 

 El SIAS (Picho y Brown, 2011) se utilizó para evaluar la susceptibilidad a la amenaza 

de estereotipo. El SIAS es una escala de seis factores que evalúa los constructos clave que 

distinguen las clases de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo propuestas por Steele 

(1997): identificación con el dominio (matemáticas - MI), emociones negativas experimenta-

das durante la toma de examenes (afecto negativo - NA), identificación con el grupo (género 

y etnicidad – GI) y conciencia de estigmatización de los mismos (GS). Los indicadores de los 

factores latentes evaluados por las subescalas del SIAS son continuos y se miden en una esca-

la Likert de siete puntos, donde 1 = fuertemente en desacuerdo, 2= en desacuerdo, 3= algo en 

desacuerdo, 4 = ni de acuerdo ni en desacuerdo, 5= algo de acuerdo, 6= de acuerdo, y 7 = 

fuertemente de acuerdo. El SIAS fue previamente validado con muestras de estudiantes uni-

versitarios (Picho y Brown, 2012) y secundaria (Picho, 2011), y ha demostrado hasta ahora 

fuertes propiedades psicométricas. Para esta muestra, los datos de confiabilidad de las subes-

calas fueron altos, dado que van desde .76 a .94 (ver tabla 2). 
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Tabla 2. Estimaciones de fiabilidad de las subescalas del SIAS para toda la muestra 

 

       

Procedimiento 

       Los participantes completaron el SIAS en la segunda mitad del semestre de otoño des-

pués de que todos hubieran hecho al menos un examen en la asignatura cuantitativa. Este úl-

timo fue un intento de facilitar el acceso a la experiencia directa de una evaluación cuantitati-

va como base para informes más precisos sobre la conciencia del estigma de grupo, la identi-

ficación y el efecto negativo en relación con las matemáticas. Se crearon puntuaciones com-

puestas para los factores por subescalas del SIAS, que fueron usados para realizar los análisis 

de perfiles latentes en Mplus 7.  

 

            Debido a que las muestras de EE.UU. y Colombia fueron predominantemente blancos 

y blancos hispanos, respectivamente, las escalas que evalúan la identificación de grupo y la 

conciencia de estigma en relación con la etnicidad no se utilizaron en el estudio. Por lo tanto, 

cuatro en vez de seis subescalas del SIAS se utilizaron para evaluar la susceptibilidad a la 

amenaza de estereotipo relacionada con el género: identificación matemática (IM), identifica-

ción de género (GI), conciencia de estigma de género (GS) y afecto negativo (AN). La identi-

ficación de género se evaluó debido al vínculo entre los estereotipos de género y la amenaza 

de estereotipo relacionada con matemáticas (que fue el foco de la investigación), y también 

porque estudios anteriores han evidenciado la identificación de género como moderador de la 

amenaza de estereotipo (Armenta, 2010; Erikson y Lindholm, 2007; Keller y Molix, 2008; 

Schmader, 2002). Sobre la base de la susceptibilidad a la amenaza de estereotipo y de los per-

files teóricos de amenaza de estereotipo antes mencionados, delineados en el artículo original 

de Steele (1997), los grupos de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo se definieron fá-

cilmente a priori mediante subescalas en el SIAS, como se indica a continuación: (1) los estu-

diantes altamente susceptibles a amenaza de estereotipo (SST alta) se clasificarían alto en 

todos los factores medidos por el SIAS; (2) el grupo normativo (baja susceptibilidad a amena-

za de estereotipo o SST baja) se clasificaría alto en la identificación de matemáticas y bajo en 

  EE.UU.  

  

Colombia 

 

Subescala No. Items Alpha CI95 
 Alpha CI95 

MI 6 .94 .92-.95  .91 .89-.92 

NA 6 .94 .92-.95  .87 .85-.89 

GI 3 .76 .70-.81  .71 .64-.76 

GS 5 .81 .78-.84  .81 .77-.84 
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todos los demás factores; (3) estudiantes desidentificados, en virtud de haber experimentado 

previamente amenaza de estereotipo durante largos períodos antes de la desidentificación con 

el dominio (de acuerdo con la teoría de amenaza de estereotipo), se esperaba que se clasificara 

bajo en la identificación con la matemática y alto en otros factores SIAS; y finalmente, (4) se 

esperaba que los estudiantes no identificados se clasificaran bajo en la identificación de ma-

temáticas y todos los demás factores del SIAS.  

 

Construcción de modelos 

        Usando la teoría de amenaza de estereotipo como guía, se tomó un enfoque de cons-

trucción de modelos para construir modelos de perfil latente (LPM en inglés).  Primero se 

situó un modelo de dos clases (SST alta vs. baja), seguido de un modelo de tres clases (SST 

alta, SST baja y desidentificada), y finalmente un modelo de cuatro clases (SST alta, SST 

baja, desidentificado y no identificado). Los modelos se ajustaron por separado para las mues-

tras de cada país, por lo que los resultados que se muestran a continuación se presentan por 

separado para las muestras de Estados Unidos y de Colombia. 

 

Resultados  

      Los modelos de perfil latente se evaluaron utilizando valores de entropía, separación 

de clases, Criterios de Información Bayesiana (BIC en inglés), la prueba de razón de verosi-

militud ajustada (aLRT) del ajuste del modelo y, cuando se justificó, la prueba de razón de 

verosimilitud bootstrap (bLRT). La entropía es una medida de lo bien que se pueden distin-

guir las clases latentes (es decir, la exactitud de la clasificación). Los valores de entropía de 

un modelo dado pueden variar entre 0-1, con valores en o cerca de 1 que indican un alto grado 

de certeza de la clasificación, y valores en o cerca de 0 que indican lo contrario (Muthén, 

2006). Un valor de entropía de .8, por ejemplo, indica tasas de clasificación correctas del 

90%. Los buenos modelos se denotan por los bajos valores del BIC (Muthén, 2006), así como 

por los bajos valores de p (p < .05) para el aLRT y el bLRT.  Estos últimos proporcionan 

pruebas de un mejor ajuste del modelo al pasar de un modelo con una clase latente inferior a 

la del modelo que se está estimando, de modo que un valor p bajo indica una preferencia por 

el modelo estimado (k) sobre el modelo más simple (k-1) y viceversa, en ambos casos.     

   

      Interpretación de los modelos de perfil latente de SST. Tanto la la teoría de amenaza 

de estereotipo como el significado de los puntos de la escala Likert guiaron la interpretación 
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de los perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo para cada uno de los factores en 

muestras tanto estadounidenses como colombianas. Como se describe en la sección de ins-

trumentos, los elementos que evalúan los factores investigados se anclaron en una escala de 

siete puntos (1 = fuertemente en desacuerdo, 4 = neutral y 7 = fuertemente de acuerdo). Por lo 

tanto, las puntuaciones medias que rondaban los .5 puntos en cada punto de cualquier subes-

cala del SIAS (por ejemplo, 3.5 y 4.5) indicaban las respuestas medias de los participantes 

que se inclinaban hacia el siguiente punto más alto de la escala (por ejemplo, 4 para neutro y 

5 para algo de acuerdo, respectivamente) y viceversa.  

 

Análisis del perfil latente de la muestra de EE.UU. 

Tabla 3. EE.UU.: Modelos de perfil latente de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo 

para mujeres STEM y no STEM 

 

STEM 

Clases Entropía BIC aLRT bLRT 

2 .97 2049.83 .049 <. 001 

3 .88 2043.99 .122 <.001 

4 .81 2051.48 . 535 <.001 

No-STEM 

2 .90 2772.08 <. 001 <. 001 

3 .84 2754.05 .121 <.001 

4 .78 2758.66 .370 <.001 

 

       La tabla 3 muestra las características de ajuste del modelo para los modelos ajustados 

de las mujeres estadounidenses en ambos dominios. La entropía de todos los modelos ajusta-

dos fue superior a .80 (que oscila entre .81 y .97), lo que indica tasas de clasificación adecua-

das o muy buenas. Basado en los criterios de ajuste del modelo antes mencionados, el modelo 

de tres clases fue el de mejor ajuste para las mujeres en STEM. El BIC y el aLRT no coinci-

dieron en el número de clases para este modelo. El BIC favoreció el modelo de tres clases 

mientras que el aLRT favoreció el modelo de dos clases. El bLRT, al que se suele recomendar 

para decidir entre clases cuando los índices de ajuste del modelo no coinciden (Muthen, 

2006), no logró discriminar entre el número de clases para todos los modelos ajustados, por lo 

que se recurrió a la teoría y a la inspección de gráficos para ayudar a seleccionar el número de 

clases. Aunque el modelo de dos clases tenía la entropía más alta y el aLRT sugirió una prefe-

rencia por el modelo de dos clases sobre el modelo de tres clases (p =. 05), el modelo de tres 

clases tenía el BIC más bajo, y una inspección gráfica detallada de sus perfiles latentes mostró 
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una tercera clase sustancialmente distinta, congruente con la teoría, que no se captó en el mo-

delo de perfil latente de dos clases. Por lo tanto, el modelo de tres clases se mantuvo.  

 

El modelo de tres clases para las mujeres estadounidenses en STEM  

       Este modelo tenía una gran precisión de clasificación (entropía= .88), y una fuerte 

separación de clases, como lo indica el promedio de probabilidades de clase latentes para la 

pertenencia de clase más probable (véase el cuadro 4). Las probabilidades pronosticadas (va-

lores diagonales) eran muy altas para la pertenencia a la clase más probable y eran cero o ex-

tremadamente bajas (< .10) para las otras clases. Por ejemplo, para los individuos del grupo 

de SST alta (clase 3), la probabilidad de estar en esa clase dadas sus respuestas al SIAS era de 

.95, pero su probabilidad de estar en la primera y segunda clase era de cero y .05, respectiva-

mente.     

 
Tabla 4. EE. UU.: Promedio de probabilidades de clase latentes para la pertenencia de clase 

más probable para mujeres STEM vs. no STEM 

 

 Probabilidades condicionales- STEM 

 

Clase 1 2 3 

1 (Desidentificada, 7.2%) 0.98 0.00 0.02 

2 (Bajo SST, 21.6%) 0.01 0.89 0.10 

3 (Alto SST, 71.2%) 0.00 0.05 0.95 

Probabilidades condicionadas- no-STEM 

Clase 

1 (No identificada, 18.5%) 

  

 

1 

0.95 

2 

0.05 

 

-- 

2 (No comprometida, 81.5%)  0.02 0.98 -- 

      

       Perfiles latentes STEM de SST. Los perfiles latentes del modelo que mejor se ajusta 

a la muestra STEM se muestran en la figura 1. Los resultados encontraron tres perfiles consis-

tentes con la teoría para los estudiantes de STEM: SST bajo, SST alto y desidentificado. 

 

       La clase baja de SST. El grupo normativo representado como la segunda clase en la 

figura 1, constituyó el 21.6% de la muestra de STEM. Congruente con la definición de STT 

de los individuos identificados como de dominio no susceptibles a amenaza de estereotipo, 
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este grupo se identificó fuertemente con las matemáticas (con puntuaciones medias por enci-

ma de 6 en la escala de Likert de 7 puntos), y tuvo bajas puntuaciones (en desacuerdo) en to-

dos los demás moderadores de amenaza de estereotipo.     

    

       La clase alta de SST. Los estudiantes que encajan en este perfil constituyen la tercera 

clase representada en la figura 1. El 71.2% de las mujeres STEM de la muestra entraron en 

esta categoría. Los encuestados pertenecientes a esta clase apoyaron fuertemente los ítems de 

identificación matemática, y se ubicaron moderadamente alto en todos los demás moderado-

res de amenaza de estereotipo, lo que también fue consistente con la definición de la teoría 

amenaza de estereotipo de individuos altamente susceptibles a amenaza de estereotipo.  

 

           La clase desidentificada. Esta era la clase más pequeña (7.2%), pero las respuestas in-

dicaban una clase substancial y cualitativamente diferente de las clases anteriores. En esta, los 

estudiantes no se identificaron con las matemáticas, pero se clasificaron moderadamente alto 

en todos los demás moderadores de amenaza de estereotipo. Este grupo también se clasificó 

más alto que los otros grupos en cuanto al efecto negativo experimentado durante la realiza-

ción de la prueba. Este perfil también fue consistente con la definición de la teoría de amenaza 

de estereotipo de grupos desidentificados.   

 

 

Figura 1. Perfiles latentes de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo para mujeres STEM-

EE.UU. 
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El modelo de dos clases para mujeres estadounidenses no STEM 

       Al igual que la muestra de mujeres STEM, los índices de ajuste del modelo para la 

muestra no STEM no llegaron a un consenso sobre el modelo de mejor ajuste; el aLRT apoyó 

un modelo de dos clases, pero el modelo de tres clases tenía el CIB más bajo, y el bLRT no 

discriminó entre ninguno de los dos modelos (p < .001 para todos los modelos probados). Por 

lo tanto, al igual que en la muestra de mujeres STEM, se inspeccionaron los perfiles de la 

tienda de campaña de los modelos de dos y tres clases y se utilizó la teoría para orientar la 

selección del modelo. La comparación de los perfiles de latencia no reveló diferencias claras 

entre el primer y el tercer perfil de latente en el PLM de tres clases; salvo las medias inferio-

res en todas las subescalas de la tercera clase, no hubo diferencias cualitativas entre los dos 

perfiles. De esta forma, el modelo de dos clases se mantuvo para la muestra no STEM. La 

exactitud de la clasificación para el modelo de dos clases era muy alta (entropía = .90); tam-

bién tenía una fuerte separación de clases con probabilidades muy altas de predicción para la 

pertenencia a la clase más probable, como se muestra en la tabla 4.   

 Perfiles latentes no STEM de SST. Los perfiles latentes del modelo de dos clases (ver 

figura 2) revelaron dos variaciones de perfiles latentes no identificados de SST: una clase no 

comprometida (clase 2) y una clase no identificada (clase 1). Dados los anclajes de la escala 

del SIAS, con una puntuación de 4 representando "neutral", las respuestas medias para la 

identificación matemática se inclinaron hacia una débil identificación para la clase no com-

prometida (4.5), y ninguna identificación a las matemáticas para la clase no identificada.  

 

Figura 2. Perfiles Latentes de Susceptibilidad a Amenaza de Estereotipo para Mujeres no 

STEM – EE.UU.       
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  La clase no identificada.  Basado en las respuestas medias en las subescalas del SIAS, 

este grupo no se identificó con las matemáticas, y también se clasificó muy bajo en la con-

ciencia del estigma relacionado con el género y el afecto negativo. Este perfil era consistente 

con la propuesta de la teoría respecto a los grupos no-identificados, discutidos anteriormente 

en este artículo, y constituía el 18.5% de las mujeres no pertenecientes a STEM de la muestra.  

 

       La clase no comprometida. Las mujeres que pertenecen a esta clase podrían ser perci-

bidas como "sentadas en la valla" porque sus respuestas promedio en las subescalas del SIAS 

eran no comprometidas, es decir variando entre los puntos neutros. El 81.5% de las mujeres 

no pertenecientes al STEM de la muestra pertenecían a esta categoría, lo que se denotó por 

una débil identificación matemática y calificaciones similares en el resto de los moderadores 

de la amenaza de estereotipo. Cabe destacar que este grupo también tuvo puntuaciones medias 

mucho más altas en los factores de identificación de género y conciencia de estigma en com-

paración con los individuos de la clase no-identificada. 

 

Análisis del perfil latente de la muestra colombiana   

       La entropía de todos los modelos montados oscilaba entre .73 y .89. Basado en el cri-

terio de ajuste del modelo declarado anteriormente, el modelo de dos clases era el que mejor 

se ajustaba a las mujeres colombianas en STEM. El BIC favorecía el modelo de cuatro clases, 

pero el de tres clases tenía la entropía más alta y el aLRT favorecía el modelo de dos clases.  

Una inspección gráfica cercana a los gráficos de perfil latente mostró que, en el modelo de 

tres clases, la tercera clase era cuantitativa pero no cualitativamente diferente de la segunda 

clase. Sin embargo, los valores extremadamente bajos en todos los factores del SIAS en la 

tercera clase indicaban una clase no-identificada, mientras que la segunda clase indicaba una 

identificación matemática moderada, y puntuaciones muy bajas en otras variables de suscep-

tibilidad a la amenaza de estereotipo, lo que mostró una baja susceptibilidad a la clase. Por 

consiguiente, se mantuvo el modelo de tres clases. 
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El modelo de tres clases para las mujeres colombianas en STEM  

 

Tabla 5. Colombia: Modelos de perfil latente de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo 

para mujeres STEM y no STEM 

 

STEM 

Clases Entropía BIC aLRT bLRT 

2 .83 1499 .06 <. 001 

3 .88 1498 .14 <.001 

4 .87 1495.80 <.001 <.001 

No-STEM 

2 .73 894.77 .03 -- 

3 .89 903.82 .17 .25 

4 .85 915.41 .84 -- 

         

    Este modelo tenía altos valores de entropía (es decir, una fuerte precisión de clasifica-

ción). También tenía una fuerte separación de clases, como lo indica el promedio de probabi-

lidades de clase latentes para los miembros de clase más probables (véase el cuadro 5), y altas 

probabilidades previstas para los miembros de clase más probables.  

       

       Perfiles latentes de STEM de SST. La figura 3 muestra los perfiles latentes de las mu-

jeres colombianas que se especializan en STEM. Con la excepción de las puntuaciones me-

dias más bajas en la identificación de matemáticas, la susceptibilidad a la amenaza de estereo-

tipo de grupo fue similar a la encontrada en la muestra de EE.UU.: una clase alta de SST 

(65.1%), una clase baja de SST (31%) y una clase no-identificada (3.8%).  

 

 
 

Figura 3.  Perfiles latentes de mujeres STEM - Colombia 
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El modelo de dos clases para las mujeres colombianas no STEM  

       Para la muestra no STEM, el bajo BIC y el aLRT (p = .03) favorecieron el modelo de 

dos clases como el modelo de mejor ajuste (ver tabla 5). Este modelo, caracterizado por un 

valor de entropía de .73, también tenía una fuerte separación de clases con probabilidades 

muy altas de predicción para la pertenencia a la clase más probable (ver tabla 6). 

      

       Perfiles latentes no STEM de SST.  Los perfiles latentes de las mujeres que no son de 

STEM revelaron una clase que no se identificaba con las matemáticas, pero que era relativa-

mente más alta en el resto de los factores de SST. Siguiendo las pautas de la teoría, esta clase 

imitaba a una clase desidentificada. El 60.2% de las mujeres de esta submuestra se clasifica-

ron como desidentificada. También, se encontró una clase baja de SST en esta submuestra, 

con mujeres que mostraban una identificación moderada con las matemáticas y una clasifica-

ción baja en el resto de los factores SST.  El 39.8% de la muestra de estudiantes no STEM se 

clasificó como de baja susceptibilidad a la amenaza de estereotipo. 

 

Tabla 6. Colombia: Promedio de probabilidades de clases latentes para la pertenencia de 

clase más probable para mujeres STEM vs. no STEM 

 

Probabilidades condicionadas- STEM 

Clase 1 2 3 

1 (Baja SST, 31%) .91 .01 .09 

2 (Alta SST, 65.1%) .04 .96 .00 

3 (No identificada, 3.8%) .04 .00 .96 

Probabilidades condicionadas-no-STEM 

Clase  1 2  

1 (Desidentificada, 39.8%) .91 .09  

2 (Baja SST, 60.2%) .06 .94  
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Figura 4.  Perfiles latentes de mujeres no STEM - Colombia 

 

Discusión 

       En general, los resultados de los análisis de perfiles latentes revelaron la presencia de 

tres de los cuatro perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo propuestos por la 

teoría de Steele (1997) tanto en estudiantes colombianos como estadounidenses. En la mues-

tra de EE.UU. se identificaron tres clases de SST para mujeres en STEM (SST baja y alta, 

más una clase desidentificada), y dos variaciones de grupos no-identificados entre las mujeres 

de dominios no STEM. En la muestra de Colombia, se encontraron clases de SST altas y bajas 

para las mujeres que realizaban estudios de pregrado en STEM, mientras que se encontraron 

clases de SST baja y desidentificada para las que estaban en dominios no STEM.       

       

            La diferencia en los perfiles latentes de SST por dominio académico parece sostenible 

y en línea con la teoría de amenaza de estereotipo. Los perfiles latentes de mujeres no STEM 

en ambas muestras, marcados por niveles medios o inferiores a la media de identificación 

matemática, eran razonables, ya que las disciplinas universitarias fuera de STEM tienden a no 

ser tan intensivas en matemáticas y los estudiantes tienden a autoseleccionarse en líneas de 

disciplinas con las que se identifican. Conceptualmente parecería razonable no encontrar una 

clase de SST no-identificada entre las especialidades de STEM, dado que la mayoría de los 

estudiantes eligen sus carreras en la universidad, y la probabilidad de no identificación con la 
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matemática en dominios STEM sería muy improbable. Por otro lado, para los estudiantes de 

áreas no STEM, una clase no-identificada podría esperarse como una potencial clase de SST. 

Por lo tanto, la presencia de estas clases en los respectivos dominios es plausible. 

        

Sin embargo, los perfiles latentes de las mujeres estadounidenses de dominios no 

STEM encontraron variaciones de una clase no-identificada, lo que no era de esperar porque 

se desviaba de la investigación empírica que encontraba efectos de la amenaza de estereotipo 

en las mujeres de dominios no STEM. Sobre la base de esos estudios anteriores, se habría 

esperado la presencia de al menos una clase elevada de SST en la muestra actual. Es posible 

que, al igual que en otras investigaciones que utilizan el análisis de clases latentes con fines 

de clasificación (Hudziak et al., 1998; Neuman et al., 1999; Rasmussen et al, 2002), los resul-

tados actuales hayan sido en gran medida una función de las características de la muestra. La 

universidad de la que se extrajo la muestra (una universidad de enseñanza) tiende a no ofrecer 

una serie de cursos cuantitativos en las especialidades ajenas a STEM; por ejemplo, el depar-

tamento de psicología, del que se extrajo la mayoría de los estudiantes no pertenecientes a 

STEM en el estudio, carece de un programa de psicología cuantitativa y sólo ofrece un curso 

de estadística y dos cursos de métodos de investigación para su plan de estudios de licenciatu-

ra y de posgrado. La oferta de los departamentos en esta universidad específica probablemen-

te refleja los intereses de la demografía de los estudiantes. Por lo tanto, los estudios de réplica 

en otras escuelas que ofrecen programas fuera de STEM con fuertes componentes cuantitati-

vos (como la psicología cuantitativa), podrían producir los perfiles teóricos esperados que 

faltaban en la muestra actual en estudio. 

       

       Los perfiles latentes también revelaron una diferencia en los perfiles STEM y no 

STEM con respecto a la clase desidentificada. Esta clase se encontró entre los estudiantes 

STEM de EE.UU. y en los estudiantes colombianos no STEM. La presencia de una clase 

desidentificada en la muestra STEM es plausible, dados los efectos a largo plazo de la amena-

za de estereotipo. La presencia de un grupo de este tipo en la muestra sudamericana no STEM 

probablemente habla de la posible idea que subyace en la elección de carreras: las mujeres de 

dominios no STEM seleccionaron estos dominios porque no se identificaron con STEM antes 

de inscribirse en la universidad. Esta conjetura se basa en la investigación empírica presentada 

anteriormente, que indica que las mujeres adoptan los estereotipos de género con más fuerza 

que los hombres y que pocas se inscriben en las disciplinas STEM. Sin embargo, la escasez de 



Katherine Picho, Tatiana Rojas-Ospina y Adriana Maria Caicedo-Tamayo 

 496                                            Electronic Journal of Research in Educational Psychology, 18(3), 473-506. ISSN:1696-2095. 2020.  no. 52 

investigación con muestras latinoamericanas en este campo impide inferir una relación causal 

entre lo anterior. 

 

        Susceptibilidad de amenaza de estereotipo para las mujeres en STEM. El 71.2% y el 

74.03% de la muestra de STEM en EE.UU. y Colombia, respectivamente, se clasificaron co-

mo susceptibles a la amenaza de estereotipo, que, a primera vista, parece ser bastante alta. No 

obstante, este resultado se ve atenuado por el restrictivo supuesto de independencia local bajo 

el cual opera el análisis de perfiles latentes. En general, este no asume ninguna heterogenei-

dad dentro de la clase; es decir, todas las observaciones de la misma clase tienen la misma 

susceptibilidad a la amenaza de estereotipo. Aunque la teoría establece distinciones entre tipos 

cualitativamente diferentes de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo, todavía no está 

claro en la bibliografía si la susceptibilidad al fenómeno es dimensional o estrictamente cate-

górica. La primera colocaría a la amenaza de estereotipo como una cuestión de grado, mien-

tras que la segunda limitaría la SST a clases cualitativamente diferentes. Dado que los cons-

tructos psicológicos que constituyen los parámetros clave de la teoría de amenaza de estereo-

tipo son en sí mismos dimensionales (es decir, la identificación con el dominio y los distintos 

niveles de identificación de grupos y de conciencia del estigma), la idea de que el fenómeno 

también podría ser dimensional es tan plausible como posible. Modelar las clases latentes que 

permitieron el grado de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo dentro de cada clase po-

dría ser no sólo un mediador positivo entre los dos campos extremos que definen la naturaleza 

del fenómeno, sino también una representación más realista de la SST. Los enfoques de va-

riables latentes para modelar la pertenencia a grupos, como el análisis de mezcla de factores 

(FMA en inglés), podrían ser útiles para explorar más a fondo la susceptibilidad a la amenaza 

de estereotipo. 

       

       El FMA relaja el supuesto de la independencia local y permite modelar tanto la clase 

(es decir, diferentes clases de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo) como la heteroge-

neidad dentro de la clase (diferentes grados de susceptibilidad dentro de cada clase). La mode-

lización de la dimensionalidad dentro de cada clase probablemente podría proporcionar una 

mayor comprensión de la susceptibilidad a la amenaza de estereotipo e informar la elabora-

ción de estrategias de mitigación de la amenaza de estereotipo para los grupos estigmatizados 

sobre la base del nivel y el grado de susceptibilidad. Lamentablemente, el tamaño de la mues-

tra en este estudio no fue lo suficientemente grande como para facilitar la realización de un 

FMA, lo que habría permitido la investigación de la heterogeneidad dentro de las clases sus-
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ceptibles a la amenaza de estereotipo. El estudio actual presentó limitaciones, por lo que se 

alienta a los futuros investigadores a que exploren más a fondo la dimensionalidad de la sus-

ceptibilidad a la amenaza de estereotipo utilizando el FMA. 

 

Discusión general 

       Los hallazgos de este estudio tienen implicaciones significativas para la literatura más 

amplia sobre amenaza de estereotipo. Hasta ahora, se han realizado cientos de estudios expe-

rimentales para examinar el impacto de la amenaza de estereotipo en el desempeño de las mu-

jeres en dominios cuantitativos como las matemáticas. En su mayor parte, estos estudios han 

demostrado que esta degrada el rendimiento de las mujeres en temas como las matemáticas, 

en los que prevalecen los estereotipos de género negativos (Spencer et al., 2001; Keller y Mo-

lix, 2008; Tomasetto et al., 2011; Tomasetto y Appoloni, 2013). Sin embargo, este y la mayo-

ría de los demás estudios en el tema, no midieron la susceptibilidad de los participantes a la 

amenaza de estereotipo antes del estudio, por lo que es posible que estas muestras tuvieran 

una mezcla de individuos que eran susceptibles y no susceptibles a esta. En consecuencia, y 

debido a que la amenaza de estereotipo no afecta a todos los individuos de la misma manera 

(Steele, 1997), los efectos de la amenaza de estereotipo observados y notificados en los estu-

dios existentes podrían no reflejar los verdaderos efectos, que podrían obtenerse de estudios 

realizados exclusivamente con participantes que son realmente susceptibles al fenómeno. De 

ello se desprende entonces que el hecho de poder discriminar entre los individuos susceptibles 

y no susceptibles a la amenaza de estereotipo podría mejorar las estimaciones actuales de sus 

efectos. Así pues, la validación empírica de los perfiles de SST permite a los investigadores 

discriminar más fácilmente entre los individuos susceptibles y no susceptibles durante la se-

lección de los participantes en el estudio.  

 

En consecuencia, y como resultado de esta investigación, los investigadores podrian 

realizar experimentos con muestras apropiadas, es decir, con participantes que son suscepti-

bles al fenómeno, lo que daría lugar a una mejora general de las estimaciones de los efectos 

de la amenaza de estereotipo. Esto último es muy importante puesto que los resultados de la 

investigación en el tema han servido de base para numerosas intervenciones. De esta forma, 

cuando haya que tomar decisiones sobre la asignación de esfuerzos y recursos limitados, es 

fundamental que esas decisiones y las correspondientes iniciativas para reducir las disparida-

des de género en las STEM, se basen en la magnitud del impacto del fenómeno. Los estudios 
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basados en los participantes susceptibles a la amenaza de estereotipo, ofrecerían estimaciones 

más precisas sobre el impacto.       

 

       Las conclusiones de este estudio también tienen implicaciones prácticas, específica-

mente, la validación empírica de estos perfiles de SST podría utilizarse como base para mejo-

rar las intervenciones de amenaza de estereotipo y las investigaciones que respondan a ellas. 

En los Estados Unidos, la literatura sobre las intervenciones en el tema está bastante bien es-

tablecida. Estas sugieren que la enseñanza sobre la amenaza de estereotipo (Johns et al., 

2005), la autoafirmación (Bowen et al., 2012; Miyake et al., 2010) y la promoción de una vi-

sión incremental de la inteligencia (Aronson et al., 2001; Good et al., 2003) podrían reducir 

eficazmente sus efectos en el desempeño de los miembros en riesgo de los grupos marginados 

dentro de un dominio determinado. Actualmente, estas intervenciones son genéricas y están 

dirigidas a todos los estudiantes, independientemente de su susceptibilidad. Sin embargo, con-

tar con un sistema de clasificación de SST sólido, validado teoricamente y empíricamente, 

impulsaría una mayor investigación sobre la psicología de los individuos que pertenecen a los 

diferentes perfiles de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo. Los resultados de este estu-

dio permiten desarrollar intervenciones más eficaces en materia de amenaza de estereotipo, al 

menos en los países en que se ha investigado ampliamente el fenómeno. En particular, la ade-

cuada replicación de las clases validadas empíricamente en este estudio debería ayudar a co-

rroborar las clases de SST a la matemática o a dominios cuantitativos, que con el tiempo po-

drían utilizarse para adaptar las intervenciones a los diferentes grupos de susceptibilidad 

(SST). Las conclusiones de estos estudios permitirían a los investigadores adaptar las inter-

venciones para satisfacer las necesidades y los desafíos singulares de los estudiantes pertene-

cientes a las diferentes clases de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo. Es probable que 

esas intervenciones específicas sean más eficaces para atenuar la amenaza de estereotipo entre 

los individuos vulnerables. Por tanto, las conclusiones de este estudio sirven de puente hacia 

una comprensión más profunda de este fenómeno, y hacia el desarrollo de intervenciones más 

especializadas y potencialmente altamente eficaces.        

 

   Por último, este estudio no sólo ha demostrado que las propiedades psicométricas del 

SIAS siguen siendo consistentemente altas, sino que también ha aportado nuevas pruebas de 

la validez de la escala para discriminar adecuadamente los perfiles latentes de SST por género 

y dominio académico, como se ha discutido anteriormente. Las propiedades del SIAS (es de-

cir, su alta confiabilidad y su validez discriminante) hablan de su potencial como instrumento 
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eficaz de clasificación de la SST que los investigadores en el desarrollo de intervenciones 

pueden utilizar para desarrollar estrategias diferenciadas de reducción de la amenaza de este-

reotipo para los estudiantes. Por ejemplo, el SIAS podría utilizarse en la investigación con 

métodos mixtos, en la que se identifican e intervienen estudiantes que pertenecen a diferentes 

perfiles de SST. Esta información podría utilizarse en un futuro con el fin de adaptar las inter-

venciones para cada uno de estos perfiles. Debido a que este fenómeno afecta a estudiantes de 

grupos estereotipados que realmente tienen el deseo, las habilidades y la capacidad de tener 

éxito en el dominio estereotipado (Steele, 1997), las intervenciones especializadas (en contra-

posición a las genéricas) tienen más probabilidades de beneficiar a un rango más amplio de 

estudiantes "en riesgo" y, como resultado, sellar áreas que se filtran en dominios STEM debi-

do a factores relacionados con la amenaza de estereotipo.   

       

Limitaciones y recomendaciones para futuras investigaciones 

       Cabe mencionar que, aunque una gran proporción de mujeres en STEM fueron clasi-

ficadas con alta susceptibilidad a la amenaza de estereotipo, no se consideró la posibilidad de 

notificarles su situación y ofrecerles reparación porque el SIAS es una medida de susceptibi-

lidad y no una medida de experiencia de la amenaza de estereotipo. La susceptibilidad no sig-

nifica automáticamente la experiencia del fenómeno, pues los estudios muestran que, tanto los 

individuos que son susceptibles o no, que experimentan el fenómeno, este es moderado por 

otros factores psicológicos contextuales e intrapersonales como el locus de control (Cadinu et 

al., 2006), las expectativas de rendimiento (Cadinu et al., 2003) y la adopción del estereotipo 

(Erikson y Lindholm, 2007), por nombrar algunos. Por lo tanto, es posible que alguien sea 

altamente susceptible pero que no experimente el fenómeno dependiendo de su clasificación 

en estos y otros moderadores de la amenaza de estereotipo. Por lo tanto, destacar la propia 

susceptibilidad a un fenómeno perjudicial basado (1) únicamente en un instrumento (el SIAS) 

en sus etapas iniciales de desarrollo, y (2) utilizando un sistema de clasificación (análisis de 

perfil latente) que no es en sí mismo determinístico sino probabilístico, habría sido prematuro 

y poco ético, ya que habría aumentado la probabilidad de hacer diagnósticos erróneos y de 

crear problemas donde no los hubiera. Malinterpretar la susceptibilidad por experiencia de la 

amenaza de estereotipo basandose únicamente en el SIAS y actuar en consecuencia, podría 

haber tenido repercusiones perjudiciales para los individuos clasificados como de alta SST. 

Los problemas potenciales podrían haber incluido, por ejemplo, profecías autocumplidoras 

para estudiantes que de otra manera no se habrían visto afectados por el fenómeno. Por consi-
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guiente, se advierte a los investigadores que no utilicen el SIAS con fines de diagnóstico en 

esta etapa de su desarrollo.         

 Aunque el objetivo final sería que el SIAS se utilizara como instrumento de clasifica-

ción, todavía queda mucho por hacer en este ámbito. El estudio actual informó el primer paso 

para lograr este objetivo: asegurarse de que los perfiles de SST evaluados por el SIAS se ali-

nean con las clasificaciones de la teoría de la amenaza de estereotipo de Steele (1997). En 

consecuencia, los resultados de este estudio proporcionan apoyo al SIAS en este sentido. Los 

siguientes pasos implican establecer la validez de criterio, lo que implicaría no sólo replicar 

estos hallazgos en diferentes muestras, sino también llevar a cabo una investigación cualitati-

va (por ejemplo, fenomenología) con estudiantes de diferentes clases de susceptibilidad para 

comprender mejor la experiencia y utilizar esta información para perfeccionar potencialmente 

el instrumento en caso de ser necesario. Una vez que se hayan adoptado estas medidas, el 

SIAS podría utilizarse junto con otras medidas externas (por ejemplo, medidas de rendimiento 

académico y motivación) para adaptar las intervenciones de los miembros de grupos margina-

dos en riesgo de experimentar amenaza de estereotipo, e incluso entonces, el SIAS habría 

tenido que demostrar fuertemente la validez de criterio, que es el siguiente paso en el desarro-

llo de la escala.       

 

       Siendo el primer estudio de este tipo que investiga las tipologías de susceptibilidad a la 

amenaza de estereotipo, también se debe tener cuidado en la interpretación de los resultados 

que aquí se reportan. Concretamente, los resultados presentados no son inmutables, sino que 

ofrecen una base para la ulterior exploración y reproducción de la susceptibilidad a la amena-

za de estereotipo en diferentes dominios. Ciertamente, se recomienda una mayor replicación 

en esta esfera antes de sacar conclusiones firmes sobre la naturaleza diferencial de la suscep-

tibilidad a la amenaza de estereotipo en los dominios STEM frente a los que no lo son. Se 

recomienda que en el futuro se realicen estudios de replicación utilizando muestras de diferen-

tes poblaciones, por ejemplo, escuelas secundarias y muestras de poblaciones o naciones cul-

turalmente distintas de los Estados Unidos, donde se han realizado investigaciones sobre 

amenaza de estereotipo. Hasta donde se sabe, este es el primer estudio que investiga los perfi-

les latentes de susceptibilidad. Además, demostró que las clases de susceptibilidad difieren en 

función del dominio académico y el género. Habría sido útil añadir la etnia como factor laten-

te al examinar los perfiles de susceptibilidad de los estudiantes, pero no había suficientes mi-

norías étnicas que satisfacieran las categorías de interés (es decir, hombres y mujeres de las 

minorías en STEM y no STEM) para facilitar los análisis. En futuros estudios se recomienda 
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examinar la forma en que los perfiles varían entre los estudiantes de grupos marginados cuan-

do la identificación del grupo étnico y la conciencia de estigmatización del mismo, se añaden 

como factores latentes de susceptibilidad a la amenaza de estereotipo.         

         

       Además, aunque los datos proporcionan un apoyo preliminar a la posible existencia de 

amenaza de estereotipo relacionados con las matemáticas entre las mujeres colombianas que 

se especializan en STEM, esta escasez de investigación experimental, frente al fenómeno en 

América Latina limita la interpretación de los resultados de la muestra colombiana en este 

estudio. Es decir, se requiere una mayor investigación empírica que pruebe directamente los 

efectos de la amenaza de estereotipo, y la relación causal entre esta y el desinvolucramiento 

en América Latina, para corroborar los resultados reportados en este estudio.  

 

Conclusión.  

 Este estudio proporciona un apoyo preliminar a los perfiles teóricos de la teoría de la 

amenaza de estereotipo de Steele. Como tal, abre nuevas direcciones para la investigación en 

el tema, especialmente en lo que se refiere a las intervenciones. Basándose en este y otros 

estudios (por ejemplo, Smith y Cokely, 2016), el SIAS como instrumento para medir la sus-

ceptibilidad a la amenaza de estereotipo, ha demostrado fuertes propiedades psicométricas. 

Por consiguiente, se espera que los investigadores puedan aprovecharlo y utilizarlo para se-

leccionar muestras de estudio apropiadas (es decir, participantes para los que es probable la 

amenaza de estereotipo). Esta simple medida de mejorar la selección de muestras en los estu-

dios en el tema podría marcar la diferencia en la producción de estimaciones más precisas de 

sus efectos.  
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