sandia

Productos, dosis y formas de aplicacion en base a los ensayos realizados sobre la flor

La tendencia del mercado espafol es ir hacia frutos que
carecen de semillas. Para conseguirlo,

se usan variedades triploides (de polen no fértil)

sobre las que se aplican fitorreguladores que estimulan
el crecimiento del ovario. En este articulo

se resumen los resultados de los ensayos realizados
sobre la flor, dando pautas sobre productos,

dosis y formas de aplicacién mas eficientes.
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esde su introduccion en
el mercado, la sandia sin
semillas ha ido ganando
adeptos. La expansion ha
sido mas rapida y comple-
ta en lugares en los que el habito
de consumo de sandia no estaba
muy arraigado, tal como los pai-
ses del norte y centro de Europa.
En Espana la preferencia del mer-
cado hacia los frutos sin semillas
no estaba clara y se siguen co-
miendo indistintamente frutos
con o sin semitlas, aunque la ten-
dencia es hacia el aumento de es-
tas Ultimas. La presencia de se-
millas intercaladas en la carne,
realmente, no presenta ninguna
ventaja y es de suponer que,
como ha sucedido en otras frutas
(naranjas, mandarinas), el consu-

Métodos de produccion de

undiu sin semillas

Pulverizacion a la fior con CPPU.

midor exija que todos los frutos
estén exentos de ellas.

Las sandias sin semillas se
producen con un tipo especial de
plantas (triploides), cuyo polen no
es fértil. Para que esas plantas
tengan fruto, debe haber en su
proximidad otras normales (diploi-
des), cuyo polen, que si es fértil,
puedan transportar las abejas
hasta las flores femeninas de las
plantas triploides. Una vez fecun-
dadas estas flores, daran frutos
cuyas semillas quedan aborta-
das y se confunden con la carne,
las sandias sin semilias. Pero a
la vez, las plantas diploides que
sirven de polinizador producen
frutos que tienen semillas nor-
males. Por o tanto, en una plan-
tacion de sandia sin semillas se
tienen también frutos con semi-
llas. Con el fin de poder separar
unas de otras, se eligen varieda-
des cuyos frutos sean, por el as-
pecto exterior, claramente distin-
guibles; normalmente, piel lista-
dasin semillas, piel verde oscuro
uniforme, con semillas.

Esta mezcla de sandias cony
sin semillas tiene sus inconve-
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nientes, el mayor de los cuales
€S que uno no puede hacer exclu-
sivamente frutos sin semillas.
Otro, si se produce algun error en
la plantacion y no hay una planta
diploide al lado de cada una tri-
ploide o unas florecen antes que
las otras, el cuaje de la produc-
cion se reduce fuertemente. Si
se desea cultivar variedades sin
semillas con fruto de piel oscura,
el polinizador debera tenerlos de
piel listaday con semillas, 10 que
ocasionaria no pocas confusio-
nes.

La posibilidad de tener exclu-
sivamente frutos sin semillas tie-
ne indudables ventajas. Desde
1996 tenemos la seguridad de
que ello es posible y hemos reali-
zado numerosos trabajos que asi
lo demuestran.

Productos y dosis

En la sandia, como en otras
especies, después de la fecun-
dacion se produce una acumula-
cion de hormonas naturales en el
ovario que estimulan su desarro-
llo y hacen que se forme el fruto.

La practica de aplicar fitorre-
guladores para estimular el cre-
cimiento del ovario, aunque no
haya habido fecundacion, es am-
pliamente conocida en horticul-
tura. Cuando las temperaturas
son demasiado bajas y el polen,
por esta causa, infértil, tradicio-
nalmente se han tratado las flo-
res de tomate, berenjena, cala-
bacin o0 meldn con auxinas, para
tener frutos que con polinizacion
natural no habrian llegado a cua-
jar.

Auxinas

En Japon se habian ensaya-
do, repetidamente desde 1940,
en sandia diploide y siempre con
resultados mediocres.

Nosotros probamos, en
1997, 2,4D (25 a 200 ppm) y
Procarpil (ANOA + 4 CPA, 25 ppm)
aplicadas a la flor. En invernade-
ro se consiguieron 1,4-2,2 fru-
tos/planta y de calidad no dema-
siado buena. En otro experimen-
to, sin embargo, al aire libre, con
2,4D a 50 ppm se consiguid un
cuaje excelente (cuadro I).

CUADRO I.

COMPARACION DE PRODUCTOS Y DOSIS APLICADOS A LA FLOR

CONCENTRACION N¢ FRUTOS/PLANTA

ppm
CPPU 200 466
100 5'16
50 375
2.4D 200 175
50 141
BA. 200 0'50
100 0'16
50 0'00

CONCENTRACION N2 FRUTOS/PLANTA

ppm

CPPU-25 + 50* 6,02

50 5,07

25 5.49

2.4D 25 + 50* 2.16

50 1,38

25 0,90

Procarpil 25 0,35

Testigo 0.00

* Se realizaron dos aplicaciones en la misma parcela, una primera a 25 ppm y una

posterior a 50 ppm.

CUADRO II.

EFECTO DE DISTINTAS COMBINACIONES DE FITORREGULADORES

SOBRE EL CUAJE

CONCENTRACION {ppm)

BA. CPPU 2,4D AG % CUAJE

0 100 0 0 933

0 100 50 0 91.2

0 100 0 100 74.2

100 0 0 51.8

100 0 100 49.9

100 0 50 0 48,1

0 0 50 0 61.7

0 0 50 100 40,1
Citoquininas €aso y con la maxima concentra-

Benzil Adenina (BA). Se ha
probado en sandia también en Ja-
p6n, desde hace tiempo, con me-
jores resultados que las auxinas.

Nosotros la ensayamos en
1997 con concentraciones varia-
bles de 50 a 200 ppmy. en esta
GUltima campana, con una concen-
tracion de 200 ppm. En el primer

cion obtuvimos so6lo 0,5
frutos/planta y en esta Ultima
campana hemos obtenido 0,75
frutos/planta (cuaje del 12% de
las flores tratadas) (cuadro I).
Clorfenuron (CPPU). Es una ci-
toquinina derivada de la urea,
cuyo efecto para el cuaje de san-
dia es muy superior al de cual-

Las abejas con necesarias para la polinizacion.

quier otro producto. Se probd en
primer lugar en Japon (Hayata et
al., 1995) en sandia diploide y no-
sotros la hemos venido ensayan-
do desde 1996.

Hemos probado distintas con-
centraciones de CPPU, desde 25
a 200 ppm, y todas funcionan su-
ficientemente bien, aunque des-
de el punto de vista comercial los
resultados son ligeramente mejo-
res con las concentraciones mas
altas. En buenas condiciones del
cultivo, en el primer pase suele
cuajar y desarrollarse aproxima-
damente el 90% de las flores tra-
tadas. Si se da un segundo pase
cuando algunos frutos estan de-
sarrollandose sobre la planta, la
eficacia del tratamiento disminu-
ye sensiblemente (cuadro ).

Mezclas de productos. En al-
guna ocasion hemos probado
mezclas de citoquininas (CPPU o
BA 100 ppm) con auxinas (2,4D
50 ppm) y Acido Giberélico (AG
100 ppm). La conclusion clara es
que el mayor efecto se consigue
con CPPU, sin que la adicion de
2,40 o0 AG mejore en absoluto el
cuaje ni la calidad (cuadro II).

Formas de aplicacion

Aungue las flores femeninas
estan colocadas sobre la planta
de forma bastante accesible, Ia
aplicacion del producto, una a
una, es engorrosay se ha tratado
de que fuera lo mas eficaz posi-
ble.

El procedimiento que habitual-
mente hemos utilizado es la apli-
cacion del producto con un pulve-
rizador de mano, directamente so-
bre el ovario de la flor femenina
abierta o a punto de abrir.

En una primera ocasion, en el
ano 1998, se vio claramente un
mejor efecto sumergiendo las flo-
res femeninas en una solucion
del producto (cuadro Il y figura
1). Sin embargo, la dificultad de
realizar la operacion y el hecho de
que bastantes flores se partan
por el pedinculo cuando se trata
de sumergirlas, hace desaconse-
jable esta modalidad de aplica-
cion.

En el ano 2002 se compara-
ron varias modalidades de aplica-
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FIGURA 1.

COMPARACION ENTRE PULVERIZACION E INMERSION (1998)

CUADRO II1.

COMPARACION DE CONCENTRACIONES Y MODO DE APLICACION
DE CPPU A LA FLOR

% CUAJE
CONCENTRACION (ppm) PULVERIZACION INMERSION MEDIA
100 56,2 75.6 65.4
50 49.4 65.0 57.2
25 412 70,0 56,6
12,5 41,2 438 425
Media 46.8 63.6
CUADRO V. - Lateral: pulverizacion sobre

COMPARACION DE MODALIDADES
DE APLICACION DEL CPPU

A LA FLOR
MODALIDAD % CUAJE
Completa 74,9
Circular 75,0
Lateral 57.3
Pedinculo 43.9
Brote 36.2
Natural 246
Superior 16,9
Testigo sin tratamiento 1.4

cion de CPPU a la flor entre si y
con dos testigos, uno con polini-
zacion manual con polen de plan-
ta diploide y otro testigo sin nin-
gan tratamiento.

Las modalidades de aplica-
cion fueron las siguientes:

- Completa: pulverizacion
(CPPU 50 ppm) alrededor del ova-
roy sobre los estigmas.

-Circular: pulverizacion alrede-

dor del ovario (CPPU 50 ppm).

- Superior: pulverizacion so6lo
sobre los estigmas (CPPU 50
ppm).

El fruto crece rapidamente tras la aplicacion de CPPU.

un lado del ovario (CPPU 50 ppm).

- Pedlnculo: pulverizacion so-
bre el pedUnculo de la flor (CPPU
100 ppm).

- Brote: pulverizacion sobre el
extremo de brotes, tuvieran 0 no
flor visible (CPPU 50 ppm).

- Natural: frotamiento de los
estambres de una flor masculina
de planta diploide (variedad Dulce
Maravilla) sobre los estigmas de
la flor femenina, abierta, de la
planta triploide.

- Testigo sin tratar.

Todos los procedimientos de
aplicacion tienen alguna eficacia
pero, sin duda, lo mas efectivo es
pulverizar mojando todo el ovario
(75% de flores cuajadas). Pulveri-
zar s6lo sobre unlado, ademas de
disminuir la eficacia (57% de flo-
res cuajadas), produce algunos
frutos deformados por crecimien-
to desigual entre la parte trataday
la no tratada. La pulverizacion so-
bre los estigmas (el interior de la
corola) exclusivamente tiene muy
poca eficacia (17%). Incluso con
doble concentracion del producto
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(100 ppm) el cuaje de flores trata-
das sobre el pednculo (44%) fue
menor que las tratadas sobre el
ovario. En Jap6n se ha aplicado
con pincel CPPU a 200 ppm sobre
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Frutos sin semillas obtenidos sin polinizacion.

el peddanculo, obteniendo buen
porcentaje de cuaje. El tratamien-
to sobre el extremo de los brotes
también tiene una cierta eficacia,
aunque bastante reducida (cua-
dro IV y figura 2).

En alguna ocasion hemos eva-
luado eltiempoy el gasto de caldo
empleados en el tratamiento y ha
venido a serde 12 a 18 segundos
y de 1 ¢cm3 por flor (65-80 horas y
20 litros de solucion por ha). Una
reduccion del tiempo y del gasto
de liquido seria ciertamente inte-
resante y, seguramente, no tarda-
ra en producirse con la extension
de esta técnica.




