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Crecimiento de las raíces tras el
proceso de micorrización

L^is i^lantas clc r^livu ^^btenid^^s p<^r

pr<^^n^^^icicín b^ij^^ nrhuliia^^ión dc csta-

quillas s^mileñ^>s,iti i^rescnt^tn un crcci-

miento y un ^ics^irr^^llu rclativamcntc

Icnt^^s ^Itu^^inte I^n I?-I R mese^ yue van

clc.ticlc su enraíi.^imicntu hasta su ^uesta

cn rl tcrreno.

I^i niiconi^Airi^ín rs la rclución tiimbi^ítiri

enlrc riertas e^Fkcic^ ^le hr^n^^os y I^L^ raíces

^Ir I^^ m^iyc^r ptut^ c1c i^l^u^ta> silvcs^^s y culti-

v^^clas. EI ^x)^/r^^ de lati i^l^uuati cultiva^rti estíui

mirunir<id.^5 cle I^^m^a n^^tw^il (Ai^6n-Agui-

I^u-ct ^^., I^)), ixr^^. a iks.u^^c la im^^rt<ur

cia clc ^s^i simhiusi.ti. n^^ k ha cun^^idc^ hien

ha^t^i h<ice reltiti^^^imentc ixx^^^ tiemix^. cl c^r

nrximiento de I<^s c^wtcterísLi^•^rs de esta ^ru^-

ciaci6n ^ifru:e numer^n^iti ^tplicac:iones en I^i

l^^^rirultura ( Bar^a et ^ il. 1999). ya quc las

micun^irÁ^^ vesícuk^^ui^usrulvrs, ó^^5 coloni-

i^tr la raíz dcl vc^^ctal. cl^s^urollan sistcm^i^

yue actútui como un^^ i^n>lun^aci^ín clcl ^istc-

ma i^iciic•ul^u^. ixn^ k^yuc aumcnt^ui la suixiii-

cic clc contacto con cl suclu. Io yue ixnnitc a

I^is plantati una mayor c.q^aciciacl clz ahs^ir-

ci^ín cle <^ua y cle nuoientes ( Ruiz-L.orzuui rt

al. 1995 a. h: B<u^e^i, I^)9H), incrementan la

capucidad cle caplaci^ín cle nu^^ientes. in^Ju-

s^^ n i^^utir ^le a^nccnU^tci^mc^ muy h^ij^ts cn

d.^uelo (C^u»pnihí cl ^^..'_(xx)), lo yuc cun-

trihuye a yue I^^ti i^l^uilas se ^I^^^^urollen ni^í^

i^ícilmente cn aqu^llos nicdius en los yuc la

cu^ nci^i ^1e nubientc^ cs patente (Reyuena ct

al.. I^)97) y mcjoru^ lacficacia cn la utili^^i-

ci^ín tlc los Iĉnilii^uitcs (Azc^ín-A^^uil^u ct al.

I^)79: Barea rt al I 9h7: Accxín ^^ B^ur q

I ^X)7 ).

Ha sido, conoci^n^c^ las ventaja> yur

i^re^ent^i la mic^^rrii.aci<ín cle planlas

(Ncmec. 198(^), paru lo yuc se ha rrili-

i.,ul^^ cstc lrih,ij^^, <liri^iclu ^tl c^^lu^liti ^Ir

la influenci^i rn rl rrcrinii^ntu v rn rl

^1r^^arr^^11<^ ^Ir I^lanta^^ ^Ir uli^^^^ ^Ir rulli^^,^r

Cc^rnicabra ^^htrni^la^ pur i^r^^i^a,^aci^ín

haj^^ nebuliiariún ^1r rstayuilla^ x:niilr-

^i^is^i^, ti^ lres c^^i^rcirs ^Ic hungus niirrr

rriciu^^^: Glnnnr,r Murc^nc^. Gl^ni^irs lnlru-

rrn^licc^.c ^^ Gl^unu.^^ ('lurni^lc^iini, cluranlr

lu^ I?- I h nicsc^^ yuc n^n innlnicntc rslán

rn rl ^ i^ crc^.

FI cn^ayt> run^civú c^^n la ^^rui^,i^^,i-

ci^ín h^ijo nrhulii.a^•i^ín ^Ir c.^tayuill^i.^ ^c-

niilriio^as ^Ic ^^li^^u^ clc la ^^:u^i^cl:ul ('^^r-

nirahra usancl^^ r^t^i I^^nica ^Ic i^n^i^a^a-

ci^ín. ixir las ^^cnt,ijas ^Ic cfi^icnria rn rl

cnr<úc^imirntu ^^ ^Ic ^^anicl^i^l ^Irl niatrrial

vr^^rtal rihtcnicl^^, cs I,t n^^í^ cin^^lca^l,i

ixn^ lo^ vivcrisla^^ ll'^irras rl al I^)^J71. Sr
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tuntcí ntateriul vegetal de I:t r.on:t meclia

y hasal ^c Ic^s hrotr^ tlcl pie clc la plant^t

maclrc. La.^ cstayuillas ^e cc,rtaron rc,n

unus I 5 rm. clc km^^itucl. sc le clcj:u'cm 3

pares t1e hojas en la i.ctna terminal y la

zona hasal sc U'atcí ron horm<mas incluc-

toras clel enraicamiento. EI dcsnrrc^llc, cle

I:t.^ hlantas clurú t^ mescs y uu hiic, rn

ntacrtas cle hulietil^nc, cle Ires litros cle

rapariclacl, cn I:ls yur se utilirtí un su^-

tratt, ^lrtilicial a base cle mezrl:t c1e turh:t

y^urn:l l I: I. ^:^ 1.

Dc^pu^^^ clr intrc,tlucir I:IS cst:tyuilla.^

rn un túnel tlc hropa,^,lciún hajc, nehuli-

zaricín, uan.rurriclos 75 días, las rtíces

^miticlas. cun su frt^^iliclacl carlrterístir:t.

Ilc^^:u^c,n a alr:uv:u^ hasta I? cnt. dc Ic,n-

^^itutl.

Tra^ el enravnmientc, tle la^^ estayuill:ts

scmilcñusas clc uli^c,. .̂ c a}^licú c•c,n una

^urharilla clc rafé h^cs ^^rantcts

c1e un ^̂ ustratu a hase cle sepic,li-

ta meiclacia rctn :u^ena yue cctn-

tenía rs^orts, micclic, v tiag-

ntentc^s cl^ raíi mircnrii.^tchts de

las tre^ es^eries cle hcm^^os tt,r-

ma<ic,rrs cle nticctrrizas utilii.^tclns en cl

cnsayc,: Glrnrrrrs irrtr-urrcrclrce.^. ( ^. nru.^.^c^-

uc^ t G. C'lumidrum. Esta opcr^t^icín s^

hizc^ justumcntc ^n cl momcntc, de tras-

^I:lntc a^ctte^ clr turha prenstul:l c1e tinnrl

trctncc^piranticlal y I?O c•m' clc ^apaciclacl.

yue rc,ntenían rc,ntu ,uhsU-atc, unct ntrz-

c'la tlr arcna ^ tw^ba ruhia ( I: I, ^:^ 1. la

ruaL hara la climinariún dc nticrour^_:l-

nisntc,s v sentillas, se .c,nteticí a esterili-

r.acicín hctr calcntamicntct tt una tcmpcra-

ttn-a cle 9H°C clurante un^l hora. una ^ ei al

ciía, clurante trc^ clías rcm^ccuti^ c,^.

EI cn.^a_vo hart el cstudio clc la inllucn-

ria clc I:ts mirurriia^ ^^rsículc,-^u^huscula-

res en rl rrecimientc, v en el cles^trrullc,

cle plantt,nes cic uli^^ct se cliseñú tle ii^nna

clue se clispusu cle lres hloclues cli^tinlc,ti,

rc,rrc^hc,ndirntcs : l racla unc, clr Icts tlrs

tihus clc incículc, utilizaclc^s, rc,n sus cc,-

rres^tuntlientes tcstigt,s sin inc,rular. C'a-

cla blcxluc y su tcstigct estaban rcnnpucs-

tus rur sirte hantlejas clc Wrhu hrensacla.

cun tlcx'e contrncclores cacla una cle ellas

(K-1 plantas/hlc,yuc, ^? para scr mi^urri-

Introducción de estaquillas en polvo y en líquido

i.:ulas y-i? p,u'a u°r usaclas ccmtc, [csti-

^^c,). Dirh^ls hanclejas sc rcllcnarc,n cun

cl subsu^att^ cstcrilizacl<, rumpuesto ^c

arrna y turha ruhia ( I: I, ^:v ), hasta I:t

mit^tcl c1c Icts runtencclc^res. En cllas s^

trasplnntaran las cstaquillas dc c^li^^o. :11

ntitntc, ticntpc, yuc se clcp<tsit:tron 3`^ra-

nws clel incículu micc,rríric'c, juntc^ a las

raíces, y sc cuhricron nucv^lmcntc con

cl tiuh^tratc, hasta rc,mpletar el ^c,lumen

clr lus run[eneelc,res. L^t^ hlanttt^ lesti^*c,

sc rc^?:u-ctn ron el filtrado dcl inúculo

mirc^n ízict, rttrrc^pctntlirntc. p.u-a rctm-

pcn^ar la activiclad mirrohiana a^c,ciacl^l

rc,n cl inúrulo mirorríiirc,. Tcxlas las

hl:uttas ^^c rt,lcx'arttn en handejas sepa-

radas. ^,ura e^ itctr conttunin^lcicmc^ cntrc

lu^ clistintc,s tratantientu^^, cn cl mismc,

túnel yue httbía ^iclc, utilirado p^tra el en-

ravnnti^ntc,.

^hr2tntiCU1'IICI£Iti til'Iti tiCnlilnLlS I:Lti I':IÍCCti

hahían ^cmtcnzaclc, a cmcrger fucra clc

la^ h:u^ctlc^ cl^ I<,s micruccml^necl<,res dr

turba prrnstld^l y las hlántulas. ccro su^

cc,ntcneclctres cle turba hrensacla, se c<t-

Ic,curon cn ntarctas tle polietilenct negro

rcllena^ tle ^O(x) rnt? clel suhstrato este-

rilii:ldt,. En los rtmteneclores c1c turba

prcnsada scílo un 4c%^ cle las planta^ inu-

rulada^ se hahían secttdo t^rente a un 7cir

clc Itts nc^ inuculaclas. La^ macclas ^c

ubiau^on hajo un umbrícult^ cuhicl-t<t dc

nt:llla c1c pc,lictilcnc, negrc,, cic,taclu cic un

sistrma clc mirrc,ashcr.^icín ctr fun^iun:l-

ntll'llllt ^lulltltllltlClt Illl'111111111' llll tiClltilll'

tlc hunmcl:ttl ^itu^ulc, juntc, :1 la^ hc,_ja^ c1r

ctlivc, clcsarmlladtt pcn^ Pc^rras c^t ul. I c)97.

Las plantas inc,rulacl^i^ y I:l^ tcsti^^c, sc

rcg,lrc,n sclnanalntrntc ^c,n IOO ml clr

^tic^luricín nutritiva.

T^ras c,nc^, ^cmanas cn cl umhrác'ulc,,

se srlcccictnaron hctr su unifc,rnticlatl clc

tant^uic, ?5 nt:lretas I:ts ru:íles se

U^a^l:ul:u-cm :t un in^crnacirrc, cli-

matii:uk^, cn ^I cual sc ^c,lc,rarc,n

a^^ruhatla^ rn hlt,yurs. ai^laclc,^

unc,s cic c,trc,s hartl cvitar Ixi.^ihlrs

COnli11111n:ICl(,Iltti Cnlrl I:IS 111anlati

inc,rulacl^l.^ y las nu inc^^ulaclas. y sr rc-

^=ar<m ntanualnt^ntr :l r:l^aricl,nl clr cant-

pc, c1c,^^ ^^c^t'^ pc,r ^cman:l. ^tt la^ f^^c'has

cle nt:í^ r:uliraricín, y clc una vr^ pc,r sc-

ntan^t, rn las clr menc,s racli:lricín.

Lati hl^lnl:ls se nr.lntu^irrc,n ^n rl in-

^^crnadcrc, durantc tut añc, y. Ir,trn ru:lnti-

licv^ el rrecimienlc, y rl clc^^arrc,lk,. lantu

clc I:ls planl:ls micc,rrir.udas runu, clr la^

planta^ te.^ti^^c,. se rsru^^iercm al aiar cic,-

ee hl,tntas muy unif^,rmes ele r^tcla hlc,-

yuc y sc mitlirn,n, cc,nu, par.íntctrus yuc

Icts elrtcrmina^en, el númerc, c1e hrc,tes

pc,r planta, la lungitucl ntali:l clr Ic,.^ hn,-

tes y el núntero c)e hmtes ^c,n lun^^itucl

mayc,r ct i^^ual ^I I? rm.

Las ntetliriunes ^r rralii^uttn rc,n hr-

ricxiiricl^ui ntcnsu:ll, y fur a hartir clcl

mcs clr marzc, ruanclct rcmx ncan,n a c,h-

scrvarsc clil^rrnc'ias rn cl rlr^inticntc, y

cn rl tlcsanctllc,.

La c,hser^^,lri^ín : 11 ntirru^^rc,hio, clcs-

pu^s c1c unu tincicín hrcvi:t, hrnniticí rr-

rcmc,rrr I:1. tíhir:ls rstrurturas fúm^iras

I^c,rnt:lci:ls rn rl intrric,r cle I:ls r.úr^s.
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Cá C tecnicas

Lt^s dattis rea>gidos sc presentan en lus siguicnte^ dia^^ramas ele barras:

Ensayo con G/omus intrarradices: Ensayo con Glomus mosseae:

3U

® Inóculadas

n Nolnocul.

25

20

15

10

5

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Número medio de brotes por planta

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

. Longitud media de brotes

q Inóculadas

q Noinocul.

0

eo

^o

60

50

40

30

20
10

0

Ene Feb Mar Abr

®Inoculadas

n No Inocul.

rorx Número medio de brotes por planta

^ î î C^^
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Ocl Nov Dic

Longitud media de brotes

10,

n Inóculadas

q Noinocul.

Número de brotes de longitud mayor de 12 cm

Ensayo con Glomus claroideum:

slnóculadas

n No inocul.

Número medio de brotes por planta

0

^--
_.^n^i^^
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Longitud media de brotes

6

4

2

^, ^! ^r^ ^ ^i-^^^,^r^^!-^
Ene Feb Mar ADr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

q Inóculatlas

q No inocul.

n Inóculatlas

q No inocul.

Número de brotes de longitud mayor de 12 cm

a

6

4

2

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dlc

q Inoculadas

q No inocu]

n Inóculadas

q No inocul.

Número de brotes de longitud mayor de 12 cm

• La lotalidad ^le las hl^intas

in<^culada,5 fucron cul^mizti-

d^t.ti por las tres espccics clc

hongos micorríria^s utilira-

das en el enstiy^i. La ampli-

tud cle I^t coloni^iarirín in^li-

cti yue ticnen un^i gran afini-

dacl con cl sistcma ra^lirular

de las plantas clc olivo.

• EI número dr pluntas yuc

sohrevivicron ^i los trisE^ltin-

tes fue mayor rn las plantas

in^^culada5 cluc en las nu

in^icula^lax.

• Las planta^ in^^cula^las han

respondido a las expect^Ui-

va.t. ya yue su rrecimient^^ y

desarrollo fucron muchu

m^ís elev<rdos yuc en I^is

plantas tcstigo.

• EI pest^ de I^i parte ^térca y

dc l^i hartc r^idicul^u^ de l^i^

hlt^nt^ts in^icularl,is cs si^^ni-

firtlivamcntc suhcriur al ^Ir

las hlnntas nu in<irula^las.

• Dur<<ntr I^is mr^c^ rir in-

vicrn^^ nu sc ahrcciar<m ^li-

lércnci^is cn cl rrcriniicnl^^

y cn cl ^lcsarmllt^ cntrr I,i^^

plnntas in^^rula^l,is y las tc^-

ti^^^^. E^tc hrcht^ hur^lc c^-

hlicarsc ht^ryur las i^lantas

manif^estar^m la tíhira i^ar:i-

^la vr^^etativ^^ ^Ir I^^s I^lant^^-

ncs ^tr oli^^u ^luran^c rl in-

vicrno. Fuc hrcci^^inirnlr al

hrincipi^t clc la I^rini.ivcra.

cu.^n^1o sc rt^mcnr^u^un a t^h-

^erv^ir clit^crenria^^ si^nilica-

tivas cnu^r las hlanla.^ niirt^-

rriv.^tdas y Ias tc^ti^^^.

•EI clc^tu cjcrricl^^ hur las

tres cspecics rúi,r^ir.is ci„-

hlcaclas rn I^i mir^^rriiaci^ín

de hlant^i^ ele ^iliv^^ ('^^rnica-
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bra h^t result^tclci i^*u^tlmcnte benr^licio-

,u scthre su crecimientc^ y su de^,trn^llo.

Sicnclc^ entrc I^ts tres especies usacla^

Glcmtus musseae la miccirriza yuc me-

nos inllucncia c^frece, si hien ^í presen-

ta di^crcncitts si^^nificativas cctn Itts

plantas tc^ti^^c^.

•"I'rnirn^lc^ cn cucnta cl tamañc^ alcan-

caclci por los plantones cuy^ts raíres h^t-

bían si^lo cc^lcmizadas pc^r mia^rrizas

vesírulct-arhu.^culares, su utilii.acibn

puecle resultar un henc^+ cle ^^ran rele-

^^ancia p^tra las empresas viverísticas.

ya yuc permitc, en un ticmpo mús cor-

tu, ccrose^^uir plantones mtís ^^rancles y

nlás vi^urosus.
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