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ABSTRACT

The magnetochronology of the syntectonic sedimentary infilling of the Tertiary Basin of As Pontes
(Northwest Spain) has allowed to determine that the activity of the NW-SE dextral strike-slip faults systems
of Galicia affecting the NW margin of the Iberian Plate from the upper most Early Oligocene (Upper took
placa Stampian) to the Early Miocene (Upper Aquitanian). The end of the movement of these fault
systems coincides with the end of activity of the NW Iberian plate boundary acording to the sea-floor

magnetic anomalies. Thus the

Spanish onshore.

end of the offshore tectonic activity was corval with its end in the NW
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Introduccién

La cuenca de As Pontes est4 asociada
a uno de los dos corredores de fallas
transcurrentes dextrégiras de orientacién
NW-SE del NW de la peninsula Ibérica
(fig. 1). La datacién del relleno sedimen-

" tario (Huerta, 1995; Huerta et al., este
vol.) y el cardcter sintecténico de los se-
dimentos (Bacelarez al., 1988, 1992; Fe-
rriis, 1994; Ferrds y Santanach, 1994;
Cabrera et al., 1996), han permitido de-
terminar la cronologfa de la evolucién tec-
ténica de la cuenca. .

La estructuracion de los corredores de
fallas direccionales est4 enmarcada en los
procesos de deformacién que afectaron al
margen nordibérico. El margen evolucio-
né de forma divergente hasta el final del
Cretécico superior (Boillot y Malod,
1988). Del Creticico superior al Mioceno
inferior las placas Europea e Ibérica con-
vergieron (Mauffret et al., 1978; Boillot,
1986; Boillot y Malod, 1988). Esta con-
vergencia generd al E el orégeno pirenai-
coy al W el prisma tecténico de acrecién
formado por la subduccién de la placa
ocednica europea bajo la placa continental
ibérica (Boillot y Malod, 1988). Durante
el Paleoceno la subduccién quedé blo-
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Fig. 1.- Esquema de las grandes unidades tecténicas en las que estin enmarcadas las
cuencas terciarias Gallegas. En cuadriculado se ha representado la placa ocednica. En el
limite entre placas se sitia el prisma de acrecién (rayado vertical). En el continente se
han sefialado las principales estructuras pirenaicas (cabalgamientos y fallas direcciona-
les), las zonas con altitudes superiores a los 1000 m sobre el nivel del mar (en gris) y la
cuenca del Duero (Modificado de Santanach, 1994).

Fig. 1.- Sketch of the main tectonic units that include Tertiary Basins of NW Iberian Plate.
The oceanic plate has been indicated in crossed lines an accretionary prism is located
between the plate boundareis (vertical lines). The principal Pirenean structures (thrusts and
strike-slip faults), the zones with altitudes higher than 1000 m over the sea level (in
grey)(Modified from Santanach, 1994) and the Duero basin have been showed.
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Fig. 2.- Esquema de la datacién magnetocronolégica de los principales eventos tecténicos
en la cuenca de As Pontes.

Fig. 2.- Sketch of the magnetochronology datation of the principal tectonic events in the As
Pontes basin.

N dec  Inc K O

Cubeta W Neormal a3 253 46.9 8.1 6.5
Inversa 84 192 -40 8.9 8.9

Total 177 19 44 48 5H.4

Cubeta E Normal 150 13.8 34 3.1 7.9
Invarsa 88 186.6 -34 2.8 10.6

Total 246 11.1 34 3 863

Total W+E 423 14 38.7 35 4.3

Tabla L- Media fisheriana de las direcciones caracteristicas normales e inversas, corregi-
das tecténicamente, y de todas las direcciones de la cuenca de As Pontes.

Table I.- Mean fisherian directions of normal and inverse characteristic magnetization
direction, after structural corrections, and of all the directions of As Pontes basin.
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queada trasladdndose la deformacién ha-
cia el interior de la placa (Alonso et al.,
1996) con la generacién de fallas direc-
cionales dextrégiras de orientacién NW-
SE, de fallas inversas de orientaciéon E-W
y de fallas direccionales levégiras de
orientacién NE-SW (fig. 1) asociadas a la
génesis de la Cordillera Cantdbrica y de la
cuenca del Duero (Santanach, 1994; Alo-
nso et al., 1996).

La zona de sutura nordibérica en el
interior del Atldntico esté fosilizada por la
anomalia magnética 6 (Aquitaniense-Bur-
digaliense) momento en que se considera
que la sutura nordibérica dejé de ser sig-
nificativamente activa (Roest y Srivasta-
va, 1991). Las recientes aportaciones
(Pulgar et al., 1995; Alvarez Marrén et
al., 1995 a, by c), sugieren el desarrollo
de procesos compresivos menores desa-
rroliados a lo largo del margen nordibéri-
co con posterioridad a la anomalfa mag-
nética 6.

Cronologia de la evolucidn tecténica
local.

A partir de los datos magnetocrono-
16gicos (Huerta, 1995; Huerta et al., este
vol.) y del cardcter sintecténico de los se-
dimentos que acaban fosilizando las es-
tructuras tectonicas de la cuenca de As
Pontes (Bacelarer al., 1988 y 1992; Fe-
rris, 1994; Ferrds y Santanach, 1994;
Cabrera et al., 1996) se ha podido esta-
blecer (fig. 2):

1) Los cabalgamientos, situados prin-
cipalmente en el margen septentrional de
la cuenca, fueron activos desde poco an-
tes del techo del Cron 10r (Stampiense,
con una edad de 28.7 Ma segtin Cande y
Kent, 1995) hasta el techo del subcron
6AAr.2n (Aquitaniense, 22.5 Ma), como
minimo.

2) El perfodo de funcionamiento de
las falla normales que estructuraron la
cuenca en dos cubetas se extendid entre
los crones 10r y 8n, desde poco antes de
28.7 Ma (Stampiense) hasta 26.5 Ma
(Chattiense).

3) El movimiento de la falla transcu-
rrente dextrdgira de orientacién NW-SE
que controla la evolucién tecténica de la
cuenca de As Pontes se inici6 en la parte
alta del Oligoceno inferior (Stampiense)
dentro del Cron 10r, y duré hasta el Mio-
ceno inferior (Aquitaniense) en el Cron
6AAr. Aunque pudo funcionar hasta el 1{-
mite Aquitaniense-Burdigaliense, debido
a que falta registro estratigrdfico a causa
de por la erosién post-deposicional.

Rotacién de la cuenca

A partir de las direcciones caracteris-
ticas de magnetizacién obtenidas en los



sedimentos del relleno de 1a cuenca de As
Pontes (Huerta, 1995), se observa que las
declinaciones muestran una desviacién en
el sentido horario respecto al Norte (fig.
3). La desviacién de las declinaciones de
la direccidn caracteristica es de unos 19°
hacia el Este para la sucesién de la cubeta
Wy de unos 11° para la cubeta E. La me-
dia de la totalidad de las direcciones nor-
males e inversas (tabla I) indica una rota-
cién de 14° hacia el E en los sedimentos
de la cuenca de As Pontes. Este giro afec-
ta por igual a todo el relleno de 1a cuenca
(Huerta, 1995) por lo que es posterior a
22.5 Ma (Aquitaniense superior-Burdi-
galiense) y puede ser interpretado de dos
maneras:

- La desviacién observada responde a
un proceso de deflaccién de la magnetiza-
cién remanente (Stamatakos y Kodama,
1991) que produce la desviacién de las
declinaciones, fruto de la deformacién
sinsedimentaria.

- Una rotacién tect6nica relacionada
con fallas transcurrentes tardias, de ubi-
cacién y traza todavia no bien definidas.
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Fig. 3.- Direcciones caracteristicas de magnetizacién de la cuenca de As Pontes (con

correccién tecténica). A) Cubeta W. B) Cubeta E.

Fig. 3.- Characteristic magnetization directions for As Pontes Basin (after structural
correction). A) W subbasin. B) E Subbasin.
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Fig. 4.- Esquema de la evolucién tecténica regional del NW de la
Srivastava er al., 1990; Roest y Srivastava,

Fig. 4.- Sketch of the regional tectonic evolution from the NW Iberian Peninsula. Source
Srivastava et al., 1990; Roest and Srivastava, 1991; Alvarez Marrén et al., 1995 a,

1991; Alvarez Marrén et al., 1995 a,

ros, 1989; Santanach, 1994; Huerta, 1995; Alonso et al., 1996).

Armenteros, 1989; Santanach, 1994; Huerta, 1995; Alonso et al., 1996).

peninsula ibérica. Fuentes para el offshore: Boillot y Malod, 1988;
b y c. Fuentes para el onshore Corrochano y Armente-

s for the offshore: Boillot and Malod, 1988;
b and c. Sources for the onshore: Corrochano and
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En el campo no se ha observado indi-
cios de deformacién que puedan explicar
la deflaccién de las direcciones de mag-
netizacién. LaAnisotropia de la Suscepti-
bilidad Magnética tampoco refleja ningu-
na orientacién preferente de los ejes, que
pudiera sugerir una deformacién interna
de los sedimentos suficente para desviar
los momentos magnéticos de los minera-
les ferromagnéticos. Por otro lado, esta
rotaci6én observada es dificilmente expli-
cable a partir de las relaciones cinemati-
cas de las estructuras superficiales reco-
nocidas en la cuenca (Ferris tesis en cur-
s0), principalmente debido a que las
estructuras estdn fosilizadas por los sedi-
mentos éstratigrificamente mds altos con
lo que las estructuras se generaron con
anterioridad a la rotacién. La rotacién tec-
ténica que podria explicar las direcciones
observadas probablemente afectd un blo-
que del zécalo paleozoico-precdmbrico
con posterioridad al Aquitaniense de enti-
dad superior a la extensién de la cuenca .
Hay que destacar también que el sentido
horario del giro observado es coherente
con el movimiento dextrégiro de las fa-
llas direccionales.

Implicaciones en la tecténica regional

La datacién precisa del relleno sedi-
mentario de la cuenca de As Pontes (y con
ella de la actividad de sus estructuras tec-
ténicas, incluyendo la falla transcurrente
principal) permiten proponer una crono-
logia mds ajustada (desde el Stampiense
terminal hasta el Aquitaniense superior-
Burdigaliense) para el desarrollo de las
fallas direccionales que se desarrollaron
en el onshore del margen nordibérico.
Por extensién, es posible atribuir, al me-
nos parcialmente, una edad similar a las
fallas transcurrentes desarrolladas en el
offshore, con posterioridad al bloqueo de
la evolucién del prisma de acrecién desa-
rrollado al norte de las actuales zonas
emergidas (fig. 4). El final de la actividad
de estas fallas de direccién y la posible
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rotacién de la cuenca se ajustan bien a los
datos proporcionados por Roest y Srivas-
tava (1991) sobre el fin de la convergen-
cia del margen activo nordibérico, duran-
te la anomalfa magnética 6 (Aquitaniense
terminal-Burdigaliense inferior).

Desde este punto de vista es posible
establecer que con posterioridad al blo-
queo de la convergencia y de formacién
del prisma de acrecién existente al Norte
de la zona Cantdbrica (Paleoceno-Eoceno
inferior), desde al menos el Stampiense y
hasta el Aquitaniense superior-Burdiga-
liense, el margen nordibérico se vio so-
metido a la actividad de fallas transcu-
rrentes. La actuacién de estas fallas esta-
ria relacionada con las etapas finales de la
estructuracién del orégeno pirenaico.
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