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ABSTRACT

Signs of recent tectonic activity are found at the Fxtremadura sector of Alentejo-Plasencia fault. This
fault was active during the alpine compressional period as a sinistral strike-slip fault at the foreland of a
collisional zone and presents some activity from the Miocene to the Quaternary. Upper «Rafia» deposits
of Early Villafranquian age, present an around-2-meter-vertical-displacement at the north border of
Alburquerque granitic massif. Close to this point old fluvial terraces of unknown age are folded and
faulted, and low terraces (3 m above present river course) are jointed. In the tertiary Cafiaveral pull-apart
basin , at the Alcantara reservoir border, the fault disrupts a Tagus river fluvial terrace , which lies 80 m
above the river course and has a probable Middle Pleistocene age. All these observations imply a vertical
displacement which could be related to a slip rate less than 0.007 mmjyear. If this fault is compared with
other active faults of the Hesperian Massif, such as the Braganga-Manteigas one, it becomes clear that
Alentejo-Plasencia fault is less active. There are though paleoseismicity structures associated to the
Alentejo-Plasencia fault, such as liquefaction features. '
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Introduccién

Los estudios sobre neotecténica suelen
concentrarse en las denominadas zonas ac-
tivas, con importante actividad tecténica o
sismica, en las que las velocidades medias
con que se mueven las fallas son relativa-
mente grandes y, consecuentemente, exis-
ten buenos criterios geomorfoldgicos y
amplias posibilidades de aplicar el anélisis
estructural o los estudios de mecanismos
focales de terremotos. En zonas relativa-
mente estables, de antepafs, estos estudios
son més escasos, salvo los que se refieren a
sitnaciones excepcionalmente activas;
como la que se da, por ejemplo, en el ante-
pals asidtico de la colisién himalayana. La
ocurrencia de terremotos en zonas conside-
radas muy estables, con rotura superficial
que indica magnitudes en general mayores
de 6.0, ha despertado a nivel interncional el
interés por los estudios de neotecténica y
paleosismicidad en este tipo de dreas (Jo-
hnston, 1992; Crone y Machette, 1995). Al-
gunos ejemplos llamativos de desplaza-

miento. de fallas y ocurrencia de terremotos
en contextos tecténicos estables son los te-
rremotos de Cutch (India, 1819), Ungava
(Canad4, 1989) y Calingiri (Australia,
1970). En los dltimos afios se viene pres-
tando cierta atencidn a la actividad tecténica
reciente en el macizo Hespérico, tanto en lo
que se refiere a la caracterizacién neotect6-
nica de grandes fallas, tales como la Falla de
Manteigas-Braganga (Cabral, 1989) o la dg
Ponsul (Dias y Cabral, 1989), como a ]a
caracterizacién de los campos de esfuerzos
tecténicos y su relacién con Ia fracturacién
(De Vicenteet al, 1994) y la paleosismiici:
dad en el Cuaternario (Giner y DeVice'ﬁté,
1995).

La falla de Alentejo-Plasencia, asociada
al gran dique diabdsico de edad jurdsica, es
una falla de gran longitud que, a diferencia
de otras fallas del Macizo Hespérico, no lle-
va actvidad macrosismica importante en, al
menos, dos tercios de su longitud, concre-
tamente la parte que corresponde al lado
espafiol. Sin embargo, para el valle del Jerte
Carrasco y Pedraza (1991 a y b) han descri-
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Fig. 1.- Situacién de los puntos de observa-
cién descritos en Ia Falla de Alentejo Pla-
sencia.

Fig. 1.- Location of described observation
Dpoints on Alentejo-Plasencia fault

to deformaciones en materiales cuaterna-
rios del Pleistoceno inferior y grandes des-
lizamientos en masa en laderas, que pueden
relacionarse con actividad y levantamiento
enrelacién con la falla de Plasencia.

El objeto de este trabajo es dar a cono-
cer nuevos.indicios de actividad reciente en
la Falla de Alentejo-Plasencia en Extrema-
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dura, en el sector entre Plasencia y la cuen-
ca del Guadiana.

Las observaciones
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Fig. 2.- Esquema cartogréfico del punto de
observacién del Cortijo Tejerero, al norte
de la cuenca de Albarragena. 1, Cuarcitas
paleozoicas. 2, Formaciones esquisto-grau-
véquicas. 3, Rafia superior. 4, rafia inferior.
5, Coluviones. FAP, Falla de Alentejo-Pla-
sencia.

Fig. 2.- Schematic geological map of the
Cortijo de Tejarejo point, north of
Albarragena Basin. 1, Paleozoic quarzites. 2,
Grauwacke-schists formation. 3, Upper
“raiia”. 4, Lower “raiia”. 5, Coluvial
deposits. FAP, Alentejo-Plasencia fault.

En varias cuencas terciarias situadas a
lo largo de la traza de la falla de Plasencia se
observan deformaciones relativamente im-
portantes en sedimentos tanto del CicloAr-
césico, que representa el Paleégeno (San-
tisteban Navarro et al, 1991) como en las
unidades clésticas sintecténicas del Mioce-
no, superpuestas a los depésitos arcésicos.
Los conglomerados del Aragoniense medio
aparecen claramente basculados hacia la fa-
11a de borde principal de las cuencas y afec-
tados por fallas, tanto inversas como nor-
males. Estas deformaciones indican que,
tanto durante la etapa de formacién de las
cuencas (Aragoniense medio), como des-
pués, ha habido actividad tect6nica en la
Falla de Alentejo-Plasencia.

Independientemente de estas deforma-
ciones, que en parte pertenecen a la activi-
dad tectdnica asociada a la compresién al-
pina, se observan en varios puntos dentro
de estas cuencas, sedimentos posteriores al
Mioceno afectados por deformaciones tec-
ténicas que deben considerarse ya postalpi-
nas. Estas deformaciones afectan a las rafias
pliocuaternarias y a depdsitos fluviales cua-
ternarios y se han observado tanto en la
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Fig. 3.- Esquema cartogrifico del punto de
observacién en el borde oriental de la cuen-
ca de Cafiaveral. 1, Formacones esquisto-
grauvaquicas. 2, Sedimentos del ciclo arcé-
sico. 3, Terraza alta del Pleistoceno inferior.
4, Terraza de 80 m (Pleistoceno medio). 5,
Terraza baja. 6, Embalse de Alcdntara.

Fig. 3.- Schematic geological map of the
eastern border of cailaveral Basin point. 1,
Grauwacke-schists formation. 2, Arcosic
Cycle sediments. 3, Lower Pleistocene high
terrace. 4, 80-meter-high terrace. 5, Lower
terrace. 6, Alcantara reservoir.

cuenca de Cafiaveral, en lazona del emblase de
Alcéntara (Figura 1)comoenel dreade lacuenca
deAlbarregena, cercadeAlburquerque.

Deformacion de rafias

En la regidn extremefia existen al me-
nos dos niveles de rafias diferenciadas por
su cota sobre la red fluvial actual y otra
serie de rasgos geomorfolGgicos. En efec-
to, estos niveles de rafia, que corresponden
a sedimentos fluviales entrelazados, se di-
ferencian también por la alteracién asociada
y por sus relaciones con mantos de altera-
ci6én antiguos. Martinez Lopez et al (1995)
proponen para la regién de Toledo un mo-
delo que también se encuentra en esta re-
gién extremefia. Asi en laregion de laAli-
seda de Cédceres son muy visibles los dos
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Fig. 4.- Esquema de la deformacién de la
terraza de 80 metros en el borde oriental de
la cuenca de Cafiaveral.

Fig. 4.- Scheme of deformations in 80-meter-
high terrace at the Cafiaveral basin eastern
border.

niveles de rafia, el nivel superior (R1) si-
tuado a unos 380 m de cota mientras que el
inferior (R2) se localiza a 330 m. Larafia
més alta se dispone sobre un potente manto
de meteorizacién, que alcanza los 40-50 m,
formado a expensas del zécalo esquisto-
grauviquico (Tsige et al, 1996). El estudio
de este perfil de meteorizacién da una mine-
ralogfa de arcillas que indica una transfor-
macién de micas y cloritas en esmectitas y
caolinitas, con una evolucién vertical con
aumento hacia arriba de la caolinita. Se con-
sidera que este manto representa la altera-
cién antigua que en Salamanca se asocia a
las series sideroliticas (Molina Ballesteros,
1991). En la cuenca de Talavén se encuen-
tra también este perfil de paleoalteracién
potente bajo una rafia que a su vez estd cu-
bierta por un suelo rojizo muy evoluciona-
do, caolinitico. Tanto en Aliseda como en
Talavdn y en la cuenca deAlbarragena, esta
rafia superior estd afectada por una altera-
cién importante de tipo ocre (Santisteban
Navarro et al, 1991). La rafia inferior, algo
encajada en un relieve de amplios valles,
aparece menos alterada, sin el suelo rojo
evolucionado y pricticamente en contacto
con el material del zdcalo, sin el potente
manto de alteracién antigua, o con s6lo un
par de metros de un material con arcillas
que son del tipo de las de la alteracién ocre.
Respecto a la edad, y sin entrar en la discu-
sién entre los modelos cronolégicos pro-
puestos (Martin Serrano, 1991; Perez Gon-
zalez y Gallardo, 1987 ) podemos aceptar
una edad Villafranquiense inferior para la
rafia alta.

Las rafias son claramente posteriores al
proceso de formacién de las cuencas tercia-
rias tal como indica Moreno (1990), dado
que las recubre a ellas y a sus bordes sin
relacién con la estructura subyacente. Enla
cuenca de Albarragena (Figura 2), en el pa-
raje denominado Cortijo de Tejarejo, la rafia
superior se situa sobre la falla de Alentejo-
Plasenciay aparece cruzada por un escarpe
rectilineo de unos 2 m de desnivel orientado
N32°. Dicho escarpe se sitia en la vertical
de latraza de 1a Falla de Alentejo-Plasencia,
que Ileva aqu{ la misma direccién. Todo in-
dica que se trata de un escarpe de falla que
desnivela la superficie de la rafia. Esta rotu-
ra estarfa, porlo tanto, asociada a un movi-
miento tecténico de edad post-Villafran-
quiense inferior.

Deformaciones en depésitos
cuaternarios

Se han observado deformaciones en
depésitos cuaternarios en dos puntos, uno
en el borde oriental de la cuenca terciaria de
Caiiaveral, en las inmediaciones del Embal-
se de Alcdntara (Figura 3), y otro en la cuen-



ca de Albarragena (Figura 5), en el paso de
la carretera Aliseda-Alburquerque sobre el
rfo de ese nombre.

En la cuenca de Cafiaveral se trata de
una terraza fluvial situada a una altura de 80
m sobre el actual nivel del rio Tajo. Depési-
tos de gravas y arenas gruesas aparecen en
este punto rotas por una falla (Figura 4) que
estd jalonada por un material arenoso sin
estructura de 10 cm de espesor. Aun lado y
otro dela falla hay un claro desplazamiento
en la vertical de los niveles de gravas con, al
menos, 1 mde salto, si bien hay dificultad
en asociar los niveles aun lado y otro de la
falla. Desciende el 1abio al Qeste y en los
labios de la fractura se observa ordenacién
de cantos a lo largo del plano de falla. Inter-
pretamos este material como una inyeccién
de material arenoso fluidificado, definiendo
asi un evento paleosismico. Todo el salto
observado parece producirse en este tinico
evento sismico, indicando que éste debid
tener cierta importancia. No es visible la
base dela terraza en la vertical de Ia fractura,
si bien fuera de ellallega a aflorar algo de
arenas del terciario, probablemente del Ci-
clo Arcésico, inclinada hacia la cuenca, es
decir al NW, y apoyadas discordantemente
sobre el zécalo esquistograuvdquico. Es
claro, sin embargo, que la terraza se sitda
directamente encima de la falla que limita
por el SE la cuenca terciaria de Cafiaveral,
falla que representa la traza de la Falla de
Alentejo-Plasencia.

La edad del depésito es desconocida al
no haberse encontrado ningun elemento pa-
leontoldgico que permita alguna precisién.
Sin embargo la cota y situacién de la terraza
hace pensar que se trata de una terraza del
Plesitoceno medio.

En la cuenca de Albarragena la situa-
cién es algo mds complicada (Figura 5). La
unidad sedimentaria mds antigua est4 for-
mada por arenas siliceas gruesas blancas
con manchas pardo-rojizas, con alguna in-
tercalacién de arcilla. Su edad es incierta
pero en todo caso este depdsito es m4s anti-
guo que el Mioceno, estd basculado hacia
el interior de la cuenca y aparece fuertemen-
te fracturado. Sobre esta unidad se apoya
un depésito cldstico de color rojizo anaran-
jado muy deformado; constituido por gra-
vas gruesas cuarciticas en la base y arenas
medias a gruesas, con algtin lentején de ar-
cilla intercalado hacia el techo. El depésito,
situado a unos 12 m por encima del rio
Albarragena, estd plegado en forma de sin-
clinal con los flancos buzando entre 15 y
40°. En el nicleo del sinclinal hay una red
de fracturas con direcciones dominantes
N60°, N110° y N160°. Sobre la unidad
plegada y separada por una clara discordan-
cia angular, hay un manto de grava cuarciti-
cade2m de espesor muy claramente bas-

Fig. 5.- Esquema cartografico del punto de
observacién en la cuenca de Albarragena. 1,
Granito. 2, Terciario. 3, Depésito de terraza
antigua. 4, Conglomerado cuarcitico bascu-
lado. 5, Terraza de 5 m. 6, Terraza de3m.
P-P’, perfil de la figura 6.

Fig. 5.- Schematic geological map of the
Albarragena Basin point, 1, Granite. 2,
Tertiary sediments. 3, Old terrace deposits. 4,
Tilted quarzitic conglomerate. 5, 5-meter-
high terrace. 6, 3-meter-high terrace. P-P’,
profile on figure 6.

culado con unos 5° hacia el SE, es decir
hacia el interior de la cuenca.

La edad de ambos niveles es también
desconocida por el momento. El depésito
inferior est4 ligeramente por debajo de la

rafia inferior por lo que podemos conside-

rarlo como una terraza antigua que aparece
hundida y deformada quiz4 por subsidencia
en el centro de la cuenca. El grado de frac-
turacién y deformacién puede estar enrela-
cién con esta edad antigua, probablemente
del Pleistoceno inferior. La dificultad de re-
lacionar edad y cota sobre los cursos de los
ros actuales nos hace no excluir una edad
més reciente. Respecto del manto de grava
discordante, parece tratarse de un depésito
de terraza pleistoceno pero no se puede ob-
tener por el momento mayor precisién.

En el mismo punto los depésitos de
limos y arenas finas de la terraza de 3 m, de
edad holocena, aparecen rotos por un siste-
ma de fracturas sin desplazamiento cuyas
direcciones son N30° y N110°. Sobre los
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limos y arenas se dispone un nivel de grava
que no estd afectado por las fracturas.

Aun sin poder precisar la edad de los
depdsitos cuaternarios antiguos, 1a eviden-
cia es que en este punto hay tecténica y
deformaci6n desde el Terciario, que afectaa
dep6sitos de terrazas pleistocenas y al nivel
alto de terraza holocena.

Interpretacién

Las observaciones realizadas en las
cuencas de Cailaveral y Albarragena, indi-
can que a pesar de que la actvidad tecténica
mdés importante, desarrollada durante el
Mioceno en relacién con el relleno de las
cuencas terciarias, termind antes del dep6-
sito de la rafia alta (Villafranquiense infe-
rior), la falla de Alentejo-Plasencia sigui6
presentando actividad tecténica hasta el
Holoceno. Esto concuerda con las observa-
ciones de los autores que encuentran activi-
dad tect6nica en la misma estructura en el
Valle del Jerte.

No hay datos del régimen preciso de
movimiento en la Falla de Alentejo-Plasen-
ciaen el sector estudiado pero a tenor de la
orientacién de los campos de esfuerzos que
diversos autores dan para Portugal (Ca-
bral, 1989) y para el centro de la peninsula
(Capote et al, 1990; De Vicente ez al, 1994;
Mufioz et al, 1994) no descartamos que se
trate de un régimen de desgarre. En este
caso el salto vertical es inicamente parte del

. salto total, que estarfa mds en la horizontal.

Si consideramos s6lo el salto vertical las
pocas referencias y los saltos dan para la
velocidad media de deslizamiento una cifra
del orden de 0,001 mm/afio. Si considera-
mos el posible salto horizontal esta veloci-
dad podrfa llegar al orden de 0,01 a 0,05
mmy/afio. Esta cifra es inferior ala que se ha
obtenido para las fallas de Manteigas-Bra-
ganga (Cabral, 1989) y Ponsul (Dias y Ca-
bral, 1989), entre 0,2 y 0,5 mm/afio la pri-
meray 0,03 y 0,01 mm/afio la sergunda, lo
que concuerda con el hecho de que mientras
en la falla de Manteigas-Braganca hay acti-
vidad sfsmica apreciable y marcadores

(metros desde
nivel carretera)

1

N 2

Fig. 6.- Corte esquemaético de las deformaciones en la cuenca de Albarragena. 1, Terciario. 2,
Depésito de terraza antigoa. 3, Conglomerado cuarcitico.

Fig. 6.- Schematic profile of the recent deformations on Albarragena Basin. 1, Tertiary sediments.
2, Old terrace deposits. 3, Quarzitic conglomerate.
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geomorfolégicos claros, en la de Alentejo-
Plasencia no existe esa sismicidad y los
rasgos geomorfoldgicos relacionados con
tecténica no son tan espectaculares. La acti-
vidad de la falla de Manteigas-Bragaga se
puede considerar asi un limite superior al
que no llega la actual actividad de la falla de
Plasencia.

La rotura cosfsmica de la terraza de 80
m de la cuenca de Cafiaveral puede ser para-
lela a la actvidad paleosismica detectada en
otras cuencas terciarias, como la de Madrid
(Giner y De Vicente, 1995), en una posible
etapa de mayor actvidad tect6nica durante el
Pleistoceno medio en el centro de la Penin-
sula. Como los fenémenos de liquefacién
del suelo requieren al menos una magnitud
de 5 sabemos que hubo paleoterremotos
relativamente importantes en la zona. Para
una velocidad del orden de 0,001 a 0,01
mm/afio los terremotos de magnitud 5 se
producirfan cada 10.000 afios y los de mag-
nitud 6 cada 100.000 afios (Slemmons y
Depolo, 1986).

Se puede concluir, por lo tanto, que la
Falla de Alentejo-Plasencia no es una falla
extinta. Al igual que ha sido propuesto para
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el sector del Valle del Jerte, en Extremadura
esta falla presenta cierta actividad tecténica
reciente, si bien no se puede considerar que
sea tan activa como otras fallas del macizo
Hespérico.
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