COLABORACIONES TECNICAS

LA RECOLECCION
MECANIZADA DE LA
REMOLACHA AZUCARERA

® Como elegir el equipo adecuado para nuestra explotacion

por: J. Amores Toribio*; A. Peco Sobrino**; A. Rioja Molina** y J.C. Sanchez de la Nieta Garcia***

INTRODUCCION

En todas las explotaciones es importan-
te reducir los costes de cultivo y el caso
de la remolacha azucarera no es una ex-
cepcion. Dentro de la remolacha azucare-
ra, una de las operaciones mas costosas
de su produccién es la recoleccién, por lo
que se debe racionalizar lo maximo posi-
ble para disminuir su coste y, asi, aumen-
tar los beneficios del agricultor.

En la agricultura espafola se pueden en-
contrar muy distintos sistemas de reco-
leccién, que van desde la recoleccién
a mano ya casi extinguida, hasta las més
sofisticadas cosechadoras integrales de
alto rendimiento; sin embargo, el nivel de
mecanizacién y tecnificacién de la reco-
leccién de la remolacha azucarera varfa de
unas zonas a otras. En Castilla-La Man-
cha, y més concretamente en la provin-
cia de Ciudad Real, en la que se basa es-
te estudio, la mecanizacién de la recolec-
cién de la remolacha azucarera es relati-
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vamente escasa en comparacién con las
zonas norte y sur de la peninsula en que
se encuentra mucho mas avanzada.

En la provincia de Ciudad Real, en la ac-
tualidad, la recoleccion se realiza bésica-
mente mediante el empleo de dos téc-
nicas;

—Descoronado y arrancado mecaniza-
do y carga mano.

—Recoleccién totalmente mecanizada,
con equipos de mdéquinas descom-
puestas.

Se estan comenzando a introducir con
bastante fuerza las cosechadoras integra-
les de remolacha azucarera, tanto arras-
tradas como autopropulsadas.

PLANTEAMIENTO DE LA
EXPERIENCIA

Para llevar a cabo la realizacién de este
estudio sobre la recoleccién de la
remolacha-azucarera en la provincia de
Ciudad Real, se ha hecho el seguimiento
de los sistemas de recoleccién emplea-
dos, en el periodo que comprende desde
el 5 de octubre de 1990 al 15 de enero

w

de 1991 en tres zonas diferentes de la
provincia:

—Z2ona de regadfo El Vicario (Ciudad
Real)

—Pozuelo de Calatrava y

—Daimiel.

Para la obtencién de los datos se han
definido cuatro superficies rectangulares,
de cien metros de larga por nueve metros
de ancha cada una (900 m} en las que se
inclufan unas dieciocho lineas de cultivo
(0,5 m entre lineas).

Estas superficies se han localizado en
distintas zonas de las parcelas estudiadas,
procurando siempre situar una en el cen-
tro de la parcela y otra en los laterales, de-
jando las otras dos al azar.

Se ha observado el comportamiento de
las distintas maquinas en cada una de las
zonas, realizando posteriormente la me-
dia de los datos obtenidos.

CAPACIDAD DE TRABAJO DE
LAS MAQUINAS RECOLECTORAS

Los siguientes datos son medias de los
obtenidos experimentalmente:
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maquina
deshojadora-descoronadora
arrancadora-hileradora
recogedor-cargador
cosechadora int.autopr.

cosechadora int.arrastrada

Nuimero de rendimiento(h/ha)

lineas
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CALIDAD DE TRABAJO DE LAS
MAQUINAS RECOLECTORAS

Este es uno de los factores mas impor-
tantes en el momento de la eleccién de
una maquina de recoleccién.

Para la determinacién de la calidad de
trabajo de cada una de las maquinas, des-
de el descoronado hasta la carga en los
vehiculos de transporte, se ha prestado
principal atencién a los siguientes as-
pectos:

—numero de rafces dejadas en el te-
rreno;

—porcentaje de raices partidas;

—limpieza de las rafces, eliminacién de
la tierra.

CALIDAD DE TRABAJO DE LOS
ELEMENTOS DESCORONADORES

Se recogié manualmente 100 rafces to-
talmente deshojadas pero sin descoronar,
se pesd la muestra, posteriormente se eli-
miné completamente la tierra y barro ad-
heridos y se volvié a pesar. A continua-
cién, se descoroné manualmente y se vol-
vid a pesar, obteniéndose los siguientes
resultados:

Peso de 100 rafces = 94,175 kg
Peso de 100 raices limpias = 82,400 kg
Peso extra de tierra = 11,775 kg

Peso de 100 rafces descoronadas =
87,875 kg.

Peso de 100 ralces descoronadas y lim-
pias = 76,100 kg.
Peso corona = 6,3 kg.

Esto demuestra que el no descoronado,
practica corriente en algunas explotacio-
nes en las que el ganado aprovecha las ho-
jas, de las rafces supone un transporte adi-
cional del 6,6% de la carga. Mientras que
la deficiente eficacia de los elementos lim-
piadores supondra un transporte adicio-
nal del 12,5% de la carga.

Como conclusién, se puede afirmar que
si no se realiza un descoronado y, ade-

mas, los elementos limpiadores no estan
correctamente regulados, o se realiza la
recoleccién cuando las condiciones am-
bientales no son las id6éneas, se asegura
un 19,1% de descuento en la fabrica azu-
carera. Mientras que si se realiza el des-
coronado se reduce aun 12,5%; y si ade-
mas los érganos limpiadores son regula-
dos correctamente y eliminan el 75% de
la tierra, el descuento se reducird a un
3,1%, lo que podria considerarse como
unas raices limpias.

Para observar la calidad de los elemen-
tos descoronadores se escogieron 100
rafces y se contabilizé el numero de rai-
ces que presentaban un descoronado de-
fectuoso, presentando el 13% de ellas un
descoronado defectuoso, con muestras
de vegetacién. Hay que destacar que es-
tas raices eran las més pequeias vy, por
lo tanto, el peso que supone su corona es
muy reducido y se puede considerar co-
mo despreciable.

Como conclusién, se puede afirmar que
cualquier tipo de sistema descoronador de
los estudiados presenta una calidad de
descoronado muy aceptable.

CALIDAD DE TRABAJO DE LOS
ELEMENTOS ARRANCADORES

Para observar la calidad de trabajo de
los elementos arrancadores se contabili-
z6 el nimero de rafces que quedaron en
el terreno, y se observé que el nimero era
minimo.

Estas rafces eran las que se encontra-
ban fuera de linea y, por lo tanto, los ele-
mentos arrancadores no podian extraer-
las. El porcentaje més elevado se produ-
ce en el extremo de la parcela y es moti-
vado porque los elementos arrancadores
comienzan a ser elevados para iniciar la
maniobra de giro.

El porcentaje de raices partidas obser-
vado fué del 48%.
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CALIDAD DE TRABAJO DE LOS
ELEMENTOS LIMPIADORES

Quizés ese sea el factor mas importan-
te de la calidad de trabajo de las maqui-
nas recolectoras, pues interviene directa-
mente en el porcentaje del descuento que
se sufrird en fabrica. Para conseguir una
mejor calidad de trabajo de estos elemen-
tos es preciso realizar un reglaje meticu-
loso cualquiera que sea el sistema em-
pleado.

Para analizar la calidad de trabajo de los
elementos limpiadores es necesario recu-
rrir a los descuentos sufridos por los agri-
cultores en la fabrica azucarera y se han
obtenido los siguientes descuentos me-
dios de cada equipo de recoleccién.

—Equipos descompuestos: 12,3%
—Equipo mixto (cargamanual): 11,1%
—Cosechadora integral: 12,31%

A la vista de estos datos se puede ob-
servar que los descuentos de los diferen-
tes equipos de recoleccién empleados se
mueven dentro de los mismos niveles; hay
que destacar el porcentaje mas bajo que
presentan las recolecciones mixtas pero
a costa de un incremento del coste de la
recoleccién.

EQUIPOS DE RECOLECCION

Recordemos que la recoleccién consta
de las siguientes operaciones: deshojado,
descoronado, arranque, limpieza y carga.
Estas operaciones pueden ser realizadas
por una sola méquina (cosechadoras in-
tegrales) o por maquinas independientes
que realizan operaciones simples o com-
binadas (equipos descompuestos).

Las mdquinas de recoleccién pueden
ser autopropulsadas o remolcadas. Las
maquinas de los equipos descompuestos,
normaimente, son accionadas y remolca-
das por un tractor, salvo algunas
recogedoras-cargadoras de gran capaci-
dad, que son comercializadas como maé-
quinas autopropulsadas. Las cosechado-
ras integrales de remolacha se comercia-
lizan como remolcadas y autopropul-
sadas.

Cualquiera que sea el equipo de reco-
leccién seleccionado debe cumplir una se-
rie de exigencias que permita realizar co-
rrectamente su trabajo:

—Debe extraer las ralices enteras, redu-
ciendo las pérdidas por rotura al minimo.

—Debe eliminar la tierra que se adhiere
a las ralces y las hojas, que reducen el por-
centaje de azucar y la calidad tecnolégi-
ca de la raiz.

—Debe disponer de la capacidad de tra-
bajo suficiente para que permita la reco-
leccién aprovechando correctamente el
tiempo disponible, teniendo en cuenta las

condiciones climéticas y los plazos de en-
trega en fébrica.

—Debe conseguir que los costes de re-
coleccién por tonelada de rafz entregada
sean minimos considerando, ademas de
los gastos de funcionamiento del equipo,
las inversiones necesarias y el nimero de
horas de trabajo anual.

Para conseguir todo ésto es necesario
el empleo de maquinas apropiadas y re-
guladas, en funcién de las condiciones del
cultivo.

MAQUINAS QUE REALIZAN
OPERACIONES SIMPLES

e Descoronadoras

Realizan el descoronado eliminando las
hojas y la parte superior de la raiz (coro-
na), sin causar dano al resto de la ralz.

e Arrancadoras

Son mé&quinas que trabajan sobre una
o varias hileras de cultivo, van remolca-
das o suspendidas y su misién es la de ex-
traer las rafces de la remolacha del suelo,
causandoles el menor dafio posible.

* Recogedoras-cargadoras

Recogen las raices ya arrancadas y las
cargan a una tolva o al remolque directa-
mente. Disponen en su mayoria de ele-
mentos limpiadores.

MAQUINAS QUE REALIZAN
OPERACIONES COMBINADAS

Estas maquinas realizan simultanea-
mente varias operaciones, lo que abarata
considerablemente la recoleccién de la re-
molacha, razén por la que su utilizacién
se estd generalizando.

Son mé&quinas mucho mas complejas,
hecho que obliga a un reglaje mucho més
cuidadoso. Adem4s, debido a su comple-
jidad sufre con mayor frecuencia averfas,
encarecimiento de esta manera su man-
tenimiento.

* Deshojadoras-descoronadoras

Cuando las plantas se encuentran de
forma poco uniforme sobre el terreno o
tienen abundante vegetacién se corre el
riesgo de no realizar un correcto desco-
ronado, para evitar ésto se pueden em-
plear las deshojadoras-descoronadoras.

e Descoronadora-arrancadora

Son maquinas que combinan los proce-
sos de descoronado y arranque consecu-
tivamente.
¢ Arrancadora-hileradora

Su misién es la de extraer las raices del

terreno, eliminando la tierra que llevan ad-
heridas y dejandolas hileradas sobre el te-
rreno.

¢ Arrancadora-cargadora

Esta mé&quina combina los procesos de
arranque y carga de la rafz, incluye tam-
bién los dispositivos empleados en la lim-
pieza de la misma (soles o turbinas). Para
el empleo de este tipo de maquinas es ne-
cesario haber descoronado la remolacha
previamente. Esta maquina puede dispo-
ner de algun elemento que complete el
deshojado de la descoronadora utilizada
con anterioridad.

¢ Cosechadora integral de recoleccién
de remolacha azucarera

Estas maquinas realizan todas las ope-
raciones de la recolecciéon: descoronado,
arranque, limpieza y carga simultdnea-
mente.

ESTUDIO DE LOS COSTES DE
UTILIZACION DE LA MAQUINARIA
DE RECOLECCION DE

LA REMOLACHA AZUCARERA

Este estudio se basa en la necesidad del
conocimiento del coste de utilizacién de
las méaquinas recolectoras de remolacha
azucarera, para poder determinar qué ma-
quina se adapta mejor a las condiciones
econ6micas de cada explotacién.

Cuando se trabaja con maquinas des-
compuestas, que realicen operaciones
simples o combinadas, hay que tener en
cuenta el resto de las maquinas que cons-
tituyen el equipo de recoleccién y el cos-
te del tractor que lo remolca, siendo ne-
cesario realizar el estudio del célculo pa-
rea todo el conjunto.

Cuando el estudio se realiza sobre una
cosechadora integral de remolacha, apa-
rentemente los costes son inferiores, sal-

_vo la inversién inicial, sin embargo hay

que destacar que no siempre es la opcién
mads econémica, pues depender4 del gra-
do de utilizacién anual de la misma, que
deberd ser alto para poder rentabilizar la
inversioén inicial.

La adquisicién de cualquier maquina su-
pone una serie de gastos o costes fijos y
que son bédsicamente los siguientes:

—La amortizacién del capital invertido.

—Recuperacion del interés del capital
invertido.

—Costes de alojamiento.

—Coste de seguros e impuestos (sélo
para magquinaria autopropulsada).

También existen unos gastos o costes
variables que dependen del numero de ho-
ras de trabajo anualmente, y que son:

—Consumo de combustible (sélo en
magquinaria autopropulsada).
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SEGUROS AGRARIOS COMBINADOS - PLAN 92

. \ ./

"11.000 millones< -
para el campo -

En subvenciones que cubren hasta un 65 %
el importe de los Seguros Agrarios.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, a través de ENESA, Entidad Estatal
de Seguros Agrarios, subvenciona con mas de 11.000 millones de pesetas,

En este mes estan en suscripcién los
Seguros correspondientes a las
siguientes producciones:

¢ Algodén.

eFrutales: Albaricoque, Manzana,
Melocotén, Pera y Ciruela.

¢ Avellana.

*Cereza de Céceres.

*Cereales de Primavera.

eCitricos.

*Combinado de Cereales de
Invierno.

* Combinado de Leguminosas
Grano.

¢Complementario del Integral de
Cereales de Invierno.

»

Inférmese en ENESA, Direcciones Provinciales y Territoriales del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién, Agroseguro, Entidades aseguradoras, Organizaciones Agrarias,
Cooperativas o en su Comunidad Auténoma.

2l

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION

la suscripcion de los SEGUROS AGRARIOS COMBINADOS, dentro del PLAN 92.

*Complementario del Integral de
Leguminosas Grano.

*Complementario de Paja de
Cereales de Invierno.

*Complementario del Integral
de Uva de Rioja.

*Hortalizas:Berenjena, Broculi,
Cebolla, Coliflor, Judia Verde,
Lechuga, Melén, Pimiento, Sandig,
Tomate y Zanahoria.

*Girasol.

*Lopulo.

*Platano.

¢Plantas de vivero de vifiedo.

*Tabaco.

*Vacuno.
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—Consumo de lubricante.

—Coste de reparaciones y manteni-
miento.

—Mano de obra.

Para comenzar a realizar el calculo del
coste de utilizacion de la maquinaria, es
necesario el conocimiento del valor de ad-
quisicién (Va). Se ha tomado como valor
de adquisicién de cada maquina el valor
medio de los precios de las diferentes ma-
quinas de similares caracteristicas exis-
tentes en el mercado en 1990.

El valor residual o valor de deshecho
(Vd) de la maquinaria ha sido establecido
siguiendo el criterio de J. Ortiz-CaRavate.

CALCULO DE LOS COSTES
FIJOS

La amortizacion (A), es el coste anual
que ocasiona la depreciacién de la maqui-
naria al envejecer, y la recuperacién del
capital invertido. Su valor dependera de
los afos de vida de la maquinaria.

Elinterés (1) del capital invertido. Se cal-
cula para un interés medio a lo largo de
todos los afios de vida de la méquina.
A.S.A.E. se recomienda tomar como va-
lor el 8%.

El coste de alojamiento (L). Oscila en-
tre 0,5% vy el 1% de su valor de adquisi-
cién. Se tomara como referencia el 1% de
Va.

El coste de seguro e impuestos (S). Se,

tomara siempre como referencia el 1% de
Va.

Cargadora-limpiadora que trabaja sobre remo-
lachas previamente alineadas.

CALCULO DE LOS COSTES
VARIABLES

Para calcular el coste del consumo de
combustible de la maquinaria autopropul-
sada se ha utilizado la férmula.

g=K.P+K

g = Gasto de combustible

K = 0,1565

P = Potencia maxima del motor expre-
sado en CV

K= 10,3796

El coeficiente de correlacion obtenido es
de:
r = 0,9882

El coste de consumo de lubricante, pa-
ra la determinacién del consumo en lubri-
cantes de los motores diesel se ha utili-
zado la siguiente ecuacion:

Ld = 0,00059 Nm + 0,02169 (I/h)
Nm = Potencia nominal del motor en Kw.

El coste de mano de obra (M) sélo se
les cargara a las maquinas autopropulsa-
das. En las maquinas arrastradas se inclu-
ye en el coste horario del tractor salvo que
esa maquina precise de un trabajador mas
para su funcionamiento.

Los costes de reparacién y manteni-
miento de las méaquinas. Este coste varia
con mucha frecuencia, y se basa en es-

- tudios estadisticos, lo que le hace muy im-

preciso. La ecuacion para el célculo de
mantenimiento y reparacion se ha toma-
do de J. Ortiz-Cafavate.

CALCULO DE LOS COSTES DE
UTILIZACION DE CADA MAQUINA

Para comenzar la realizacion del célcu-
lo de los costes de utilizacion de las mé-
quinas analizadas en este estudio hay que
comenzar estableciendo una serie de
constantes, como son:

—Precio del combustible: 62 pta/litro.

—Precio del lubricante: 200 pta/litro.

—Coste de la mano de obra fija: 3.450
pta/dia.

—Coste de mano de obra eventual: 550
pta/hora.

—Interés del capital invertido: 8%.

Una vez conocidos los costes fijos (Cf},
los costes variables {Cv) y el rendimiento
{r) de cada una de las maquinas que in-
tervienen en la recoleccién, se determina-
ra el coste de utilizacién de cada una de
las maquinas en funciéon del numero de
hectéreas trabajadas anualmente (n) apli-
cando la siguiente férmula:

—magquinas arrastradas o suspendidas

Cfer
Cha = — + Cv «r + Coste tractor »r

—maquinas autopropulsadas

CF or

Cha = + Cv er

donde el coste de utilizacion de cada una
de las maquinas queda en funcién del nud-
mero de hectareas trabajadas anual-
mente:

N.lineas Coste de utilizacidn
Maguina de en funcidén de Ha (n)
trabajo (ptas/Ha)
deshojadora-descoronadora 3 194 .828 + 8.128
n
deshojadora-descoronadora 6 383.150 + 5.002
n
arrancadora-hileradora 3 321.846 + 8.444 ]
n
arrancadora-hileradora 6 484.083 + 5.602
n
recogedora-cargadora 3 1.085.040 + 9.54¢
n
recogedora-cargadora 5 520,819 + 4.583
n
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Una vez obtenidos los datos del coste
de utilizacién de las maquinas descom-
puestas que intervienen en la recoleccién
de ta remolacha azucarera se puede ob-
servar que resulta mas econémico el em-
pleo de la deshojadora-descoronadora
que trabaje sobre tres lineas en superfi-
cies inferiores a 55,3 hectareas. Sila su-
perficie es mayor se recomienda el empleo
de la deshojadora-descoronadora que tra-
baje sobre seis lineas. Con respecto a las
arrancadoras, resulta mas econémico el
empleo de una arrancadora que trabaje so-
bre tres lineas en superficies inferiores a
57,7 hectéreas, si la superficie es mayor
se recomienda el empleo de la arranca-
dora-hileradora que trabaje sobre seis li-
neas.

Ya conocidos los costes de utilizacién
de cada una de las maquinas que intervie-
nen en la recoleccion de la remolacha azu-
carera, se sumaran los costes de cada una
de ellas que forman cada uno de los posi-
bles equipos de recoleccién para conocer
el coste total de la recoleccién o de las co-
sechadoras integrales.

CALCULO DE LOS COSTES DE
UTILIZACION DE LOS EQUIPOS
DE RECOLECCION

Hasta este apartado se han calculado
los costes de utilizacion de las distintas
maéaquinas descompuestas empleadas en
la recoleccion de la remolacha en la pro-
vincia de Ciudad Real. Pero este valor del
coste de cada maquina no es indicativo
del coste de la recoleccion, sino que sélo
sirve para comparar una maquina con otra
de similares caracteristicas, y analizar cual
es la mas rentable en cada explotacién.

Para el andlisis del coste total de la re-
coleccion de la remolacha azucarera es
imprescindible considerar el conjunto de
maéquinas que componen un equipo de re-
coleccién. Y una vez calculado comparar-
los y determinar qué equipo de recolec-
cion se adapta a las caracteristicas de ca-
da explotacion.

Una vez observadas todas las maqui-
nas, se ha pasado a realizar las posibles
combinaciones de las mismas para obte-
ner el maximo rendimiento.

No siempre es viable la adquisicion de
un equipo de recoleccion, siendo muy fre-
cuente el alquiler de los mismos a empre-
sas dedicadas a estos servicios 0 a otros
agricultores, cuyos precios han oscilado
en la pasada campana en la provincia de
Ciudad Real alrededor de los siguientes:

— 12 Cosechadora integral:
32.500 n ptas/ha.

— 13 Equipo maquinas descompuestas:
66.000 n ptas/ha.

— 14 Recoleccién totalmente manual:
113.000 n ptas/ha.
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Cosechadora formada por los diversos elementos (descoronadora-arrancadora-limpiadora-

cargadora) acoplados a un bastidor autopropulsado.

Mdguina Coste de utilizacién
EQUIPO gue lo componen en funcion del N de Ha
(ptas/Ha)
1 Deshoijadora-descoronadora (.3) 1.561.715
| Arrancadora-hileradora (3) + 27,121
Recogedor-cargador n
2 Deshoiadora-descoronadora (6) 1.388.0562
Arrancadora-hileradora (6) + 15.187
Recogedor-cargador n
3 Deshonjadora-descoronadora 3) 1.159.731
Arrancadora-hileradora (86 + 18.314
Recogedor-cargador n
4 Deshojadora-descoronadora (5) 1.388.052
Arrancadora-ttileractora o -— s 1 0Rr)
Recogedor-cargador fi
5 Deshojadora-descoronadora(8) 8687 .233
Arrancadora-hileradora(6) + 30.404
Carga manual (6 peones) n
5] Deshojadora-descoronadora « 33 476.875
Arrancadora-hileradora (3) —_—— + 37 .373
Carga manual (6 peones) n
7 Deshojadora-descoronadora (3) 638.912
Arrancadora-hileradora (86) ——— + 34.531
Carga manual (B peones) n
8 Deshonjadora-descoronadora (6) 704 .896
Arrancadora-hileradora (3) + 33.246
Carga manual (6 peones) n
g Cosechadora arrastrada (3) 3.487.380
-  + 16.903
n
10 Cosechadora autopropulsada(2) 3.8658.500
210cv(155Kw) + 10.173
n
11 Cosechadora autopropulsada(b) 1.787.740
245¢cv( 180Kw) + 4.983
n
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It:c c%xg (-;-Z:r(g c: d eea i%iael(;:g)sosf:r: Crgﬁg: lidad de los equipos de recoleccion. In-
cer el umbral de rentabilidad entre ellos, 2 '(erpfet|80l0nlde| cuadro: la O?’\?()n méls
obteniéndose los resultados que aparecen 3 rentable es la que se encuentra en la
en los cuadros adjuntos (I y II). fila, inferior en negrita, respecto del
Para el célculo global del umbral de ren- 4 27 8 equipo situado en la columna en negri-
tabilidad de todos los equipos de recolec- ' ta hasta el namero de h.as que se
cién expuestos en este trabajo, se han es- 5 encuentra en la interseccién de am-
cogido los equipos més rentables, entre bos equipos.
los equipos de similares caracteristicas. 6
a) Una vez establecidos los umbrales de . f T
rentabilidad entre los distintos sistemas de 7 i
recoleccién estudiados se puede esta-
blecer: 8
2 05 | 0 (965 | O 194 |147 [1B1 |1707
13 - — =
PolS o tal AdS 273 25888 H8 )17 | ia24 [ 12s 2505
12 ; -
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7 8.112v.3 Y 214 CUADRO N° 1: Umbrales de rentabilidad de los equipos
6 6.2018.8 0 55.3/57.0 de recoleccion. Interpretacion del cuadro: la opcién mas
rentable es la que se encuentra en la fila, inferior en ne-
5 10.4(24.3(13.7 57.0/55.3[/56.0 grita, respecto del equipo situado en la columna en ne-
— — | grita hasta el nimero de has que se encuentra en la
4 i Bl 2z mdilT | SL.7131.9(34.8)28.9 interseccién de ambos equipos.
'- ————— e e —_— T i
3 1£.3)44d.8|37.d PSY.6]34.2/37.8(26.3
N e
2 14.127.3|80.1 37.8(138.7(41.0(34.2| © 55.3
1 [ 17.8|41.0] 290 1115 124 105 |211 | © 0
: — i
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4 1 i J

Descoronadora
y

arrancadora-
limpiadora
acopladas

tractor.

AGRICULTURA-377



COLABORACIONES TECNICAS

Tract. Desh-desc. Arrancador. Recog-cargador
85 CV
3 <] 3 S 3 (S
Va 3.700 333 1.710 842 2.236 3.097 3.087
Vd 8925 S 285 116 309 511 511
N 12.000 2.500 2.500 2.500 2.500 2.000 2.000
A 231 27 142 60 160 258 258
| 185 14 79 38 101 144 144
Ah 3 $ 17 & 22 31 31
o 37
MO 362
T 1.352 45 239 107 284 434 434
Costes fijos en miles de pesetsas.
Cosechadora |Cosechadora |Cosechadora
antoprog. arrastrada autoprop.
3 1 3 1. 3 1.
Va 15.383 10.500 17.523
vd 2.901 1.880 3.3095
N 2.50U0 2.500 2.500
A 1.248 852 1.427
1 131 a8 833
Ah 153 105 175
S 153 106 175
T 2.287 1.056 2.605
Costes fijos en miles de pesetas.

—Es necesaria una superficie minima de
6,2 hectéareas para mecanizar la recolec-
cion adquiriendo cualquier tipo de ma-
quina.

—Es rentable el alquiler de una cosecha-
dora integral de alto rendimiento (6 lineas)
y siempre y cuando se disponga de una
superficie inferior a 64,7 ha.

—Es rentable el alquiler de un tren de
magquinaria descompuesta siempre que no
exista la posibilidad de alguilar una cose-
chadora integral y se disponga de una su-
perficie inferior a 16,65 ha.

b) Si se desea adquirir maquinaria de re-
coleccién por laimposibilidad de disponer
en el momento adecuado de cualquier ti-
po de maquinaria alquilada, habra que te-
ner en cuenta las siguientes considera-
ciones:

—Hasta 6,2 hectareas no es recomen-
dable adquirir ninguin tipo de maquinaria,
y se deber4 realizar la recoleccién manual-
mente.

—Si se dispone de una superficie cuya
extensién se encuentra entre 6,2 hecta-
reas y 34,6 hectareas se recomienda la
adquisicion del equipo de recolecciéon 6.

—Si la superficie es superior a 34,6
hectéreas, es recomendable la compra del
equipo 4, pero siempre que la superficie
de recoleccién no supere las 67,4 hecta-
reas, porque a partir de aqui el sistema
mas rentable es el equipo 1.

En el caso de que no se pueda emplear
el equipo 4, al necesitar un tractor con to-
ma de fuerza delantera, lo que supondria
en muchas explotaciones tener que adqui-
rir un tractor nuevo, ademéas de exigir una
mavyor tecnificacién de la realizacién de la
recoleccioén, la férmula 6ptima para la ad-
quisiciéon de maquinaria sera:

—Hasta 6,12 hectéareas de recolecciéon
se realizard manualmente.

—Desde las 6,2 hectareas hasta las
44,5 hectéareas el equipo 3 sera el mas
rentable.

— A partir de las 44,5 hectareas el equi-
po de recoleccién mas rentable es el 1.1.

c) Si se dispone con facilidad maquina-
ria alquilada, la formula 6ptima de meca-
nizacion serd la siguiente:

—Si existe la posibilidad de alquilar al-
guna cosechadora integral de remolacha:

* hasta 65,3 hectdreas resultard mas
rentable el alquiler de la cosechadora
(equipo 127 y a partir de esta superficie
es recomendable la adquisicién de la co-
sechadora (equipo 12).

—Si existe la posibilidad de alquilar un
equipo de recoleccidon de méquinas des-
compuestas pero no una cosechadora.

® resulta rentable el alquiler del equipo
hasta las 16,6 hectéreas;

* si la superficie se encuentra entre
16,6 y 34,6 hectareas resulta ventajosa
la adquisicién del equipo 6;

¢ sila superficie se encuentra en el in-
tervalo que comprende las 34,6 hectéareas
hasta las 67,4 ha, el equipo de recolec-
cion mas econémico sera el equipo 4;

® apartir de las 67,4 hectareas el equi-
po mas rentable es el 11.
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