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Resumen: El Domo de Valsurvio, formado por materiales paleozoicos, se sitiia en la Zona Canté-
brica, préximo a los materiales sinorogénicos del borde N de la cuenca terciaria del Duero. Un corte
geoldgico de direccién N-S a través del domo muestra una serie de cabalgamientos generados du-
rante la Orogenia Hercinica, que estdn deformados por el gran pliegue que define el Domo de Val-
survio. Se trata de un anticlinal de dimensiones kilométricas cuyo flanco N se inclina suavemente en
esta misma direccién. El flanco S, por el contrario, se dispone vertical o invertido, involucra a rocas
mesozoico-terciarias y es debido, en gran parte, a la Orogenia Alpina. La restauracién del corte geo-
16gico ha permitido deducir el efecto que produjo la deformacién alpina sobre las estructuras herci-
nicas previas. Este efecto consiste en el reapretamiento de los pliegues hercinicos y la consiguiente
rotacién de las estructuras plegadas por los mismos.

Palabras clave: Zona Cantdbrica, Orogenia Hercinica, Orogenia Alpina, cabalgamientos, fallas,
pliegues.

Abstract: The Valsurvio Dome, constituted by paleozoic rocks, is located in the Cantabrian Zone,
close to the synorogenic rocks of the northern margin of the Duero Tertiary basin. A N-S cross-sec-
tion shows thrusts generated during the Hercynian Orogeny, which are deformed by the Valsurvio
Dome. It is a kilometrical scale anticline, with its northern limb gently dipping to the N and the
southern one vertical or inverted. This great fold, of Alpine age, involves the Mesozoic-Tertiary co-
ver. Restoration of the cross section allows to infer the effect of the alpine deformation on the hercy-

nian structures.The alpine deformation produced the tightening of the hercynian folds.
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El Domo de Valsurvio es una estructura que se sitda
al N de la Provincia de Palencia, en el extremo occiden-
tal de la Sierra del Brezo, dentro de la vertiente sur de la
Cordillera Cantabrica. Geoldgicamente, el drea estudiada
forma parte de la Zona Cantdbrica, la mds externa, desde
el punto de vista estructural, de las zonas en las que Lot-
ze (1945) dividié la Cadena Varisca del NO de la Penin-
sula Ibérica. Dentro de 1la Zona Cantéabrica, este 4rea se

_sitda en la Regién de Pliegues y Mantos de Julivert
(1971), (Fig. 1).

La estructura del Domo de Valsurvio fue interpretada
por Koopmans (1962) como un gran anticlinal, formado
durante una fase de deformacidn post-Estefaniense y pre-
Tridsica, cuyos flancos presentan pliegues y cabalga-
mientos generados durante las primeras etapas de la Oro-
genia Herciniana. Segiin el mismo autor, la actual posi-
cién invertida del flanco S de este anticlinal seria conse-
cuencia de una nueva fase de deformacién de edad ter-
ciaria.

La relacién del Domo de Valsurvio con las estructuras
hercinicas ha sido discutida por Pulgar (1973). Este autor
propone la existencia de un cabalgamiento cuyo nivel de
despegue asciende, mediante una fuerte rampa y aproxima-

damente hacia el N, desde la Formacién Léncara (Cambri-
co) hasta los sedimentos del Carbonifero inferior. La actual
estructura en domo evolucionaria a partir del pliegue de
flexién de falla originado en el bloque cabalgante por enci-
ma de dicha rampa (ver Pulgar, 1973, Fig. 9b).

Los principales objetivos de esta publicacién son, por
un lado, mostrar la estructura general del Domo de Val-
survio y su relacién con la deformacién alpina; y por
otro, analizar el efecto de dicha deformacién sobre las
estructuras hercinicas previas. Para ello, se ha realizado
un corte geoldgico de direccidn aproximada N-S que
atraviesa el sector meridional de la Regién de Pisuerga-
Carrién, el Domo de Valsurvio y finaliza en el borde N
de la Cuenca del Duero. Posteriormente, este corte ha si-
do restaurado.

La zona situada al N del Domo forma parte de la
Unidad del Alto Carrién, una de las unidades estructura-
les en las que Rodriguez Ferndndez y Heredia (1987,
1988) dividen la Regién del Pisuerga-Carrién (Julivert,
1971). La cartograffa y el corte geoldgico de esta zona,
presentados en las figuras 2 y 3, se han realizado utili-
zando los datos simplificados de Rodriguez Ferndndez
(1992). Para el andlisis del sector meridional, correspon-
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Figura 1.- Situacién del drea estudiada dentro de la Zona Cantabrica. Divisiones segtin Julivert (1971), modificado por Pérez-Estatin y otros (1988).

diente al borde N de la Cuenca del Duero, se han conside-
rado los datos aportados por Alonso y otros (en prensa).

Estratigrafia

La mayor parte del territorio estudiado estd ocupado
por materiales de edad paleozoica que constituyen una
secuencia que abarca desde el Sildrico hasta el Carboni-
fero superior. Los afloramientos devénicos de mayor ex-
tensién se localizan en el niicleo del Domo de Valsurvio
(Fig. 2) y consisten en una serie de rocas carbonatadas
separadas por otras de cardcter silicicldstico. Por encima
de estos materiales se disponen calizas masivas grises de
edad namuriense a las que Reuther (1977) denominé Ca-
lizas del Brezo.

La sucesidn estratigrifica del Carbonifero continia
con una potente serie de sedimentos eminentemente sili-
ciclésticos que se pueden dividir en dos unidades estrati-
gréficas, el grupo Prioro y el grupo Pando (Alonso,
1985), separadas por la discordancia de Curavacas (Ka-
nis, 1956). Estas unidades, a las que se les atribuye la ca-
tegoria informal de grupos', presentan depdsitos caracte-
risticos de una cuenca sinorogénica (turbiditas, olistos-
tromos, brechas calcareas, etc.). La unidad inferior (gru-
po Prioro) aflora en el sector N del 4rea estudiada y a lo
largo de una franja que discurre entre las localidades de
Valverde de la Sierra y La Lastra (Banda de Triollo); el
grupo Prioro estd formado por areniscas y pizarras que
conforman una secuencia turbiditica de edad namuriense
superior-westfaliense inferior.
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El grupo Pando estd constituido por una sucesion sili-
ciclastica que comienza con el depdsito de un conglome-
rado cuarcitico, (Conglomerado de Curavacas, de Kanis,
1956) o polimictico (Miembro conglomeratico-calcareo
de Triollo, de van Veen, 1965, o Conglomerado de Trio-
llo, de Rodriguez Ferndndez, 1992). La base de dichos
conglomerados es generalmente discordante (discordan-
cia de Curavacas, de Kanis, 1956) y hacia niveles supe-
riores y/o lateralmente los litosomas conglomeréticos se
intercalan con las areniscas y pizarras que completan la
sucesién del grupo Pando. La edad de estos sedimentos
es Westfaliense.

Las rocas paleozoicas més jévenes afloran en el sec-
tor meridional de la zona estudiada. Son areniscas y pi-
zarras con intercalaciones de capas de carbdn, de edad
Estefaniense; se disponen discordantemente sobre las
Calizas del Brezo y constituyen la Cuenca carbonffera de
Guardo-Cervera (Wagner, 1959).

Al sur de dicha cuenca y en contacto suavemente dis-
cordante con los materiales carboniferos, se encuentran
sedimentos detriticos y carbonatados del Cretécico. La
sucesion estratigrafica en este sector finaliza con los ma-
teriales terciarios del borde N de la Cuenca del Duero,
disconformes sobre las rocas mesozoicas y dispuestos en
discordancia sintecténica (Garcia Ramos y otros, 1986;
Alonso y otros, en prensa).

L en el sentido de Alonso (1985, pag. 31), quien utiliza este término pa-
ra referirse a las unidades estratigraficas sinorogénicas separadas por
discordancias en el Area del Alto Cea.
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Figura 2.- Mapa geolégico del drea estudiada. Cartografia de la Unidad del
N de la Cuenca del Duero segiin Alonso y otros (en prensa).

Estructura .

La estructura hercinica

La estructura general que se puede observar en el ma-

—— Buzamiento vertical
Alto Carrién segiin Rodriguez Ferndndez (1992); cartografia del borde

pa geoldgico (Fig. 2) consiste en dos grandes pliegues de
dimensiones kilométricas. El sector norte estd ocupado
por un sinformal, denominado Sinclinal de Curavacas
(de Sitter, 1957), en cuyo niicleo se sitian los materiales
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post-discordancia de Curavacas. En los flancos de este
pliegue se localizan cabalgamientos y otras fallas que
afectan a las rocas paleozoicas mds antiguas. Las superfi-
cies de cabalgamiento cortan en unos casos a los mate-
riales sinorogénicos del grupo Pando, mientras que en
otros son fosilizadas por ellos. Puede deducirse, por tan-
to, una reactivacién de dichas estructuras durante una
etapa posterior a la de su génesis (Rodriguez Fernéndez,
1992).

En el sector sur de la zona de estudio (Fig. 2) se ob-
serva un gran antiformal conocido en la literatura geolé-
gica con el nombre de Domo de Valsurvio (Koopmans,
1962). Se trata de un antiforme asimétrico cuyo flanco S
se dispone vertical o ligeramente invertido y el flanco N
se inclina en esta misma direccién con un buzamiento
medio de unos 20°. El Domo de Valsurvio también pre-
senta cabalgamientos que involucran a las rocas de edad
paleozoica y que convergen hacia abajo en un nivel si-
tuado en el contacto entre las Calizas del Brezo y las ro-
cas devénicas; en algunos casos los cabalgamientos in-
volucran también a los sedimentos del Devénico supe-
rior. El apilamiento de las ldminas provoca un engrosa-
miento considerable de las Calizas del Brezo en el flanco
S del domo. El sentido de avance de los cabalgamientos
es, aproximadamente, hacia el N y sus superficies apare-
cen plegadas por el domo.

Entre el Sinclinal de Curavacas y el Domo de Valsur-
vio se sitda la Banda de Triollo (Fig. 2), formada esen-
cialmente por materiales pertenecientes al grupo Prioro.
Las estructuras mds frecuentes que se desarrollan sobre
dichos materiales son pliegues cuyos ejes y trazas axiales
muestran una gran dispersién. El limite entre el Domo de
Valsurvio y la Banda de Triollo es la Falla de Ruesga,
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que corta a los cabalgamientos descritos anteriormente
(Figs. 2 y 3) y muestra una elevacién del bloque S.

Cortando a todas las estructuras descritas hasta ahora,
y exclusivamente sobre los materiales paleozoicos, se
desarrolla un clivaje cuya disposicién general puede ob-
servarse en las figuras 3 y 4. Se trata de un clivaje espa-
ciado que en ldmina delgada aparece como un clivaje
grosero o clivaje pizarroso grosero. Esta foliacién estd
bien representada en los sedimentos margosos y sobre
todo en los pizarrosos; en los niveles lutiticos de las for-
maciones devénicas el clivaje puede llegar a obliterar
completamente la estratificacién.

La estructura alpina

La estructura més evidente en el corte geoldégico (Fig.
3) es el anticlinal que conforma el Domo de Valsurvio,
que afecta tanto al zécalo paleozoico como a la cobertera
mesozoico-terciaria. En el flanco S de este pliegue, las
rocas mesozoicas y terciarias se encuentran verticales o
invertidas, es decir, con la misma disposicién que las ro-
cas paleozoicas. Hacia el sur, en la Cuenca del Duero, a
medida que se asciende en la sucesién estratigrafica, el
buzamiento de los sedimentos terciarios decrece confor-
mando una discordancia sintectonica (Figs. 2 y 3). Esta
estructura anticlinal ha sido interpretada por Alonso y
otros (en prensa) como un pliegue de propagacién de fa-
lla relacionado con un cabalgamiento inclinado al N que
no llega a aflorar en superficie (Fig. 3) y cuyo efecto mds
inmediato es el levantamiento del z6calo.

La cobertera mesozoica, erosionada en el flanco N
del Domo de Valsurvio, ha sido reconstruida en el corte
geoldgico, proyectando las estructuras que afectan a los
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materiales mesozoicos localizados al E de la zona estu-
diada (Espina y otros, 1993). Dichas estructuras son plie-
gues vergentes al S que involucran al basamento y a la
cobertera y provocan un acortamiento considerable.

Existen ademds en el Domo de Valsurvio otras es-
tructuras generadas también durante la Orogenia Alpina.
Sobre el flanco normal se desarrollan fallas y cabalga-
mientos que repiten la sucesidn estratigrafica mientras
que el flanco invertido se ve afectado por fracturas que
omiten parte de dicha sucesién. Ambos efectos pueden
observarse en la Falla de Valcovero (Figs. 2 y 3), que
atraviesa el domo en direccién ESE-ONO.

Otra importante estructura alpina es la Falla de
Ubierna (Fig. 3), que se sitia al SE de la zona estudia-
da, donde muestra un trazado SE-NO. Al alcanzar a los
materiales paleozoicos su trazado es dificil de seguir en
los materiales lutfticos de la Banda de Triollo, al no
existir diferencias litolgicas a ambos lados de la frac-
tura. La relacién de la Falla de Ubierna con los sedi-
mentos mesozoicos y terciarios en el sector situado al E
del 4rea estudiada muestra que en un primer episodio
actud como falla directa, hundiendo el bloque N y ejer-
ciendo un control sedimentario en el Tridsico, Jurdsico
y Cretdcico inferior; posteriormente, esta falla sufrié
una inversién tecténica, con elevacién del bloque N
(Espina, 1994).

Efecto de la deformacion alpina sobre las estructuras
hercinicas

Para evaluar el efecto de la deformacién alpina sobre
el basamento se ha restaurado el corte geoldgico, colo-
cando la cobertera en posicién horizontal (Fig. 5). En el
sector correspondiente al Domo de Valsurvio se ha reali-
zado un balance de lineas mds un balance de dreas, dado
que el contacto entre las Calizas del Brezo y los materia-

les del Devénico se encuentra despegado. En el 4rea si-
tuada al N de la Falla de Ruesga la restauracion del corte
es mds interpretativa y el balance es tnicamente de line-
as. '

El corte restaurado muestra la probable disposicion
original de los cabalgamientos hercinicos, que en el sec-
tor situado entre la Falla de Ruesga y el borde N de la
cuenca del Duero estarfan inclinados al S (Fig. 5). Entre
ellos destaca la Falla de Ruesga, en cuya rampa cabal-
gante se desarrolla un pliegue de grandes dimensiones
que constituirfa el primitivo “Domo de Valsurvio herci-
nico”. Tanto los cabalgamientos de primera generacién
como el clivaje son posteriormente plegados por el plie-
gue alpino (Figs. 3 y 4). La deformacién alpina en el sec-
tor meridional del 4drea estudiada se pone de manifiesto,
principalmente, por la rotacién de los cabalgamientos
(comparar Figs. 3 y 5). Por el contrario, la deformacién
alpina en la Unidad del Pisuerga-Carrién parece ser mu-
cho menos intensa. El reapretamiento de los pliegues y la
reactivacién de los cabalgamientos hercinicos (comparar
Figs. 3 y 5) es atribuible a mecanismos de flexural slip
(Rodriguez Fernéndez, 1992).

La seccién restaurada permite evaluar el acortamien-
to de la cuenca mesozoica durante la orogenia alpina. El
acortamiento total medido sobre este corte es de unos 20
km, de los que 17 corresponden al Domo de Valsurvio y
3 ala Unidad del Alto Carrién.

Conclusiones

La realizacién de un corte geoldgico de direccién N-S a
lo largo del Domo de Valsurvio y de la Unidad del Alto
Carrién permite analizar la repercusién de la Orogenia
Alpina en dichos sectores. El corte muestra el zécalo pa-
leozoico y la cobertera mesozoica deformados solidaria-
mente, sin desarrollo de despegues importantes entre am-
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Figura 5.- Restauracion parcial del corte geolégico una vez colocada la cobertera mesozoica en posicién horizontal.

bos. La deformacién es més intensa en el sector S del
drea estudiada; la estructura alpina mds evidente es el
flanco S del Domo de Valsurvio, el cual se dispone verti-
cal o ligeramente invertido, involucrando a los sedimen-
tos paleozoicos y mesozoicos. Pero la modificacién de la
estructura varisca durante el ciclo alpino consiste, princi-
palmente, en el reapretamiento de los pliegues y en la ro-
tacion de los cabalgamientos. En efecto, la restauracién
de la cobertera a su posicién original muestra la fuerte
inversién que sufrieron algunos cabalgamientos (espe-
cialmente la Falla de Ruesga) y la variacién de la geome-
tria del Sinclinal de Curavacas y del anticlinal que con-
forma el domo. La cantidad de acortamiento medida so-
bre el corte geoldgico es de unos 20 km. De éstos, 17 km
corresponden al Domo de Valsurvio y 3 km a la Unidad
del Alto Carrién.
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