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INTRODUCCION

El alimoche (Neophron percnopterus) eslamas pequeiia de | as rapaces carrofieras europeasy unade |as mas oportunistas,
pues se alimenta tanto de carrofias como de basuras domésticas, excrementos, insectosy huevos, llegando incluso a cazar
pequefios animales. Se trata de una ave del tipo faunistico indo-africano, presente tanto en la regidn Paleartica como la
Macaronésica, Etidpicay Oriental (Cramp & Simmons, 1980). Aunque s una especie tipicamente migradora, algunas
poblaciones insulares (Canarias, Menorca, Cabo Verde) son aparentemente sedentarias.

El alimoche es objeto en |os Ultimos afios de una creciente atencion entre investigadores, naturalistas y gestores debido a
la cada vez més preocupante situacion que presentan sus poblaciones en buena parte de su area de distribucion. Se ha
realizado recientemente un censo de ambito nacional coordinado por |la Sociedad Espafiola de Ornitologia en €l que €
numero de parejas reproductoras hasido estimado entre 1.320'y 1.475, cal culandose unareduccion delapoblacion del 25%
en los tltimos 15 afios (Del Moral, 2002). La especie esté actualmente catal ogada como "en peligro” en Europa (Tucker
& Health, 1994) y seraincluidaen el nuevo Libro Rojo de Aves de Espafia en idéntica categoria. En el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas, evidentemente ya desfasado, aparece con la categoria "de interés especial”.

Andalucia es una de |as regiones espafiolas donde la especie ha sufrido una mayor regresion. La especie fue mucho mas
abundante hasta hien entrado el siglo XX como lo atestiguan las primeras referencias bibliogréficas de 10s ornitélogos
briténicos (Irby, 1895; Verner, 1909; Chapman y Buck, 1910). A partir de esta situacion el alimoche se ha enrarecido
enormemente tanto en su &rea de distribucion actual como en laabundancia. A finales dela década de los ochenta se cifré
la poblacién reproductora en 81-89 parejas reproductoras (Pereaet al., 1991), cifra que fue posteriormente reducida hasta
47-56 pargjas a finales de los noventa (FAADN, inédito). De lo expuesto anteriormente se deduce que el estado de
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conservacion del alimoche en Andalucia es extremadamente grave. De hecho |a especie ha sido clasificada como "en
peligro critico" en el Libro Rojo de Andalucia

No es hasta los afios setenta cuando en base a registros ornitol 6gicos regulares se hacen 10s primeros intentos de estimar
el nimero deterritorios que existen en el Campo de Gibraltar (Alonso, 1980), cifrandolosen 27 parejas segurasy 50 6 més
probables. Al final de la década de los ochenta aparece una nueva estimacién (Del Junco, 1990). Su autor revisa los
territorios que € mismo ayudo aidentificar y completa el trabajo de prospeccion. Detecta que algunos de los territorios
citadosen €l trabajo de Alonso han desaparecido yay en concreto solo localiza 20 de ellos como ocupados con lacategoria
de seguros. A partir de toda la informacion existente, comienza en 1998 un trabajo sistematico de revision de todos los
territorios susceptibles de acoger parejas reproductoras de alimoches (Benitez et al., 2001) que da como resultado la
identificacion de nueve territorios reproductores ocupados, [0 que supone una disminucion de dos tercios de la poblacion
reproductora durante |as dos Ultimas décadas, afios ochentay noventa.

De todo lo anterior se deduce que € estado de conservacion del alimoche en el Campo de Gibraltar es extremadamente
grave. Resulta preocupante que con una tendencia negativa tan acusada se desconozcan alin que causas estan operando.
El objetivo Ultimo de este trabajo es intentar identificar las causas que determinan una demografia tan negativa. Todala
informacion relativa d Campo de Gibraltar presentada en este trabajo, desde las cuestiones metodoldgicas hasta los
resultados obtenidos, han sido extraidos de un proyecto mas amplio denominado "Modelo demografico del alimoche en
Andalucia; aplicacionalaconservacion” realizado en baseaun convenio entrelaConsejeriade Medio AmbientedelaJunta
de Andaluciay el Departamento de Biologia aplicada de la Estacion Biol 6gica de Dofiana (CSIC), dirigido por € Dr. José
Antonio Donézar y en el que los autores de este articulo han colaborado.

OBJETIVOSY METODOLOGIA
Seguimiento de la poblacion y del proceso reproductor

Durante los afios 2000 a 2003 se harealizado el control de losterritorios conocidosy de aquellos que eran susceptibles de
albergar alimoches con €l objeto de poner a diael censo de territorios de reproduccion y conocer la productividad de la
poblacion. Lainformacion se ha recogido de la siguiente manera:

- Presenciade adultos. Se visitaron los potenciales lugares de criatodas |as veces necesarias para poder asegurar,
0 descartar con el maximo de probabilidades, que existian alimoches. Lasvisitas serealizaron entre el 1 demarzo
y el 15 de abril, periodo en que se pueden observar a las parejas asentadas en os territorios ya que son mas
conspicuos debido al comportamiento nupcia y se minimiza el efecto de lamovilidad de aquellas que fracasan
0 no inician la reproduccion (Newton, 1979).

- Puesta. Todos losterritorios que albergaban alimoches se visitaron a menos unavez en el periodo entre el 15 de
abril y el 30 de mayo con el fin de determinar si la puesta se habia realizado. Esto era asegurado mediante la
observacion de aves incubando y/o relevos.

- Nacimiento delos pollos. En los nidos en que se producia puesta se realiz6 al menos unavisitaen laépocaen la
que los pollos tenian una semana de vida, con el fin de determinar si se habian producido nacimientos. Dichas
visitas fueron realizadas en su mayoria durante el mes de junio, aunque lafecha concreta estuviera en funcion de
lafecha de puesta de cada pareja.
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Pollos volantones. Entre el 1 dejulioy el 15 de agosto se realizaron visitas sucesivas alos territorios con nidos
activos con el fin de determinar cuantos pollos Ilegaron a volar en cada uno de ellos.

Asimismo, durante este tiempo se han visitado zonas susceptibles de acoger ala poblacion no reproductora de la especie.
Dicha poblacion puede estar formada por adultos no reproductores o por individuos jovenes 0 inmaduros que normalmente
se asocian a focos de alimentacion como muladares o lugares concretos de gran intensidad ganadera que proporcionan
alimento de formaestable y predecible. Paraello se han prospectado, fueradel paso migratorio, &reas que reunieran estas
caracteristicas con el objeto de intentar identificar los dormideros que forman las aves.

Marcaje de pollos

Durante |os afios 2000 a 2003 se han marcado pollos de la especie con anillas de plastico de lectura vertical con codigos
afanuméricos que permitan la identificacion individual mediante telescopios a distancias superiores a 300 metros. Se
marcaron en los nidos durante lafase en que €l crecimiento del tarso se encuentra estabilizado, a partir de los 40 dias de
edad (Donézar y Ceballos, 1989).

El objetivo era marcar un nimero suficiente de pollos que permitiera poder obtener estimas de supervivencia de las aves
no adultas sobre labase de lecturade anillas, asi como laidentificacion de &reas con presencia de jdvenes durante su etapa
preadulta.

Alimentacion

Al acceder alos nidos se han recogido restos animales (huesos y piel) para después proceder a su identificacion y poder
realizar un andlisis de la dieta durante €l periodo reproductor mediante el estudio de |as presas aportadas a nido por los
adultos.

Para estimar el nimero de presas se ha utilizado el método del nimero minimo, ampliamente usado en estudios sobre
alimentaci6n de rapaces, aunque asumiendo el error cometido yaque ciertas presas pueden pasar desapercibidasal no dejar
restos: trozos de carne, invertebrados, excrementos, etc. (Donazar y Ceballos, 1988; Tella, 1991).

Mortalidad adulta

Las tasas de mortalidad suelen deducirse de métodos de captura y recaptura basados en anillamientos. Cuando una
poblacion es muy pequefiay |as aves son dificilmente capturables, como esel caso del alimoche en el Campo de Gibraltar,
este sistemaesinviable. Por estarazdn, como aproximacion aunaestimafiable, se procedié aidentificar individual mente
alas aves por sus patrones caracteristicos de marcas faciales y plumaje.

Para esto, se elabor una plantilla para dibujar alos alimoches adultos de cada territorio, prestando especial atencidn ala
posicion, tamafio, formay color de las manchas daresy de la cara.

De este modo se ha podido detectar si faltaalgun adulto entre un afio y €l siguiente en un territorio concreto. Como se sabe
queladispersionreproductivadelaespecie esmuy baja, puede deducirse quelasavesausenteshan muerto. Lacomparacion
de patrones se ha realizado durante los afios 2001, 2002 y 2003.

Uso del espacio

Con €l objetivo de analizar laseleccion del habitat de campeo por el alimoche, se capturaron dos gjemplares adultosen las
cercanias de su territorio de reproduccion. Las dos aves eran el macho y la hembra de una misma pareja reproductora y
fueron equipadas con radioemisores de larga duracion y sometidas a seguimiento mediante las técnicas habituales de
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radiotelemetria (Ceballos y Donézar, 1988; Donazar et a., 1993), realizandose estimaciones de la disponibilidad de
habitats en el dreade campeo delosindividuosy del uso quelas aves hacen de ellos. Las aves fueron capturadas mediante
redes de cafion en el afio 2001 y el seguimiento se realizé durante los afios 2001 y 2002. Los emisores con |os que fueron
equipados iban sujetos a la espal da mediante arneses de material degradable.

El andlisis de seleccidn y uso del &reade campeo puede determinar si existen factores limitantes anivel de disponibilidad
de héhitat y recursos troficos.

Contaminantes y genética

Para |a determinacion de contaminantes se ha utilizado como matriz sangre de todas |as aves manejadas. Se han tratado
de detectar pesticidas organocloradosy sus metabolitos, PCBs, metal es pesadosy arsénico, y en su caso, estimar su posible
incidencia sobre |0s parametros reproductores.

El estudio de variacion genéticase harealizado mediante ADN extraido delas muestras sanguineasy por comparacion con
el de muestras de otras poblaciones peninsulares.

Rutas migratorias

Con el objeto de identificar con precision las rutas migratoriasy |as &reas de invernada utilizadas por la especie, algunos
individuos han sido equipados con emisores de seguimiento por satélite. Para ello se han marcado pollos en los nidos
durante los afios 2002 y 2003.

RESULTADOS
Tendencia de la poblacion y parametros reproductor es

En cuanto ala poblacion reproductora, los resultados obtenidos en el Ultimo trabajo revisado arrojaban una cifra de nueve
territorios ocupados en 2000 (Benitez et al ., 2001). Desde entoncesel censo sehagjustado alabajadebido aladesaparicion
de dos de estos territorios durante los Ultimos 3 afios, por lo que latendencia regresiva parece mantenerse. Este proceso
€s pues, constante desde |0s afos setenta.

Actual mentelapoblacion reproductoradealimocheen el Campo deGibraltar sereduceasieteterritoriosque sedistribuyen,
segUnunadivisionadministrativa, delasiguienteforma; uno en Jimena, unoen Algecirasy cincoen Tarifa. Puedeafirmarse
por tanto que el alimoche practicamente ha desaparecido como especie reproductora de todos os términos municipales
excepto Tarifa, a menos en cuanto a existencia de nlicleos viables de reproduccion.

L os parametros reproductores obtenidos para la poblacién se dan a continuacion definidos como productividad o ndmero
de pollos que vuelan por pareja controladay tasa de vuelo o nlimero de pollos que vuelan por pareja que se reproduce con
éxito. Asimismo definiremos éxito reproductor como €l porcentaje de parejas que se reproducen con éxito o 1o que eslo
mismo, que consiguen sacar a menos un pollo. El tamafio de muestra viene indicado como n.

Afio 2000 Afio 2001 Af02002 Afio 2003
Productividad 0.83 (n=6) 0.71 (n=7) 1.00 (n=6) 0.85 (n=7)
Tasa de vuelo 1.00 (n=5) 1.00 (n=5) 1.50 (n=4) 1.20 (n=5)
Exito reproductivo 83.3% 71.4% 66.6% 71.4%
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Estas tasas reproductoras son comparables a las observadas en otras regiones de Andalucia y Espafia que oscilan entre
productividades de 0.71 y 1.10 y tasas de vuelo entre 1.07 y 1.75. El éxito reproductor de las poblaciones andaluzas e
ibéricas se sitliaentre € 61% y e 92% (Benitez et al., 2003).

Destacael hecho del pequefio valor de latasade vuelo paralos afios 2000 y 2001 aunque €l pequefio tamafio de lamuestra
no permite sacar conclusiones.

Se ha hecho un gran esfuerzo durante estos afios para tratar de localizar areas de asentamiento juvenil, especiamente en
el entorno de Tarifa. Aunque se observan regularmente inmaduros en épocas migratorias, principalmente en el area del
estrecho de Gibraltar, no se han encontrado asentamientos y dormideros permanentes. Ello induce a pensar que los
inmaduros de la poblacion del Campo de Gibraltar puedan tener un comportamiento mas errético que los pertenecientes
a otras poblaciones con mayor disponibilidad de recursos que favorecen su fijacion (Donézar et al., 1996).

Mar caj e de pollos con anillas de lectura vertical

Se han marcado untotal de 15 polloscon anillas de plastico entre 2000 y 2003. Dichaidentificacion haservido pararealizar
observacionesdeladuracion del periodo de dependenciay delasfechasqueregulan el inicio del vigiemigratorio, asi como
de la supervivencia de las aves durante el mismo. Uno de estos pollos no pudo superar con éxito dicho periodo y acabé
ingresado en un CREA de la Consgjeria de Medio Ambiente, identificandose como procedente del nido del Campo de
Gibraltar gracias ala anilla que portaba.

La zona de concentracion de alimoches no reproductores més cercana a las poblaciones andaluzas que se ha podido
identificar esladel valle de Alcudia (Ciudad Real), donde se halla un dormidero que agrupa a un minimo de 40-50 aves
en los meses estivales. No es descartable, sino incluso muy probable, que alimoches de Andalucia se asienten en Alcudia,
dado que los dormideros acogen individuos de &reas amplias del entorno, hasta 100-120 kil 6metros (Donézar et al., 1996;
datos propios).

De hecho, dos alimoches nacidos en Andaluciay marcados en el nido en € afio 2000 han sido localizados en €l valle de
Alcudia durante la primavera de 2003. Se trata de un pollo de un nido de SierraMorena de Cérdobay otro de la Serrania
de Ronda que fueron marcados también con anillas de plastico de lectura vertical. Un tercer pollo de un nido del P. N. de
Los Alcornocales anillado el mismo afio es también muy posible que haya estado durante |os meses estivales de 2003 en
Alcudia, aunque laincompleta lectura de laanillano permite afirmarlo con certeza. Esto permite albergar esperanzas de
que los pollos marcados en el Campo de Gibraltar puedan ser localizados en un futuro préximo en esta u otra zona de
concentracion de alimoches no reproductores.

Estudio dela dieta durante la reproduccion

Se haanalizado € nimero de restos de presas encontradas y |a especie alaque pertenecen paracadanido muestreado. Con
todalainformacion recogidaen todos|osnidosvisitados durantelos cuatro afios del proyecto pueden hacerselassiguientes
consideraciones;

Han podido identificarse restos de 31 especies distintas; siete especies de mamiferos (excepto ganado), 15 de aves, cuatro
de anfibios y reptiles, uno de pez y cuatro de ganado doméstico (vaca, oveja, cabray cerdo) El nimero de presasy su
frecuencia de aparicion se exponen en la siguiente tabla, en la que también se haincluido la frecuencia con la que se han
encontrado excrementos en los nidos.

Lafrecuenciadel ganado podriaestar infravaloradayaque al tratarse de especies gran tamafio es muy posible que el aporte
al nido se vealimitado solo alos casos en que puedan ser Ilevados trozos de pequefio tamafio que incluyan hueso y/o piel.
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El nimero de presas y su frecuencia relativa se exponen en la siguiente tabla.

Nimero Frecuencia

Peces 2 1.26%
Anfibios y reptiles 32 20.25%
Aves 50 31.64%
Mamiferos 55 35.44%
Ganado 16 10.12%
Excrementos 2 1.26%
Total 158 100%

Destacan inmediatamente las preferencias por las especies presa, probablemente determinadas por |a disponibilidad de
estas, enladietadelosalimochesen funcion delazonaestudiada. Asi, mientras|os pequefios mamiferosy lasaves, incluso
los anfibiosy reptiles, son més seleccionados en el Campo de Gibraltar, e mismo estudio realizado en € P.N. Sierrade
Grazalemaindica que e ganado es mucho més seleccionado en la dieta, hasta un 25% en €l total de ésta (datos propios).

Tasas de mortalidad

Enlapoblacion del Campo de Gibraltar se han conseguido identificar individua mente, por sus patrones de marcasfaciales
y plumaje, un total de nueve alimoches pertenecientes a cinco territorios de reproduccion durante los tres afios que se ha
llevado a cabo el estudio, 2001 a 2003.

En base alos individuos descritos cada afio y controlados al afio siguiente en cada territorio y en funcién de los cambios
encontrados en estos, esdecir losquefaltany han sido sustituidos, puede cal cularse un coeficiente queindicael porcentaje
deindividuos de la poblacién que han muerto. Este porcentaje es, por tanto, unaestimacion de latasa de mortalidad adulta
de la poblacion. En la siguiente tabla se indican para cada par de afios estudiado, el ndmero de individuos controlados y
el nimero de individuos ausentes, asi como la tasa de mortalidad adulta cal culada.

N indiv. control. N°indiv. ausent. Tasa mortalidad
2001-2002 7 0 0%
2002-2003 8 0 0%

La comparacion de patrones para estos afios permite estimar |a tasa de mortalidad adulta en cero. Pero dicha estimacion
puede Ilevar a conclusiones erréneas. En primer lugar, el tamafio muestral no es o suficientemente amplio como para ser
extrapolable a una poblacion. De hecho, este mismo estudio ha sido realizado de toda la poblacion del Sistema Bético
occidental dando resultados bastante mas contundentes y estimando unatasa de mortalidad adulta anual en torno al 5% de
la poblacion entre 2001 y 2002 y al 12% entre 2002 y 2003 (datos propios).

En segundo lugar, este método detecta cambios de individuos en un territorio, es decir, bajas y posteriores reposiciones,
pero aestasbajas habria que afiadir losindividuos que mueren y no son sustituidos. De hecho, estas bajas pueden ser mucho
mas importantes a nivel demogréafico para una poblacion ya que es més posible que conlleven la pérdida o abandono
definitivo del territorio reproductor. Un claro gjemplo de esta situacion hasido uno de los Ultimos territorios de los que se
tiene constancia que hayan desaparecido en e Campo de Gibraltar. En el afio 2001 fue encontrado un alimoche adulto
muerto bajo su nido. Se desconoce si el otro individuo de la pareja sobrevivid, pero por observaciones posteriores en el
territorio, los dos pollos que conteniael nido en el momento de lalocalizacion del ave muertano sobrevivieron'y en 2002
se hacomprobado que los alimoches han dejado de criar en el territorio. Trasel aviso alapatrullaloca del SEPRONA de
laGuardiaCivil y laaperturadelas correspondientesdiligencias, el cadaver fuetrasiadado al |aboratorio que laConsgjeria
de Medio Ambiente posee en Sevilla paralarealizacion de las oportunas pruebas toxicol dgicas. Posiblemente condicio-
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nadas por €l avanzado estado de descomposicion del cuerpo, dichas pruebas no arrojaron pruebas concluyentes sobre la
causa de la muerte.

Seleccion del habitat de alimentacién

Se han constatado despl azamientos de | os alimoches marcados de hasta 15 kil bmetros desde el nido, aunque lamayor parte
de los movimientos se concentraba en areas algjadas no mas de ocho kilémetros. No todos |os habitats eran prospectados
por igual . Se comprobd unasel eccidn positivade dreas de pastos abajaaltitud mientras quelas zonas de matorral y bosques
eran evitadas.

Laactividad de blsqueda de las aves se centrd en zonas muy definidas, no mayores de 15-20 kildmetros cuadrados, que
eran prospectadas sisteméticamente de formaintensiva. Estos sitios coinciden con |0s paisajes de mayor productividad y
diversidad, pastizales de valles, donde presumiblemente eran capaces de encontrar pequefios vertebrados (reptiles, aves,
roedores y conejos) con més facilidad, ademas de verse favorecidas por la existencia de granjas y una variada actividad
ganadera.

La pareja reproductora que fue equipada con radioemisores en el afio 2001 han criado con normalidad tras su capturay
marcaje y ambos miembros de la pareja han sobrevivido hasta la fecha.

Niveles de contaminantes y caracterizacion genética de la poblacién

Las muestras procedentes de |os pollos marcados en los nidos, y también de las aves adultas capturadas para su marcaje
y seguimiento, han sido analizadas paratratar de detectar presencia de pesticidas organoclorados y sus metabolitos, PCBS,
metales pesados y arsénico. Todas las pruebas han dado como resultado niveles muy bajos de contaminantes.

Losresultados de los andlisis [levados a cabo en €l Iaboratorio de ecologia molecular de la Estacion Bioldgica de Dofiana
han revelado que los alimoches del Campo de Gibraltar se encuentran inmersos, desde el punto de vista genético, en el
conjunto de la poblacidn ibéricay presentan, a igual que ésta, una variabilidad ata.

Identificacion delas rutas migratoriasy areas de invernada

Con €l objeto deidentificar las &reas de invernaday las rutas de migracion utilizadas por 1os alimoches, en los afios 2002
y 2003 se han equipado un total de cuatro pollosde nidos del Campo de Gibraltar con emisores de seguimiento por satélite.

De los dos pollos de alimoche marcados en el Campo de Gibraltar en 2002, uno permaneci6 en Tarifa hasta a menos el
15 de agosto. Tras cruzar €l estrecho de Gibraltar y Marruecos no pudo completar la migracion localizandose muerto el
11 de septiembre en el desierto, a oeste de Argelia El segundo estuvo en Tarifahastaa menosel 8 deagostoy sereciben
dos localizaciones ya en plenamigracion, unael 22 de agosto en Marruecosy otra el 29 de agosto en Mauritania. El 3 de
septiembre es localizado muerto en un area desértica del centro de Mauritania, presumiblemente sin haber tampoco
completado €l vigie migratorio. La distancia que separa su lugar de nacimiento del de su muerte ha sido para anbos
individuos de 1005 y 2207 kilémetros respectivamente.

En el afio 2003 sehan vuelto amarcar otros dos pollos de nidos del Campo de Gibraltar. Uno deellosno hallegado ainiciar
lamigracion ingresando el 2 de agosto en un CREA proveniente de la zona de Tarifa. El segundo cruzo el estrecho el 19
deagosto y tras cruzar Marruecosy ser localizado a oeste de Argeliay norte de Mauritania, €l 1 de septiembre se asienta
a sur de Mauritania donde permanece en la actualidad. La distancia que separa su lugar de nacimiento de la Gltima
localizacion es de 2300 kilémetros aproximadamente.
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Durante el desarrollo de los proyectos realizados con €l alimoche en Andalucia, se han marcado otros ejemplares con
emisores satélites fuera del Campo de Gibraltar. La zona de invernada de los individuos que han completado su vigje es
lafranjasahélicaqueformafronteraentre Mauritaniay Mali. Probablemente en estazona se concentran recursos ganaderos
deimportanciaque permiten el mantenimiento delosindividuosinvernantes. Hay que sefidar que, apesar delasdiferentes
rutas escogidas por los individuos €l destino final ha sido précticamente el mismo. Estaregion del Sahel eslamismaque
escogieron como &rea de invernada dos alimoches del Luberdn francés marcados mediante emisores satélites (Max
Gallardo, com. pers.). Lafenologiamigratoriahasidoindividual mente muy variable. Todas|asavesemprendieron unaruta
que les ha llevado a cruzar Marruecos en linea préacticamente recta, si bien han mostrado variaciones en los recorridos,
estimandose la banda de migracion en varios cientos de kilémetros (Benitez et al., 2003).

DISCUSION

Para una especie longeva pero con una alta mortalidad juvenil y con una estrategia reproductiva como la que presenta el
alimoche, tal ritmo de desocupacin de territorios solo puede explicarse por unaaltatasade mortalidad adultao por fuertes
presiones sobre 10s procesos reproductores de la poblacidn..

Los resultados indican que no ha habido destruccion masiva de |os habitats y sigue habiendo disponibilidad de estos en el
areade estudio. Las tasas de natalidad son normales, |a disponibilidad de recursos tréficos no eslimitante y laincidencia
de contaminantes y potenciales deterioros genéticos es muy baja o nula. Todo parece indicar que lasituacion del declive
de la especie parece estar determinada por una inusual mortalidad adulta determinada provocada por una improbable
persecucion directa o por € uso de venenos.

El problemaquetienelademostracion en formadirecta de dicha hipétesis es que se hace necesario encontrar |os cadaveres
de las aves muertas y en un plazo lo suficientemente corto de tiempo como para que dicho envenenamiento pueda ser
diagnosticado en un laboratorio. Aunque en la zona de estudio los alimoches tienen sus éreas de campeo en zonas
relativamente llanas y abiertas, los lugares de nidificacion por contra estan situados en sierras abruptas con vegetacion
densa, donde poseen cortados adecuados paralos nidosy donde el nivel de molestias humanas es méas reducido. Esto hace
que seamuy dificil enlaprécticalocalizar dichos cadaveres salvo casos excepcionales por o que las desaparicionesde los
territorios reproductores se constatan por la ausencia de las aves criando en el entorno.

Sinembargo se conoce quelaespecie, debido asu gran capacidad de prospectar en sus &reas de campeo, esextremadamente
sensible a uso de los venenos. De hecho en otros lugares de Espafia donde crian en espacio abiertos, se localizan
Sisteméticamente aves muertas cuando hay episodios de envenenamientos. De otro lado también se conoce que en lazona
del Campo deGibraltar asi como en otraszonasde Andal uciade las que el alimoche también estadesapareciendo, haestado
presente el veneno histéricamente y sigue existiendo en la actualidad.

De hecho, en uno de los dos territorios que han sido abandonados durante el desarrollo del presente estudio, se ha podido
localizar el caddver de uno de losindividuos. Esto indica que si 1as poblaciones estan sujetas a un seguimiento intensivo
la probabilidad de detectar las bgjas que se produzcan aumenta considerablemente.

También debe ser elevada la mortalidad preadulta dado que no existen &reas de concentracion de juveniles (dormideros)
dependientes de fuentes de alimento predecibles. En el Campo de Gibraltar se percibe laescasez, en contraposicion aotros
lugares de Esparia, de |os tradicionales muladares o lugares donde se depositan de forma controlada los cadaveres de las
cabezas de ganado que mueren en el campo. Aqui, estos lugares han sido sustituidos por |a costumbre de los ganaderos de
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dejar los cadveres de las reses ali donde mueren al objeto de que sean devorados por las aves carrofieras. Pero desde la
aparicion de la encefal opatia espongiforme bovina la Administracion ha prohibido el uso de esta précticay ahora obliga
alaeliminacion de los material es especificos de riesgo, por 10s que deben recogerse esos cadaveres para ser incinerados.
En muchas ocasiones esta préctica es sustituida por la de enterrar los cadaveres con el mismo perjuicio para estas aves.

En el Campo de Gibraltar, donde existe una gran cabafia ganadera en extensivo de vaca de raza autéctona, cabray oveja,
esto hallevado en la préactica a que desaparezca del campo una enorme cantidad de comida disponible paralos alimoches
con el consiguiente perjuicio parala especie que se hallaba ya en una situacion de disminucion de su poblacidn. Aunque
es posible que los alimoches adultos sean capaces de sustituir en parte de su dieta € ganado por cadaveres de pequefios
vertebrados y no se vean tan afectados, los jovenes e inmaduros de la poblacién no reproductora parecen ser mas
dependientes de |a existencia de lugares de estas caracteristicas. De hecho, la mayoria de los dormideros existentes en
Espafia siempre estan asociados a fuentes de alimento segurasy predecibles.

Estas concentraciones de aves no reproductoras no solo elevan significativamente la supervivenciadelas mismas sino que
ademas incrementan las posibilidades de que |as bajas que se produzcan en | os territorios reproductores del entorno sean
repuestas, ya que acogen también individuos adultos que no regentan aln territorios. Por el contrario, si la poblacion no
reproductora de un &rea se concentra en dormideros favorecidos por |a existencia de muladares a muchos kilémetros de
distancia, como es el caso del valle de Alcudia con respecto a algunas poblaciones andaluzas, no es descartable que €
proceso de reposicion de individuos en los territorios reproductores del entorno cuando se produce una baja se vea
dificultado por la escasez o inexistencia de aves maduras sexua mente.

Es probablemente en estas dos lineas, eliminacion de venenos'y creacion de muladares, en las que habra que trabgjar en
el futuro si se quieren salvaguardar los dltimos alimoches del Campo de Gibraltar.
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