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RESUMEN: En el campo de las investigaciones territoriales y ambientales, y en particular en aquellos estudios basados
en el anélisis espacial, existe una necesidad creciente por disponer de informacion cuya distribucién no se encuentre
limitada por las distintas unidades administrativas. La distorsion de la realidad fisica del territorio por el uso de esta
informacién fundamentalmente estadistica es un tema recurrente en la actualidad. La cuestion se estd abordando desde
distintas aproximaciones metodolégicas con el fin, gracias al uso de las tecnologias de informacion geografica, de
desagregar la informacion tradicionalmente vinculada a delimitaciones administrativas en base a un referente territorial.

El uso de informacién de naturaleza estadistica para abordar la cuestion del perfil demografico metropolitano en base al
reconocimiento exclusivo de las zonas habitadas se fundamenta en el mejor de los casos en la valoracion de la extensién
del tejido urbano en relacion con la distribucion demografica a escala municipal.

La metodologia abordada, conocida como downscaling, permite la desagregacion espacial de las informaciones
estadisticas espacializadas a partir del transfer de la informacion a una malla regular que adapta la distribucion de la
informacion de forma continua en el espacio, y por tanto permite su uso en relacion con las distintas unidades de
delimitacion segun la ldgica territorial, en nuestro caso el tejido urbano de caracter residencial. Su representacion grafica
en 3D aporta unas claves didacticas de lectura territorial que nos permite abordar de manera pedagogica la cuestion de
la compacidad del modelo metropolitano andaluz.

Palabras-clave: desagregacién espacial, downscaling, Unidades Espaciales Modificables, sistema metropolitano, areas
metropolitanas andaluzas, grid de poblacion.

1. INTRODUCCION

Partimos de la idea de que el estudio de la distribucion de la poblacion en base a su densidad a lo largo
del territorio es una pieza clave para poder abordar la cuestion de la difusion espacial en el modelo
metropolitano, del mismo modo que nos facilita una mejor lectura para entender ciertos procesos
morfoestructurales asociados. Bajo esta premisa, proponemos una metodologia que nos permita, en una
primera fase, redistribuir la localizacion de la poblacion en unidades espaciales homogéneas mediante un
proceso de desagregacion espacial de la informacidn, basandonos para ello en estudios previos realizados por
Gallego (2010) y Goerlich y Cantarino (2013), de modo que podamos solucionar aquellos problemas de
distorsion de la informacion producidos por su asociacion con unidades espaciales administrativas. Superada
esta cuestion, lo que pretendemos finalmente con la aproximacién propuesta es aportar nuevas claves de
visualizacion y lectura del territorio apoyandonos principalmente en la representacion gréafica de los resultados
en 3D.

En el caso concreto del ambito metropolitano, la informacion normalmente utilizada para abordar la
cuestion de la difusion espacial del espacio urbano se fundamenta en la valoracién de la extensién del tejido
urbano o la dinamica del habitat en relacion con la distribucién demografica. Los resultados obtenidos suelen
analizarse desde una perspectiva exclusivamente estadistica ya que las diferencias en la delimitacion espacial
de la informacion impiden su analisis espacial conjunto.

Gracias a la metodologia propuesta, y mediante su aplicacion en las areas metropolitanas andaluzas, lo
que se pretende es disefiar un método que nos permita salvar las barreras que impiden este analisis conjunto
entre difusion espacial y dinamica demografica, mostrando asi la intensificacién del desarrollo urbano
metropolitano y apreciandose de una forma visual y didactica el grado de diversidad que presentan los espacios
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metropolitanos en relacion a sus modelos de organizacion, ademas de poder servir como punto de partida para
posibles estudios territoriales donde se empleen variables sociodemograficas mas complejas (cuestiones
relacionadas con la inmigracion, la segregacion residencial, etc.)

En cualquier caso, para su aplicacién en los casos de estudio propuestos es importante disponer de
informacion espacial adecuada a la escala de trabajo y a los objetivos. Ademas, teniendo en cuenta el volumen
de informacion a tratar y de la complejidad que conlleva el modelado y aplicacion del procedimiento planteado
ponemos en valor el uso de los SIG como herramienta principal durante todo el proceso.

2. EL PROBLEMA DE LA DIMENSION ESPACIAL DE LA INFORMACION DE NATURALEZA
ESTADISTICA

La imposicién de unidades espaciales artificiales y su vinculacion con la representacién de datos de tipo
estadistico presenta un problema recurrente en los estudios de carécter territorial. Esta cuestion, conocida como
problema de la unidad espacial modificable (PUEM), fue planteada por Openshaw en 1984 como una
distorsion en los resultados de aquellos estudios donde se pretende describir fenémenos geograficos o
territoriales basados en informacidn agregada en unidades espaciales no coincidentes con dichos fendmenos.
En los estudios territoriales y ambientales de carécter espacial, el PUEM es un problema determinante, quizas
por el hecho de que la informacion suele venir agregada en unidades espaciales cuyos limites vienen impuestos
segun criterios que tienen que ver mas con la voluntad politica o los intereses administrativos que con la
caracterizacion espacial de los fendmenos territoriales, y que ademas se caracterizan por tratarse de elementos
espaciales de una elevada heterogeneidad en lo que se refiere a su superficie, de tal modo que pueden llegar a
suponer una distorsion importante de la realidad territorial que se pretende estudiar. Como ejemplo de la
magnitud del problema, en la figura 1 podemos ver como la informacion representada, la densidad poblacional,
se ve claramente condicionada por la localizacion de los limites impuestos en las distintas unidades espaciales
de agregacion. Se trata pues de una Unica realidad (la distribucion de la poblacién) cuya abstraccion o
representacion cartografica puede reproducir multiples resultados. Obviamente, la solucién ideal para evitar
esta distorsion seria partir de los datos desde su nivel méas primario (en el caso del ejemplo seria la distribucion
de la poblacién geolocalizada) y agregarlos en un nivel superior de representacion en base a las unidades
espaciales relacionadas con el fendmeno que se vaya a estudiar, siguiendo un proceso conocido como bottom-
up. No obstante, cuando dicho fendmeno se caracteriza por su continuidad en el espacio o las unidades
espaciales para su agregacién no estan claras, la extrapolacion se puede realizar siguiendo un sistema de rejilla
regular o grid.
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Figura 1. Distorsion de la informacion espacial agregada segun limites administrativos. Elaboracion propia.

Por desgracia, a pesar del consenso existente en la importancia que tiene esta problematica sobre los
estudios de tipo territorial y ambiental que requieren de informacion sociodemografica y de las distintas
alternativas planteadas para tratar de solventar este problema, las administraciones raramente facilitan
informacion estadistica mas alld de su agregacion sobre una serie de unidades administrativas, bien sean
provincias, municipios o en el mejor de los casos secciones censales. El resultado es que este tipo de estudios
no suelen descender mas alla del nivel municipal.
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No obstante, desde Europa se estan empezando a impulsar nuevas formas de representacion de las
variables demogréaficas en base a unidades homogéneas, bien aplicando técnicas de desagregacion espacial
similares a la aplicada en nuestra propuesta, bien impulsando la geocodificacion de las variables y su
agregacion en unidades espaciales consistentes en sistemas de rejillas regulares o grids, mediante una técnica
conocida como bottom-up. Iniciativas como la de Eurostat, que ha impulsado la elaboracién de un grid de
poblacion de 1 km. a nivel europeo dan buena cuenta de ello. Informacién que ha sido mejorada para la mayor
parte de los paises por la aplicacion de los datos poblacionales geo-referenciados tras el censo de 2011.

En nuestro caso, entendiendo el nivel de detalle que requiere la lectura del territorio a escala
metropolitana, el uso de un grid con esta resolucion no parece ser lo mas acertado. Ademas, ante la
imposibilidad de acceder a datos poblacionales geolocalizados, y por ende de aplicar cualquier procedimiento
de tipo bottom-up para la construccién nuestro propio grid, o que proponemos con esta metodologia es
desagregar espacialmente las informaciones estadisticas de partida apoydndonos en informacidn cartogréfica
relacionada con la ocupacion del suelo para su redistribucion en el territorio, de modo que finalmente
transferimos esta informacion a una malla regular que permite la relocalizacién de la informacidn en base a su
caracterizacion territorial, siguiendo un proceso conocido como downscaling. La aplicacion de esta
metodologia al caso concreto de las areas metropolitanas andaluzas y la representacion grafica de esta
informacion en 3D nos puede ayudar a aportar nuevas claves de lectura territorial referentes a la distribucion
de la poblacion en un entorno metropolitano. Esta solucidn es especialmente recomendable en este tipo de
entornos por varias razones; el nivel de detalle o escala que requieren los analisis espaciales en el &mbito
metropolitano hace recomendable que para obtener una buena lectura del territorio se baje mas alla de los
limites municipales; se entiende que la distribucidn de la poblacién en los espacios metropolitanos se congrega
mayormente en las zonas residenciales, con lo cual la cartografia de usos urbanos de caracter residencial es
una buena base de fondo para redistribuir la poblacion en estos entornos.

En esta linea, aportaciones en Espafia como la de Santos et al. (2011) o Suarez et al. (2008) incorporan
informacidn sobre usos del suelo urbano como base cartografica auxiliar en el proceso de desagregacion de la
informacidén poblacional para representarla como grid en estudios de caracter local, mientras que otros, como
el caso de Gallego (2010) y Goerlich y Cantarino (2013) lo hacen a una escala mas global, el primero para la
Unidn Europea y el segundo para la Comunidad Valenciana.

3. APROXIMACION METODOLOGICA

Si bien es cierto que la forma 6ptima de obtener una malla con la distribucion de la poblacién es proceder
por agregacion de datos de base (bottom-up), este procedimiento no es siempre factible por la dificultad de
acceder a dichos datos, a excepcion de las propias instituciones de estadistica que se encargan de la recogida
de la informacion. De este modo, y en base al planteamiento desarrollado en los apartados anteriores, en esta
aportacion se procede a aplicar una metodologia de desagregacidn espacial de la informacion poblacional en
el conjunto de areas metropolitanas andaluzas, para finalmente buscar un modo de representacion que nos
ayude a realizar una lectura del territorio metropolitano de una forma precisa y en cualquier caso evitando el
sesgo producido por el uso de los limites administrativos.

En lo que se refiere a la primera parte del desarrollo metodoldgico, la desagregacion espacial de la
informacién demogréafica, seguimos la metodologia de downscaling propuesta por Gallego (2010) y Goerlich
y Cantarino (2013), adaptandola en nuestro caso a las circunstancias y las fuentes disponibles para el territorio
metropolitano andaluz. Del mismo modo que los autores citados, la metodologia propuesta parte de la
disposicién de la informacion en unidades administrativas. En nuestro caso disponemos de informacion
estadistica para las distintas secciones censales, de modo que decidimos bajar a este nivel maximo de
desagregacion, ya que es la que mejor se adapta a las condiciones de la escala metropolitana. Si bien la
distribucion heterogénea que presentan las secciones censales en relacién a su tamafio puede ser un factor
limitante, y considerando que los métodos dasimétricos producen resultados de baja calidad en situaciones
donde las unidades administrativas de partida son altamente heterogéneas (Gallego, 2010), no obstante se trata
de la mejor opcidn si tenemos en cuenta que la opcidn de partir de informacion a nivel municipal implica este
mismo problema de heterogeneidad en su distribucion, y por otro lado ésta ultima opcion conllevaria unos
resultados menos precisos que los requeridos para poder caracterizar el perfil urbano metropolitano de las
distintas areas metropolitanas estudiadas. En concreto, con la intencion de hacer coincidir la fecha de la
informacidn poblacidn con la cobertura auxiliar de usos del suelo disponible para el territorio andaluz, optamos
por trabajar con datos padronales para el afio 2007.

En relacion a la informacidn auxiliar sobre ocupacion del suelo, decidimos trabajar con una capa de usos
y coberturas del suelo a nivel regional, el conocido como Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del Suelo de
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Andalucia (MUCVA) a escala 1:25.000 para el afio 2007, por varias razones; (i) El uso de esta informacion en
estudios previos relacionados con la expansién urbana en entornos metropolitanos fue determinante para
obtener una lectura de este fendmeno de forma satisfactoria, (ii) En estudios comparativos con otros mapas de
la misma naturaleza como el caso de Corine Land Cover (CLC) se demostr6 que para estudios de caracter local
0 en cualquier caso metropolitano, el uso de CLC produce unos resultados muy pobres, debido principalmente
a su baja resolucion (Hurtado, 2013; Siedentop y Meinel, 2004), (iii) EI modelo de datos de MUCVA, ofrecidos
de forma jerarquizada y asociando un unico uso o cobertura a cada elemento espacial, hace que trabajar con
esta informacion sea relativamente sencillo, a lo que hay que sumar que el tipo de uso del suelo que decidimos
asociar a la distribucién de la poblacion, de naturaleza residencial, se encuentra clasificada en tres tipos
distintos en funcion al grado de densidad residencial en cuestion (como veremos esto es fundamental a la hora
de aplicar la metodologia de downscaling). Teniendo en cuenta que del mapa de ocupacién del suelo utilizado
como informacion auxiliar para la desagregacion es mas importante que la eleccion concreta del algoritmo
(Martin et al., 2000), es fundamental que seamos especialmente rigurosos a la hora de elegir este tipo de fuente.
En cuanto a los tres tipos de usos residenciales con los que vamos a trabajar (segin MUCVA tejido urbano -
111, urbanizaciones residenciales — 115 y urbanizaciones agricola/residenciales — 117), decidimos
renombrarlos para una mejor contextualizacion en nuestra metodologia en base a su grado de densidad, esto
es urbano continuo denso (111), urbano discontinuo denso (115) y urbano discontinuo disperso (117).

Para acotar nuestro &mbito de estudio, partimos de la delimitacion territorial de las &reas metropolitanas
andaluzas en base a los principios de “espacio de vida”, propuesta por Feria, J.M. (2008), si bien dicha
circunscripcion ha sido actualizada segun la informacion del censo de 2011. Una vez preparados los datos de
partida para las nueve areas metropolitanas seleccionadas, y siguiendo el diagrama de la figura 2, el proceso
comienza con la extraccion de la informacion espacial de caracter residencial del mapa de ocupacion del suelo,
para realizar la interseccidn del resultado de la misma con las secciones censales. De este modo aparecen de
forma puntual secciones censales donde no se encuentran coberturas urbanas residenciales, debido a ciertas
limitaciones de la fuente que en estos casos considera el territorio de carcter exclusivamente rural. En concreto
se trata de 6 secciones censales afectadas, que suponen unos 10.326 habitantes para el conjunto de las areas
metropolitanas andaluzas. Esto se corrige relocalizando la poblacidn correspondiente a estas secciones por
digitalizacion de las zonas residenciales no captadas por la cobertura de usos con ayuda de la ortofoto y la
cartografia catastral.
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Figura 2. Diagrama de flujo de metodologia downscaling. Elaboracion propia.

A continuacion se seleccionan las secciones censales “puras”, que son aquellas donde todos los
poligonos pertenecen a un solo tipo de cobertura residencial. Por tanto, se pueden considerar homogéneas y el
calculo de la densidad poblacional se puede calcular directamente teniendo en cuenta que para una misma
cobertura y seccién censal la densidad poblacional es constante:
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. oblacién
densidad = 222220 Q)
superficie

Considerando los tres tipos de cobertura residencial inicialmente definidas en MUCVA, llama la
atencion que la distribucion de las secciones puras es claramente desigual (2.706 de tejido continuo denso
frente a 2 de discontinuo disperso). Por tanto, debido a la baja representatividad estadistica del discontinuo
disperso, se nos plantea necesario reconsiderar el modelo de coberturas utilizado, de modo que decidimos
considerar el urbano continuo disperso y el discontinuo disperso como una misma clase.

Teniendo en cuenta esto, obtenemos que de las 3.612 secciones censales localizadas en las areas
metropolitanas andaluzas, 2.847 de ellas son “puras” (el 78,82%), por tanto, podemos decir que esta
aproximacion es relativamente fiable y rigurosa para relocalizar al 75% de la poblacion existente en dichas
areas metropolitanas.

Tabla 1. Estadisticas de densidad de poblacion (habitantes/lkm2) para las secciones censales puras de las
areas metropolitanas andaluzas. Fuente: Elaboracion propia a partir de MUCVA 2007 y datos padronales de
secciones censales para 2007.

Continuo denso (111) | Disperso (115+117)

Frecuencia (n° secciones) 2.715 132
Valor minimo 1.739 332
Valor maximo 171.779 30.987
Valor promedio 26.107 5.309
Desviacion estandar 18.633 5.453

La distribucidn de las densidades para estas secciones censales puras es clave para proyectar el modelo
a las 765 secciones restantes, ya que para éstas Ultimas conocemos la superficie y la poblacion total de la
seccion censal, pero falta por determinar un algoritmo de reparto para las distintas coberturas. Optamos
entonces por la opcién mas sencilla en este tipo de métodos, que es considerar que la densidad en una seccion
censal es constante para cada clase, partiendo de la constante ©c que depende de la cobertura y que puede ser
calculada, por ejemplo, a partir del valor promedio de la densidad de las secciones censales puras. Finalmente
aplicamos el algoritmo:

ZCBCXSgn (2)

donde:
d™ es la densidad de la clase ¢ en la seccién censal m

6. es una constante que depende sdlo de la clase, y puede ser estimada a partir de la informacién de las
secciones censales puras (ej: valor promedio de la densidad de la clase)

P™ es la poblacion para la seccién censal m
S es la superficie de la clase ¢ en la seccion censal m

Una vez aplicado correctamente el citado algoritmo, se debe satisfacer la restriccion de volumen, es
decir, que la suma de poblacion de los poligonos incluidos en una seccién censal debe resultar la misma que
la poblacion conocida para dicha seccién segun el padron.

Por altimo, para hacer un analisis mas operacional, decidimos convertir la informacion resultante segun
unidades estadisticas homogéneas, tranfiriendo la informacién del mapa de densidades que hemos obtenido en
una malla regular o grid de 100 x 100 m. por conversién directa de vectorial a raster.
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4. PRINCIPALES RESULTADOS

El analisis estadistico del grid que obtenemos con este procedimiento nos puede aportar claves sobre el
comportamiento global de las distintas areas metropolitanas en relacion a la difusion espacial del tejido urbano
y a la asociacion de este fendmeno con la distribucion de la poblacién a lo largo del territorio. Més alla del
puro analisis estadistico, y para una mejor lectura de los distintos modos de ocupacion en base a la
redistribucion de la poblacion, se nos plantea necesario un método de representacion cartografica en 3D que
nos ayude a comprender estas cuestiones de una forma mas visual e intuitiva para el conjunto del espacio
metropolitano, y donde se ponga de manifiesto, por ejemplo, los distintos casos de jerarquia urbana intra-
metropolitana relacionados con el grado de compacidad o dispersion del modelo metropolitano en cuestion.

Si bien hemos podido evidenciar todas estas ventajas frente a otros enfoques mas clasicos, con la
aplicacion del downscaling hemos comprobado como existen ciertas limitaciones que debemos de considerar
a la hora de interpretar los resultados obtenidos. Por un lado se trata de aspectos vinculados a las fuentes de
informacion de partida, relacionados con la heterogeneidad en la distribucion de las unidades administrativas
(secciones censales) y con la resolucion espacial propia de la cartografia de ocupacién del suelo auxiliar. Dos
aspectos que quizas sean lo que va a condicionar en mayor medida el resultado obtenido, y que como hemos
podido comprobar pueden requerir de ciertas correcciones. Por otro lado, la aplicacion del algoritmo para la
redistribucién de densidades en aquellas secciones censales “no puras” puede ser en cierto modo determinante,
si bien hemos comprobado como el 79% de las secciones analizadas en este estudio son puras, y por tanto el
resultado para las mismas se puede considerar en cierto modo fiable. Es por ello que en nuestro planteamiento
hemos decidido que la aplicacion de un algoritmo relativamente simple sea lo mas acertado.

Teniendo en cuenta estos aspectos, y centrdndonos en los resultados del grid, hay que destacar que la
superficie habitada abarca Unicamente el 4% del territorio metropolitano para el afio 2007. Con una densidad
media de 6.715 habitantes por km2 y una desviacion estandar de 9.450, la asimetria en la distribucién de la
poblacion a lo largo del territorio queda en evidencia si tenemos en cuenta que la mitad de la superficie
dedicada al uso residencial es consumido Gnicamente por el 7% de la poblacion.

Ya a modo comparativo, y considerando que en el fendmeno de expansion urbana en los entornos
metropolitanos se han producido ciertas divergencias relacionadas con una serie de condicionantes propios del
territorio en cuestién, no debe sorprendernos que la poblacién de distribuya siguiendo distintos patrones
relacionados en cualquier caso con el modelo de dispersion urbana propio de cada area metropolitana. De
hecho, en relacion al grado de consumo del suelo residencial por parte de la poblacion (figura 3), encontramos
situaciones extremas de maxima asimetria donde la mitad de la superficie residencial es consumida por apenas
el 5% de la poblacion, como es el caso de Bahia de Cadiz y Cordoba. Evidentemente, esta parte de la poblacion
que ocupa grandes extensiones de territorio y que corresponde con el primer tramo de la curva, esté relacionada
con las ocupaciones residenciales de naturaleza dispersa, de modo que podemos decir que estamos tratando un
indicador de la fuerza que puede ejercer el modelo de crecimiento disperso sobre el conjunto del territorio
metropolitano. En contraposicion a estos casos encontramos las areas metropolitanas de Granada y Almeria-
El Ejido, donde esta situacion tiende a un mayor equilibrio, ya que se puede observar como la curva de
progresion de poblacion en relacion al consumo de suelo residencial se ajusta en mayor medida a la curva que
corresponderia con una situacion de maximo equilibrio (caso hipotético donde la densidad de poblacién se
mantiene constante a lo largo de todo el territorio. El caso del &rea metropolitana de Sevilla es destacable, ya
que la curva en la distribucion poblacional es claramente distinta a cualquier otro caso, con una mayor
pendiente en los tramos de poblacién mas dispersa y con una distribucion practicamente carente de inflexion
hacia los tramos de mayor densidad.
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Figura 3. Representacion algoritmica del consumo relativo del suelo residencial por parte de la poblacion.
Elaboracion propia a partir de MUCVA 2007 y datos padronales de secciones censales para 2007.

También resultan especialmente interesantes los casos de Bahia de Céadiz-Jerez de la Frontera y Malaga-
Marbella, ya que si bien estan claramente condicionados por una tendencia al modelo de dispersion, es
precisamente en éstas areas donde encontramos los picos de densidad mas elevados, evidentemente localizados
en las capitales provinciales (Cadiz y Malaga). Esta dicotomia se puede apreciar claramente en la
representacion en 3D de la distribucion de la poblacién, del mismo modo que nos permite, por ejemplo,
observar las jerarquias demograficas existentes en las distintas areas metropolitanas, esta vez mediante un
analisis exclusivamente visual pero permitiendo una aproximacion muy didactica y clara del modo de
organizacion espacial metropolitana que no nos facilita la estadistica. En este sentido, observamos un claro
predominio de la ciudad central, aunque con matices relacionados con el grado de complejidad que presentan
algunas areas metropolitanas. EI caso mas evidente es el de Bahia de Cadiz-Jerez, ya que presenta un modelo
compuesto por una serie de nacleos con una densidad poblacional considerable y por el desarrollo de coronas
periféricas donde predomina el habitat difuso, en lo que se podria considerar como un modelo policéntrico ya
consolidado. Siguiendo un modelo parecido, pero esta vez caracterizado por una menor complejidad espacial
se encuentra el area metropolitana de Bahia de Algeciras, en esta ocasion predominando dos nucleos de
poblacion y con una menor intensidad en lo que se refiere al proceso de difusién. Por el contrario, observamos
el caso de areas metropolitanas como Malaga-Marbella y Almeria-El Ejido que son consideradas como
policéntricas desde un enfoque funcional, pero que no lo son tanto desde una perspectiva demografica,
concentrandose gran parte de su poblacion en los nlcleos de Malaga y Almeria. En el area metropolitana de
Mélaga-Marbella, la representacion ilustra ademas el proceso de conurbacion fruto de la propagacion espacial
del modelo disperso y que tiene cierta repercusion, aunque leve por su bajo peso poblacional, en la
organizacion demografica del conjunto del territorio metropolitano.

Por otro lado, cabe subrayar que en las &reas metropolitanas restantes se aprecia en lineas generales una
organizacion territorial bastante jerarquizada, de caracter monocéntrico, que en casos como en el area
metropolitana de Sevilla, y quizas debido a su estado de madurez, parecen surgir muestras de una organizacion
mas compleja alrededor de algunos nucleos secundarios, lo que podria ser indicio de una posible tendencia
futura hacia un desarrollo plurinuclear.
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Figura 4. Densidad residencial en las areas metropolitanas Andaluzas en 2007. Fuente: Elaboracion propia a
partir de MUCVA 2007 y datos padronales de secciones censales para 2007.
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5. CONCLUSIONES

Con la aplicacion del método de downscaling en las &reas metropolitanas andaluzas, hemos puesto en
evidencia las ventajas que implica el uso de este tipo de aproximaciones en los estudios territoriales de
naturaleza espacial frente a aquellos enfoques mas tradicionales, donde la informacion se ve distorsionada por
su representacion ajustada a las unidades administrativas. En el caso concreto de la distribucion de la poblacion
a lo largo del territorio, resulta evidente que una vision clasica, normalmente bajo su representacion por
coropletas en base a estos limites artificiales, no nos permite abordar una valoracién integral entre el fendmeno
de la difusion espacial y su relacién con la distribucién demogréfica. En este sentido, la redistribucion de la
poblacion metropolitana de forma continuada en el espacio y su representacion grafica en 3D junto con otros
elementos vertebradores de los procesos urbanos como la red de carreteras, nos aporta nuevas claves de
interpretacion que ponen de manifiesto la existencia de una serie de jerarquias urbanas intra-metropolitanas
que en relacion con el grado de compacidad o dispersion de la poblacion, pueden dar constancia del grado de
madurez o complejidad que presentan las areas metropolitanas estudiadas.

En cuanto a los aspectos metodolégicos que han resultado mas determinantes, debemos ser
especialmente rigurosos con la cartografia de ocupacion del suelo empleada, ya que quizés se trate del
componente que mas influya en la calidad del resultado obtenido. En este sentido el uso de MUCVA como
informacidn auxiliar ha resultado satisfactorio por su resolucidn espacial adecuada con la escala metropolitana
y por presentar una clasificacion de las coberturas adaptable a las necesidades del modelo, si bien no ha estado
exenta de ciertas correcciones puntuales en las primeras fases del procedimiento. De hecho, con el uso de esta
informacion de base y de las secciones censales como marco poblacional de partida hemos obtenido unos
resultados relativamente fiables para el 79% de las secciones.

Finalmente, el hecho de contar con un método de desagregacion que nos permita superar las barreras
del Problema de las Unidades Espaciales Modificables nos abre las puertas para su aplicacién en numerosos
estudios territoriales de carécter espacial, principalmente en aquellos relacionados con cuestiones
sociodemograficas o incluso para estudios diacronicos donde se requiera del analisis de la evolucion de un
fendmeno determinado mas alla de la distorsion provocada por los limites administrativos.
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