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Resumen: En este articulo se analizan los aspectos mas relevantes
relacionados con el incremento de la produccidn de soja en Paraguay
en el periodo 1991-2006, asi como el contexto internacional. El
objetivo es, examinar este fendmeno y su impacto en la economia
paraguaya a nivel nacional. Se emplean modelos econométricos para
analizar su influencia sobre el PIB nacional, sobre otros sectores de
la economia, utilizando como indicador de estos al PIB no Agrario,
asi como su posible influencia en la generacion de empleo. Las
conclusiones muestran una influencia positiva pero también la
necesidad de impulsar otros sectores como la industria y el turismo
ya que la agricultura, ain siendo importante, no es suficiente para
impulsar el nivel de renta real por habitante de Paraguay a niveles
préximos o superiores a la media mundial.
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Abstract

This article discusses the most relevant aspects related to the increase
in soybean production in Paraguay in the period 1991-2006, as well
as the international context. The objective is to examine this case and
its impact on national economy of Paraguay. Econometric models are
used to analyze their influence on national GDP, on other sectors of
the economy, using as an indicator of those sectors non-agricultural
GDP, and its possible impact on employment generation. The
findings show a positive influence but also the need to promote other
sectors like industry and tourism as agriculture, even though
important, is not enough to boost the level of real income per capita
of Paraguay to levels near or above the world average.
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1- Introduccién

La economia paraguaya se sustenta sobre todo en el sector
agropecuario. Se trata de un pais eminentemente agrario en el que
casi el 90% de las exportaciones se realizan desde de este sector, con
la soja como principal producto, la semilla y sus derivados, supone
casi la mitad del total de las ventas al exterior en los ultimos cinco
afios. La participacion del sector primario en la generacion del
producto interno bruto (PIB) para el afio 2006 es casi del 28%, con
una gran incidencia en el conjunto ya que su comportamiento afecta
de forma directa e indirecta al resto de la economia nacional. Dentro
de dicho sector la mayor parte de la actividad, descansa basicamente
sobre la agricultura, que por si sélo representa el 19% del PIB total,
siendo incluso superior a la contribucion del sector industrial al PIB
que es del 14%, dato que supone un porcentaje por debajo de los
niveles adecuados para generar un rapido crecimiento.

Otros aspectos esenciales dentro del contexto socioecondémico
nacional son la evolucién del empleo y los ingresos, considerando
que los mismos son fundamentales en su contribucion al desarrollo y
bienestar economico. En ese sentido dado el potencial productor de
la soja en particular estas variables mencionadas, debieran
constituirse en receptoras de efectos positivos producto del gran
dinamismo experimentado por este producto. Por ello en este trabajo
intentaremos presentar las distintas situaciones por las que
atraviesan.

Esta oleaginosa en el Paraguay ha experimentado un dinamismo
marcado por fuertes inversiones, con gran aumento de las hectareas
cultivadas, mejorando el rendimiento e incrementando la produccion,
es el sector que mas divisas genera al pais.

En el contexto internacional la soja es el cultivo oleaginoso de mayor
importancia mundial, este producto se encuentra ante una demanda
creciente en el mercado de granos, repercutiendo consecuentemente
en el precio de las semillas y harinas oleaginosas.

Paraguay se encuentra entre los principales productores del mundo y
en el ranking de exportadores a nivel mundial es sélo superada por
EE UU, Brasil y Argentina. El principal destino de la produccion
nacional de granos de soja es la exportacién. En este punto es
importante destacar que si comparamos la produccion y consumo de
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soja entre Paraguay y otros paises productores de la region como
Brasil y Argentina, notamos diferencias importantes ya que en estos
paises vecinos el consumo representa un elevado porcentaje tanto
para Argentina como para el Brasil (75% y 55%). Mientras que
Paraguay solo consume el 30% de su produccion total.

En el mercado interno esta oleaginosa se destaca por su gran
dinamismo, creciendo entre los afios 1991 y 2007 a una tasa
promedio anual del 13,1% y las hectéareas cultivadas en 9,8%, tasas
no superadas por ningun otro cultivo en Paraguay.

Sin embargo en la actualidad existe mucho debate al respecto de la
produccién de soja y su implicancia en el aspecto socioeconémico
nacional. Por un lado se encuentran los detractores del cultivo y
explotacion extensiva de esta oleaginosa, que alegan la poca
generacion de fuentes de trabajo, por ser intensivo en maquinarias y
equipos, que campesinos abandonan sus tierras, que contamina el
medioambiente, que Paraguay es sélo proveedor de materia prima a
paises desarrollados, que los ingresos provenientes de las divisas no
se distribuyen equitativamente. Por otro lado, estan los que sostienen
que la soja colabora con la economia paraguaya generando divisas,
aportando cerca del 10% en la generaciéon del PIB, produciendo
empleo, tanto directo como indirecto y que no se puede cuestionar a
un sector que ha sabido desenvolverse practicamente solo, en la
financiacion, comercializacion del producto, asumiendo los riesgos
inherentes, innovando e incorporando tecnologia para lograr
competitividad y no desconocer el mérito de crecer teniendo como
competidores potenciales al segundo y tercer mayores productores
mundiales de la soja (Brasil y Argentina).

Ultimamente también una de las principales discusiones surgen de
considerar si es 0 no recomendable que en Paraguay se grave un
tributo sobre la exportacion de soja, que por ser un bien primario no
aporta al fisco. En la Argentina, pais vecino, a las exportaciones de
soja estaban aplicando una retencion del 35%, elevandose
posteriormente al 44,1%, generando esta Ultima medida un gran
enfrentamiento entre el sector productor y el Gobierno de este pais.
Por todo lo expuesto, en este trabajo intentamos examinar este
fendmeno, evaluando en primer lugar el impacto y su implicancia en
el contexto socioecondémico del pais durante el periodo 1991-2006.
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En la seccién 2 describimos la evolucion de la produccion de Soja,
en un contexto internacional, realizando diversas comparaciones con
otros paises productores, observando y analizando la oferta y la
demanda mundial, la evolucion de los precios internacionales y las
exportaciones.

En la seccion 3 analizamos la evolucion de produccion de soja y de
otros productos agrarios en Paraguay asi como el comercio de soja
en comparacion con los principales rubros de exportacion del pais.
En Cohener y Aguayo (2009) se analiza la produccion de soja y el
ambito regional y su influencia sobre éste.

En la seccion 4 se muestra, mediante modelos econométricos, el
efecto positivo que el crecimiento de la produccion de soja genera
sobre la economia en su conjunto, observando su impacto sobre el
PIB Nacional y el PIB no agrario. En la seccion 5 se analiza la
evolucion del PIB per capita de Paraguay constatando la necesidad
de impulsar el desarrollo industrial y otros factores, ya que la
produccidn agricola no es suficiente para impulsar suficientemente el
desarrollo econémico. La seccion 6 presenta las conclusiones.

2. La produccion de soja en el contexto Internacional

La soja es el cultivo oleaginoso de mayor importancia mundial.
Estados Unidos, Brasil y Argentina son los principales productores.
Las favorables condiciones agroecoldgicas sumadas a una adecuada
infraestructura para el almacenaje y transporte son los factores que
sitlian a estos paises en posiciones de liderazgo. El paraguay ocupa la
posicién numero seis en el ranking de productores mundiales aunque
debemos notar que los niveles de produccién son muy inferiores al
de los principales productores. La produccién, demanda y precios de
la soja, han estado afectados por lo que sucede en el mercado de
cereales, ya que tanto el maiz como la soja se encuentran ante una
demanda creciente del mercado de granos y para uso C€oOmo
combustibles, repercutiendo consecuentemente en el precio de las
semillas y harinas oleaginosas, y en particular en la soja, Igualmente,
estos precios en alza se han debido también a los costes elevados del
transporte, fletes, debilidad del dolar, inversores financieros,
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restricciones comerciales de paises productores, incremento
espectacular de la demanda en paises como China, Todas estas
circunstancias han influido notablemente en una fuerte demanda
generalizada (Garcia,2007)

RANKING PRODUCTORES MUNDIALES DE SOJA
(En millones de toneladas)

PAIS 2003/4 2005/6 2007/8

USA 66,8 83,4 70,6
BRASIL 51,0 57,0 62,0
ARGENTINA 33,0 40,5 47,0
CHINA 15,4 16,4 14,3
INDIA 6,8 7,0 9,2
PARAGUAY 3,9 3,6 6,5
CANADA 2,26 3,16 2,7
OTROS 74 9,4 9,3
TOTAL 186,5 220,4 2216

Fuente: CAPECO en base a datos del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA) Dic 2007.

El MERCOSUR es un gran productor mundial en su conjunto,
genera casi el 100% de la produccion de América Latina. En cuanto
a la evolucion histérica, que si bien existen datos de produccion
desde 1960, recién en 1970 empieza a cobrar fuerza sobre todo en
Brasil, ya al final de la década surge en Argentina, ambos paises son
el segundo y tercer mayores productores mundiales . En Paraguay se
da un comienzo timido en la década del 80 que si bien ha crecido no
lo ha hecho en los niveles de sus vecinos. La produccion en Uruguay
es incipiente.

En el contexto mundial y en base a los datos de la USDA para la
altima campafia 2007/08 observamos una disminucién en la
produccién total de soja en granos del orden del 7,3%, Esta
disminucién se vio afectada sobre todo por una menor produccién de
EE UU, (Primer productor mundial), donde esta campafia descendio
en un 15% a favor del cultivo del maiz principalmente, igualmente
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China ha experimentado un comportamiento similar, y en ambos
casos se ha frenado la superficie de cultivo destinada a la soja.

A pesar del descenso de la produccion en la dltima campafia, existe
una tendencia creciente en las importaciones, exportaciones
influenciadas por el incremento del consumo de la soja mas
especialmente como grano, mientras que, los stocks han disminuido
considerablemente en los tres afios de referencia.

RANKING EXPORTADORES MUNDIALES DE SOJA
(En miles de toneladas)

PAIS | 20034 | 200556 | 2007/8

USA 20,417 25,911 30,688
BRASIL 24,128 25,579 27,08
ARGENTINA 6,741 7,249 105
PARAGUAY 2,776 2,465 43
CANADA 897 1,326 1,27
OTROS 1,228 1,457 1,6
TOTAL 56,187 63,987 75,438

Fuente: CAPECO en base a datos de FAS/USDA Dic 2007

En el ranking de exportadores mundiales Paraguay ocupa la cuarta
posicion representando cerca del 6% del mercado mundial siendo
superado en las ventas al exterior por EEUU (40,7%), Brasil (35,9%)
y Argentina (13,9%) respectivamente.

Parte de la produccion de semilla de soja se comercializa para su
molturacion en otros paises, en este aspecto China muestra un rol
relevante dado que, con una poblacion de 1300 millones de
habitantes, es el principal demandante a nivel mundial. El sostenido
requerimiento de semillas se debe a que el gobierno chino favorece,
mediante la aplicacion de politicas arancelarias, el ingreso de
materias primas en reemplazo de productos elaborados,

El acuerdo para el ingreso de China a la OMC, con posibles rebajas
de aranceles y subsidios, abre grandes expectativas para el comercio
de aceites vegetales. China es el principal importador de soja con
alrededor del 45% del comercio mundial y la UE ocupa el segundo
lugar con el 20%.
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Maluenda (2007): Sefiala a este respecto que el consumo se estima
en un crecimiento importante a pesar de los precios elevados, debido
al creciente consumo de productos agroalimentarios en Asia, muy
activo por las mejoras adquisitivas en el consumidor especialmente
en China, y también por la escasez de cereales forrajeros que
actualmente existen en el mundo, EI consumo de soja alcanza a 206
millones de toneladas; siendo los principales consumidores EEUU
con 50 millones (24%), Argentina y China con 38 millones (18%),
Brasil con 32 millones de (16%) y la UE con 14 millones de (7%)
respectivamente. Las cifras estan expresadas en toneladas.

Precios internacionales

La base de la expansion de la produccion de soja en Paraguay es la
existencia mercados, y Ultimamente también buenos precios, pero no
son las unicas que explican las 2,4 millones de hectareas que estan
sembradas hoy en el Paraguay.

Si comparamos los precios internacionales de la soja y el algodon, y
el estimulo que generan los precios a la produccion de estos dos
productos, los precios de la soja en el mercado internacional han
presentado un ritmo creciente entre el afio 1991 al 1997, creciendo en
promedio en este periodo un 1.4%, a partir de 1998 se nota una
contraccion hasta el 2001 reflejando una tasa negativa del -7.2% en
promedio. Sin embargo entre los afios 2001 y 2007 la tasa promedio
anual se incrementa en el orden del 11.3%.

Precios Internacionales de la Sojay el Algodon
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En el caso del algodon, la produccion se vi6 afectada negativamente
por una disminucion en la rentabilidad, el incremento de los costos,
caida de los precios en el mercado internacional y la disminucion de
la fertilidad del suelo, que fue afectado por plagas, entre otros fueron
los elementos que influyeron negativamente en este cultivo,
destinando una menor superficie de cultivo para este producto.
Volviendo al caso especifico de la soja, entre los factores que mas
contribuyeron al desarrollo y crecimiento sostenido de la produccion
sojera en primer lugar se encuentra la incorporacion de tecnologia
que realizo el productor, que se capacit6 e innovo. En segundo lugar,
se puede ser eficiente y altamente productivo al tener nuevos
productos y maquinaria agricola. Y lo Gltimo, la inversién del sector
privado en logistica, instalaciones de almacenamiento, puertos,
organizacion de todos los sistemas de procesamiento y gestion
comercial.

Segun datos de la Camara Paraguaya de Exportadores de Cereales y
Oleaginosas CAPECO, el Paraguay cuenta en la actualidad con
capacidad para 5.111.901 toneladas de granos, y seguramente vendra
una nueva oleada de inversion en silos en el corto plazo.

Por su riqueza en proteinas, a la soja le cabe un puesto de vanguardia
en el combate contra el hambre en el mundo. La produccion mundial
de esa oleaginosa en el 2007/2008 asciende aproximadamente a 222
millones de toneladas.

Ese volumen cubre 60 por ciento de la demanda mundial de
alimentos ricos en proteinas destinados a consumo animal,
principalmente aves, cerdos y reses. El aceite vegetal mas consumido
en el mundo es el de soja, que retiene 25 por ciento del mercado. El
incremento de la demanda de soja ha estimulado la produccion
mundial, que salté de 115 millones de toneladas en 1993 a 237
millones del 2007 (USDA). También, consecuentemente, crecio la
superficie sembrada entre 1990 y 2007, para ubicarse en la
actualidad en 94 millones de hectareas (USDA).

A ese ritmo, la demanda de soja para 2020 ha sido estimada en 300
millones de toneladas. Pero de los ocho principales paises
productores (Estados Unidos, Brasil, Argentina, China India,
Paraguay, Canada y Bolivia), sélo los sudamericanos disponen de
tierras para extender la frontera sojera. En consecuencia, los cuatro
productores de la region deberan aportar 80 millones de toneladas de
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las nuevas 110 millones necesarias para atender el consumo para
2020. La Union Europea figura a la cabeza de los paises
importadores de soja, junto con China, ambos aceptan el ingreso de
la oleaginosa sin cargas de aranceles.

Produccion, exportacion y consumo de soja

Desde 1991, el 70% de la produccion nacional aproximadamente es
destinada a las exportaciones, el 28% a la industria y el restante 2% a
semillas para siembra, Unicamente en el afio 1992 el porcentaje de
participacion de los granos destinados a la industria alcanza su pico
maximo de 37.8%, siendo el afio 1997 el de menor participacion con
solo el 19,5% destinado a la industria. En la ultima campafia la
industria se llevo el 23.2% de la produccion nacional de soja.

Si comparamos la produccion y consumo de soja entre Paraguay y
los otros paises vecinos, notamos diferencias importantes, el
consumo en Argentina representa alrededor del 76% de la
produccidn en la ultima campafa y el 55% de la produccion total de
soja para el Brasil. Mientras que Paraguay solo consume el 30% de
la produccién total.

Existe un escaso grado de industrializacion de este producto,
concentrandose las ventas en forma de granos. A este respecto la
CAPPRO, 2007, hace referencia en una publicacion de la revista El
Productor, un estudio en donde la pregunta es: ;Qué pasaria si se
procesara el 100% de la produccion de soja nacional?

Basandose en una produccion de 6 millones 200 mil toneladas,
implicaria segun los estudios una inversion de USD 250 millones,
generando 6 mil empleos directos adicionales, 25 mil empleos
indirectos adicionales, USD 12 a 15 millones anuales en pago por
servicios publicos (Energia eléctrica, agua, etc.), USD 3 millones en
pagos adicionales en concepto de aportes al Instituto de Prevision
Social (IPS) y unos USD 16 a 20 millones adicionales en concepto
de pagos de impuestos. Concluye el articulo: La produccion primaria
es fundamental pero no es capaz por si sola de generar suficientes
puestos de trabajo para la poblacion.
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3. Produccion de Soja en el Mercado Interno

Produccion y superficie cultivada de los principales productos
agricolas.

Los principales productos de cultivo en Paraguay representan un
comportamiento dispar en cuanto a sus niveles de produccién, en ese
sentido observamos como los productos intensivos en capital como
la soja ha multiplicado practicamente por seis su produccion,
creciendo a una tasa promedio del 13.1% en este periodo.

El resto de los productos considerados dentro del complejo sojero
(trigo y maiz) también experimentan crecimientos. Sin embargo en
una situacion distinta, la produccion de algodon (Intensiva en mano
de obra) ha disminuido fuertemente los niveles de produccion
experimentados a comienzos de la década de los 90, con un
crecimiento promedio negativo del -1.9% con alta volatilidad e
instabilidad en el periodo considerado.

Desde 1991, la produccion total de la soja crecié de 1,033 millones
de toneladas producidas a 6 millones de toneladas el afio 2007. La
productividad Nacional de 1.869 kg./ha., se ubica en el afio 2007 en
2.479kg./ha.

Produccion en Toneladas

Principales productos Agricolas
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Fuente: Boletin de Cuentas Nacionales del BCP, datos proveidos por la Direccion de
Censos y Estadisticas Agropecuarias del Ministerio de Agricultura
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Observamos claramente en el cuadro de arriba como los productos
que se destacan en su produccion son la mandioca (yuca) y la soja.
En el caso de la mandioca, la misma es destinada mas al consumo
interno, comercializados en su mayoria para consumo familiar, de las
cuales el propio autoconsumo es muy importante, ademas es
destinado para alimento de ganado, s6lo un bajo porcentaje es
direccionado a la industria. EI mercado nacional de almidén de
mandioca no esta explotado por el sector agroindustrial de Paraguay
a su plena capacidad. Se estima que la demanda de almidén esta por
el orden de 25.000 Tn/afio (que representa cerca de 100.000
toneladas de mandioca) (BID, 2006).

Considerando  las  hectareas  cultivadas, ha  aumentado
significativamente la superficie de la soja, también la mandioca casi
duplicd la superficie, mientras que la de algodén ha disminuido
sustancialmente, en cuanto a los cultivos del maiz y del trigo han
experimentado crecimientos moderados.

El algoddn era uno de los productos de exportacion mas importantes
de Paraguay ocupando incluso la octava posicion en el ranking
mundial, Ilegando al auge entre los afios 1985 y 1990, desde donde
empieza a declinar por numerosas dificultades que van desde el tipo
de semilla, el clima, las plagas, dificultades del suelo, un declive de
los precios internacionales sumados a problemas incluso de caracter
politico. El algoddén paraguayo es producto de minifundios con un
90% de recoleccion manual.

El dinamismo que ha tenido la soja en este periodo surge
fundamentalmente por un gran incremento en el rendimiento
(toneladas por hectarea), este incremento se vié influenciado por la
incorporacion de tecnologia en el proceso productivo, dadas las
expectativas positivas sobre la rentabilidad, basada en buenos precios
en el mercado internacional y un aprovechamiento de los suelos.

Si bien en el afio 1991 el rendimiento del cultivo de soja se
encontraba en el orden de 1.869 kilos por hectarea en el afio 2007
consigue los 2.479 Kkilos, alcanzando sus picos méaximos de
rendimiento en los afios 1995 (3.008 Kilos por hectérea) y 2003
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(2.852 Kilos por hectarea), manteniendo un rendimiento promedio
anual en el periodo de 2.451 kilos por hectarea.

El rendimiento promedio en el mundo aumento el 1,7% desde 1994,
mientras que en el Paraguay dicho rendimiento aumento 15,2%
desde aquel afio (CAPECO, 2007).

Rendimiento por hectarea del cultivo de soja
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Fuente: Boletin de Cuentas Nacionales del Banco Central de Paraguay,
datos proveidos por la Direccion de Censos y Estadisticas Agropecuarias
del Ministerio de Agricultura

Los pilares principales de la soja

La Agricultura

La agricultura de la soja es la que mas tecnologia ha incorporado en
el transcurso de los dltimos 30 afos. El agricultor es el principal
eslabdn en la cadena, ya que se ha capacitado permanentemente y ha
innovado en sus campos hasta llegar a igualar a productores vecinos
en productividad, buscando permanentemente mantenerse en el
mercado a través de su competitividad.

La inyeccion de tecnologia se acentud y coloco al Paraguay entre los
paises vanguardistas en la década de los afios 90 cuando se inicia el
proyecto mas ambicioso de la agricultura paraguaya que consolida y
da sustentabilidad a este segmento de la produccion Nacional: El
Sistema de Siembra Directa, liderado el proyecto, por la GTZ y el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y con un fuerte apoyo
de otros eslabones de gran importancia en la cadena productiva como
son algunas cooperativas, los importadores de agroquimicos, de
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magquinarias agricolas y los exportadores e industriales enucleados en
la Camara Paraguaya de Exportadores de Cereales y Oleaginosas.
Observamos como han evolucionado las importaciones bienes de
capital que en el periodo analizado presenta una marcada
correspondencia con los precios internacionales de la soja y el
algodon.

Variacion de los precios internacionales de la Sojay Algoddn

En comparacién con las importaciones de Bienes de Capital
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Fuente: Boletin de Comercio Exterior del Banco Central de Paraguay

Esta correspondencia se da sobre todo en un periodo de 12 afios entre
1992 y 2003 marcandose ya una divergencia desde el 2004 hasta el
2006, en donde notamos un importante incremento de las
importaciones de bienes de capital que en este ultimo periodo crecid
a una tasa promedio anual del 55,9%, contra una caida de los precios.
Esta divergencia estaria explicada por unas expectativas positivas de
rentabilidad de los productores a més largo plazo.

El esfuerzo fue grande pero la recompensa fue beneficiosa. La
capacitacion permanente de productores y técnicos vinculados al
sector fue la herramienta de mayor valor en este despegue
asombroso. (Fuente: CAPECO)

La Financiacion

El empuje fue posible mediante el desarrollo de un adecuado sistema
de financiacion, impulsado en un inicio exclusivamente por el agro
exportador y luego acompariado eficazmente por los importadores de
agroquimicos y maquinarias. Todo este proceso es liderado por la
banca privada y en menor proporcién por la banca publica. Los
riesgos agronoémicos y los riesgos financieros fueron, codo a codo
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compartidos entre el productor y el agro exportador en una
asociacion de hecho que result6 por demas positiva para las partes.
Muchos, de ambos eslabones, hoy se afianzaron y otros han
abandonado el escenario de la competencia agricola y comercial,
pero se puede notar, mayor seguridad ahora en el agro negocio,
aumentd la formacién de Cooperativas y Asociaciones de
productores lo que ayuda a consolidar al sector. (CAPECO, 2005)

La Comercializacion

El Gltimo eslab6n de gran importancia esta controlado y consolidado
en la gestion comercial, ya sea de industrializacién o de exportacion.
El gremio de agro exportadores ha sabido desarrollar todo el
escenario para facilitar la comercializacion de sus productos. La
cadena se cierra con el procesamiento, almacenamiento Yy
exportacion de los granos siendo las alternativas actuales
impensables hace 20 afios atras.

La Cémara Paraguaya de Exportadores de Cereales y Oleaginosas
(CAPECO), se funda en 1980, buscando ayudar al asociado a
comercializar sus productos. En aquellos afios dificiles, sin caminos
ni puertos, se logra afianzar la salida a puertos de ultramar a través
del primer corredor de exportacion, via terrestre hasta Paranagua. A
partir de ahi la gran capacidad del agro exportador se centraliza en
lograr estrategias para aumentar la versatilidad de los procesos
comerciales y asi se van construyendo puertos sobre el Rio Paraguay
primero y muchos embarcaderos de granos a lo largo del Rio Parana
después.

Se potencian los medios de transporte terrestre y fluvial
aprovechando principalmente el lago de Itaipu para su navegacion
hasta las altas cuencas del Paran, esto Ileva al encuentro con lineas
de ferrocarril y/o transporte terrestre hasta la salida al Atlantico.

La hidrovia Paraguay - Parand se consolida en la década del 90,
siendo hasta hoy la principal via de exportacion hacia los puertos del
Rio de la Plata y del Uruguay como la Terminal de Nueva Palmira.
Existen aproximadamente 15 puertos de embarque de granos en la
hidrovia Paraguay - Parand, constituyéndose estas inversiones en
factores que consolidan y afianzan la comercializacion agricola del
pais. Conviene citar que la mayor flota fluvial granelera de
Sudamérica navega por la hidrovia Paraguay - Parana con bandera
Paraguaya. (Fuente: CAPECO, 2005)
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El comercio de la soja

En el Paraguay se destaca la importancia de la soja como el producto
de mayor exportacion del pais, ubicandose la semilla de soja en el
ranking de productos exportados en el primer lugar, seguidos por
productos derivados como la harina de soja, pellet, expeller y aceite
de soja entre los cuatro productos de mayor exportacion.

Valor de las Exportaciones del Paraguay por Productos Principales en
millones de USD, 2002-2006

02 04 06 Media % %
2002- Acum.
2006
1 | Semillas de Soja 340 578 439 488 32.9 32.9
2 | Carne congelada 71 161 279 165 11.1 44.1
3 | Harina Torta Expeller y Pellet 119 172 134 137 9.3 53.4
4 [ Aceites Vegetales de soja 70 109 92 86 5.8 59.2
5 | Fibras de Algodon 37 132 41 73 49 64.1
6 | Maiz 26 33 165 66 4.5 68.6
7 | Cueros 57 53 71 58 3.9 725
8 [ Maderas Manufacturadas 46 52 68 54 3.7 76.2
9 [ Trigo 10 37 37 36 2.5 78.6
10 | Otras Semillas Oleaginosas 7 27 39 24 1.6 80.3
TOTAL 950 1626 | 1906 1482

Si consideramos el valor exportado promedio de los ltimos cinco
afios de USD 488,3 millones, la exportacion de semilla de soja por si
sola ocupa el 33% del valor total de las exportaciones de Paraguay.
Si agregamos los valores de la soja y sus derivados, tenemos
concentrados en seis subproductos de soja casi la mitad del valor de
las exportaciones totales del Paraguay. Si le incorporaramos un
producto mas, como la carne que ha estado ganando terreno con un
valor promedio de USD 165,2 millones ya alcanzamos el 59,2%. Las
exportaciones paraguayas se centran en productos primarios y los
productos manufacturados en su mayoria sélo incorporan recursos de
baja tecnologia.

4. Modelos econométricos de impacto del Valor Afadido de la
Soja

En el primer modelo, intentamos explicar el PIB del Paraguay
(P1B94), en funcion del Valor Bruto de Produccion de Soja
(VBPS94). Se analiza también la contribucion de otra variable
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relevante como la produccién carnica, valor agregado de la carne
(VACARY94), y el PIB del periodo anterior PIB94(-1), entre el
periodo 1991 y 2006. Todas las variables estan expresadas en miles
de guaranies constantes del afio 1994, donde U, es la perturbacion
aleatoria. Las variables en este modelo se expresan en logaritmos.

La expresion es la siguiente:

LPIBgs = Bo+ B LVBPSes + B2 LVACARe+ B3 LPIBgs(-1)+U; (1)

Dependent Variable: LPIB94
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 1992 2006
Included observations: 15 after adjusting endpoints
Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic Prob.
C 5.926561 | 1.914954 | 3.094884 0.0102
LVBPS94 0.085322 | 0.034486 | 2.474126 0.0309
LVACAR94 0.246105 | 0.061375 | 4.009850 0.0021
LPIB94(-1) 0.377631 | 0.171568 | 2.201054 0.0500
R-squared 0.958819 Mean dependent var 16.46730
Adjusted R-squared 0.947588 S.D. dependent var 0.073488
S.E. of regression 0.016824 Akaike info criterion | -5.108828
Sum squared resid 0.003114 Schwarz criterion -4.920015
Log likelihood 42.31621 F-statistic 85.37114
Durbin-Watson stat 1.504113 Prob(F-statistic) 0.000000

En el Anexo 1 se presentan los resultados de contrastes
complementarios y las principales conclusiones de este modelo (1).
En el segundo modelo, en el mismo periodo (1991-2006) intentamos
explicar el PIB no agrario del Paraguay (PIBNAGRA94) expresado
en miles de guaranies constantes del afio 1994, en funcién de las
mismas variables utilizadas en el modelo anterior, el Valor Bruto de
Produccion de Soja (VBPS94) expresado en miles de guaranies
constantes del afio 1994, la produccion cérnica, valor agregado de la
carne (VACAR94) expresado en miles de guaranies constantes del
afio 1994 y el valor agregado bruto de productos quimicos
(VAQUIM94) expresado en miles de guaranies constantes del afio
1994, donde Ut es la perturbacién aleatoria. Todas las variables en
este modelo estan expresadas en logaritmos.

La expresion es la siguiente:

LPIBNAGRA94 = By+p1LVBPSgs+B,LVACARg+BsLVAQUIMg,+Ut  (2)
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Dependent Variable: LPIBNAGRA94
Method: Least Squares

Sample: 1991 2006

Included observations: 16

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 7.351048 1.111156 6.615675 0.0000

LVBPS94 0.038423 0.018742 2.050062 0.0629
LVACAR94 0.311034 0.046178 6.735606 0.0000
LVAQUIM94 0.385283 0.110744 3.479056 0.0046
R-squared 0.940260 Mean dependent var 16.19366
Adjusted R-squared 0.925326  S.D. dependent var 0.064581
S.E. of regresion 0.017648  Akaike info criterion -5.024108
Sum squared resid 0.003737  Schwarz criterion -4.830960
Log likelihood 4419286  F-statistic 62.95733
Durbin-Watson stat 1.668352  Prob(F-statistic) 0.000000

En el Anexo 1.2 presentamos otros contrastes y conclusiones de la
estimacion de este modelo (2)

En el anexo 1.3. incluimos un modelo estimado para el empleo total
de Paraguay teniendo en cuenta el impacto del VAB de la soja.

5. Evolucion del PIB per capita de Paraguay y factores de
desarrollo

La economia se sustenta en la produccion de productos netamente
primarios. Urge tomar medidas a este respecto, En ese sentido es
importante destacar conclusiones de otros estudios como el de
(Guisan, Gardella y Lupo 2003) que analizan la evolucién de la
industria en los paises del MERCOSUR, y manifiestan que el
insuficiente crecimiento del valor afiadido real de la industria por
habitante, ha sido la principal causa del estancamiento del desarrollo
econémico tanto en los paises del MERCOSUR, del que Paraguay
forma parte, como en la mayoria de los paises de Latinoamérica.
Afiade ademas que es preciso insistir en que el desarrollo industrial
es el principal motor del desarrollo econémico, pues constituye un
elemento fundamental para impulsar el desarrollo de otros sectores
econdémicos como la construccién y los servicios. También la
agricultura contribuye a dicho impulso, pero en mucha menor
medida ya que la renta generada por habitante en ese sector tiene
unos limites muy claros.
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5- Conclusiones

1. La gran importancia del sector agropecuario especialmente el
agricola en la economia paraguaya, siendo incluso superior a la
contribucién del sector industrial al PIB, lo que supone un porcentaje
por debajo de los niveles adecuados para generar un rapido
crecimiento. Paraguay es el tnico pais en el MERCOSUR con esas
proporciones.

2. El gran dinamismo que ha experimentado la soja, creciendo a
tasas por encima de cualquier otro cultivo en el Paraguay,
significando en el dltimo afio cerca del 40% de todo el sector
agricola, y con expectativas de mayor crecimiento, considerando un
panorama favorable en el mercado internacional, con precios
elevados y un incremento constante demanda mundial.

3. Quince productos primordialmente agropecuarios o de origen
en este sector ocupan casi el 85% de las exportaciones totales del
Paraguay. Unicamente la soja en granos en promedio de los Gltimos
5 afios es el 32,9 %, si agregamos a los valores de los granos, sus
derivados (harina, pellet y aceite de soja), tenemos concentrados en
cuatro productos y subproductos de soja el 48,1%, es decir casi la
mitad del valor de nuestras exportaciones totales.

4. Una elevada rentabilidad, en los dltimos afios. Significando
también un premio al esfuerzo de este sector que ha sabido
desenvolverse, en la financiacion, comercializacion del producto,
asumiendo los riesgos inherentes, innovando e incorporando
tecnologia para lograr competitividad y no desconocer el mérito de
crecer teniendo como competidores potenciales al segundo y tercer
mayores productores mundiales de la soja (Brasil y Argentina).

5. En el contexto socioeconémico, es importante la
participacion del sector agrario en la generacion de empleo, que es
proporcional con la contribucion de la produccién agraria al PIB. Sin
embargo la generacion de ingresos teniendo en cuenta los ingresos
promedio mensuales por tipo de actividad, el sector agrario se ve
superada por otras actividades como los servicios, las industrias y las
construcciones.

6. A nivel departamental, los ingresos promedios per capita
manifiestan un aumento, tanto en zonas productoras como no
productoras de soja, sin embargo el incremento experimentado por
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los ingresos en la zona rural es superior a los de la zona urbana. En
cuanto al ingreso por tipo de cultivo observamos que cuatro de trece
productos son los mas relevantes y la soja ocupa el segundo lugar
después del trigo, seguido por el girasol y el arroz. El algodon en
rama ocupa la ante penultima posicion en la tabla, sefialando que un
cultivo intensivo en mano de obra no es precisamente de los que mas
ingresos genere, lo que apoya en alguna medida los comentarios
anteriores sobre la generacion de empleo e ingreso a nivel nacional.
7. En cuanto a la pobreza a nivel nacional, presenta unos
niveles importantes ya que en el afio 2007 a pesar de la reduccion del
7% en comparacion al afio anterior, el porcentaje de la poblacion
paraguaya gue se encuentra en situacion de pobreza es del 36%,
correspondiendo una tasa del 19,2% a la de pobres extremos que se
concentran mas en el area rural. A nivel departamental observamos
la evolucion de la pobreza y la misma varia indistintamente, tanto en
los departamentos productores como no productores de soja. En
consecuencia la soja no tendria mayor incidencia, en donde no
generaria pobreza pero tampoco ayudaria a reducirla.

8. Si consideramos la expansion del cultivo de soja como
atractivo para migrar a las zonas productoras, vemos que los
desplazamientos de emigrantes se dan tanto a zonas productoras
como no productoras. No es posible definir tendencia migratoria
clara que nos permita asociar sus niveles y su relacion con la soja. De
cualquier manera no refleja una atraccion hacia estos. En cuanto a la
expulsion, la tendencia en todos los departamentos productores
muestra que ha ido disminuyendo con el paso del tiempo.

9. En cuanto a la propiedad de la tierra por extension a nivel
total, del nimero de jefes con actividad agropecuaria que tienen lotes
propios a nivel nacional, el 95% tienen extensiones de menos de 50
hectareas, siendo las tierras de mas de 50 hectareas, propiedad del
5% restante. A nivel regional por zonas productoras de soja la
estructura es la misma. Considerando la propiedad por nacionalidad,
las tierras de paraguayos de concentra en extensiones de menos de 10
hectareas, mientras que las tierras propiedad de brasileros se
concentran en extensiones de 20 a 50 y mas hectareas. Los datos nos
revelan una alta concentracion de las tierras propiedad de un grupo
minoritario de personas, tanto nacionales como de extranjeros.
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10. La utilizacion de productos quimicos en la agricultura del
pais, principalmente plaguicidas y fertilizantes es de uso intensivo, y
la soja es uno de los productos que mas lo utiliza. Existe
preocupacion por los efectos negativos de estos productos sobre los
seres humanos. Segun los datos de la EPH de la DGEEC (2006) el
total de la poblacion no sana, que pudo ser afectada por la utilizacion
de estos productos ha tenido una evolucion que ha manifestado
crecimientos importantes entre el afio 1997 y el 2005 en Caaguazu,
Itapla y Alto Parana pero, ha descendido bruscamente en el afio
2006. Considerando a todos los departamentos la mejora o el
deterioro de la salud es indistinto de un departamento productor o no
productor de soja. Estos datos no nos revelan que no existe un
elemento que marque de forma categoérica las consecuencias del uso
de agroquimicos en las zonas rurales.

11. Los resultados de los modelos econométricos nos sugieren
que la produccion de soja ejerce un impacto positivo sobre la
economia en su conjunto. Especificamente sobre el PIB, sobre el PIB
no Agrario y sobre el Empleo nacional. Sin embargo la contribucion
de otras variables siendo una de ellas la produccion de carne es
superior, aun cuando el peso de este producto sea menor que la soja
en la generacion del PIB. Ello nos manifiesta, que si bien la soja
ejerce un impacto positivo sobre la economia, su contribucion no
seria suficiente, sefialando que una actividad con mayor valor
agregado presenta una influencia positiva mayor. Indicando que el
camino a seguir debe ser potenciar la industrializacion de los
productos, que a su vez generaran mayor empleo y mayores ingresos
que se traducirian en una mejor condicién de vida.

12. En cuanto al modelo econométrico departamental
observamos que la produccion de soja y algodon tienen un impacto
positivo sobre el empleo total en las regiones de mayor produccion
de estos. Un aspecto importante es que la produccién de Algodén
presenta un mayor efecto positivo que la soja en la generacion de
empleo en estos departamentos. Si bien el empleo en los
departamentos de Alto Parana e Itapla, pueden estar influenciadas
también por el empleo no agrario en sus Capitales como Ciudad del
Este y Encarnacion, la gran extension del resto de las ciudades que
componen estos departamentos mas los otros dos considerados
Caaguazu y San Pedro son eminentemente agricolas. Por lo que la
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produccidon de algodon intensivo en mano de obra ejerce un impacto
positivo mayor que la soja.

13. En una regresion auxiliar para intentar explicar el empleo
agrario observamos que solamente la variable produccion de algodén
en rama ejerce un impacto estadisticamente significativo. Con esto
puede percibirse la alta dependencia del empleo agrario a la
produccion de algodén en las cuatro regiones seleccionadas,
ratificando que es el rubro con mayor generacion de mano de obra en
el campo. La variable produccién de soja en cambio no resulta
significativa para explicar el empleo agrario. Con ello, concluimos
finalmente que la produccion de soja ejerce un impacto positivo
sobre el empleo total por la fuerte influencia que ejerce sobre todo en
el empleo de otros sectores como los de servicios.

14. Al analizar la influencia de la soja sobre el ingreso promedio
per capita total por departamentos de mayor produccién, el modelo
nos revela que el impacto que ejerce la soja es significativo para
explicar el ingreso promedio en estos departamentos. Sin embargo la
variable produccion de algodén no se incluye en el modelo por
presentar una influencia no relevante. La produccién de un producto
generador de empleo como el algodén, no tiene un impacto
significativo en la generacion de ingresos. La produccion de soja,
que ejerce un impacto relevante sobre el ingreso promedio, no
presenta el mismo resultado en la generacion de empleo agrario.

15. Si la generacion de empleo es un mecanismo de distribucion
de los ingresos, y la produccion de soja es relevante para explicar el
ingreso promedio, pero no el empleo agrario, que es muy importante
en el empleo total, podemos pensar que los ingresos podrian estar
concentrados preeminentemente en el grupo de productores
mecanizados, asi como en otros sectores de servicios como el
transporte, mas que en los trabajadores del campo.

16. Una economia con excesiva dependencia de un sector como
el agrario, puede ser considerado como un riesgo, que puede implicar
una situacion de no control de algunos factores como el climatico,
gue si son adversos pueden causar importantes dafios y repercutir
negativamente sobre la economia toda, como ya lo ha hecho en
algunos afios. Sin abandonar a la agricultura, la diversificacion debe
ser el camino para lograr un desarrollo sostenido y equilibrado.
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17. Es obvio que nuestra economia se sustenta en la produccion
de productos netamente primarios. Urge tomar medidas a este
respecto, En ese sentido es importante destacar conclusiones de otros
estudios como el de (Guisan, Gardella y Lupo 2003) que analizan la
evolucion de la industria en los paises del MERCOSUR, y
manifiestan que el insuficiente crecimiento del valor afiadido real de
la industria por habitante, ha sido la principal causa del
estancamiento del desarrollo econémico tanto en los paises del
MERCOSUR, del que Paraguay forma parte, como en la mayoria de
los paises de Latinoamérica. Afiade ademas que es preciso insistir en
que el desarrollo industrial es el principal motor del desarrollo
economico, pues constituye un elemento fundamental para impulsar
el desarrollo de otros sectores econdmicos como la construccion y
los servicios. También la agricultura contribuye a dicho impulso,
pero en mucha menor medida ya que la renta generada por habitante
en ese sector tiene unos limites muy claros.
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Anexo
Al.1. Contrastes y conclusiones del modelo (1)

1) Los signos de los coeficientes estimados son los esperados, ya que
tanto el coeficiente del valor bruto de produccién de soja (VBPS94)
el valor agregado de productos carnicos (VACAR94) y la enddgena
retardada PI1B94 (-1) poseen signos positivos.

2) La bondad de ajuste es muy buena porque el coeficiente de
determinacién R2 se acerca a 1. Es decir, que el modelo utilizado
explica el 95% de la variable enddgena.

3) Los estadisticos t de los estimadores de los parametros adquieren
un valor superior a 2 y demuestran la relevancia del impacto de las
variables explicativas seleccionadas.

4) A través del estadistico “h” de Durbin se comprob0 la inexistencia
de autocorrelacion, el h de Durbin calculado es 1.28<1,96

5) El andlisis econométrico que nos sugiere esta estimacion permite
considerar que las variables explicativas utilizadas tienen un impacto
importante sobre la variable explicada. Considerando que dichas
variables estan expresadas en logaritmos podemos significar segln
los resultados, que el incremento de la produccion de soja (VBPS94)
en 1%, provoca un incremento del PIB del Paraguay en 0,08%. La
produccién carnica por su parte al aumentar 1%, produce un
incremento del PIB del 0,24%, mientras que el PIB del periodo
anterior repercute positivamente con un aumento en el PIB total del
0,37%, manteniendo el resto de variables constantes. Puede
destacarse que el PIB del periodo anterior es el de mayor influencia
sobre el PIB del Paraguay y que si bien la produccion de soja ejerce
un impacto positivo, la produccion de carne ejerce un impacto
positivo mayor, demostrando que, un producto con valor agregado
mayor, su incidencia sobre el PIB es superior manteniendo las demas
variables constantes.

Para verificar que los resultados de nuestro modelo son confiables, el
mismo atravesO por una serie de pruebas: Verificamos la correlacion
de las variables explicativas a través del determinante de la matriz
Rx comprobando un bajo grado de multicolinealidad.
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Rechazamos la hip6tesis nula de no cointegracion por que el
estadistico de prueba es mayor a los valores criticos de Mackinnon (-
3.26>-3.17). La serie es no estacionaria, es decir, las series se hallan
cointegradas, entonces los resultados de la regresion dados pueden
NO Ser espurios.

Realizamos el contraste de exogeneidad de Hausman para verificar
que las variables explicativas en este caso sean realmente exdgenas
y no enddgenas. Para ello se define una variable exégena del modelo
original, produccion de soja (VBPS94) y se utiliza una regresion
auxiliar en donde dicha variable es enddgena y se incluyen variables
instrumentales junto con las exdgenas del modelo original que
expliquen la supuesta variable endogena. En este caso la variable
instrumental es el valor de las importaciones mundiales de soja en
miles de ddlares del 94 (MMSOJAy,) como indicativo de la demanda
mundial del producto. Las variables incluidas como instrumentales
no deben estar correlacionadas con el término de error de la ecuacion
original. Una vez estimada la regresion auxiliar LVBPSg, = o + P4
LMMSOJAg, + B, LVACARg, + U Se obtiene el error de la
ecuacion y se incluye en la regresion principal. Una vez practicado
todo este proceso, los resultados nos revelan que el error es no
significativo, lo que valida la hipétesis que la variable que se
presumia enddgena es realmente exdgena para explicar al PIB del
Paraguay (P1B94).

Al.2. Contrastes y conclusiones del modelo (2)

1) Los signos de los coeficientes estimados son los esperados.

2) La bondad de ajuste es muy buena, el coeficiente de
determinacién R2 se acerca a 1. Es decir, que el modelo utilizado
explica el 94% de la variable end6gena.

3) Los estadisticos t de los estimadores de los parametros adquieren
un valor superior a 2 y demuestran que el impacto de las variables
explicativas seleccionadas es estadisticamente significativo.

4) Analizamos la existencia de autocorrelacion y utilizamos el
estadistico de Durbin Watson, el valor del estadistico que nos
proporciona el modelo es de 1,66, para un nivel de significacion del
5% el valor cae en la zona de indecision, Aplicamos el contraste de
Breusch—Godfrey, La probabilidad asociada a n*R2 es mayor que el
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nivel de significacion del 5% por lo tanto se acepta la hip6tesis nula
de incorrelacién, el modelo no presenta autocorrelacion.

5) El andlisis econométrico que nos sugiere esta estimacion permite
considerar que las variables explicativas utilizadas tienen un impacto
importante sobre la variable explicada. Considerando que dichas
variables estan expresadas en logaritmos podemos significar segin
los resultados, que el incremento de la produccion de soja (VBPS94)
en 1%, provoca un incremento del PIB del Paraguay en 0,03%. La
producciéon de carne por su parte al aumentar 1%, produce un
incremento del PIB del 0,31%, mientras que la produccion de
quimicos repercute positivamente con un aumento en el PIB total del
0,38%, manteniendo el resto de variables constantes. Puede
destacarse, de la misma forma que en el modelo anterior, que la
produccion de soja ejerce un impacto positivo sobre el PIB no
agrario del Paraguay pero con mucho menor fuerza que las otras
variables incluidas en el modelo, siendo la produccién de quimicos
(VAQUIMO94) es el de mayor influencia sobre el PIB no agrario del
Paraguay como de hecho se esperaba y que la produccién de carne
mantiene un impacto positivo mayor que la produccién de soja.

Para verificar que los resultados de nuestro modelo son confiables, el
mismo atraveso por una serie de pruebas:

Verificamos la correlacion de las variables explicativas a través del
determinante de la matriz Rx comprobando un bajo grado de
multicolinealidad.

Realizamos una prueba de conitegracion. A través del test ADF,
contrastamos la hipétesis nula: 8=0. Que la serie error tiene una raiz
unitaria, no estacionaria, no cointegrada. Comparamos el estadistico

de prueba T con los valores criticos de las tablas de MacKinnon que
nos proporciona el Econometric-eviews. Rechazamos la hipotesis

nula de no cointegracion por que el estadistico de prueba T es mayor
a los valores criticos de Mackinnon (-3.59>-3.09). La serie es no
estacionaria. Es decir, las series se hallan cointegradas, entonces los
resultados de la regresion dados pueden no ser espurios.
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En el contraste de exogeneidad de Hausman se valida la hipétesis
que la variable que se presumia enddgena es realmente exdgena para
explicar al PIB del Paraguay (P1B94).

Al1.3. Evolucion del empleo en Paraguay y modelo econométrico

En el tercer modelo, intentamos explicar el Empleo Total del
Paraguay (LTOTAL) expresado a través del numero total de
personas ocupadas, en funcién de las mismas variables utilizadas en
el modelo anterior, el Valor Bruto de Produccion de Soja (VBPS94)
expresado en miles de guaranies constantes del afio 1994, la
produccién carnica, valor agregado de la carne (VACAR94)
expresado en miles de guaranies constantes del afio 1994,

La expresion es la siguiente:

LTOTAL = Bo + Bl VBPSg4 + Bz VACAR94 + Ut

Dependent Variable: LTOTAL
Method: Least Squares
Sample: 1991 2006

Included observations: 16

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic Prob.

C 1130711. | 60870.85 | 18.57557 0.0000
VBPS94 0.407873 | 0.025145 | 16.22074 0.0000
VACAR94 0.865399 | 0.186507 | 4.640041 0.0005
R-squared 0.972102 Mean dependent var | 1852302.

Adjusted R-squared | 0.967810 S.D. dependent var 159743.8
S.E. of regression 28660.43 Akaike info criterion | 23.53178
Sum squared resid 1.07E+10 Schwarz criterion 23.67664
Log likelihood -185.2543 F-statistic 226.4936
Durbin-Watson stat 2.930478 Prob(F-statistic) 0.000000

1) Los signos de los coeficientes estimados son los esperados.

2) La bondad de ajuste es muy buena, el coeficiente de
determinacién R2 se acerca a 1. Es decir, que el modelo utilizado
explica el 97% de la variable enddgena.

3) Los estadisticos t de los estimadores de los parametros adquieren
un valor superior a 2 y demuestran que el impacto de las variables
explicativas seleccionadas es estadisticamente significativo.
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4) Analizamos la existencia de autocorrelacion y utilizamos el
estadistico de Durbin Watson, el valor del estadistico que nos
proporciona el modelo es de 2,93, superior a 2 por lo tanto se acepta
la hipdtesis nula de incorrelacién, el modelo no presenta
autocorrelacion.

5) Los resultados de esta estimacion nos permite considerar que las
variables explicativas utilizadas tienen un impacto importante sobre
la variable explicada. Podemos significar en esta ocasion, que el
incremento de la produccion de soja (VBPS94) en 1 unidad provoca
un incremento del Empleo Total del Paraguay en 0,4 unidades. La
produccidén de carne por su parte al aumentar 1 unidad, produce un
incremento del Empleo Total de 0,8 unidades, manteniendo el resto
de variables constantes. Puede destacarse, que la produccién de soja
gjerce un impacto positivo sobre el Empleo Total (LTOTAL) pero
en este caso, menor que el impacto de la produccién de carne sobre
el Empleo.

Verificamos que los resultados de nuestro modelo sean confiables.

La correlacion de las variables explicativas a través del determinante
de la matriz Rx nos revela un bajo grado de multicolinealidad.

Realizamos una prueba de cointegracion. A través del test ADF, r
echazamos la hipGtesis nula de no cointegracion por que el
estadistico de prueba es mayor a los valores criticos de Mackinnon
(-6.59>-3.75). La serie es no estacionaria. Es decir, las series se
hallan cointegradas, entonces los resultados de la regresién dados
pueden no ser espurios.

En el contraste de exogeneidad de Hausman se valida la hipétesis

que la variable que se presumia endogena es realmente exdgena para
explicar al Empleo Total del Paraguay (LTOTAL).

Revista publicada por AEEADE: http://www.usc.es/economet/aea.htm
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