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RESUMEN

En el sur de la peninsula Ibérica y norte de Afdeahan dado durante millones de afios una sucesion
procesos geoldgicos que han contribuido a que lawtnge esta region Bético-Rifefia sea un punto raalie

de biodiversidad con un alto niumero de especieémitds a ambos lados del Estrecho y de especies que
tienen su area de distribucion restringido a esgan (especies ibero-magrebies).

El estudio de la fauna de macroinvertebrados amsitiel Campo de Gibraltar ha mostrado que, hésta e
momento, sobre un total de 241 especies y subespegentariadas, el 22% de estas son endémitasa i
magrebies. No obstante, las dificultades que prasexlgunos grupos para su correcta identificaaiaivel

de especie y el desconocimiento existente sobréigmmwnas del Campo de Gibraltar, nos hace pepsar
tanto la riqueza como la presencia de endemisnetenyentos ibero-magrebies debe ser mayor.

La comparacion entre el nimero de taxones endémidmesro-magrebies conocidos del Campo de Gibraltar
y del conjunto de la peninsula Ibérica muestraaja bepresentatividad de los grupos de macroinverties

en el area de estudio, consecuencia principalmenia escasez de estudios intensivos. Por otra, part
este trabajo se pone de manifiesto como listadmsripletos de especies en una region determinadke pue
resultar en una interpretacion engafiosa de los.dato
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INTRODUCCION

La actual biodiversidad y distribucion de los oligemos es resultado de las condiciones ambientales
contemporaneas e histéricas (Bonatlal, 2009). Hoy dia, el Mediterraneo occidental y mwdscretamente

el sur de la peninsula Ibérica y norte de Marruesosno de los principales centros de biodiversiath
cuenca mediterranea. Esto tiene su origen unos il@nes de afios atras, cuando las placas ibérica y
eurasica colisionan y se forman los Pirineos. Desdences, se suceden una serie de procesos geslogi
localizados en el sur de la peninsula Ibérica yende Africa, donde se encuentran las montafiasdéti
Rifefias, contribuyendo a que actualmente la reg&m un punto caliente de diversidad con un elevado
namero de especies endémicas a ambos lados detligs(Ribera, 2003; Mdrriet al, 2008; Bonadat al.,
2009).

Segun lo anterior, el Campo de Gibraltar debe cemtan alto nimero de especies que incluyan el@sent
endémicos e ibero-magrebies (especies con &reaistiébution restringido a la peninsula Ibérica,
preferentemente el sur, y norte de Africa). De beah Parque Natural Los Alcornocales constituye un
ejemplo de punto caliente que contiene especiesicaango de distribucién estrecho (Sanchez-Feerand
et al, 2008). Pero, ¢es asi para toda la comarca?of geberiamos pensar que si, ya que también
encontramos una concentracion de habitats tandesrique constituyen generadores potenciales daltzna
diversidad faunistica y floristica. Sin embargop ute los resultados puestos a la luz a raiz dediese
inventariado de los macroinvertebrados acuéticosl €ampo de Gibraltar es la extension de las &ieas
explorar y la falta de conocimiento existente sadgeinos grupos de estos macroinvertebrados (Gallar
Mayenco, 2002, 2004). Por otra parte, el conocitoiée la biodiversidad de los organismos aqui éstiod
sentara las bases para la proteccion y conservdeiéns hébitats, ademas constituye una buenarfienta
para medir la salud de las aguas y, por ejemptoetectos de las urbanizaciones (Lenat, 1993)cipah
amenaza de los ecosistemas del Campo de Gibraltar.

Con este trabajo se pretende valorar la biodivedsig contenido en endemismos y elementos ibero-
magrebies en las aguas interiores del Campo deal@ibrPara ello, se han comparado los datos cdo®ci
hasta ahora con los publicados para el conjunta geninsula Ibérica.

METODOS

Para este trabajo se han considerado las espeaebegpecies inventariadas en el Campo de Gibraltar
pertenecientes a Mollusca, Ephemeroptera, Ple@ptégteroptera, Odonata, Coleoptera, Trichoptera, y
Diptera Simuliidae, que aparecen listadas en Ghaltdtayenco (2002, 2004) y Gallardo-Mayeratal, (en
prensa), mas nuevas aportaciones tomadas de FErgstheda (2007). No se han considerado el resto de
familias de Diptera y otros grupos por ser insefiteé la informacion disponible en el inventariadenyel
conjunto de la peninsula Ibérica. Para la comp@side la fauna ibérica se han utilizado:
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- Los trabajos de la Sociedad Espafiola de Malacolfgiav.malacologia-sem.es/) para Mollusca;
- Alba-Tercedor & Jadimez-Cuéllar (2003) para Ephepiema,;
- Tierno de Figueroat al, (2003) para Plecoptera;
- Compte Sart (www.fauna-iberica.mncn.csic.es/htnmiggdiaunibe/zoolist/insecta/odonata.html) para
Odonata;
Baena Ruiz & Susin Alvarez para Heteroptera:
(www.fauna- iberica.mncn.csic.es/htmlfauna/faufabelist/insecta/heteroptera.html);
- Riberaet al, (2002) para Coleoptera;
- Gonzalez para Trichoptera:
(www.fauna-iberica.mncn.csic.es/htmlfauna/faunibelst/insecta/trichoptera.html);
- Belqgat & Garrido (2008) para Simuliidae.

Para valorar las areas del Campo de Gibraltar mecas en especies y subespecies endémicas e ibero-
magrebies, se ha construido el mapa de la Comapeatia de las cuadriculas de 5X5 km, extraidasade
cartografia militar de Espafia (mapas 7-23 y 7-24sitmla 1:100.000). Los taxones se han situadasen |
cuadriculas correspondientes segun las coorderlddbs aportadas por los autores en la bibliografia
utilizada. Cuando en la cita no se facilita dicbasrdenadas y como referencia se sefala algunigdbt®
cauce, el taxon se ha situado en la cuadriculauerapgarece en mayor proporcion la localidad o etea
citado.

RESULTADOS Y DISCUSION
Sobre el estudio de la biodiversidad

La descripcién de la biodiversidad a cualquier kasgaografica es un reto que se intenta superadedesce
tiempo, aunque a dia de hoy no se sabe cuantasesspizzen en nuestro planeta y se tiene la cedezgue
muchas especies se extinguen antes de ser degbtaasn Albadalejo, 2005). Se estima que solo @e h
descrito el 5-10% de la biota mundial (Guerra-Gegtil, 2008).

Piedra angular del estudio de la biodiversidad aesakonomia y por ende el trabajo de taxénomos
cualificados. Sin embargo, es notoria la escasezéstes sobre todo los especializados en grupos
particularmente complejos. Escasez motivada ertos dactores por la falta de fondos que fomenten s
formacion y la falta de una bibliografia autoctgnanedios técnicos adecuados. Es muy significative wn
gran numero de taxbnomos espafioles de reconoaidtigio nacional e internacional no estan adscetos
ninguna universidad ni centro de investigacion. dBodstos factores hicieron de la taxonomia unaieien
devaluada (Guerra-Garoga al, 2008), tanto que incluso ha sufrido la descamsition de otros colectivos
cientificos. El creciente interés en la conservadié la biodiversidad unido al desarrollo de nuggaricas

de estudio (por ejemplo moleculares) y al aumento la financiacion estan contribuyendo a un
relanzamiento de esta ciencia (Guerra-Gastéad, 2008).
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Esta falta de taxonomos cualificados en determmagiupos (como dipteros y anélidos oligoquetos)
constituye un handicap a la hora de desarrolladext de biodiversidad en un area geografica deteds,

ya que el interesado (por ejemplo eco6logo) neceitéa colaboracion de aquellos para poder reatiaar
trabajo y para que sus resultados tengan el mayaraientifico posible. Sin embargo, esta colabidrano
siempre se produce, unas veces por desbordamieintoldmen de trabajo de unos taxdnomos y otraglpor
desinterés e incluso recelo de otros. Este re@ierglmente viene determinado por la posteriomutkel
resultado si se publica o por el uso que se va a éaos datos por parte del recolector y demaadinta
colaboracion. A todo esto, considerar que paraoedahuna lista lo mas completa posible se necdsitia
colaboracién de un taxénomo especialista de cagsgte macroinvertebrados en nuestro caso.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que eld#&0Rb produccion taxondémica espafiola contiene digan

de correccién a estudios anteriores, es decir, llems se rectifica el status taxondmico de especies
anteriormente descritas (Martin Albadalejo, 20&s}a autora asi mismo sefiala el problema que snpase
abundantes sinonimias existentes en la nomencldktniaa, de manera gue una misma especie apardae e
bibliografia con dos, o incluso mas, nombres difere.

Sobre la biodiversidad, endemismos y elementos illemagrebies en el Campo de Gibraltar

Hasta el momento hay inventariadas en el Campoild@l@r 230 especies y 11 subespecies, de lasscual
29 (12%) son elementos ibero-magrebies y 24 (10%epademismos ibéricos (tabla 1, Anexo). Los grupos
mejor conocidos son coledpteros con 106 especibespacies (44% del total) y tricopteros con 36 @epe
(15% del total). Por el contrario, de algunos geufam importantes como anélidos oligoquetos y Igonia

de las familias de dipteros no se tiene ningunarnimdcion. Con respecto a los taxones con area de
distribucion restringida (endemismos y element@sdtmagrebies), el orden Coleoptera representda%l 1
sobre el total de los 241 taxones inventariado$righoptera el 4,6%, mientras que en Plecoptera sol
representan el 4% a pesar de que mas de la mitsdsdéaxones inventariados son endémicos o ibero-
magrebies (tabla 1).

N END | I-M %

Moluscos 9 0 0 0
Crustaceos 3 0 0 0
Efemerdpteros 10 1 0 10
Plecopteros 19 6 4| 52,6
Heteropteros 27 0 1 3,7
Odonatos 14 0 0 0
Colebpteros 106 12 17| 27,4
TricoOpteros 36 5 6| 305
Dipteros-Simuliidae 13 0 1 7,7
Dipteros-Culicidae 2 0 0 0
Dipteros-Athericidae 2 0 0 0
Total 241 24 29

Tabla 1.- Numero de especies y subespecies (Npdassen el Campo de
Gibraltar, endémicas (END) e ibero-magrebies (Ifd4ya cada grupo de
macroinvertebrados y porcentaje (%) que represamtanespecto al total de
cada grupo.
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Campo de Gibraltar Peninsula Ibérica
N END | I-M % N END | I-M
MOLUSCOS 9 0 0 53| 169 8 0
EFEMEROPTEROS 10 1 0 6,8| 147 ? ?
PLECOPTEROS 19 6 4| 16,7| 114 46 6
ODONATOS 14 0 0| 18,7 75 0 ?
HETEROPTEROS 27 0 1] 318 85 ? ?
COLEOPTEROS 106 12 17| 16,7| 634| 136 ?
TRICOPTEROS 36 5 6| 11,8| 305| 103*| 17*
SIMULIDOS 13 0 1 26 50 ? 4

Tabla 2.- Nimero de taxones (N), endemismos (EN&ggentos ibero-magrebies (I-M) para el Campo de
Gibraltar y peninsula Ibérica. ?: datos no aporaum los autores de la referencia, * datos de &enet
al. (1992). %: porcentajes de taxones del Campo del&bcon respecto a la fauna Ibérica.

En la tabla 2 se representa la comparativa entrelelero de taxones inventariados, endemismos y
elementos ibero-magrebies conocidos para el Cam@ihtaltar y para el conjunto de la peninsulaitiaér

Los endemismos descritos para las islas Baleatesngrias contenidos en algunas de las revisionag no
han tenido en cuenta para el computo de taxonés leninsula. De una primera observacion de dsia ta
se extrae el vacio existente en el Campo de Gdbrsdtbre la mayoria de los grupos. Asi vemos que pa
moluscos solo esta inventariado el 5,3% del totallas especies conocidas para la Peninsula, o para
efemerdpteros el 6,8% vy tricopteros el 11,8%, méantue heterdpteros y dipteros Simuliidae somiés
representados con el 31,8% y 26% respectivamertenp@ando algunos oOrdenes como Plecoptera,
Coleoptera y Trichoptera en su conjunto en la coaaportan 23 endemismos sobre un total de los tres
ordenes de 161 taxones, es decir el 14,3%, mienpuas para la peninsula Ibérica encontramos 285
endemismos sobre un total de 1.053 taxones, legpene el 27,1%.

En el caso de moluscos dulceacuicolas, habriaegtaghr que las Unicas especies conocidas hastaeaho
el Campo de Gibraltar proceden de un Unico esti@dlardo-Mayencet al, en prensa). En la lista ibérica
de la Sociedad Esparfiola de Malacologia se incluy&h taxones de Gasterépodos y 27 de Bivalvos,
mientras que en la Comarca la relacién de especescidas es de 8:1. La SEM incluye también la
presencia de 3 gasterdpodos y 2 bivalvos introdscide los que por el momento no se tiene constaieci
su presencia en los cauces del Campo de Gibraltar.

De las 147 especies de efemerdpteros censadas pamilasula Ibérica, 21 de ellas se encuentran en la
provincia de Cadiz (Alba-Tercedor & Jaimez-CuélR003), por 10 censadas en la Comarca. En el aaso d
plecdpteros, de las 139 especies+subespecies asnsadTierno de Figuerad al (2003), 25 de ellas son
endemismos de los Pirineos, tanto en la vertieatee€sa como espariola, y/o cornisa cantabricasg man
tenido en cuenta en la confeccién de la Tabla thskdos érdenes junto a Odonatos son los que aporta
menor namero de taxones de insectos. En el casfedserdpteros y odonatos se podria explicar por la
escasez de trabajos que aportan datos de estoe®rgero para plecépteros no nos explicamos lesasa
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de su escasa presencia en el Campo de Gibraltgueyao se encontré en ningln cauce muestreadaren S
Roque (Gallardo-Mayencet al, en prensa). Si bien la mayoria de los caucebrxjps en ese trabajo
mostraba sintomas de estrés por distintos moti@adlardo-Mayenco & Shaw, 2007), es cierto que en
algunos cauces como el arroyo Guadalquiton senémracon unas condiciones ambientales que favoedcia
desarrollo de una comunidad de macroinvertebrados nca y diversa (Gallardo-Mayenco & Shaw, en
prensa). Por otra parte, en otras areas andalazascentraron plecopteros en cauces con un aliceide
estrés salino, hidrico y otros causados por lavieteion del hombre (Gallardo, 1990; Prenda & Gdda
Mayenco, 1999).

Algunos grupos parecen casi estancos y los estadittsibuyen solo a aumentar el area de distrilbudi®

sus especies, caso de heterOpteros y odonatosst@e (dtimos no habria especies endémicas en Espafa
(Prunier, 2007). Sin embargo, en el caso de caedpty tricopteros se debe considerar que los datos
aportados de numero de especies, endemismos yrdtenibero-magrebies en la Tabla 2 hoy dia es mayor
ya gue son numerosos los trabajos publicados queapareciendo constantemente con la descripcién de
nuevas especies, muchas de ellas endémicas, auewnsndatos de distribucion, por lo que las remeso
pierden actualidad rapidamente. Esto seria espemiéd valido para los tricOpteros cuya Ultima liévis
realizada por Gonzalez data del afio 1999. Enconsgam caso similar en Crosskey & Crosskey (2000), e
su revision de los Simulidos de Andalucia, dondesae 25 especies y no incluyen a dos recogidas en e
Campo de GibraltalSimulium reptang Simulium trifasciatum

Entre los endemismos las especies con distribuniés amplia son los plecopte®stonemura alcazaha
gue ocupa siete cuadricul&phonoperla baetigaseis,Leuctra andalusiacacuatro, yLeuctra cazorlensjs
cuatro; y el tricopterdHydropsyche infernaljscuatro cuadriculas. Con respecto a las espelbers-i
magrebies, las mas ampliamente distribuidas sorrim&pterosRhyacophila fonticolaque ocupa ocho
cuadriculas,Schizopelex festiyaseis, Hydropsyche lobatacinco, y Hydropsyche maroccanainco; los
plecopterodHemimelaena flaviventrisg.euctra maroccang Leuctra tangerinacinco cuadriculas cada una;

y los coledpterosiydraena bisulcaty Limnebius bacchysiete cuadriculas cada ukydraena hernandoi
seis,Hydroporus basinotatysGraptodytes aequalig Hydraena captacinco cuadriculas cada una. Para la
mayoria de las especies restantes, tanto endécocas ibero-magrebies, la presencia en el Campo de
Gibraltar se reduce a una o dos cuadriculas.

RESULTADOS ENGANOSOS

En la figura 1 se ha representado el Campo de I@bsobre las cuadriculas de 5X5 km, marcandguas
contienen endemismos o elementos ibero-magrehidsidmos en dos el mapa observamos que en la zon
superior o norte del Campo de Gibraltar aparecaladas 12 cuadriculas mientras que en la infergur
aparecen 14. La densidad de endemismos y elembatosmagrebies en el norte es de 5, mientrasmmeé e
sur es de 7 especies con esta distribucion palricuga. En la misma figura se observa como el marde
cuadriculas que contienen mayor numero de estasiespes también mayor en el sur (5 cuadricutager
a?2).
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En la figura 2 se han representado los porcentigdses grupos mayoritarios encontrados en el noger

del Campo de Gibraltar. Se observa que en ambms dds Ordenes con mayor representacion son
coleopteros, tricopteros y plecopteros. Los poajeatmas altos de coledpteros y tricopteros eroee n
(52% frente a 41% y 35% frente a 20% respectivae)ese podria explicar por ser mayor el nimero de
estudios realizados en esta zona que implicanas @stlenes, principalmente en el Parque Natural Los
Alcornocales. A primera vista pareceria que tamt@lenorte como en el sur del Campo de Gibraltar so
dominantes estos ordenes, sin embargo la integpateesulta erronea ya que el listado de espéelegue

se han extraido los endemismos y elementos ibegoefies es incompleto, faltando casi la totalidadbd
familias de dipteros ya que solo esta bien estadBidchuliidae, o los anélidos oligoquetos que tambié
aportarian al censo un buen nimero de especiedistabucion restringida.

Con respecto a los plecdpteros, en la figura 2 etomo el porcentaje en el sur es bastante mayoeel
norte (38% y 7% respectivamente). A priori se pdrénsar que los plecopteros prefieren los cauces
situados en el sur, incluso se podrian barajamalghipotesis que intentarian justificar esa thigtion. No
obstante, la explicacibn seria mas sencilla y es tp informacion sobre plecopteros procede
fundamentalmente del estudio de Ropero-Mong¢md. (1995) centrado en las cuencas de los rios Paknon
de la Miel, de la Vega y de la Jara, situados anretlel Campo de Gibraltar.
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Leyendas de figuras

Figura 1. Representacion del Campo de Gibraltarestats cuadriculas UTM de 5X5 km. Las cuadriculas
sombreadas son aquellas en que se han encontrgmriess endémicas o ibero-magrebies de
macroinvertebrados acuaticos. El sombreado clalioaria presencia de 1 a 8 especies con estebdstin,

el sombreado obscuro indica la presencia de 9esfécies.

Figura 2. Porcentajes de los grupos mayoritarioespecies endémicas e ibero-magrebies en el nsre y
del Campo de Gibraltar.
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ANEXO

Relacion de especies y subespecies endémicascenilagrebies inventariadas en el Campo de Gibraltar
(EPH: Ephemeroptera, PLE: Plecoptera, HET: HeteraptCOL: Coleoptera, TRI: Trichoptera, DIP:
Diptera).

Endémicas

EPH Serratella albaiGonzalez del Tanago & Garcia de Jalon, 1983
PLE Isoperla curtataNavas, 1924

PLE Siphonoperla baeticBAubert, 1956)

PLE Rhabdiopteryx christina&heischinger, 1975
PLE Protonemura alcazabgubert, 1954)

PLE Leuctra andalusiacé&ubert, 1962

PLE Leuctra cazorlanaubert, 1962

COL Hydroporus decipienSharp, 1877

COL Stictonectes epipleuricySeidlitz, 1887)

COL Deronectes algibensiery & Fresneda 1988
COL Agabus rambla#illan & Ribera, 2001

COL Hydraena exasperatdOrchymont, 1935
COL Hydraea allomorphdagar & Fresneda, 1990
COL Hydraena andalushagar & Fresneda, 1990
COL Hydraena exarat&iesenwetter, 1865

COL Hydraena serviliad’ Orchymont, 1936

COL Limnebius cordobanud’Orchymont, 1938
COL Ochthebius bellierKuwert, 1887

COL Ochthebius diazlaech 1999

TRI Hydropsyche infernaliSchmid, 1952

TRI Polycentropus cornigeicLachlan, 1884

TRI Allogamuggibraltaricus Gonzalez & Ruiz, 2001
TRI Erotesis schachtalicky, 1982

TRI Sericostoma vittaturRambur, 1842

ibero-magrebies

PLE Hemimelaena flaviventriglictet, 1841)
PLE Leuctra franzi paenibaeticBanchez-Ortega & Ropero-Montero, 1993
PLE Leuctra maroccan@ubert, 1956

PLE Tyrrhenoleuctra tangerinéNavas, 1922)
HET Gerris brasiliPoisson, 1940

COL Hydroporus basinotatuReiche, 1864
COL Graptodytes aequali&Zimmermann, 1918)
COL Stictonectes formosisubé, 1838)

COL Nebrioporus clarkii(wWollaston, 1862)
COL Agabus heydenlvehncke, 1872
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COL llybius hozgargantaéBurmeister, 1983)

COL Colymbetes schildknechdettner, 1983

COL Hydrochus aljibensi€astro & Delgado, 1999

COL Hydrochus tarigiRibera, Hernando & Aguilera, 1999
COL Hydraena african&uwert, 1888

COL Hydraena bisulcatdrey, 1884

COL Hydraena captal’Orchymont, 1936

COL Hydraena hernanddfresneda & Lagar, 1990

COL Limnebius bacchuBalfour-Browne, 1978

COL Limnebius fretalifeyerimhoff, 1912

COL Limnebius evanescesesenwetter, 1865

COL Ochthebius corrugatuRosenhauer, 1856

TRI Rhyacophila fonticol&iudicelli, 1984

TRI Agapetus incertulusicLachlan, 1884

TRI Hydropsyche iberomaroccar@onzélez & Malicky 1999
TRI Hydropsyche lobatdIcLachlan, 1884

TRI Plectrocnemia laetabili$/iclachlan, 1880

TRI Schizopelex festivi@ambur, 1842)

DIP Simulium sergentedwards, 1923

68



