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cial en lo referido a la resistencia
a nematodos (Edin y Garcin,
1996; Gomez et al., 2000; Pino-
chet et al., 1999; Pinochet et al.,
2000; Zhen Xiang et al., 2000), a
Armillaria (Nicolas y Bonet, 1996)
y a la adaptacion a suelos asfi-
xiantes (Cambra, 1970; Moreno
et al., 1995) y de los cuales se
dispone de pocas referencias
acerca de su comportamiento
agrondmico en las principales zo-
nas productoras de Cataluna.
Para evaluar el material vege-
tal de nueva obtencion y, concre-

tamente, los patrones de meloco-

‘Elegant Lady ®’ sobre los patrones Nemared y Nemaguard (en primer plano y color
amarillo) que han presentado en las condiciones de evaluacion una elevada sensibilidad
a la clorosis férrica.

ria, o la emision de rebrotes, en-
tre otros. Diferentes patrones ob-
tenidos en los Gltimos anos pue-
den suponer un avance importan-
te en dichos aspectos y en espe-

| melocotonero es actual-
mente la especie de fruta
dulce mas cultivada en
Espana con una superfi-
cie de 71.247 ha (MAPA,

tonero, se dispone en Cataluna
de un programa de introduccion y
evaluacion, que lleva a cabo el
IRTA en dos centros experimenta-
les: la Estacion Experimental de
Lleida (Lleida) y la Estacion Expe-
rimental Agricola Mas Badia (Giro-
na). Fruto de este programa son
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2000) y una de las mas impor-
tantes en Cataluna, donde ocupa
un superficie de 16.696 ha
(DARP, 2000). Destaca la impor-
tante difusion que han tenido los
hibridos de melocotonero x al-
mendroy en particular el GF-677,
debido a su buena adaptacion a
los suelos calcareos, en espe-
cial, subuenaresistencia alaclo-
rosis férrica (Cinelli et al., 1966),
uno de los principales problemas
que plantea el cuitivo de esta es-
pecie en Espana. Los francos han
sido también utilizados tradicio-
nalmente, asi como los ciruelos;
estos Gltimos bien adaptados a
suelos clorosantes y asfixiantes.
A pesar de ello, numerosos pro-
blemas quedan por resolver,
como son la sensibilidad a la as-
fixia, a los nematodos, a Armilla-

Alo largo de siete anos se han evaluado veintitrés patrones de melocotonero con la va-
riedad Elegant Lady” (Merdame) en las dos principales areas de produccion de Cataluna,
Lleida y Girona. La época de floracion no se ha visto afectada significativamente por el
efecto del patron, mientras que se han observado diferencias entre patrones en la época
de recoleccion, especialmente en la firmeza de |a pulpa y en el contenido en solidos so-
lubles. El vigor ha presentado diferencias importantes, siendo los mas vigorosos el GN-
22 (Felinem), el Titan, el GN-15 (Garnem) y el GF-677, y los de menor vigor, el Jaspi” (Fe-
reley), el GF-655/2, el Montizo, el Monpol y el Adesoto 101. Las mayores producciones
acumuladas se han obtenido con Barrier y GF-677 y las menores con Jaspi” (Fereley).
Montizo, Monpol, Adesoto 101, GF-655/2 y Nemaguard. La mayor productividad ha co-
rrespondido a Jaspi“ (Fereley), Isthara“(Ferciana) y GF-655/2, mientras que Myran"(Yu-
mir), GN-22 {Felinem), GN-15 (Garnem) y Titan han presentado los indices de productivi-
dad mas bajos. Los mejores calibres de los frutos se han obtenido con los francos de me-
locotdn (GF-305, PS-B2), GF-677, Titan, Barrier y GN-15, en Lleida; mientras que en Giro-
na han sido Isthara“(Ferciana), Adesoto 101, Rubira, Cadaman“(Avimag), Barrier y Ne-
maguard. Los mayores contenidos de solidos solubles se han obtenido en los ciruelos,
sobre todo con Montizo, Monpol, Adesoto 101, GF-655/2 y Julior“(Fredor); entre los fran-
cos destacan Nemaguard y Nemared, y entre 1os hibridos, los que inducen los mayores
contenidos son Jaspi“{Fereley), Isthara“(Ferciana) y Myran“(Yumir). La emision de rebro-
tes se ha dado en los patrones de ciruelo, especialmente en GF-655/2, Adesoto-101,
Monpol, Jaspi“(Fereley) y Julior*(Fredor), con pocas diferencias entre ellos. La sensibili-
dad a la clorosis férrica ha sido maxima para Nemared, Nemaguard y Myran“(Yumir), in-
termedia para PS-B2, GF-305, Rubira, PSA-6, Montclar* (Chanturgue) y Julior”(Fredor). El
portainjerto mas resistente a la clorosis ha sido el GF-677.




FIGURA 1.

FIGURA 2.

Producciones acumuladas de Elegant Lady® (Merdame) sobre veinti-
trés patrones en la EE de Lleida (superior} y en la EEA Mas Badia
(inferior), en los periodos 1997-2002 y 1997-2001, respectivamente.

Vigor (2002) y productividad (IP) de Elegant Lady® (Merdame) sobre
veintitrés patrones en la EE de Lleida (superior) y vigor (2002) en la
EEA Mas Badia (inferior).
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son de un suelo de textura fran-
ca, con 2,2% de materia organi-
ca, pH = 8,4, caliza activa 5,3%;
mientras que las de Mas Badia
son de un suelo de textura areno-
sa, con 1,5% de materia organi-

estos primeros resultados sobre
el comportamiento agrondmico
de los principales patrones de
melocotonero en Cataluna.

Inicio, localizacion de las

ta de un suelo claramente induc-
tor de clorosis férrica.

ca, pH = 8,1, caliza activa 3,5%.
En la EEA Mas Badia se trata de
una situacion de replantacion de
melocotoneros mientras que en
la EE de Lleida es de primera ocu-
pacion, pero en este caso se tra-

Diseno experimental

En las dos localidades y para
cada uno de los patrones, se rea-
lizb un diseno experimental en
bloques al azar con tres y cuatro

experiencias y patrones
incluidos

Las patrones se plantaron in-
jertados a yema dormida con la
variedad Elegant Lady® (Merda-
me) en febrero de 1996, en la fin-
ca de Mollerussa de la EE de Llei-
da (Lleida) y en la finca de La Ta-
llada d’Emporda de la EEA Mas
Badia (Girona). Las condiciones
climaticas de Lleida correspon-
den a climas calurosos con baja
pluviometria (325 mm/ano),
mientras que en Girona las tem-
peraturas son menores y la plu-

repeticiones, siendo las parcelas
elementales de cinco y tres arbo-
les, sobre los que se realizaron
los diferentes controles de vigor,
produccion, calidad y demas ob-
servaciones agrondmicas. El
marco de plantacion utilizado fue
para ambas localidades y para to-
dos los patrones de 5 x 2 m, utili-
zando como sistema de forma-
cion el eje central. Las parcelas
disponen de sistema de riego lo-
calizado con fertirrigacion y el
aclareo se realiza manualmente
aplicando el mismo criterio para

viometria mayor (660 mm/ano).
Las caracteristicas edaficas de la
parcela experimental de Lleida

En primer plano ‘Elegant Lady ® sobre patron GF-677 (color verde) y
a continuacion sobre Montclar® con sintomas de clorosis férrica,
ambos de elevado vigor.

todos los patrones. Se mantiene
una cubierta vegetal espontanea
en la interlinea combinada con la
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Relacion de producciones acumuladas-vigor de Elegant Lady® | Calibre medio ponderado de Elegant Lady® (Merdame) sobre
(Merdame) sobre veintitrés patrones en la EE de Lleida (superior) y veintitrés patrones en la EE de Lleida {1997-2002) (superior) y en la
en la EEA Mas Badia (inferior). . EEA Mas Badia (1997-2001) (inferior).
240 .
EE Lleida 1997-2002
20 ADESOTO 101 BAR’?.'ER crer7  RUBIRA 73
o ISTHARA " [u] -YTTA’N‘ N2 Francos Ciruelos Hibridos
e w0t LULIOR = E_Emun_& /A
b ~ N \ /
;E.,_ 160 GFG;";NTW N psas . O MYRAN n é Z =
98 2 \ s G okiteuaR £ 7 ’
°f 101 '\ MRS-25. g 4 7
88w U Y
2o N
Ex 90 S 69 % ?
g o NEMAGUARD é Z
g n
2 q 9
[ 30 — o7 | A Y
{ & Q9
0 < &
0 30 60 % 120 150 180 é@‘ éé:f g‘lg’ @3‘5 q
Vigor (cm2) EE Lleida 2002 & &
5 ) BARRIERy oF.g77 - “ " S— — e }
E 80 MONTCLAR | 76.0
En GF305, iPS-A5 gapaman
i 2 = GxN 22 |
§ 75 ISHTARA Ti’ B PS('%SMVRAN R e 2
N & bs 82 ® cunis
% 60 JULIOR . _ | 74.0 |
E & MRS 25
® NEMARE
z 4 monroL @ JRSP! '
3 NEMAGUARD '} o GF5552 720
° 30 wmonTizZO E ~ —F ! |
,g ® apesoTo
‘; 15 ) 790 z o z z ®» ¥ v v =z Iz ! : Ia Iu o o 5 o @ 4
o . | SRR ERERRERERE RN IR
g 7 2 A S P - R =
0 50 100 150 200 « 3 f (1811 3
EEA Mas Badia 1997- 2000 Viger (em2) EEA Mas Badia 1997-2001 il - £

aplicacion de herbicida
en la linea de planta-
cion.

Determinaciones
realizadas

Para los diferentes
patrones se registraron
las fechas de inicio, ple-
nay final de la floracion,
enbase alos estados fe-
noldgicos propuestos
por Baggiolini. Para cada
parcela elemental se de-
termin6 su produccion,
la cual fue posteriormen-
te calibrada en su totali-
dad. Los parametros de
calidad del fruto, firme-
za, contenido en solidos
solubles y acidez titule-
ble se determinaron en
una muestra de veinte
frutos de cada repeti-
cién correspondientes
al calibre medio de cada

El patron GF-677 a pesar de su tolerancia a la clorosis férrica
confiere en muchos casos un vigor excesivo por lo que es
imprescindible una adecuada eleccion del marco de plantacién
y del sistema de formacion. En la fotografia GF-677 en su sexto
ano de plantacion con la variedad de pavia 'Brasilefio Felipe’.

variedad por cada una de
las cosechas. La recolec-
cion se inicid cuando los
arboles a recolectar pre-
sentaban un porcentaje
de frutos aptos para ser
cosechados superior al
20%; para ello se escogie-
ron, unos dias antes de la
cosechay aintervalos pe-
riddicos, unas muestras
de los arboles fuera de
control en las que se ana-
lizaba la penetromia, la
coloracion y el calibre. La
recoleccion se ha realiza-
do en dos o tres pasadas.
En la EE de Lleida los pa-
rametros de calidad se
determinaron solamente
en la primera pasada de
recoleccion, realizando la
recoleccion de todos los
patrones en la misma fe-
cha, mientras que en la
EEA Mas Badia la deter-

minacion se hizo en todas las pa-
sadas, expresando los resulta-
dos como media ponderada im-
putada a la produccion de cada
una de ellas.

El vigor se ha determinado
por la medida de la circunferencia
del tronco a 20 cm del punto de
injerto y el posterior calculo de la
seccion. La sensibilidad a la clo-
rosis férrica se evalu6 en base a
la apreciacion visual de los sinto-
mas en los brotes y hojas, segun
una escala 0-5, propuesta por
Sanz y Montanés (1997), en la
que 0 = sin sintomas (hojas ver-
des) y 5 = maxima sensibilidad
(todas las hojas de color amarillo
y/0 con necrosis terminal). Dicha
evaluacion se ha realizado anual-
mente durante la primera quince-
na del mes de mayo. Se ha cuan-
tificado la sensibilidad a la emi-
sion de sierpes y de rebrotes en
la base del tronco de los portain-
jertos mediante un recuento del

Continua en pag. 60 »
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FIGURA 5.

Contenidos de sélidos solubles de Elegant Lady® (Merdame) sobre
veintitrés patrones en la EE de Lleida (1997-2002) (superior) y en la
EEA Mas Badia (1997-2001) (inferior).
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namero de rebrotes existentes
en la zona de goteo del arbol.

Epoca de floracion

Se ha dado un comporta-
miento similar en las dos locali-
dades en cuanto al orden de flo-
racion, aunque el factor ano hain-
fluido en el mismo. Los anos
1997 y 2000 fueron los de flora-
cion mas anticipada y 1999 el
ano con una floracion mas retra-
sada, con una diferencia en el ini-
cio de floracion de siete dias. Las
diferencias entre patrones han
sido poco importantes, anticipan-
do ligeramente la floracion el GN-
22 yretrasandola el Nemaguardy
el Nemared.

Producciones, vigory
productividad

Si se comparan las dos locali-
dades (figuras 1y 2), se observa
gue las producciones obtenidas
en Lleida, asi como el vigor de los
arboles (seccion del tronco), han
sido superiores a los de Girona.
Tanto en Lleida como en Girona,
las mayores producciones acu-
muladas por arbol se han obteni-

Importantes diferencias de vigor de la variedad ‘Elegant Lady®’
sobre franco Montclar® (izquierda) y la seleccién de ciruelo San
Julian GF-655/2 (derecha) en al final de su 72 ano de plantacion.

Comparacion del vigor conferido por los patrones GF677

(izquierda) y Garnem (GxN15) (derecha) a la variedad
‘Elegant Lady®' al final de su 72 ano de plantacion.

60/Vida Rural/15 de septiembre 2003

do con Barrier, GF-677, PS-ASy Ti-
tan, y las menores con Montizo,
Jaspi® (Fereley), Monpol, Adeso-
to-101, GF-655/2 y Nemaguard,
entre otros. Las productividades
de los ciruelos y de algunos hibri-
dos como Isthara® (Ferciana),
Jaspi® (Fereley) o Barrier han
sido superiores a las obtenidas
con los hibridos de melocotonero
x almendro. GN-22 (Felinem), por
su elevado vigor, y Myran® (Yumir)
han mostrado menores eficien-
cias productivas (figura 3). En Gi-
rona Cadaman® (Avimag) y Ba-
rrier han proporcionado un vigor
muy proximo, pero la produccion
acumulada ha sido superior en €l
segundo.

Calibre de los frutos

Los calibres medios obteni-
dos en Girona han sido superio-
res a los de Lleida, debido proba-
blemente a las menores produc-
ciones. En ambas localidades el
comportamiento comparativo de
los diferentes patrones es similar
parala mayoria de los mismos (fi-
gura 4). Los patrones francos
son 0s que han proporcionado
los mejores calibres, destacando
GF-305, Rubira, PS-B2 y Nema-
guard. Los ciruelos, en general,
han proporcionado un menor cali-
bre, destacando Montizo, Mon-
pol, Myran® (Yumir) y Jaspi® (Fe-
reley), entre los que han propor-
cionado el calibre inferior. Han
destacado por inducir un mayor
calibre el GF-305, GN-15 (Gar-
nem), GF-677, Titan, Barriery PS-
B2 en Lleida; mientras que en Gi-
rona han destacado Isthara®(Fer-
ciana), Rubira, Cadaman® (Avi-
mag), Barrier, Nemaguard y Ade-
soto 101. Este ltimo es el que
ha mostrado un mejor calibre de
entre todos los ciruelos en am-
bas localidades.

Parametros de calidad

Los contenidos de solidos so-
lubles (°Brix) obtenidos muestran
diferencias entre localidades,
aungue de una forma general se
observa que los ciruelos propor-
cionan valores superiores a l0s
francos y a los hibridos de melo-
cotonero x almendro, alos cuales
les han correspondido los meno-




Diferentes selecciones de ciruelo evaluados han presentado una sensibilidad media
a la emision de rebrotes. En la fotografia ‘Montizo’ en su séptimo
ano de plantacion.

Los patrones de ciruelo, a la derecha Monpol, confieren una mayor coloracion y un ligero
anticipo de la maduracion con respecto a los francos como el Montclar® (izquierda) o los
hibridos melocotonero x almendro.

res valores. Los valores de pene-
trometria o firmeza han sido su-
periores en Lleida que en Gironay -1 "
muestran una tendencia inversa sigfh VY "'*'._ " "
a los contenidos de azicares, |+ -
siendo los ciruelos los que pre-
sentan valores inferiores y los hi-
bridos superiores. en particular
Barrier, Cadaman® (Avimag) y GF-
677. Mayores valores de firmeza
indicarfan una maduracion mas |
retrasada. Los portainjertos que
han mostrado los mayores conte- -
nidos de sélidos solubles son los
ciruelos, especialmente Adesoto
101. Montizo, Monpol. GF-655/2
y Julior® (Fredor). Entre los fran- .
cos, Nemaguard y Nemared son Fe '
los gue han presentado los ma- . : ;_\"‘,. e
yores contenidos, y entre los hi- [« © TN e R o
bridos interespecificos, Isthara®

(Ferciana), Jaspi® (Fereley) y My-
ran® {(Yumir) son los que han mos-

Muchos de los patrones evaluados son
de hoja roja lo que facilita su manejo en
vivero. En la fotografia Felinem (GxN22).
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trado los niveles mas elevados,
en ambas localidades (figura 5).

La coloracion de los frutos,
determinada con un colorimetro
portatil Minolta CR-200, muestra
que los valores mayores han co-
rrespondido a los ciruelos, a Ist-
hara® (Ferciana) y a Jaspi® (Fere-
ley), con valores intermedios
para Titan y los francos e inferio-
res para el resto (datos no ex-
puestos), lo que indicaria una ma-
yor coloracion para los primeros.

Sensibilidad a la emision
de rebrotes

En las dos localidades se ha
mantenido una cubierta vegetal
entre las lineas con aplicacion de
herbicidas de contacto en la [i-
nea. Se ha observado una dife-
rencianetaentre los ciruelos y el
resto de patrones, ya sean fran-

c0s 0 hibridos interespecificos.
La mayor emision de rebrotes ha
correspondido siempre a los pa-
trones de ciruelo y a Jaspi® (Fe-
reley). Los niveles mas elevados
de sierpes se han observado en
GF-655/2 y Adesoto 101 (figura
6). Tanto en los francos como en
los diversos hibridos, apenas se
ha observado su presencia. En
algunos portainjertos se ha ob-
servado una fuerte emision de
rebrotes en la base del cuello del
patron; entre éstos, los mas
afectados son Julior® (Fredor).
Jaspi® (Fereley). Myran® (Yumir)
y GN-15 (Garnem).

Sensibilidad a la clorosis
ferrica

Se han dado importantes di-
ferencias entre localidades y en-
tre portainjertos, siendo los mas
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FIGURA 6.

Sensibilidad a la emision de sierpes y rebrotes de Elegant Lady® (Merdame) sobre veintitrés patrones
en la EE de Lleida (izquierda) y en la EEA Mas Badia (derecha), ano 2002.
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FIGURA 7.

y en la EEA Mas Badia (derecha).

Sensibilidad a la clorosis férrica (0: ningun sintoma; 5: todas las hojas de color amarillo y/0
con zonas necroticas) de Elegant Lady" (Merdame) sobre veintitrés patrones en la EE de Lleida (izquierda)
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sensibles a la clorosis férrica en
ambas localidades: Nemaguard,
Nemared y Myran® (Yumir) (figu-
ra 7). En un nivel de baja sensibi-
lidad (<1) se sitGian la mayoria de
patrones, comportandose el GF-
677 y Adesoto 101 como muy
poco sensibles, seguidos por Ist-
hara® (Ferciana), Titan, GN-22
(Felinem), GN-15 (Garnem), MRS
2/5, Monpol y Montizo. En un ni-
vel de sensibilidad superior se si-
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than Barrier, GF-305, Montclar®
(Chanturgue), PS-A5, PS-A6, PS-
B2, Rubira, Jaspi® (Fereley) y GF-
655/2. Los hibridos de meloco-
ton x almendro GN-15 (Garnem) y
GN-22 (Felinem) se han mostrado
mas sensibles a la clorosis férri-
caque el GF-677. En Girona, y por
los condicionantes edaficos ex-
puestos, se ha observado una
menor sensibilidad a clorosis fé-
rrica que en Lleida.

Actualmente se dispone de
una amplia gama de patrones
para el melocotonero pertene-
cientes a diversas especies o0 hi-
bridos interespecificos. El vigor
conferido es amplio, siendo 10s
ciruelos y algunos hibridos inte-
respecificos como Jaspi® (Fere-
ley) e Isthara® (Ferciana) los que
han reducido mas el vigor, pero

especialmente los ciruelos, que
ademas han conferido mejor co-
lor y un ligero anticipo de la ma-
duracion, respecto a los hibridos
melocotonero x almendro (GN y
GF-677). Sin embargo, los cirue-
los junto a Jaspi® (Fereley) se
han mostrado como los mas sen-
sibles a la emision de rebrotes,
contrariamente a lo ocurrido con
Isthara® (Ferciana).

Los hibridos melocotonero x
almendro proporcionan un vigor
elevado, similar a Barrier y Cada-
man, por lo que requieren marcos
de plantacion y sistemas de for-
macion adecuados a su vigor, es-
pecialmente en variedades de re-
coleccion precoz. El interés de
Nemared, Nemaguard y Myran se
ve limitado en las condiciones de
evaluacion por su elevada sensi-
bilidad a la clorosis férrica.

Bibliografia ¥

CAMBRA, R.. 1970. Seleccion de Pollizo de Mur-
cia y otros ciruelos locales espanoles. Inf. Téc.
Econ. Agraria, 1:115126 pp.

CINELLI, F.. VITI, F.. LORETI, F., 1996. Risultati
preliminari sulla toleranza al calcare i nuovi por-
tinnesti ibridi pesco x mandorio. Rivista de Frutti-
coltura, 7/8: 29-31 pp.

DARP, 2000. Estadistica i conjuntura agraria,
Nam. 152-153: 100-1017 pp.

EDIN. M., GARCIN, A., 1996. Un nuovo portin-
nesto ibrido per il pesco: Cadaman” (Avimag). Ri-
vista de Frutticoltura. 7/8: 33-35 pp.

GOMEZ, )., CARRERA, M., FELIPE, A.J., SOCIAS.
R., 2000. Comportamiento cn replantacion de
nuevos patrones hibridos almendro x melocoto-
nero. Inf. Tec. Econ. Agraria, Vol. Extran® 21: 31-
36 pp.

MAPA, 2000. Secretana General Tecnica. Avan-
ces de superficies y Producciones Agricolas, 34-
39 pp.

MORENO, M.A., 1995. Adesoto 101, a plum ro-
otstock for peaches and other stone truit. HortS-
cience 30 (6): 1314-1315.

NICOLAS. J., BONET. E£.. 1996. Pourndi¢: du pé-
cher et porte greffe totérants. L arboniculture
fruiticre, 493: 30-32 pp.

PINOCHET, J., CALVET, C.: HERNANDEZ-DORRE-
GO. A.; BONET, A.; FELIPE, A.; MORENO. M.A..
1999. Resistance of pcar and plum rootstocks
from Spain, France and Italy to rooknot nemato-
de Melaydogine javanica. HortScience, 34:
12591262,

PINOCHET, J.. FERNANDEZ, C., CALVET, C., HER-
NANDEZ-DORREGO, A., FELIPE., 2000. Selec-
tion against Pratylenchus vulnus populations at-
tacking Prunus rootstocks. HortScience, 35 (7):
13331337,

SANZ, M., MONTANES, L., 1997. Diagnostico vi-
sual de laclorosis ferrica. Int. Téc. Econ. Agréria,
93:7-22 pp.

ZHEN-XIANG, L., REIGHARD, G.L., NYCZEPIR,
A.P., BECKMAN T.G.. RAMMING, D.W.. 2000. In-
heritance of resistance to root-knot nematodes
(Meloidogine sp.) in Prunus rootstocks. HortS-
cience, 35(7): 1344-1346.




