~FERTILIZACION OTONAL dossier

La fertilizacion de la variedad
Conferencia en Peral

Recomendaciones de abonado basadas en los resultados de los anélisis foliares y del suelo

Mediante la colaboracion conjunta de Neiker, Bialka y la
DFB se han desarrollado en Vizcaya una serie de ensayos y
muestreos, enmarcados dentro de la tesis doctoral “Efecto
de la fertilizacion sobre el crecimiento, estado nutricional y
produccion en peral”. Segun los resultados de estos
muestreos se determinaron niveles 6ptimos de nutrientes
en planta, basados en los andlisis de suelo y hoja realizados
en las parcelas.
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ron dentro de la tesis doctoral titulada “Efecto de la fertilizacion
sobre el crecimiento, estado nutricional y produccion en peral”,
realizada en Neiker y defendida en el ano 2001 en la Universidad
Publica de Navarra. Este trabajo de tesis ha obtenido reciente-
mente el VI premio Fertiberia a la mejor tesis doctoral en temas
agricolas.

A) Ensayos de fertilizacion
Durante los anos 94, 95, 96y 97 se llevaron a cabo ensayos
de fertilizacion con el objetivo de estudiar las interacciones entre
los nutrientes N, P, Ky Mg, y su efecto sobre la produccion. Con
estos ensayos se calibran las recomendaciones de fertilizacion,
porque al controlar el nivel de nutrientes en hoja y suelo se estu-
dia el efecto del abonado aportado sobre ambos y, por tanto, se
pueden ajustar las cantidades de abono. Dos de estos ensayos
se realizaron en la Estacion de Fruticultura de la Diputacion Foral
de Vizcaya en Zalla, y fueron puestos en marcha en el otono de
1993. El primero es un ensayo de fertilizacion potasica en el que
se prueban tres dosis

esde 1989 el

Instituto Vasco

de Investigacion

y Desarrollo

Agrario (Neiker)
se encarga de realizar
los analisis foliares y
analisis de suelo de las
plantaciones de pera
Conferencia, kiwi y vina
de Vizcaya con el objeto
de determinar su esta-
do nutricional. Basando-
se en estos analisis que
se efectlan anualmente
en Neiker, de forma coo-
perativa con los técni-
cos de Bialka (Asocia-
cion de Productores de
Fruta de Vizcaya) y de la
DFB (Diputacién Foral
de Vizcaya), se llega a realizar las recomendaciones de fertiliza-
c¢ion. Con la entrada en produccion de las plantaciones se creyd
oportuno realizar un estudio mas profundo del aspecto nutricio-
nal de los frutales, paralo cual a partir de 1993 se establecieron
una serie de muestreos y ensayos de fertilizacion en plantaciones
comerciales de Vizcaya. Estos muestreos y ensayos se enmarca-

de abonado potésico. El
otro es un ensayo de fer-
tilizacién con tres dosis
de riego y nitrato potasi-
Co.

En otono de 1994 se co-
menzaron cuatro ensa-
yos factoriales de fertili-
zacion en plantaciones
comerciales en Muxika
y Munitibar. En un dise-
no de parcela dividida
con tres repeticiones se
analiza el efecto de la
aplicacion de diferentes
dosis de dos nutrientes:
- Dos ensayos en los
que se aplicaron Ky Mg
conjuntamente, uno de
ellos en un suelo que ha
sido encalado y que tie-
ne un pH mas acido que
el otro. Se aportaron tres dosis de Mg y cuatro de K.

-Un ensayo con la aportacion de Ny P (tres dosis de Ny tres de

P).
-Un ensayo en el que se probo el efecto de Ia aplicacion de Ny K
(tres dosis de cada elemento).
En cada una de las parcelas de ensayo se controlaron los si-
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guientes parametros:

- Diametro del tronco. Se midi6 en cada parcela en invierno, lo que
da una idea de cdmo evoluciona el vigor del arbol.

- Evolucién del contenido de nutrientes en suelo. Se muestred en
invierno.

- Evolucion del contenido de nutrientes en hoja. Se tomaron mues-
tras de hoja en primaveray verano.

- Produccion. Se control6 la cosecha obtenida en el momento de
la recoleccion.

En uno de los ensayos, el de aportacion conjunta de Ky Mg,
se tomd una muestra de fruta de todas las parcelas para analizar
su composicion mineral y, ademas, se midi6 la dureza e indice re-
fractométrico de la fruta. Este Ultimo dato puede ser muy impor-
tante de cara a la calidad de la produccion, ya que los contenidos
minerales del fruto influyen mucho sobre la misma.

B) Muestreos

Los muestreos se llevaron a cabo durante los anos 94, 95, 96
y 97 en seis explotaciones del territorio vizcaino, dos en cada una
de las tres zonas consideradas agroclimaticamente distintas:
zona de Gernika, zona de la costay zona de interior (con un clima
mas riguroso). Dentro de cada explotacion se eligieron diez arbo-
les: cuatro de produccion media, tres de baja y tres de alta. Se
tomo la muestra de hoja a finales de julio o principios de agostoy
se controlé la cosecha de los arboles muestreados en el momen-
to de la recoleccion, entre finales de agosto y principios de sep-
tiembre, realizandose dos pasadas en el caso de que el fruticul-
tor tuviera costumbre de hacerlas. En los anos 95, 96y 97 en el
momento de la recoleccion se recogid muestra de fruta de tres ar-
boles de cada plantacién. Asimismo, desde 1989 se realizan, pe-
riodicamente, analisis de suelo de estas parcelas con el objeto de
efectuar la recomendacion de abonado.

* En primer lugar se determiné que la me-
jor época de muestreo es el verano, ya que en
ese periodo las concentraciones de nutrientes
en hoja reflejan en buena medida el estado nu-
tricional de las plantaciones y de los trata-
mientos fertilizantes.

¢ Determinados tratamientos fitosanita-
rios, como las aplicaciones de Cu en invierno,
fungicidas con micronutrientes, etc. también
provocan considerables efectos sobre las con-
centraciones de nutrientes en hoja, por 1o que
han de ser tenidos en cuenta.

¢ En cuanto a la produccion, la dosis de fer-
tilizante mas alta aplicada mediante fertirriga-
¢ibn aumenta la produccion y mejora la distri-
bucion de calibres. La produccion tiende a ser
mayor para las dosis mas altas de Py, en con-
secuencia, menor en aquellas parcelas que no
recibieron P. En general, el aporte de K aumen-
t6 la produccidn, pero este efecto dependia de
ladosis y localizacion del ensayo. La dosis mas
alta de Mg dio una produccion mayor que la de
las parcelas testigo en los dos ensayos facto-
riales realizados con Mg y K.

¢ Se observa un efecto claro de Ia fertiliza-
cion sobre los parametros quimicos del suelo,
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FIGURA 1.

tanto sobre el contenido del nutriente aportado mediante la ferti-
lizacidon como sobre otros nutrientes o el pH. Como ejemplo de
esto Gltimo, el N, que se aportd parcialmente en forma amonica,
tiene un efecto acidificante sobre el suelo, lo que causa a su vez
un aumento de las concentraciones de Mn en hoja.

* Las exportaciones en madera de poda y fruto de N, Ky Ca
son del orden de 40 kg/ha, las de Py Mg de alrededor de 5 kg/ha
y las de micronutrientes, aproximadamente, de 1 kg/ha.

En resumen, estos resultados permiten afirmar que es posi-
ble desarrollar un sistema de
diagnostico del estado nutricional
basado en analisis de suelo y fo-
liar para plantaciones de pera
Conferencia, teniendo en cuenta
los efectos e interacciones entre
nutrientes encontrados, de tal for-
ma que se ajusten las dosis de
fertilizacion a aquellas mas ade-
cuadas desde el punto de vista
productivo y medioambiental.

Programa informatico de reco-
mendacion de fertilizacion
Segln los resultados de los
muestreos y ensayos factoriales,
se determinaron los niveles opti-
mos de nutrientes en planta, ran-
gos adecuados de su contenido
en suelo, y las recomendaciones
de fertilizacidn necesarias para
alcanzar dichos valores. Esta me-
todologia de fertilizacion basada
en analisis de suelo y foliares en-
caja perfectamente con las direc-
trices para la produccion integra-
da de fruta de pepita en Europa
(Anénimo, 2002). Este método
de fertilizacion basado en las ex-
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que igualmente afectan al estado nutricional del arbol y, en
F'GURA 2. consecuencia, a las necesidades de fertilizantes como el vi-
gor, cosecha esperada, porcentaje de materia organica del
suelo (% MO), pH, etc. Se trata de introducir mediante tablas
e indices los diferentes parametros que se considera que in-

Pera ( ferencia FAWI Aitor Garmendiz . .
G b onferene B for barmendi fluyen en el proceso nutritivo dando como resultado una varia-
- Aplicacion en el estado fenoligicn B o Inicio de deshorre: cion de la cantidad de abono recomendada en funcion de los

150 kg/ha de sulfato amonico \ mismos. Los parametros tenidos en cuenta son distintos en

190 Mgrhn G snpriabisn thicke da 1% o funcion del nutriente considerado y son los siguientes:

200 kg/ha de suifato potisico | L, . .. . .

50 kg/ha de sulfato magnésico del 22% | - Nitrégeno. Vigor de la plantacion, porcentaje de MO, fe-
cha de entrada en reposo y concentracion de N en hoja
(figura1).

A) RESUL TADON DEL ANALISIS DE HOJA Muestra de Julio del 2002 - Fosforo. Concentracion de P en hoja, contenido de P en
Nitegenn (N, %) 207 T suelo, porcentaje de MO, fertitizacion fosforica del ano ante-
Fhelom AP, mgli) 18 rior y pH del suelo.

Potasio (K. mgig) 1.8 | B = . L. . L. .
ol (s ) 1 | ol T - Potasio. Concentracion de K en hoja, produccion del ano
Magnesio (Mg, mg/g) 33 : ] 7 anterior, contenido de K en suelo, relacion K/(Ca+Mg) en sue-
:"'"""“‘ ":f"‘“’ w“ ‘;; ‘ ‘ ' lo, textura del suelo, y porcentaje de MO.

anganeso (Mo, mg'ky E N = = . C . . .

CribredCa, mprks) jar PR AR S -Magnesio. Concentracion de Mg en hoja, contenido de Mg
Cine (Zn, my/ka) 74 Nitwavin mutricional de  plingacion cepecto el de en suelo, aporte de Mg el ano anterior, textura del suelo y por-

concentencian ¢o hoja aptima,

centaje de MO.
El programa también realiza la recomendacion de encala-
s . do en funcion del porcentaje de saturacion de aluminio del
Vateia arginieis (V16 w2 | _ \. complejo de cambio y diagnostica deficiencias en micronu-
;'r“ N ";I Eu-: ! e trientes basadas enlel anélisis foliar.
Fisslps ()% GRLKGS isss | T “ Todos los datos introducidos al programa quedan almace-
Pt (k. by 269 | I nados en una base de datos, 10 cual nos permite tener un his-
e T s LB wwE (e T W ats torial de la plantacion. Gracias a este historial se puede estu-
b inu Ao A ity diar la evolucion nutricional de las distintas plantaciones.
Una vez que el programa calcula las necesidades en ele-
mentos fertilizantes, y con los datos especificados anterior-
mente, nos proporciona la hoja de recomendacion que se en-
via a los productores, en la cual se indican las cantidades de
fertilizante que se deben aplicar por hectarea, el momento de
aplicacion y el diagnoéstico nutricional de la parcela segun el
analisis de suelo y foliar (figura 2). B

B) RESUE 1ADOS DEL ANALISIS DE SUET O AMucestra ded ano 1999

periencias realizadas se ha incorporado a un programa informati-

€0, que es el que se utiliza para dar las recomendaciones de fer- B-bl- ,F
iacon ~ : ibliografia v

tilizacion (figura 1). Estas recomendaciones son especificas
para cada plantacion frutal. , . o
h | . . Aizpurua, A. 2001. Efecto de la fertilizacidon sobre el crecimiento. estado nu-
A la hora de hacer las recomendaciones, ademas de los tricional y produccion en peral. Tesis doctoral. Universidad Pablica de Navarra.
datos de los analisis quimicos de suelo y hoja, el programa " —— —— ——————
L q . ,y ) prog . Anonimo, 2002. Guidelines for integrated production of pome fruits. |0BC
también tiene en cuenta otras caracteristicas de la plantacién Technical Guidelines 111, 3rd edition. IOBC,/WPRS Boletin 25 (8).
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p ®Mas facifidad de manejn
» Maxima seguridad y eficacia en la aplicaciéon

* Excelente en la preparacion de ruedos para recoleccion
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