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Reino PROTISTA

ORGANISMOS EUCARIOTAS

UNICELULARES HABITAT
Excepto as algas Medios acuaticos / humidos
pluricelulares GRUPOS
NUTRICION
Heterotrofos Fotoautstrofos - Protistas con caracter funxico

- Algas
- Protozoos



OBXECTIVOS

Coiecer a gran diversidade do reino Protoctista e as dificultades para a sua
clasificacion.

Identificar algiins dos microorganismos recollidos nas mostras.
Observar as distintas modalidades de locomocion que tefien os protozoos.

Observar e analizar as reaccions dos protozoos ante distintos estimulos
externos (Tactismos).

Conecer a relacion entre os pigmentos das algas e o espectro de absorcion
da luz a diferentes profundidades.

Aprender a manexar o microscopio .



MATERIAL

- Microscopios

- Portaobxectos

- Cubreobxectos

- Pipetas

- Contagotas

- Pinzas

- Agullas mangadas

- Etiquetas

- Frascos para capturas
- Auga

- Infusidns con protozoos
- Mangas de fitoplancto
- Papel de filtro

- Azul de metileno

- Alcohol de 962

- Sal comun

- Acido acético

- Claves taxonOmicas




PROCEDEMENTO

Busca de informacion sobre os distintos grupos do Reino Protoctista




Elaboracion dun pdster/ mural expositivo
sobre as relacions filoxenéticas dos protistas,
as suas caracteristicas principais, a morfoloxia,
a nutricion, a locomocion, reproducion, o seu

habitat.
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Busca de informacion sobre movementos
celulares:
Ameboide Contractil Ciliar




Investigacion sobre os pigmentos fotosintéticos presentes nas algas, o seu espectro de
absorcion da luz e a relacion que ten a sua presenza coa profundidade a que viven estes

organismos.

Espectro de absorcion de los pigmentos

Absorcion de luz

350 400 450 500 550 600 650 700
Longitud de onda (nm)

Imaxe modificada de "Reacciones de la fotosintesis dependientes de la luz: Figura
4", de OpenStax College, Bioloxia (CC BY 3.0)



http://cnx.org/contents/f829b3bd-472d-4885-a0a4-6fea3252e2b2@11/The-Light-Dependent-Reactions-
http://cnx.org/contents/f829b3bd-472d-4885-a0a4-6fea3252e2b2@11/The-Light-Dependent-Reactions-
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Recollida de mostras de auga doce en distintas zonas

Lago

Charca



Capturas empregando a manga de plancto en distintas zonas
(cerca de pedras, zonas soleadas, a diferentes profundidades...)







Preparacion de infusidns de
protozoos con material de
diversos medios:

fondo de charcas, medios
humidos desecados por
evaporacion etc.




Etiguetado das mostras recollidas




Observacion en fresco ao microscopio, estudando as caracteristicas dos
microorganismos en condicions o mais parecidas ao seu medio natural:
forma, color, tamaino, movemento...




Clasificacion dalguns dos microorganismos, baseandonos nas coincidencias das
caracteristicas descritas nas guias taxondmicas citadas na bibliografia




Presentacion do traballo no congreso da SEM na Facultade de Bioloxia, Santiago
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Venres 25 de novembro, as 12.50, na biblioteca

Encontro co equipo de
investigacion do

Reino protista

e as suas marabillosas e ignotas criaturas

Comunicacion presentada na XVI Reunion do
grupo especializado en taxonomia, filoxenia i '*'
e biodiversidade da SEM (8-10 xuno de 2016).
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Organizacion corporal TALOFITICA :
Carecen de tecidos e de organos

Cloroplasto

Asexual : Biparticion/fragmentacion
Reproducion

Sexual/gametos



Division Euglendfitas | Dinoflaxeladas | Diatomeas Cloroficeas Feoficeas Rodoficeas
) ) ) Unicelular ) Unicelular
Estrutura Unicelular Unicelular Unicelular . / Pluricelular . /
Pluricelular Pluricelular
Parda Vermella ou
Coloracion Verde amarelenta ou Parda Verde Parda )
violeta
avermellada
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Clorofila, Clorofila, Clorofila, Clorofila e Clorofila, carotenos,
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presenta silice
Presenta A
L Mobiles as
movemento Inmadbiles ) . ,
. unicelulares. As | Madbiles sé6
con dous Mbobiles, grazas | con capa . Sen
Movemento pluricelulares | os gametos
flaxelos de a dous flaxelos dura de . . movemento
.. ) sO mobiles os
distinto duas valvas

tamano

gametos




QUE E O FITOPLANCTO?

Conxunto de organismos
microscopicos fotosintéticos —_—
e cianobacterias vy
ONDE ESTA?
DESTACAN

Na superficie e na columna de auga

Algas unicelulares do Fitoplancto

Fitobentos




ALGAS UNICELULARES FOTOSINTETICAS

- Son os Produtores Primarios dos ecosistemas acuaticos

- Realizan a fotosintese
Clorofilas

Captan a luz solar pigmentos fotosintéticos = Xantofilas
Ficobilinas
co,

Obtenen da auga . _ o Carotenoides
Nutrientes inorganicos

Sintetizan materia organica

- Os cloroplastos conteien PIRENOIDES

compostos procedentes da fixacion do carbono



ALGAS NON
FOTOSINTETICAS

- Consomen materia organica do medio SON HETEROTROFAS
- Algunhas usan ambas estratexias segundo Necesidades
Recursos

- O fitoplancto é un INDICADOR BIOLOXICO

GRAO DE EUTROFIZACION

para cofiecer CONTAMINACION

OUTROS PARAMETROS AMBIENTAIS



QUE E A EUTROFIZACION? . fosfatos

- Contaminacion producida por un exceso de nutrientes
nitratos
- Causa : accion humana (antropica)

N=Nitrégeno

como nitratos,

nitritos, amonio :> GRAN Aumenta la

organico,etc.. PRODUCCION | turbidez del agua
DE

P=Fésforo en FITOPLANCTON

compuestos
minerales o —_—
[—]

mineralizables

Disminuye

el oxigeno
disuelto en

el agua

Mueren los
peces

DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA
Generacion de gases toxicos
Malos olores
Alteraciones pH




CIANOFICEAS / CIANOBACTERIAS

Son organismos Procariotas.

NON son protistas, pertencen ao Reino Moneras, pero teiien CLOROFILA A

Producen Osixeno na fotosintese. Some bacteria make oxygen available to other

organisms through photosynthesis.
Son moi primitivas.

Ambientes moi variados. /"
Water
Soportan condicidons extremas. {\

s 7 e - /a Carbon Dioxide
A sua presenza é indicador de EUTROFIA \ "2



- Unicelulares / Forman colonias filamentosas

s Pa rede ceIUIar ﬁ:i;iz R o membrana fotosintética
-Posuen N ]
Vaina xelatinosa (e e
' .::‘.
- Carecen de flaxelos ﬁ\ @%
. s AN 1 0 J membrana plasmatica
- Movemento por reptacion L.} i —
- Reproduccién Asexual O
pared celular capa mucilaginosa

Fonte: http://www.ungeologoenapuros.es

- Almacenan Amidon como substancia de reserva

- Poden vivir en lugares con pouca luz




Clorofila A

Os Pigmentos FICOERITRINA

Ficobilinas
FICOCIANINA

Captan a luz, ampliando o espectro de absorcion

vaina
Algunhas

vacuolos de gas para regular a flotacion 1
presentan

HETEROCISTES: Fixacion do N,
células como

ACINETOS: esporas de resistencia
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Oscillatoria




EUGLENOFITAS

Algas unicelulares flaxeladas.
Flaxelos regulados polo Estigma/mancha ocular, sensible a luz

Heterétrofas e Fotosintéticas cloroplasto

HABITAT:

Augas doces con materia organica,
Aparato dixestivo de rotiferos e copépodos

flaxelo
estigma \
ESPECIES: Con clorofila / Sen clorofila (acloréticas) (mancha

Cloroplastos con Pirenoides ocular) R \
PRESENTAN Bandas de proteinas Periplasto pohsgcaqdos
folosintéticos

Vacuolo  aimacenados
contractil

Polisacarido de reserva Paramilo

fotorreceptor

Caracter taxondmico (corpo paraflaxelar)



Euglena viridis




Trachelomonas sp




DIATOMEAS

- Algas unicelulares ou coloniais

|6ticos
- Habitat: No mar e en ecosistemas
lénticos
Clorofila
Carotenoides ST
- Plastos con Xantofilas A Diatomeas
Fucoxantina EPITECA . X e o1l el sl
- Capa silicea: FRUSTULO, con duas valvas i
HIPOTECA

Valvas con ornamentacions : Espifias, poros, estrias, costelas

Permiten a entrada de luz e nutrientes , axudan a flotacion



- Algunhas segregan unha mucilaxe que lles permite “planear”.

- Tefien un peso elevado, debido a natureza silicea da frustula o que condiciona as

especies plancticas, necesitan movemento da auga para manterse en suspension.

epiteca

Valve
5 @ o
Fristula

NG ~ Epiteca g f/

. Hipoteca




Clasificacidon valvas circulares (diatomeas radiales)

Centrales o Bidduphiales Pennales o Bacillariales

En funcidon da simetria

T

CENTRAIS PENNALES
Simetria radial Simetria bilateral
Rafe

valvas alargadas (diatomeas pennadas)



Reproducense asexualmente separando as valvas que actian como epitecas
de dous novos organismos. A reproducion é sexual cando sexa necesario
recuperar o tamano orixinal.

B =} |

| | o
|




Apareceron no Periodo Xurasico (200 milléns de anos)

Adaptaronse as rexions polares

Clima
Temperatura

Salinidade
Contaminacion

Utilizanse para estudar

Terra de diatomeas
ou diatomita

A acumulacion dos seus sedimentos fosiles




Algunhas diatomeas presentes nas mostras recollidas:

Pinnularia sp

DIATOMEA
Foto: Nataha Fernandez




DIATOMEA
Foto: Natalia Fernandez







DIATOMEA
Foto: Natalia Fernandez







DIATOMEA

Foto: Natalia Fernandez
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' DIATOMEA
SFOTO: Natalia FEméndez




Diatomeas
Foto: Natalia Fernandez






DIATOMEAS
Foto: Natalia F

\

e " 2






Foto: Natalia Fernandez







Natalia Fernandez
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Gomphonema
Diatomea :
Foto:Natalia Fernandez
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Tabelaria Chrysoccocus




ria sp

Tabela




CLOROFICEAS

Son as algas verdes, mais de 7000 especies

Pigmentos fotosintéticos CLOROFILA A eB

Pediastrum sp., Chlorophyceae imaxe Wiquipedia

Parede celular de CELULOSA e outros polimeros, as veces calcificada

Amidon como substancia de reserva

As plantas evolucionaron a partir de algas verdes dulceacuicolas

Libres / coloniais
Células Flaxeladas/ sen flaxelos
Formas moi variadas


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pediastrum&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Chlorophyceae

HABITAT

Plancto

Ambientes mariifios costeiros Suxeitas aos fondos :

Auga doce: lagos e rios

Ambientes terrestres: sobre rocas, nos lodos, en troncos de arbores.
Ambientes extremos.

Moi importantes desde o punto de vista evolutivo, colonizaron os

ambientes terrestres, son antepasados dos briofitos e das plantas
vasculares.

Nas mostras que analizamos atopamos especies unicelulares, con e sen
flaxelos, coloniais e filamentosas.



DESMIDIACEAS

Algas unicelulares con
forma globosa, constricion
ou istmo que a divide en
duas hemicélulas ovais
ou piramidais.

Presenza de poros na
membrana e verrugas ou
granulos de tamano
uniforme.

Cosmarium sp

Cosmarium
Foto: Natalia Fernandez




Cosmarium

Foto: Natalia Fernandez



Chlorococcum sp? Chlorella vulgaris?
Alga cloroficea de vida libre

Capacidade para eliminar nutrientes da auga.
Vive en medios ricos en nutrientes.
Rapido crecemento.

Esférica, diametro entre 12 e 10 um.

Contén clorofila a e b.



Chlamydomonas

Flagellum
Contractile vacuoles /\,@O Vacuole
Eyespot (stigma)
Nucleus
Mitochondrion
Golgi
Cell wall Chloroplast
(cup-shaped)
Thylakoid ————— \\\" .=~
membranes Pyrenoid

Starch grains




Chlamydomonas?




Cloroficeas

Foto: Natalia Fernandez




Nucleo central, dous
cloroplastos
repartidos entre as
duas metades da
célula.

Nos extremos ten
ddas burbullas
esféricas cheas de
pequenos cristais de
sales de calcio

Closterium

Closterium

Foto: Natalia Fernandez




Closterium sp
Foto: Natalia Fernandez






Zignema sp




CRISOFICEAS
Algas douradas

Forman esporas no
outono: Estatosporas,
gue permanecen latentes
na época fria.

Caen ao fondo, quedan
no fango durante os
meses de inverno cando
se conxela a auga
superficial e xerminan na
primavera.




Synura sp

.
Synura sp
Foto: Natalia Fernandez







CARACTERISTICAS

- Seres unicelulares heterétrofos.
- Vida libre ou parasita.

- Movemento mediante flaxelos, cilios, pseuddpodos ou por contraccions do
citoplasma.

- Alguns son inmobiles
- Reproducion: asexual o sexual.

Os ciliados reproducense mediante conxugacion: intercambio de nucleos haploides
entre dous organismos.




Filo CILIADOS

Paramecium sp
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Stentor
Protozoo ciliado heteroétrico, forma de trompeta.
Reacciona ante perturbacions contraéndose, converténdose nunha bola.



Colpoda sp

Ciliado con macronucleos e vacuolos pulsatiles que bombean o exceso de auga cara ao
exterior.

Abundan en augas estancadas con bacterias que descompoifen a materia organica.




Vorticella sp

Ciliado con forma de campa invertida.
Pedunculo contractil.
Sésiles, viven fixos a un substrato.

Ringleiras de cilios rodean o
citostoma.

Ao contraer o pedunculo, os cilios
dobran cara ao interior da campa.

Macronucleo con forma de ferradura,
micronucleo, vacuolos contractiles
que expulsan o exceso de auga.




Vorticella
Foto: Natalia Fernandez

Vorticela

Foto: Natalia Fernandez
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CIlLIADO
FOTO: Natalia Fernandez
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Filo RIZOPODOS
Amoeba proteus

As amebas son protozoos
gue se moven mediante
pseudopodos

AMEBA
Foto: Natalia Fernandez




Pseudopodos
Vacuolas alimenticias
Vacuolas contractiles

Vacuolas digestivas

Imaxe: ProyectoAgua.Flickr.com
Autor:Antonio Guillén
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Nas mostras estudadas apareceron outros organismos como:
- Bacterias: Reino Moneras
- Nematodos
- Algas filamentosas
- Grans de pole
- Restos de follas, tricomas etc.

- Restos minerais



GRANS DE POLE

Xénero Pinus

Imaxe: Natalia Fernandez




BRANQUIOPODOS

SUBORDEN CLADOCEROS
(pulgas de auga)

- Cladoécero

- Foto:Natalia Fernandez
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COPEPODOS

crustaceos microscopicos do
zooplancto que se
alimentan de fitoplacto e
tefien grande importancia
nas cadeas troficas.

Copepodo

Foto: Natalia Fernandez




TARDIGRADOS
Osos de auga

https://www.flickr.com/photos/microagua/

Autor: Antonio Guillén

ardigrado (Oso de agua)
: Natalia Fernandez



https://www.flickr.com/photos/microagua/
https://www.flickr.com/photos/microagua/

ROTIFEROS
Philodina rosela ?

Rattulus cylindricus?




CONCLUSIONS

Con este traballo descubrimos a gran variedade de organismos que se poden
encontrar nunha simple gota de auga dunha charca, fonte ou estanque. O mesmo
mostrounos seres que viven ao noso redor, dos que non nos decatamos porque
nunca os viramos.

Utilizando materiais basicos do laboratorio de Bioloxia e mostras recollidas na
contorna do instituto, e puidemos velos no seu mundo minusculo:

As suas formas, transparencias, cores, a capacidade para contraerse ante calquera
perigo, de xuntarse formando colonias de formas preciosas.

Sorprendeunos a rapidez dos movementos, o que facia moi dificil fotografalos.
Outros, como as amebas, movianse con lentitude necesitando moita paciencia para
poder observalos.

Aprendemos que estes seres vivos desempefian papeis fundamentais nas cadeas
troficas acuaticas e que poden aportar datos importantes sobre as augas, polo que
moitos se empregan como bioindicadores de contaminacion e calidade.



Alumnado 12 Bacharelato Bioloxia Curso 2016/2017
IES Aller Ulloa, Lalin
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