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ABSTRACT

The hypothesis put forward by Raup and Sepkoski, linking major mass extintions with
cyclic cosmic catastrophes, focussed attention on several geological boundaries. This was
also the case of the Middle/Upper Jurassic boundary in Poland and Spain (lberian Chain).
Some «rare events» have been detected: possible submarine corrosion processes, Ir-
anomaly and high enrichment in heavy metals (Fe, Mn, Ni, Co, Ra and Pt), cosmic dust,

etc.
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Introduccion

La hipotesis formulada por Raup y
Sepkoski (1984) seglin la cual existe
una relacion entre las extinciones epi-

s6dicas mds importantes en la historia

del planeta Tierra y determinadas
catdstrofes cOsmicas ciclicas ha cen-
trado la atencién de los gedlogos,
geofisicos y paleontblogos sobre las
transiciones geoldgicas.

Tal es el caso de la transicién entre

el Jurdsico Medio y Superior, consi-

derada como una de las mds proble-
maéticas entre los 12 acontecimientos
inusuales («rare events») descritos por
los autores citados.

Los estudios llevados a cabo recien-
temente por los firmantes sobre los
aspectos paleontologicos y bioestrati-
grificos de los materiales del limite
Dogger-Malm en la Cordillera Ibérica
(Meléndez et al, 1983) han permitido
poner de manifiesto la existencia de
diversas lagunas estratigraficas y de

‘otras irregularidades sedimentarias en

dichos niveles. Estos mismos fendme-
nos han sido constatados en numero-
sos puntos de la plataforma meridio-
nal europea (entre el Jura polaco y
Portugal) para este mismo intervalo

(fig. 1).

El limite entre el Dogger y el
Malm se localiza generalmente en un

nivel de caliza con oolitos ferrugino-
sos o bien en un nivel calcdreo con
superficies irregulares, en el que los
procesos de reelaboraci6on son fre-
cuentes.

Anomalias geoquimicas-
Andlisis geoquimicos llevados a

cabo sobre los materiales de este
nivel (Brochwicz-Lewinski et al.,

- 1986) han revelado la existencia de

anomalias diversas que sugieren la
existencia de procesos mds o menos
repentinos (0 «catastroficos») durante
este intervalo. :

Estas anomalias comprenden, en
primer lugar, la posible existencia de
procesos de corrosién submarina (Me-

. l1éndez et al, 1983). Asimismo, los

andlisis geoquimicos detectaron la exis-
tencia de proporciones relativamente
elevadas de metales pesados (Fe, Mn,
Ni, Co, Ra y, en algunos casos, Pt).
Otros andlisis més recientes (Broch-
wicz-Lewinski et al, 1985) muestran
la presencia de proporciones relati-
vamente altas de Ir.

Por otro lado, 1a relacion Fe.Mn/Al
en dichos materiales han dado como
resultado la posibilidad de la existen-
cia de procesos de hidrotermalismo
durante el mismo intervalo (Broch-

wicz-Lewinski et al, 1984). La pre-
sencia ocasional de niveles estromato-
liticos de tipo bacteriano podria inter-
pretarse como resultado del enriqueci-
miento del agua en los elementos
citados (Brochwicz-Lewinski et al,
1986).

Enriquecimiento en polvo césmico

Los andlisis han puesto de mani-
fiesto igualmente el enriquecimiento
de estos materiales en polvo césmico
(ie., agregados de talla menor de
50 Mn, capaces de atravesar la atmds-
fera terrestre sin volatilizarse (Broch-
wicz-Lewinski et al, 1984; Sequeiros
y Meléndez, 1986), especialmente en
la localidad de Ricla (Zaragoza). Se
detecta la presencia de un alto conte-
nido en esférulos de ablacion, de Fe-
Ni, separables magnéticamente. Esto
ha llevado a los autores a proponer
la posible caida de uno o varios
cuerpos o meteoritos como hipdtesis
explicativa para estos fenémenos.

La caida de dichos cuerpos, sin
embargo, no explicaria directamente
la actividad tect6nica registrada duran-
te el Jurdsico medio en las dreas sub-
tethysianas, aunque se postula la
hipétesis de que la accién de frag-
mentos de cuerpos cOsmicos «acti-
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Fig. 1.—Seleccién de perfiles estratigrificos de la transicion del Jurisico medio/supe-
rior en Europa. Se han situado en el contexto del mapa paleogeogrifico (adaptado de
Thierry y Charpy, 1982). Signos: 1: Perfiles seleccionados (1a: perfiles en los que se ha
comprobado la anomalia de Iridio; 1b: otros perfiles). 2a: Margas. 2b: Margas glauco-~
niticas. 3a: Calizas. 3b: Calizas glauconiticas. 4: Oolitos ferruginosos. 5: Nivel noduloso
con estromatolitos y superficie de corrosién en la base. 6: Horizonte de redepésito
fosfatizado. Zonas de Ammonites: J=Jason. Sc=Calloviense. Pa=Athleta. Q=Lamberti.
Cc=Cordatum. M=Mazuricus (=parte inferior de Cordatum). Pp=Plicatilis. Mapa
paleogeografico: 7: Areas con erosion dominante. 8: Mar epicocontinental, con ireas
temporalmente sumergidas. 9: Mares epicocontinentales. 10: Margenes continentales.
11: Areas ocednicas. (Tomado de Brochwicz-Lewinski ef af,, 1986.)
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vara» un movimiento cortical y/o de
vulcanismo a lo largo de «zonas de
debilidad» reactivadas.

Contribucién a los Proyectos 199
(«Rare Events in Geology») y 216 («Bio-
Events») del 1.G.C.P.
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Comentarios

J. A. Vera—El articulo, asi como
otros precedentes de los autores, constitu-
yen una aplicacién de las teorias de Alva-
rez et al, (1980) para el limite Creticico-
Terciario. La aplicacién en el limite
Dogger-Malm me sugiere las siguientes
cuestiones:

a) (Se han detectado fluctuaciones
paleocliméticas mediante las medidas de
isGtopos estables en carbonatos? (Se tie-
nen datos de paleomagnetismo?

b) ;Se han seleccionado para el estu-
dio niveles donde hay evidencia de sedi-
mentacion continua entre Dogger y Malm?

c) (Se ha cuantificado la extincién de
este limite y valorado con relacién a la
del limite Creticico-Terciario?

Igualmente me sugiere dos comentarios:

1) Los estromatolitos pueden ser ani-
logos a los descritos en Cordilleras Béticas
con estromatolitos peldgicos en cuya géne-
sis no hay efectos hidrotermales.

2) Hay evidencias de fendmenos tec-
ténicos que afectan a amplias regiones de
los dominios alpinos durante esta época y
que podrian explicar la discontinuidad
generalizada y algunos de los fenémenos.

Respuestas.—a) Se han realizado numé-
rosos estudios de paleomagnetismo en los
materiales del Calloviense y Oxfordiense
de la Cordillera Ibérica. De ellos, solo el
de Ia localidad de Aguilén ha dado resul-
tado positivos (Steiner et al, 1986; Earth
and Pl Sc. Lett, 76, 151-166), para el
Oxfordiense medio y superior. Hasta el
momento no hay datos referentes al limite
Calloviense-Oxfordiense.

b) En la Cordillera Ibérica el limite
Dogger-Malm se encuentra siempre des-
arrollado en facies carbonatadas y locali-
zado en un nivel en el que se detecta
invariablemente una importante disconti-
nuidad. No existen datos procedentes de
otros puntos de Europa donde la sedi-
mentacién es continua (ie. Oxford clay,
en Inglaterra; Margas con Creniceras
renggeri, en la Cuenca de Paris).

c) Extincion (se da por entendido que
la pregunta se refiere a extinciones biols-
gicas). En principio se observa una conti-
nuidad general de los grupos biolégicos
estudiados hasta el momento (Moluscos, y
més concretamente Ammonoideos). Sin
embargo, podrian haberse detectado im-
portantes extinciones, o «relevo» de unos
grupos por otros a niveles inferiores
(Familias). Este aspecto se encuentra atn
en estudio.

Respuestas a las observaciones: 1. Estro-
matolitos: En algunos puntos de la Plata-
forma Meridional Europea las evidencias
de hidrotermalismo y las anomalias geo-
quimicas son mis evidentes (Jura Polaco;
Zalas, Cracovia). En la Cordillera Ibérica
este punto podria estar abierto a discusion
(esta cuestion podria responderla mejor
W. Brochwicz-Lewinski).

2. Fendmenos tecténicos: En ningiin
momento se han descartado o desesti-
mado dichos fendémenos, que sin duda
existen. Sin embargo, algunas de las
anomalias geoquimicas detectadas y las
posibles evidencias de corrosién subma-
rina serfan dificiles de explicar en virtud
solamente de estos movimientos.

Answers to the J. A. Vera questions:

First, some comments. Our study can-
not be treated simply as application of
the theory of Alvarez et al (1980) to



explain the M/U Jurassic boundary events.
We started with search for evidence for
volcanic, " especially subqueous volcanic
activity (Meléndez et al, 1983) in
order to explain subaqueous corrosion
recorded in the Iberian Chain. These stu-
dies subsequently revealed a very strong
geochemical anomaly, including PGE (pla-
tinium group elements), and a very high
concentration of spherules interpreted as
coming from ablation of cosmic body or
bodies, as well as a short-lasting but fairly
intense phase of block movements and
volcanic and hydrothermal activity
(Brochwicz-Lewinski et al, 1984, 1985,
1986). That is why we decided to put

forward a hypothesis that this phase of -

block movements and volcanic and
hydrothermal activity could have been
triggered by an impact of one or more

cosmic bodies and the other phenomena
recorded at that boundary may be after-
effects of such impact.

As far as points are concerned:-

1) It is very interesting to hear that
our stromatolites seem identical to those
known from the Betic Ranges. Our stro-
matolites were shown by W. E. Krum-
bein (see Brochwicz-Lewinski et al,
1985, 1986) to be of a specific group of
Fe-Mn bacterial-fungal stromatolites deve-

. loping in proximity of hydrotherms only.

Such interpretation was further supported
by M. Fedonkin, who also regards them
as surprisingly close to the Precambrian
ones. This also explains why the stroma-
tolites are found within corrosional poc-
kets (Iberian Chain sections or even wit-
hin fractures inside an ammonite shell,
material from Polish Jurassic) as orga-
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nisms forming them were aphotic. So we
are deeply interested in studying the
material from the Betic Ranges. On the
other hand, the size of material deposited
in time of formation of stromatolites
speaks rather against pelagic conditions
(in sections from the Czestochowa area, S
Poland, we found pebbles over 20 cm in
size).

2) As we -state above, the major
phase .of - block movements was really
short-lasting and here we agree with
Marchand (1984) that its time interval
was narrower than a single ammonite
zone (Q. lamberti): Nevertheless, its effects
are ftraceable as far from the Alpine
region as England and Central and Viking
grabens in the North Sea. Studies in other
continents should give more information
on that highley important question.

Ignimbritas pale6genas en Mallorca (islas Baleares)
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ABSTRACT

An ignimbritic sheet interlayered in Paleogene (Oligo-Miocene?) continental deposits
in the Northern Ranges of Majorca is made up of rhyolites and K-rich rhyolites, of presu-
med calc-alkaline origin. This volcanic activity is interpreted in the framework of an active
margin with development of marginal basins during Tertiary times in the Westerm Medite-
rranean, in accordance with pre-established models.

Alvaro, M.; Del Olmo, P, vy Aguivlar‘Tomés, M. J. (1987): Ignimbritas palebgenas en

Mallorca. Geogaceta, 2, 7-9.
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Contexto regional

Las manifestaciones volcdnicas ceno-
zoicas son abundantes en el Medite-
rréneo occidental tanto en el dominio
continental como en el marino. En
Mallorca, hasta el momento, s6lo se
conocfan con precisién rocas volcani-
cas de edad tridsica (Navidad y
Alvaro, 1985), aunque en el dominio
marino se han descrito vulcanitas ter-
ciarias (Hinz, 1973). En esta nota se
describen por vez primera materiales
volcénicos en el Terciario preorogé-
nico de la Sierra Norte. El origen y
la edad de estas rocas ya fue sefia-
lado por Fallot. ,

Las rocas volcdnicas estudiadas cons-

i

tituyen un nivel interestratificado en
los depésitos continentales paledgenos
situados bajo el klippe de L’Ofre, en
el sector central de la Sierra Norte
mallorquina (Alvaro ef al, 1981).
Estdn intercaladas en el tercio inferior
de la serie, y no bajo ellas como
indicaba Fallot (1922).

El Paledgeno, que se apoya discor-
dantemente sobre el Jurasico, estd
constituido por conglomerados canali-
zados, areniscas, arcillas margas y
calizas lacustres con ostricodos y
algas. Corresponden a depdsitos de
abanicos aluviales. Su edad se ha
establecido por correlacién con otros
depdsitos continentales similares de la
Sierra Norte, que se apoyan sobre un

nivel marino del Eoceno superior-
Oligoceno inferior y son mds antiguos
que la unidad basal marina del Bur-
digaliense. Una edad Oligoceno supe-
rior y/o Aquitaniense es probable, y
ademds acorde con la de las numero-
sas manifestaciones volcanicas del Me-
diterrdneo occidental (Wezel, 1977).
Los materiales paledgenos de la Sie-
rra Norte son anteriores a la estructu-
raciébn en mantos, que se emplazan
fundamentalmente durante el Mio-
ceno inferior.

Los materiales volcanicos

El nivel volcdnico tiene unos ocho
metros de espesor. Estd formado por
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