
Laza,¿,a19 5769(1998) ISSN: 0210-9778

Acropalinología de Huelva. Resultadosde dosaños de estudio
(1995-96)

Julia Morales, Francisco JoséGonzálezMinero, Carmen Tomás
& Pilar Candau(*)

Resumen Ms;rales González Minero, ¡ ‘ J, Tomás, (7 & Candan. E .4erapalinaíagía de l/ae/¡’¿,
kcsobe,do.s ¿1<’ ¿los años de estadía (/995—96> laz-aroa 1<): .17—69 (1998).

El trabaj o se ha real izado ci‘o un captador Lanzoni sil¡jado en [a azoica del ayunia o,ieíí ¡o de LI¡¡e1 va,
en el eeotrt; dc la cis¡dad. En lota

1 se han identificado 37 ¡pos pt4inicta dilereoles en [995 y 4t) en 1996.
ls¡5 ¡1 itis a burída ates son: (Ir/ita’ toe, (r¡p,¿ss¿¡e ea¿’. Qn;’ r¿¿¡.s, 0/ecí ¿‘í¡top e, ¿‘¿1 P¿n,¿ ¿‘oc y A ¡nato o ¡he,
teae/( licoopaillot et¡e. En ¡nent~r cao lidad, se ¡ees)ge o tipt)5 ento> nóños <A ¿ ¿it ia. (eoopositu¡e, (;o¿
¡¡‘rae liehima. jabiewae. (,stu, e¡ e 7. y ¡‘í¡ ¡tti ¡ riiarcatíor 1 BrIol,, y (annabis>. los ¡iie.seS ile. mavar ¡-ce; o

gida ele paleo ¡nial lt¡eron abril en [995 (coincidiendo líindaoíeotalracnte con Ii; recogida de Que’reos).
¡¡íavs; en 1 996 <es)inc idi codo funda>neríl almenie con la ¡ecog ida de l’aa¿ cae y O/ea o; a¡pací;>. 1’; ‘r otra

paite. las a tas enípe ra ¡ ¡.¡ras de febrertí ele 1 995 <1 3.4 ‘(7 ) y 1 sí ausencia de píce i pi líe ¡nne s en los p¡iii ¡5=-

ti> eses de ese ni i sao añs ;, lacoreci croo el adelanta de pali ni ‘ación crí árboles ((¡Ip ¡e’ s;at ¿‘ele. Qiícr
seis. Olee, ¿uit>~t¿i<’¿i ¡ ‘ uos; baja can ti<latí sIc pti le ni de hierbas (24,35% del po le ti total re e ogí do> la si tus;—
ciño elimatolócica dilereote en [996 (lluvias abundantes y temperatura media ha>a en lebreití. [<>8(7>
prswt te ¡¡¡tít ¡ t¡o ¡elras;, de [stpo [ini rae ió ¡1 CO árboles (36 días en (iíipres.v¿ít ¿‘¿it’. 1 8 elías si ¡ Que rs ti’ y 39

disis e¡í O/ce> ttí¡o/;t,sa i¡¡í predorí¡irís; dcl polco de hierbas (75 50% del íístlco ¡nIal reco;’¡da). ]Áiísd
acote. mes.lis¡iítc los ¡esí ele U Mann—Whitney y sic Kolmtteorov—Smirnov, se har> establee¡els; elilers:oeias

es> attisti cameose sigíl ilicat i55>5 ent¡c el íégimeo inician c¡ssi cíe [oc i;;s <septiembre 94s¡g¡ isis; 95 ‘,. sep—
¡ i caíb¡e 95 —s¡gt ¡sto 96) y eí¡tic las coneentrsiciones psi1 lo ics¡s de (irlien; ¿¿¿¡e y Poq< <¿te, íegi suadas en> 1 995

1 996, psw lo que se ¡55)51 u [síu ría ¡elación di ¡cela entre es¡¡ítidael de [avias y ca>icen liste iones sic cst; ís ([5 ~

>i[105 [l;)línis;)5.

Abst raen More,íes fisi> ¡¡si leí Mine;;í, E, j, . Tsi nlás. (7, 1=Csínídsí sí, P. A¿‘ítípeí /ví;oI¿;gs of llríí’/;’e,.
R¿.síí /5’ ,st itt’;, cee’ í:s>4~ sine/y <1995—96) L¿,z¿írea 19: .1769 (1998).

rhe wsiu k ws¡s es¡íri cd os; t s¡si¡íg a 1.>¡izani ¡rap p[sícedorí the rae¡f—terrace of IItic> va city~ hs¡ II. i ¡ ¡ ¡he
ci y ce,>>re. Thc ¡inri ¡ber s f ¿[itt crea golleo ¡ypes ideo ti fied was 37 irí 1 995 ar¡d 40 io 1 996 ¡he iris ¡st
¡buís[aol ‘ce ¡e (‘rs ir’ it ¿‘etc, ( ¡ípíes.s ¿it ecu. Qotrí u.>, fI/it; í’zí,ípe,ee,. Po¿,e¿e;¿’ a¡íd Aa¡eí a;;(¡¡¿te eac/(’be-

it r;/)r)¿/ie,¡ <¿¡e. Snialíe r sim tít> o ts st f entnmoph ilaus type s (A ¿ e,ei¿í Ctmn¡po.site;e (¡tít ¡jera e, itt ~/;it,;);.
L,íbiiíute, (? i.stt,.v, ele. ¡ ¡itt msírker psi íleo (Bel ¡ile, ¡¡¡íd (?nnneí/íis> we>e col lee ted. [líe ii ¡ooths nl fi ig líesí
lols¡l pollc¡ esílleelitin were Api-ii iii [995 <coineidiiíg ts¡>ids¡mentailv with thc et;[leetit¡¡ of Qíís¡so > aod
Msív o 1 ~)96<es ti> ¡ecli ¡íg w it fi ¡he en [ccii o>i of Potíteae aod Oletí eítrap¿;eeí ¡ . lii 1 995, <he. ~i gil tt: nl pe-

ra> nies in l :cbrtíaíy. (1 3.4 ‘‘C> a>íd <he a bse¡íce sí f preeipi ¡ ssti sí>> iii thc es,rly tilo ¡í llís nl’ the year lcd ¡ st
estrí ier psíllií¡s¡tisíí¡ iii trees ( (?opress¿íe-ceu Qtíercos-, 0/os eaíopaea> a¡íel sí [tic <5>5155 polletí csmn>it
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(24.35% of the total polleo coltected). The differení climatological situation o [996, with abuodant ram-
falí and low mean temperature in February (10.8 ~C),caused a delay in tree po]linati<ío <36 days in
Cupressaeeae, [8 days in Quercus, and 32 days o Olea europaea) and a predominaííce of grass psílleo
(75.52% of the total pollen colleeted). The Mano-Whitney U test and Kolmogorov-Smiroov tesí showed
statistieally signiticant differences between the interannual rainfalí paltero (September Q4to AugustOS
auid Septeniber 95 ¡o August 96) and betweeo the pollen concentrations of tlrtitraceeie and I->aaseae recor-
ded in [995 and 1996 A direct retationship betweeo aínount of rainfalí aríd enoceotration sílíhete lwo
pollen types is postolated

INTRODUCCION

Estetrabajotienecomoobjetivo fundamental,estudiarlas variacionescuanti-
tativasy cualitativasquesehanpodidoproduciren el espectropolínicode la ciu-
dad,comoconsecuenciade las diferenciasmeteorológicasregistradasen los dos
añosde muestreo.Por otra parte, los resultadosdebeninterpretarsecoino una
continuaciónde lo ya publicadoacercade la aerobiologíade Huelvacon un cap-
tadorCour (GONZÁLEZ MINERO & CANDAL, 1995).

El áreade estudiose localiza en el suroestede Españapeninsular,dondese
encuentrala ciudadde Huelva(370N, 60W). La zonaposeeun clima mediterráneo
suave,con unatemperaturamedia anualde 18 0C y unasprecipitacionesanuales
mediasde 519mm (ALMARZA MATA, 1984).La zonageográficaconstituidapor el
cascourbanode la ciudad y localidadesadyacentes,se caracterizapor un alto
gradode antropogenizacióndel suelo,productode la transformacióneconómica
aceleradaqueseha producidoen dicho entornodurantelos últimosaños.En este
enclavegeográficose reúnen,un importantepoloquímicoqueemitealtasdosisde
óxidosde nitrógeno,deóxidosde azufrey otros contaminantes;minifundios en los
que se practica la agricultura intensiva; numerosasurbanizacionesy complejos
turísticos;y másde 15000hectáreasdemarismas(partedeellas,declaradascomo
ParqueNatural).El restode la provincia, es eminentementeforestal,formadapor
bosquesautóctonosen distinto estadode conservación,y abundantessuperficies
reforestadaspor especiesalóctonasdestinadasa la obtenciónde maderay fabrica-
ción depapel, características,estasúltimas,queconviertena la provinciade Huel-
va en la de mássuperficieforestalde Andalucía.(PIÁN FORESTALANDALUZ. 1990).

Los elementosmásabundantesdel paisajevegetal,sonformacionesleñosasde:
bosqueautóctono(Quercus, Juniperus),de carácterornamentalurbano(U/mus,
Casuarina, Platanus, Cupre,ssus, Pinus, Ligustrum, etc.), agrícolas(O/ea europa-
ea, Cítricos) y forestales(Eucalyptus, Pitms y Castanea); y formacionesherbáce-
as nitrófílo- ruderalesqueacompañana los cultivos de fresaso colonizanlos bal-
dios y zonasimproductivas(Urtiececese,Co>-npositae,Crueifrrae, Chenopodiace-
ae, Gramineae,etc.),halófitas(Arthrocne,nun,Beta, Sa/so/a,Salicornia, Sarro—
corniaStipa, Spartina, Artemisia, ¡nula, etc.)y palustres(Tvphe¿eeae, Cvperaee-
ae, Gramineac, etc.).

I.a=ttrotí/9=57-69(1998> 58
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MATERIAL Y METODOS

El control acrobiológicodel aire se ha realizadocon un captadorLarízoni
(ModeloVPPS2000)situadoa 15 metrosdc alturaen la azoteadel ayuntamiento,
en el centrode la ciudad. El procesadode las muestrasse ha realizadosegúnla
metodologíapropuestapor DoMÍNGuEZ VíLcLIES & al. (1991).Los datosmeteoro-
lógicosse hanobtenidode las hojasdecenalesquesuministrael InstitutoNacional
de Meteorología(CentroZonal de Huelva).

En el trabajose ha utilizado el conceptode periodode polinizaciónprincipal
definido por Pathirane(1975),que abarcael periododetiempoen el quesereco-
ge el po>centajepolínico acumuladocomp>endidoentreel 5 y 95% del total anual.

Porotra parte.se hanempleadolos testno pararnétricosde U Mann-Whitney
y Kolmogorov-Smirnov:el primeroparacomprobarla existenciao no de diferen-
c>asestadísticamentesignificativasentrelas variablesmeteorológicassemanales
(temperaturamediay precipitaciones)y lasconcentracionesde polen total sema-
nal, registradasen 1995 y 1996; y el segundo.para realizar lo mismo con las
concentí-acionespolínicasmediasde cincodíasregistradasdurantelos periodosde
polinización principal de- cadauno de los tipos, en uno y otro año.El testde U
Mann-Whitney seaplicaparaconocerlaexistenciao no de diferenciasestadísti-
camentesignificativasentredos poblacionescon el mismo númerode datos.
Cuando¡i< 0,05, se consideraque síexistendiferenciasestadísticamentesignifi-
cativasentrelos datosde una y otra población;cuandop>O.05no existendiferen-
cias. Aunque es un íest no paramétrico,también se puedeutilizar cuandolos
datosde uíía población,siguenunadistribuciónnormal. El testde Kolmogorov-
Smirnovseaplicaparaconocerlaexistenciao no de diferenciasestadísticamente
significativasentredospoblacionescon un llúmero diferentede datos(el casode
las concentracionespolínicas.dado queel periodo de polinización principal de
cadatipo polínicoes diferenteentreun añoy otro). Cuandop< 0,05. se cons[dera
quesí existendiferenciasestadísticamentesignilicativasentrelos datosde una y
otra población;cuandop>O,O5 no existendiferencias.Todosestasoperacionesesta-
dísticas.sehanrealizadocon el paqueteinformáticoSPSSparaWindows.

RESULTADOS

VARIABLES METEOROLOGICAS

La diferenciamásimportanteentreel comportamientotérmicoregistrado,es la
temperaturamediade febrero,en 1995 fue de 13.40C y en 1996,de 10.8 0C. Esta
diferenciase puedevisualizargráficamenteen la figura 1. Si comparamoslas
temperaturasmediassemanalesentreuno y otro año,tio se observandifereticías
estadísticamentesignificativas(p= 0,7304)(Tabla 1)

59 Ia=a;t;a/9: 57-694998)
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Figtíís¡ 1 -—Variación seí,íaoal <le Isis parámetros ¡llelesiililógicos tTeíííperaturs¡ inedia en ‘(7 y píceipila—
e Iones It í> síle s en ¡¡1 tít) y de las e:ooceíí i¡sw iones tic [lOe ¡i Isí> al t Grss¡íos/oÚ) d uranle 1 995 y 1 996
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Las precipitacionestotalesanualesfueion muy diferentesentrelosdos anos,en
1995 sc recogieron534,4mm, y en 1996, 1066. 2 mm. La distribuciónde las llu-
vías tambiénfue muy distinta: en 995 se registrarotítínasprecipitacionestotales
anualessuperioresa la media,si bien éstasfueron escasasprácticamentedurante
todoel año,hastallegar al último trimestre,en el quese recog>eronmas(leí 70%
(368, mm> cte las lluvias atíuales(Fie. 1). A este-hechohay que sumarel otoño

precedentede ¡994,particularmenteseco.en el quese í-egisir:tron 120 mín. Dtíran—
te 1996. las lluvias fueron muy abundantesen invierno y otoño, lo queconcítijo a
una situación (le un año pluv ométricamenteexcepcional(Fig. 1). Estediferente
comportan>ietilo pluy iométrico co»statadoentre 1995 y 1996. no se concretaen
dile>eíeiasestadísticamentesignificativas (p— O,~065) (Tabla 1). Sin embargo.
cuandosc comparanlas lluvias i níeranuales(septiembre(le 1994—agostode 1995;
septietí>brcde 995— agostode 1996), sí aparecendiferenciasesíadístican>cnle
sign ¡ licatí vas(p= 0.0256)Jabía

lahlss 1 - - 1 )e se ¡i ptt í¡e 5 csts¡d ísti esis e~ nc estab 1 cccii sí os; di [ereocias estadísti es¡¡ííentc si<5 iii ficat ivs¡s e¡ít¡e
ps¡ ¡sini el>; is ¡líe>esí ¡; il tíg icos y coneenl rae isí ¡íes pol(ni esís ¡cg i st ísídsss dii ¡ante 1 995 y- 1 996.

Ps;lco iots¡l

1-ls>adísti en p ti Man>í—Wlíi tney Estad ísti en /¡ Rol uit ;gsír;ív—Snl i¡a iv

0<)6/2 os
rc¡iip. IVledia <>7304
I.ls¡vis¡ II ~O65 o. s.
1 .l¡¡vis¡ in¡eis;>íual ll)l?§(t
t.,-’í-iií -tít ¿‘tít 0.l)<)Ot)
(.li/it.5ttit >-e¡s t>3)>60 >1 5.

it;> os 0.025<>
ISísís -<‘ele (1.034(1
O/es; 5.9930ii
Aííar/Clíe>i 0.538<> o. s.

RtssuLTAoos POLINICOS

En 1995 se recogieron24457granos/mtde polen total anual(Tabla 2), dc los
quemásdel 65M. correspondióa árboles,unapequeñaproporciónque no llega al
1 t3i~. de arbustosy el restoa hierbas.En 1996 se recogieron32966granos/ru>de
polen total (Tabla 3>. correspondiendomas(leí 75% a polen de hierbas,lo que en
ter>nint)scomparativos,significa tm>ia marcadainx’ersión de los porcentajesrespecto
al año anterior(Eig. 2). Estasituaciónse debea que del prin]er al segundoañocl
pt>len de Queseasdescendiódel 33.09%al 799% mientrasqtíe el polen de Poa-
¿caey Iirtitaceae subierondel 7.83%al 26,33%y del 8.56%al 30.51%respecti-
vamente(Tablas2 y 3).

fil 5:>;’ mm 10: 57 69:1998)
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Figura 2—Porcentajes de representación de pole>í de árboles, arbustos y hierbas cocí polen lotal reco-
gido en [995 y [996

La variaciónpolínica (mediasde cinco días)del polentotal en 1995, secarac-
terizó porqueunaalta proporcióndel mismose recogióen sólo tresmeses(entre
mediadosde marzoy mediadosde mayo), en los quelas concentracionestotales
sólo sobrepasaronlos 200 granos/m3en seis ocasiones.En cambio,estamsma
situaciónse dilatómásenel tiempoen 1996,recogiéndoseconcentracionessupe-
rioresa 200granos/m3en diezocasionesentremarzoy junio (Fig. 1). En 1995,el
mesde máspolen total recogidofueabril. debidoa los 4990 granos/m-’de Quercus
(Tabla 2). En 1996,el mesde másrecogidafue mayo,debidofundainentalmentea
los 4948 granos/m3de Poaceaey los 1529 granos/ru3de O/eacuropaca(Tabla 3).
Estecomportamientode la variaciónde polen totalregistradoentreun año y otro,
no seconcretaen diferenciasestadísticamentesignificativas(Tabla 1), aunqueel
valordel estadísticop (0.0672)estámuycercanoa la existenciade talesdiferen-
cias.

Lazaroo 59:57-69(1998) 62
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La diversidadpolínicaanualsecaracterizapor 37 tipos diferentesidentificados
en 1995 (pertenecientesa 32 familias), y 40 tipos en 1996 (pertenecientesa 34 fami-
has)(Tablas2 y 3). Los tipos cuantitativamentemásabundantesenel conjuntode
los dosañosson: Urticaceae, Cupressaceae,Quercus,O/eaeuropaea, Poaeeae y
Amaranrhaceae/Chenopodiaceae.Comotiposcuantitativamentemenosabundantes,
se identifican numerosostipos entomófilos(Acacia, Compositae,Crucifes-ae,
Eehium, He/ianthus, Cm-ema, Ligastrum, Myrtaceae, Sa/icaceae, Caryopkvllaceae,
Jacaranda, Labiatac, Ostus,Umbe//ifrrae)(Tablas2 y 3).Las familias conmayor
númerode tipos distintosidentificadasson: Beru/aceae (Alnus glutinosa, Corv/us
ave//ana, Betu/a), O/eaceae (Fraxinus, O/ea curopaca, Ligustrum) y Compositae
(He/ianthus,Artemisia,Xanthium,restode Cotnpositae). La mayordiversidadpolí-
nica mensualse registraentremarzoy mayo (1995), y entremarzoy junio (1996),
superándoseen los24 mesesde estudio(exceptoen diciembrede 1995)los 10 tipos
diferentesidentificados.En 1995,el mesen el que se identificaronmás taxonesfue
abril (28 tipos diferentes),y en 1996,junio (23 tipos diferentes)(Tablas2 y 3). La
diversidadpolínica mensual,sc ve enriquezidapor la presenciadepolen marcador
o procedentesde largasdistancias,como es la presenciade Betula y Cannabis. El
primeroapareceasociadoal 58,17% y 55,93%deviento norte (NNE+WNW) res-
pectivamenteen 1995 y 1996,mientrasque la direcciónde viento durantelosdías
de apariciónde Cannabis(3 díasde junio de 1996) es 14,3% NNE; 16% ESE;
50,8%SSW; 4,3%WNW y 10,3%de calmas.

En la figura4 se muestranlas variacionesdelas concentracionespolínicasalo largo
del añodelos seistiposcuantitativamentemás importantes.El aspectomásdestacable
de dichafigura,es la constatacióngráficadel adelanto,variable segúnel caso,de las
curvasde Cupressaceae,Quercusy O/ces eampaea en 1995 respectoa 1996.El perio-
do depolinizaciónprincipalse adelanta36 díasen Cupressaceae, 18 díasenQuercus
y 32 díasen O/ea curopaca. Esteadelantotambién seproduceenel díaen losque se
registranlas concentracionespolínicasmáximasen losseiscasos:las de Urticaceae en
enero;las deCupressaceaeenenero(95)y marzo(96); las deQuercus a final de marzo
(95) y abril (96); lasde O/ea curopaca en mayo,las dePoaceae en mayo;y las deAma-
ranthaceae/Chenopodiaceae en la segundaquincenadeagosto.Las mayoresdiferen-
ciasdeconcentracionesdiariasmáximasentreun añoy otro,seprodujeronen Urtica-
ceae y Poaeeae (muy superioresen 1996) y Quercus (mayoresen 1995).Estoscom-
portamientossetraducenenla existenciade diferenciasestadísticamentesignificativas
entre las concentracionespolínicas registradasentreun año y otro en Urticaceae,
Quercusy Poaceae.En Cupressaceae,O/eacuropacay Amarantbaceae/C/zenopo-
diaceae,no seobservandiferenciasestadísticamentesignificativas(Tabla 1).

DISCUSION

Lasdiferenciasen las variablesmeteorológicasregistradasentre1995 y 1996
(Fig. 1 y Tabla 1), influyen a su vez, tanto en la representación,en el polen total
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recogidodel polen de árbolesy hierbasen uno y otro año,comoen la variaci¿;nde
las concentracionesa lo largo del año.En estesentido, las temperaturasmedias
mensualesmáselevadasregistradasen febrerode 1995 (Fig. 1). han favorecidoun
adelantode la presenciaenel airedel polen de Quercusy O/eacuropaca(Fig. 3).
Estaafirmaciónen sentidoamplio, en la quese relacionael adelantode la polini-
zacion con temperaturaselevadasen febrero, ha sido puestade manifiesto en
O/ea curopaca (GON/AIez MINERO & CANDAU. 1997a)y Platanushispanica
(GoNzAcEzMINERO & CANDAL/, 1 997b). existiendoreferenciassimilares en la
bibliografíaacercade Ulmuscampestris(RIchARD, 1985),A/nusy I->opu/us (EREN-
GUELLI & aL, 1991) y I’raxinus (CANDAL & aL, 1994).Las escasasprecipitaciones
registradasen enerode 1995 (Fig. 1), tambiénhan incididoen un adelantode la
presenciadc polen de Cupressaceae,caracterizadapor elevadasconcentraciones
del mismoduranteestemes(Fig. 4). Estasituación,queno seprodujo en 1996,es
característicade añoscon inviernos secos,y susceptiblede ser tenidaen cuenta
dadaslas implicacionesalergológicasquepuedaacarrean

Otradifere>íciaimportanteocurridaentreuíío y otro año,es el predominiodel
polen de hierbasen 1996 (Fig. 2i. fenómenofundamentadoen la mayorrecogida
en esteaño, del polen de Urticaceae y Poaceae(Tabla 1). La explicación a este
hechoresideen la fuerte sequíaen la queestuvoinmersala primeramitad de 1995.
precedidaademáspor el otoñosecode 1994, situaeió>íquecambióal añosiguien-
te con las abundanteslluvias otonales(1995)e invernales(1996)ÍEig.l) (‘Fabla 1.).
Estecambio.en el ct)>liportan]ientopluviométricofavorecióel aumentodel polen
de UrÉú~a~eae y Pow-ene (Fig.3). Relacionessimilaresaparecenen otraspubli-
caciones(SUBIZA & al., 1991; Rotsí<n& ENMoNTE, 1987).en las cualesrespecti-
vamente,se asocianaumentosen la recogidade polen de Poaceney Urtieaceae,
con precipitacionespreviasabundantes.

Porotra parte.las diferenciasen las lluvias interanuales(Tabla 1), taínbiénha
podidointinir en la recuperació>íde la vegetaciónherbáceaen 1996, tantodesdeun
puntode vista cualitativo, ya que se identificaron tipos que no aparecieronen
1995 (Umbe//i/érae.Xanthium,Carvophyllaceae)(Tablas2 y 3), comocuantitati-
yo, ya queen 1 996.el polen de hierbasestuvopresenteen altasconcentracíones
duranteu>í periododetiempo másprolongado(respectoa 1995) (Fig. 3).

Los tipos polínicos identificadossonun reflejo del paisajevegetalde la pro-
vincia (Tablas2 y 3). Estos resultadosno difieren mucho de los publicadoscon
anterioridad(GONZALEZ MINERO & CANDAr, 1995).dadoqueUrticceene,Cupres-
sa(eae, Quercus, O/ea curopaca, Poacene y Amnaranthaeeae/Chenopodiaceae,
siguensiendode los másabundantes.Al mismo tiempo,estosresultadostampoco
difieren en granmedidade lo publicadoen otraslocalidadescosterasde España
como Málagay Tarragona,en las que Urticacene,Cupressaceaey Quereus,son
los tiposmásabundantes(BELMONTE & al., 1995;TORo & al., 1996).La presencia
de numerosostipos entomófilos,enriquecenla diversidaddel espectropolínico,
sobretodoen aquellosmesesen los que lasconcentracionespolínicastotalesson

67 bozare’;; /9: 57-¿í9 ~‘l998/



Morales, J. & al. Acropalinologíade Huelva Resultadosde dos añosde estudio

bajas(Tablas2 y 3), hechoque tambiénprovocaqueno necesariamentecoincidan
los mesesde mayor diversidadcon los de mayorconcentraciónde polen total,
como secomentarámás adelante.Porotraparte, serecogenconcentracionestes-
timoniales de polen marcador,procedentede largasdistanciasy transportados
por vientosfavorables,como 50R el casode Bern/a y Cannabis.La recogidade
pole>] de Beta/a, se produceen díascon predominiode viento nortey es un hecho
ya reseñadoen Huelva (GONZALEZ MINERO & CANDAL, 199’7c). En el casode
Cannabis,no encontramosunarelación consistentecon la dirección del viento,
dadoquela explicación máslógica, por otra parteya demostradaen Málagapor
CABEZtJDO & aL (1997), seríapensarquedicho tipo polínicoprocededel Norte dc
Africa, asociadoa díascon viento de Levante(ESE),hechoque no se produceen
Huelvadurantelos díasderecogidade Canneibis.Ante estasituación,proponemos
que la recogidade estepolen marcador,pudieraestarrelacionadacon plantaciones
ilegalesde marihuanadentrodel áreade influenciadel captador.

Finalmente,desdeun punto de vistacuantitativo,se puedehablarde varios
mesescríticosen la evolucióndel contenidopolínico a lo largo del año. En 1995,
abril fue el dc mayordiversidadpolínica y más cantidadde polen recogido, y
mayo, el mesde másincidenciade alergenospolínicosdescritosen Huelva(Ta-
bla 2) (Poaceae y O/ea curopaca GoNZÁt.tsz MINERO & CANDAL, 1996). Etí 1996,
mayo fue el de mayorcantidadde polen total recogidoy cl máscrítico desdeel
punto de vista alergógeno,y junio el de mayor diversidadpolínica n]ensual
(Tabla 3). Tambiéndestacamosel pico depolen total, que se produceen agostode
los dos años (Fig. 1), compuestoen su mayoríapor el polen de Amaraníhezce—
ae/Chenopodiaceae(Fig. 3), que ademásdc seruna de las peculiaridadesdel
contenidopolínico de Huelva, es causantede numerososcasosde polínos>sesti-
vales (GONZÁLEZ MINERO & CANDAL, 994).

CONCLUSION

El contenidopolínicode un áreadeterminada(coínposicióny variaciónde las
concentracionesa lo largo del año),puedeestarsometidoa grandesdiferenciaseíitre
un año y otro. En nuestrocaso,estasdiferenciasson manifiestas,dadoqueseana-
lizan dosañoscon diferenciasmarcadasen las temperaturasinvernalespíeviasa la
polinizaciónde árboles,y con régimende lluvias muydistintos.Estacaracterística
haceque la utilidad de los estudiosacropalinológicos,sobrepaselos límites des-
criptivos del contenidopolínico del aire, y se conviertaen un testimoniode cómo
respondela vegetación(fundamentalmentela anemófila)ante situacionesclimato-
lógicasextremas(sequía,abu>]danciade precipitaciones,temperaturasanormales).
Respuestasquese percibenin sita pero que a menudotío se cuantifican.E>] este
sentido,resultainteresantecontarcon serieslargasde estudiospolínicosdel aire,
qtíe contribuyana explicarcomportamientosglobalesdela vegetacióninducidospor
situacionesclin]atológicasdiferentesa las habituales,o por la manodel hombre.
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