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Resumen: Martinez-Solis | L. Tranzo, J.. Corbin, ). T, Esteelles, E.& Ihars, AM. La seccidn Rhannas-
trm Rowy (Riamnus, Rhamnpaceae) en ef novte de Ia Peninswla Ibérica. Lazaroa 19: 9-16 (1998}

Se presenta un estudio analémica y morfoidgico de los tixones pertenecientes a la sceeidn Rham-
nastriom Rouy presentes en ¢l Norte de 1a Peninsula Ibérica. Los datos oblemdos se tratan estadislica-
mente mediante b wilizacion de (enicas de clasificacion y se concluye que pueden reconocerse tres
especics (Rbharmus aiping ... Rhamauas fegionensis Rothm, y Rhanmus pumila 'Tarea).

Abstract: Martinez-Solis |, [, Iranzo, J., Corhin, ). T, Estrclles, E.& lbars. A M. The section Rham-
nastrim Rowy (Rhamnus, Rhamnacea) in northern of therian Peninsula. Lazaroa 19: 9-16 (1998

A laxonomic study of the section Rhamnastrum Rouy in the Northern of [berjan Peninsuls is pre-
sented. The study involves an anatomic and morphologic assay. The results were analyzed by means of
muitivariate technigues and three species were recognized: Rhamaus alpina L., Rhamnus legionensis
Rothm. and Riamnius puniila Turra.
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INTRODUCCION

De las tres secciones europeas del género Rhamnus 1.. que considera TUTIN
{1968) y que estdn representadas en ¢l Norte de la Peninsula Ibérica, destacamos la
seccion Rhamnastrum Rouy. por incluir a Rhamnus legionensis Rothm., un nota-
ble endemismo de esa zona. Este taxon fue descrito por ROTHMMALER (1934) a par-
tir de material recolectado en varias localidades de Ledn (Villavieja, Peilas de
Ferradillo y Los Apéstoles). Dicho autor considera que es muy afin a Rhamnus
pumila del que difiere en el indumento y nervios secundarios y comenta que se
trata de una forma geogrifica ala que seria mejor otorgarle rango de subespecie
(Rhamnus pumila subsp. legionensis Roth. ), del trabajo no se deduce claramente
si para cl autor se trata de una especie o una subespecie.

Con posterioridad a Rothmaler, s6lo se han encontrado dos referencias a esta
especie. VENT {1962) transforma una de las secciones de Rhamnus en un nuevo
género al que llama Oreoherzogia W. Vent y dentro de él sitia a Oreoherzogia
legionensis (Rothm.) W. Vent. Mas tarde, GREUTER & «l. (198Y9) consideran a Rh.
pumila subsp. legionensis Rothm, como un endemismo de la Peninsula Ibérica.

Ademas de este taxon, en el Norte de la Peninsula Ibérica y pertenecientes a la
misma seccion, se encuentran RA. alpina L. y Rh. pumila Turra (TuTiN, 1968;
Rivas-MARTINEZ, 1962) Bl primero mas polimorfo, con hdbito que varia entre
arbusto y arbol, con hojas de gran tamafio v un elevado ndmero de nervios secun-
darios. El segundo de porte menos variable, normalmente caméfito postrado de
hdbito casmofitico, con hojas de pequeno tamafio y un niémero de nervios secun-
darios menor.

El objetivo de este trabajo es explicar la scparacion de los tres taxones utili-
zando los métodos tradicienales descriptivos y el andlisis estadistico de caracteres
morfoldgicos y anatdmicos.

MATERIALES Y METODOS

El material estudiado se distribuye en la zona Norte de la Peninsula Ibérica
como aparece resefiado en el Anexo | que se adjunta (Figura 1). Se ha utilizado
material procedente de los herbarios LEB, MA y VE.

Se han estudiado 39 caracteres, 36 morfoldgicos y 23 anatdmicos (Anexo 2).
De estos caracteres, 27 son binarios y 32 cuantitativos. Los datos muitiestado
cualitativos se han tratado como variables «dummy», transformando cada catego-
ria de las mismas en variables binarias {presencia/ausencia).

En la bisqueda de la estructura taxondmica, se ha realizado una c¢lasificacion
numérica mediante ligamiento promedio («average linkage»), ya que se trata de la
técnica agrupamiento que origina una menor distorsion interna (Crisc & LOPEZ
ARMENGOL, 1983), efecto que se mide con el coeficiente de correlacion cofenética
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Figura 1.—Distribucion de las tres especies de Rfiamnus estudiadas cn ¢l Norte de la Peninsula Ehérica,
Rhbamnuy alpina (). Rhamnus legionensis (@), Rhamius pumila (03),

(CCQC). El resultado se expresa mediante un dendrograma en el que se asocian los
individuos segiin su distancia en el espacio euclideo, lo que se traduce en similitud
o disimilitud de los mismos. La eleccion del coeficiente de similitud se supedita al
tipo de datos gue contiene la matriz bdsica de los mismos, mixtos en este caso
(Criscr & Loprz ARMENGOL, 1983; DE ta Sota, 1982}, Asi, se considera que lo
mis apropiado es utilizar un coeficiente de distancia y hemos aplicado un algorit-
mo de amplio uso en este tipo de estudios: la distancia cuclidea. Por otra parte, se
ha procedido a la estandarizacion de los datos para evitar el sobrepeso de unas
variables sobre otras.

RESULTADOS

En el dendrograma obtenido (Figura 2) se observa que en los niveles de menor
similitud (>(.6) se separan tres grupos de individuos que son coincidentes con cada
uno de los tres taxones estudiados. El primer nivel de corte (aprox. 1.0} separa un
grupo de individuos (4, 5,9, 10, 11,14, 16, 17 y 19} que morfoldgica y anatomi-
camente se corresponden con Rh. pumila. En el segundo nivel de disimilitud (0.9
aprox.) se separa un segundo grupo (2, 3. 6 y 7) pertenecientes a Rh. alpina.
Finalmente, a un tercer nivel se agrupan el resto de los individuos adscribibles a
Rh. fegionensis, los cuales constituyen dos nicleos (1, 8, 15,17, 21, 24-28 v 13,
20, 22, 23, 29. 30} que se agrupan a una distancia aproximada de (.5, Ademas,
come se puede observar en la figura 2, queremos resaltar la proximidad existente
entre ¢l grupo de individuos pertenecientes a Ri. alpina y Rh. legionensis (coef.
distuncia 0.9), mientras que el grupo de individuos de Rh. pumila permanece mds
lejano (coct. distancia 1.2). Este dendrograma presenta un CCC muy proximo a 0.9
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120 0.90 0.60 0.30 0.00

Figura 2. Dendrograma de las tres especies de Rhamnus en estudio. Se ha utilizado la Distancia Euclidea
como medida de semejanza (1-8 Rhamnis alpina, 20-30 Rhamnus legionensis, 9-19 Rhammus pumila).

(0.86), lo que significa que la distorsién interna de la técnica es pequeiia (CRISCI &
LoOPEZ ARMENGOL, 1983).

De los caracteres estudiados, existen unos que describen muy bien a Rh. legio-
nensis, como son la presencia de sépalos pilosos y catafilos ciliados y pilosos; ade-
mads, la micromorfologia foliar se caracteriza por la hoja anfiestomatica con elevada
pilosidad en el haz y envés (Tabla 1). Rh. pumila, taxon al que se supone afin al
anterior, tiene en comiin de forma constante, el tipo de hébito y ¢l color del haz y
envés foliar (Tabla 2). Rh. alpina se separa de las otras dos especies porque no pre-
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senta porte achaparrado, el tamafio de 12 hoja es mas grande, tiene domacios y zona
proximal de la ldmina acorazonada (Tabla 2): ademis, las hojas son siempre
hipostomadticas (Tabla 2) y con dos filas de células en el parénquima en empaliza-
da, cardcter este dltimo muy variable en las otras dos especies.

Tabla |.-—-Caracteres micromoefoldgicos. 1: estomas en haz y envés de la hoja. 2: ricomas en haz de la
hoja. 3: ndmero de tricomas por cien micras cuadradas en envés de la hoja. O: ausencia, | presencia .

1 2 3
Rh. alpinu 0 071 O
Rh. legionensis 1 1 (.5
R pumila 1 0/1 <(.5

Por otra parte. hay caracteres que tradicionalmente se han utilizade en a dife-
renciacion de estos tixones, coma es el nimero de nervios secundarios, se ha
visto que no presentan intervalos constantes; lo mismo ocurre con la morfologia de
los nervios, rectos en la mayoria de los individuos de Rl alpina y curvos en Ri,
legionensts, mientras que en Rh. pumila se encuentran los dos tipos (Tabla 2. El
resto de caracteres estudiados tanto morfolégicos como anatémicos presentan una
gran variabilidad en las tres especies, solapindose sus medidas y valores en
muchas ocasiones; asi, es dificil establecer su intluencia en la clasificacién de
dichas especies v deducir valores medios.

Tabla 2.~ Caracteres macromarfologicos. 1 hdbito (e: erecto, n.e.: no erecto}, 2: pubescenciu en ramas
Jovenes. 3 tamaiio de hoja en eentimetros. 4: base de la hoja acorazonada, 5: morfologia de nervios
secundarios (€1 curvos, n.e.: no curvos), 6: diferencia de color en haz v envés foliar, 7: sépalos pilovos,
8: catafilos ciliados y pilosos. 0: ausencia, |0 presencia.

1 2 3 4 5 6 7 8

R alpina ¢ 0 3-10 | ¢ 0 { 0

Rh. legionensiy n.e. I 1-3.5 0 C | H |

Rir. pumila n.e. | 1-3.5 0 nc.fc 1 (} 0
CONCLUSIONES

Seguin las vanables elegidas y la téenica de agrupamiento aplicada, existen tres
grupos distantes entre si y que corresponden con los tres tixones cstudiados. Ade-
mds, teniendo en cuenta la poca similitud entre Rh. legionensis y Rh. pumila,
expresada en el dendrograma con una distancia 1.2, los autores estiman que exis-
te diferenciacion suficiente entre estos dos tAxones para otorgarle rango especifico
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al primero de ellos.

Asi, en el Norte de la Peninsula Ibérica, la seccion Rhgmnastrum esti repre-
sentada por tres especies. Rh. alpina presenta porte achaparrado, ramas jovenes no
pubescentes y hoja de gran tamaflo (3-10 x 1-5 cm), casi glabra, con igual color en
haz y envés, nervios secundarios rectos y domacios ocasionales en forma de tufos
de pelos. Rh. legionensis y Rh. pumila caracterizados por presentar porte achapa-
rrado, ramas jovenes pubescentes y hoja anfiestomdtica de pequedo tamaiio (1-3.5
x 0.5-1.8), con diferente color en haz y envés, lo cual permite separarlos con faci-
lidad del taxon anterior.

Estos dos taxones, RA. legionensis y Rh. pumila se diferencian entre si porque
el primero posee yemas con catafilos ciliados y pilosos, flores con los sépalos
velludos y hojas con nervios secundarios curvos que ademds tienen el haz y envés
muy pubescentes. Por otra parte, Rh. pumila no presenta catafilos ciliados y pilo-
s0y en las vemas, los sépalos de las flores no son velludos y en {a hoja, los nervios
secundarios pueden ser curvos o rectos, ademds, la pilosidad es variable pero
menos abundante que en Rh. legionensis.
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ANEXO |. Material estudiado

Rhamunus alping L.. Leén: Collada de Valdeteja, 20-05-1991, Puente, Lipez, Martinez-Solis &
Estrelles, VF 20075, Meroy, 02-07-1991, Andrés, Pérez Morales & Terrdn, VF 20074, Montuerto, 20-
05-1991, Puente, Lipes, Martinez-Solis & Estrelles, VF 20076. Piedrafrita dc Bubia, 18-06-1991,
Puente, Martine:-Solts & Estrelles, VF 20079, Redipuertas, 20-05-1991, Puente, Lipez, Martinez-
Sofiy & Estrefles, VE 20010, Subida a Puerto Somiedo, 18-06-1991, Puente, Martinez-Solis & Estrelley,
VI 20080, Villasecino, 18-06-1991, Puente, Martinez-Soliy & Esirelles. VE 20078, Oviedo: Gia, (02-07-
1991, Andrés, Pére; Morales & Terrdn, VE 20073,

Rhamaus pumila Torra: Alava: Penacerrada, 04-08-1982, Alejandre, MA 425817. Burgos: Bur-
gos, [ 8-07- 1989, Alejundre, MA 484130, Moradillo del Castillo, 14-05-1988, Alejandre, MA 460545,
Villarcayo, Barruelo de Villarcayo, Sierra de Tesla, Barranco el Bosquete, 01-05-1983, Ferndndez de
Retofio & Alejandre, MA 337852, Rebolledo de 1a Torre, 09-06-1990, Alejandre. MA 493382, Leén: La
Pobla de Gardon, Sunta Lucia, 26-04-1988, Lainz, Muwioz Garmendia & Pedroi, MA 429128, Logrobo:
Cellorigo, VI, Losa. MA 76554, Cellotigo, Reltuno de Roquedos, 20-05- 1984, Alejundre. MA 349362,
San Sebastian: Sierra de Aizkori, 10-07-1985, Alejandre, MA 237865, Segovia: Casvegra, 26-04-
1974, Segire Zubizarreta. MA 355878, Soria: Caracena, 24-05-1960, Sepura Zubizarreta.

Rhamnnus legionensis Roth.: Ledn: Cancela, 05-05-1991, Puente, M. de Godos & Castro. LEB
49060. Castillo de Cornateil, 06-05-1992, Liumas & Acedo, LEB 51614. EI Corén, Subida a] Morredo,
15-07-1992 Penas & Gareiv, LEB 51615, Ferradillo, 29-07-1992, Penas & al. Orense: Covas, 04-07-
1991, Penas, Garcia & Herrero, LEB 49061, Rubid, Rodriguez, Garcia & GBG, MA 466015, Ruba, 30-
04-1988, Silva-Pando, Rodriguez, Garcig & GBG. LEB 43207, Rubiana, 18-05-1972, MA 395711, Villar
de Silva. (4-06-1992, Andrés, Liamas, Puente & Acedo, LEB 48942, Orense, Villar de Silva, 04-06-
1992, Andres, Liamas, Puernte & Acedo, TLEB 48957, Qrense, Villar de Silva, 04-06-1992. Andrés,
Llamas, Puente & Acedo, LEB 51613,

ANLXO 2. Caracteres anatdmicos y morfoldgicos estudiados.

{. Porte achaparrado/no achaparrado 13. Base acorazonada

2. Pubescencia en ramas jovencs 14. Basc atcnuada

3. Longitud del peciolo 15. Base disimélrica

4. Longitud de la limina 16. Diferente color has/envés

5. Anchura de la Fimina 17. Namero de pares de nervios secundarios
6. Longitud/Anchura de ia lamina &, Nervios sceundarios rectos

7. Margen entero 19. Nervios sceundarios curvos
8. Margen dentado 20. Presencia de pelos en nervios
9. Apice acuminado 21. Presencia de pseudodemacios
10, Apice crenado 22, Nidmero de pseudodomacios
I1. Apice redondeado 23, Tamafio de las tlores
12, Base redondeada 24. Flores bisexuales
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25.
26.
279,
28.
29,
. Sépalos pilosos

. Nimero de estigmas

. Diimetro del fruto

. Nuamero de semillas por fruto

. Anchura de kas semillas

. Longitud de las semillas

. Catifilos de las yemas con pelos y cilios
. Células epidérmicas del haz festoneadas
. Presencia de estomas en cada adaxial

. Presencia de estomas en carva ubaxial

. Indice estomatico cara adaxial

. Indice estomdtico cara abuxial

. Tumano de estomas del haz

43,

Flores unisexuales

Tamafdio del tubo del céliz
Tamadio de los dientes del ciliz
Tamafio del pedinculo floral
Presencia de pétalos

Tamaiio de estomas del envés
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44.
45.
46,
47
48.
49.
30.
51.

56.
57.
58.
59

Longitud/Anchura estomas del haz
Longitud/Anchura estomas del envés
Presencia tricomas en cara adaxial
Presencii tricomas en cara abaxial
Tricomas/100 micras cuadradas haz
Tricomas/100 micras cuadradas envés
Tamafia tricomas largos del hav.
Tamafio tricomas cortos del envés

2. Tamafio tricomas largos del envés
. Tamafio tricomas cortos del envés
. Niimero de filas de células del parénquima en

empalizada

. Presencia de fibras de esclerénguima en el haz

vascular de la hoja.

Tamafio def parénguima en empulizada
Tamano del parénquima lagunar

Luz xilema primario

Luz xilema sccundario



