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Las especies del género 
Diglyphus destacan entre los para- 
sitoides de minadores encontrados 
en los cultivos hortícolas de Al- 
mería. La más abundante es Di- 
glyphus isaea, un Hymenóptero 
de la familia Eulophidae, que e- 
jerce control sobre los principales 
minadores de hoja del género 
Liriomyza presentes en nuestros 
cultivos, tales como L. trifolii 
(Burgess), L. huidobrensis (Blan- 
chard), L. bryoniae (Waltenbach), 

clo de desarrollo, fecundidad y 
longevidad de Liriomyza bryoniae 
eri tomate, a tres temperaturas di- 

coñreflejós metálic6s. La hembra 
generalmente es de un tamaño 
algo mayor que el macho. 

En el cuadro 1 ,  en los traba- 
jos realizados por Minkenberg en 
1988 (citado por Sánchez, 
J.M.,1991) se observan las varia- 
ciones que se producen en función 
de la temperatura en la duración 
media del ciclo y en diferentes 
parámetros biológicos en D. 
isaea, en el cultivo de tomate. y 
en el cuadro 2 , la duración del ci- 

ferentes (Malais et al., 1991). 
Experimenta tres estadíos lar- El tiempo de desarrollo de 

Adulto de minador varios, en los cuales cambia pro- D. isaea es generalmente más cor- 
(foto cedida por gresivamente de color. el primero to que el del huésped. Es intere- 
Biobest - Sistemas es transparente, el segundo amari- sante señalar su breve ciclo de de- 
Biológicos). llento y el último verde azulado. sarrollo, alrededor de 10 días, en 

La pupa cuando madura adquiere relación a los 17 días en minador, 
a 25°C de temperatura para am- 
bos. 

Es un insecto muy resistente, 
que en estado adulto puede llegar 
a sobrevivir en invierno (Drea et 
al., 1982) citado por Sánchez, 
J.M. (199 1). Predomina en prima- 

- 

Una característica muy importante 
de D. isaea que aumenta su valor 

y L. strigata (Meigen). como parásito es su acción depredadora. 
D. isaea pasa por los estados 

de huevo, larva, pupa y adulto. El Éste ataca las larvas de minador 
huevo es muy difícil de ver debido para alimentarse 
a su pequeño tamaño. 

vera-verano. 
Los umbrales de desarrollo 

de D. isaea están fijados entre 
6°C y 25°C. A partir de 15°C la 
poblaci6n de D. isaea crece con 
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1 FITOSANITARIOS 

el oultiwo da tomate 

Fuente: Minkenberg, 1988 (citado por Sánchez, J. M., 1991) 

De izquierda 
a derecha, adulto 
de Diglyphus isaea 
(foto cedida por 
Syngenta-Bioline), 
Daños de minador, 
picaduras 
y galerías y larva 

I_I 
de minador 
parasitada 
por larva 
de Diglyphus. 

más rapidez que la de su hués- 1 
ped, por ello es particularmente 
eficaz a altas temperaturas. 

La baja luminosidad afecta 
negativamente al parásito. (Bur- 
ges, 1974.; Peña, 1983.; Wardlow, 
1985) citado por Marín, J.A., larvas de D. isaea que nacen de 
(1997). ellos se alimentan de las de 

D .isueu es u n  ectoparásito minador, consumiéndolas total- 
de larvas de minador, que actua mente. 
sobre los estadíos larvarios se- La larva del parásito en su 
gundo y tercero. La hembra, que última fase (antes de iniciar la 
posee una elevada capacidad de pupación) construye con sus ex- 
búsqueda. explora la hoja con sus crementos de 6 a 8 pilares vertica- 
antenas hasta encontrar una larva les para mantener separados las 
adecuada para ser parasitada. paredes de la galería y proteger la 

Una vez localizada, la inmo- futura pupa en el lugar donde ésta 
viliza (la larva de minador parali- se desarrolla. Estos pilares, muy 
zada deja de alimentarse por com- característico y de color negro. 
pleto, de modo que Diglyphus de- son visibles a través de la hoja. El I La presencia de D. isaea en el cultivo puede 
tiene el daño en la hoja de forma ciclo Se completa Con la npaiici6n reconocerse al observar que la galería cesa inmediata). Y realiza la puesla del adulto, el cual emerge al exte- 
(rara vez más de un huevo) junto rior perforando la galería. su desarrollo y queda pequeña, pues las 
a ella, en el interior de la galería. Una característica muy im- larvas de minador dejan de avanzar 
Cuando 10s huevos avivan, las portante de D. isaea que aumenta 

D.isaea es particularmente 
tfectivo durante primavera-ve- 
rano, cuando son altas la inten- 
sidad de la luz y la temperatu- 
ra. Ea nuestras condiciones 
(clima mediterráneo) se puede 
usar este parásito durante todo 
e4 aiío al demostrarse su efccti- 
vldad, durante el otofío y los 
primeros meses del ano. C. 
formosu puede ser una mejor 
opción en invierno (comunica- 
ci6n perso~a1,Van der Blom,J.). 

D.isaen, en sueltas realiza- 
das bajo unas temperaturas de 3 
- 4°C. registradas en los meses 
de diciembre-enero, ha realiza- 
do un buen control (comunica- 
ción personal,Garcfa, F.). 

- Entre Los auxiliares actual- 
mente comercializados, este 
Himendptero está considcmdo 
como uno de los mis eficientes 
y faciles de utilizar. 

La ventaja principal de 
Diglyphscs es el rápido desamo- 
110 de la poblaci6n. Se puede 
observar parasitacidn a las dos 
semanas de haber realizado la 
suelta. 

El establecimiento de D. 
isosa en el cultivo es muy rápi- 
do, siendo importante su capa- 
cidad de supervivencia en con- 
diciones dificiles. 

Cuanto mayor es la densi- 
dad de galerías de minador, 
mayor es el porcentaje de lar- 
vas que son parasitadas. Es po- 
sible que D.isaea pueda selec- 
cionar &reas de alta densidad, o 
que sus ttcnicas de bmueda 
sean más eficientes en ellas. 

Al realizar tratamientos 
qulmicos alternativos consultar 
informacidn sobre so selectivi- 
dad. 
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la foto, adultos 
de D. isaea 

en formulado 
comercial. 

Formulaclones 

- Botes de plástico 
que contienen los 

parásitos en 
estado adulto 

tienen un aspecto oscurecido den- 
tro de las galerias. 

La presencia de D .isaea en 
el cultivo puede reconocerse al 
observar que la galeria cesa su 
desarrollo y queda pequeña. a ve- 

su valor como parásito esademás, 
su acción depredadora. Este pro- 
duce mortandad sobre las larvas 
de minador para alimentarse 
(Host Feeding), ya que la hembra 
"pica" reiteradamente dichas lar- 
vas absorbiendo sus jugos hasta 
producirles la muerte. Como 
fuente de alimento D. isaea tiene 
preferencia sobre los estadíos lar- 
varios primero y segundo. 

Para valorar adecuadamente 
la actividad de D. isnea, hemos 
de sumar a los datos de larvas I El efecto visual producido por D. isaea 
parasitadas, las larvas muertas al parasitar las larvas de minador 

Formas 
de aplicación 

- Para realizar 
la suelta abrir los 
botes y distribuir 

las avispas 
parásitas 

caminando entre 
las líneas 

Producidas por el parásito adulto. 

N de cultivo 1 en placa cromotrópica 

- El tapón del bote -A l  final dejar los ( - Las sueltas deben 
lleva incorporado botes en el cultivo de repetirse durante 2- 3 

alimento que para permitir que semanas ( segun T') 

se distingue a través de la eoidermis 

Judía 0,3 - 0,5 

Sueltas 

- Empezar las introducciones 
en cuanto se detectan 
las primeras picaduras 

de minador en el cultivo, 
e incluso en base a las 
observaciones de las 

primeras capturas de adultos 

D 

Esta incidencia es muy difícil de de la hoja, ya que las larvasee minador 
evaluar, pero según Ibrahim y 
Madge ( 979) puede igualar en se quedan paralizadas dando un aspecto 
magnitud a la mortandad por pa- oscurecido a las galerías 
rasitismo. 

D. isaea puede parasitar mi- 

garantiza una , salgan los consecutivas hasta que 
calidad óptima individuos que el nivel de parasitismo ' 
en la recepción aún permanezcan sea alto (>70% de larvas Melón, 0,l - 0,3 

del producto dentro parasitadas) sandía, 
pepino , - La sueltas deben adaptarse 

al nivel de ataque - - - -  - - -  

de minador. ciclo del cultivo Pimiento 0,l - 0,2 
y a la presencia 

de parasitismo natural 

Cultivos Dosis 
Dilrn2 1 1  J L 

Tomate 0,l - 0,3 

Berenjena 0,l - 0,2 

nadores que habían sido dañados 
por la alimentación de la hembra, m . .  a 

además de depositar huevos sobre Liriomyza bryoniae en tomate a tres temperaturas diferentes 
larvas de minador previamente 
parasitados por un endoparasito. 

El efecto visual producido 
por D. isaea al parasitar las larvas 
de minador se distingue fácilmen- 
te a través de la epidermis de la 
hoja, ya que las larvas del 
minador se  quedan paralizadas y Fuente: Malais et al., 1991 

m- • 0 1  
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Parámetros 

Ciclo total (días) 
Fecundidad (nQ huevos) 
Longevidad (días) 

Temperatura (*C) 
15 20 1 25 
40,6 26,5 1 - 17,l 
92 7 - 144 .- 163 
13,6 9,O 6,6 

1 -  



autóctonas 

IJ*  ,+-:1*, 

Además de Diglyphus isaea Waiker). se Eucoilidae y 1w especies Dmnusa s i b i k a  
,.a identificado, un importan& compl@& de ('i'elenga), Optus concolor (Szepfigeti) y 
parásitos Hymenopteros de apmictdci * s i -  Opius pallipes (Wesrnael) pertenecientes a la 
tánea asociados a los minadores: big&phus h i l i a  Braconidae. 
chabrias (Walker), Diglyphus m i t w e u  Entre las especies de pansitoideo de 
(Walker), Diglyphus crassinervis (Erd6iX miriadores de hojas encontradas en los cuiti- 
Diglyphus poppoea (Walker), Chrysonom- vos hortícolas protegidos de Alrmria. las 
myia formosa (Westwood). Cirrospikrs d s  abundantes son Diglyphu ~ U C Q  y 
vitratus (Walker). Hemiptarsmw m g h e r ü  Cbysonotomyia formosa. presentando valo- 
(Erdos). Hemiptarsenus semialbiclava ra de parasitismo variables eotre adtlvos, 
(Giwult), Hemiptarsenus zilahisebesii (Erdos) Zonas y énocaq del año (Belda, 2M2). 
pertenecientes a la familia Eulophidae; 
Kkidotoma sp. P.rz#iecie& a la b k ü a  . , , m 

ces casi inapreciable, pues las lar- d o  realizado en la epidermis supe- 
vas de  minador dejan de avanzar rior de la hoja. La forma de éste in- 
tan pronto como son parasitadas. dica que el parásito ha salido por él. 

El adulto de D. isaea emer- La acción depredadora de la 
gerá a través de  un orificio redon- avispa sobre la larva de  minador, 

a menudo puede ser reconocida 
por la gran cantidad de excremen- 
tos, dado que el contenido de su 
tubo digestivo es evacuado antes 
de que quede completamente in- 
activo. Se interrumpe el desarro- 
llo del minador, pero no muere in- 
mediatamente. 
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5/ Nuevo insecticida sistémico 
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Material Vegetal Flt msanitarlos 
Leziria: cuando se busca calidad Feromonas sexuales atrayentes 
Nueva variedad de melón tipo Branco Soluciones agrobiológicas para captura masiva 

Nunhems Semillas, S.A. 
nos presenta en su catálo- 
go de melón gama aire li- 

m bre una nueva variedad tipo 
1 Branco llamada Leziria. 

Esta variedad posee 
una planta de vigor me- 
dio, muy productiva, de 
fácil cuajado y adaptada a 
cultivos semitempranos y 
de plena estación. Sus 
frutos son muy bonitos, 
de aspecto externo simi- 

lar al tradicional y corteza bien escriturada en madurez. 
De carne blanca y gran contenido en azúcar. Frutos poco sensi- 

bles al asoleado. Resistente a F.0.m. O, 1, 2. Y parcialmente resis- 
tente a Sf 1,2 - Ec. 

Gama Naturfruit 
Abonos potbicos 

, Iíquldos 
I 

1 
La Sociedad Desasr~llo Agrí- 

cola y Minero, S.A,, Dayma, ha 
desarrollado Naturfmit, una ga- 
ma de abonos potásicos Iíqui- 
dos indicados para las etapas 
&l ciclo del cultivo de mayor 
desarrollo de los órganos pro- -- ductivos y mayores necesida- 

d en potasio. Son rapidamente asimilados por la planu, 
mejorando la produmidn y la calidad de la cosecha. Sus 
p d w t o s  son: 

- Nanirfruil: No eleva el pH de los caMs de m i e n t o ,  
a diferencia de otros abonos potfísico líquidos. Puede apli- 
carse mezclada en watmientos f i l o d t ~ u s  sin disminuir 
la estabilidad de éstas. eliminando el riesgo de pérdida de 
efectividad por hidrólisis alcalina. Asimismo, se evita el 
i ~ g o  de producir fitotoxicidades en el momento de  la aplí- 
caci6n. 

- Nattdmit - Basic: Solucibn fertilizante NK, enriquecí- 
da con EDTA, para cultivos hortkolas e industriales e n  ex- 
lensivo. 

- Naturfruit - Olivo: Abono lít ' ' a  N& enr~quecii on 
EDTA. Dara el olivar. 

w 
www.daymsacom 

La capura masiva o "mass 
trapping" es una técnica que 
pretende controlar una especie 
capturando un elevado número 
l e  individuos con una feromona 
;exual o un atrayente, mediante 
ina trampa específica colocada 

en su lugar estratégico. Este mé- 
1 todo no elimina la totalidad de los 

individuos, pero s í  limita la pobla- 
ción por debajo de los umbrales 
tolerables para que no constitu- 
yan una plaga dañina sobre la 
producción comercial. 

OpenNatur, empresa de so- 
luciones agrobiológicas ofrece 
su servicio técnico y asesora- 
miento para control de plagas 
mediante la captura masivade 

1 
1 Ceratitir capitata (mosca de 

la fruta), Cossus cossus - (taladro rojo), Synanthedon 
myopaeformis (sesia), Zeuzera 

pyrina (Zeuzera), Bactrocera oleae (mosca del olivo) o Chilo 
suppresalis (cucat o barrenador del arroz) entre otras. 

El mejor plástico para los invernaderos 
Placas semi onduladas fabricadas 
en policarbonato 

La placa semi-ondulada para 
invernaderos de Plásticos Altu- 
max está fabricada en poli- 
carbonato, es decir, el plástico 
más resistente y transparente 
que existe hoy en día. 

Le confiere unas característi- 
cas técnicas excepcionales, par- 
ticularmente adaptadas para la 
fabricación de invernaderos por 
las razones siguientes: 

- Transmisión luminosa su- 
perior al 90%. muy importante 
para el crecimientos de las 
plantas. 

- Excelente resistencia al 

- Escaso envejecimiento (10 
años de garantía). 

- Anti-condensación en la 
parte inferior (7 años de garan- 
tía). 

- Sin deformación debido a 
la temperatura: la placa resiste 
a la exposición en contínuo a 
temperaturas extremas (-30"Cl 
+90°C). 

Todas estas propiedades ha- 
cen que la placa semi-ondulada 
de Plásticos Altumax sea la 
más indicada para el mejor ren- 
dimiento de los invernaderos. 

aimpacto (grrinizos de 80 mm 
de diámetro). 

- Peso ligero: espesor de 0,8 www.mterempresas.net 
mm . 



II INDUSTRIA HO~T~COLA 

SustnLor 
Agroclay, para el cultivo de horializas 
La arcilla expandida en la hidroponía iiitensiva 

La arcilla expandida, distribuida bajo el nombre comercial 
Agroclay, es un sustrato para el cultivo de hortalizas en hidroponía, 
que desde hace tiempo se ha usado en plantas ornamentales. La ar- 
cilla expandida es un material tipo cerámica, inerte y muy resistente 
que se obtiene a partir de la cocción de cerámica a alta temperatu- 
ra. El cultivo hidrop6nico de hortalizas se puede realizar tanto en 
sacos de cultivo como en jardineras rellenas del sustrato. 

Se trata de un sustrato que drena con mucha facilidad y no re- 
tiene sales, facilitando el control de la conductividad en aguas de 
mala calidad. Su manejo se basa en riegos cortos (de entre 3 y 4 
minutos) y frecuentes controlados por una bandeja de riego a la de- 
manda. Es un sustrato físicamente muy resistente, que conserva sus 
propiedades por más tiempo siendo ideal para su uso en jardinera, 
rentabilizando así mejor la inversión del agricultor. 

A pesar de que es un sustrato de reciente introducción se está 
extendiendo con mucha rapidez por el sureste español donde ya 
existen más de 30 hectáreas, gracias a las grandes ventajas que 
aporta al mundo de la hidroponía. Este sustrato está distribuido en 
exclusiva por CIMA Materiales Agrícolas S.L. 

a a r a  saber mas... 

drnaclay@arm~.oom 

lHa  cslaiio nigrina vez en rin invernadero con panialkAi.üMlN€Pdrtalia &dad? 
Adenias do garaniirar el rririlur rni~roclirna para 8uacdlhlxtis. iamt>i$n p ~ l o n a  7 ALUMl!NErl 
,iiius cotidicrtincs ambiaiitales unicas paC al t b a r r o ~ l o ~ 1  rfabajo:.iJna tan1~7~t i i ra  , p.4NT ,,la .,, l..KXl() KI.f ciK .\ 
sitave. iiiia luz casl diviiia. .. Para itstect es casi conio estar eii EI c~elo. Y SI usted y sil$ 

El cielo ideal para su cultivo 

Polysack Europa &L. F Polysack Plastic Industries [R.A.C.S) Ltd. 


