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Las especies del género
Diglyphus destacan entre los para-
sitoides de minadores encontrados
en los cultivos horticolas de Al-
merfa. La m4ds abundante es Di-
glyphus isaea, un Hymenéptero
de la familia Eulophidae, que e-
jerce control sobre los principales
minadores de hoja del género
Liriomyza presentes en nuestros
cultivos, tales como L. trifolii
(Burgess), L. huidobrensis (Blan-
chard), L. bryoniae (Waltenbach),
y L. strigata (Meigen).

D. isaea pasa por los estados
de huevo, larva, pupa y adulto. El
huevo es muy dificil de ver debido
a su pequeiio tamaiio.

Adulto de minador
(foto cedida por
Biobest - Sistemas
Bioldgicos).

Experimenta tres estadios lar-
varios, en los cuales cambia pro-
gresivamente de color, el primero
es transparente, el segundo amari-
llento y el dltimo verde azulado.
La pupa cuando madura adquiere

B Una caracteristica muy importante
de D. isaea que aumenta su valor
como parasito es su accion depredadora.
Este ataca las larvas de minador
para alimentarse
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una coloracién metélica oscura y
los ojos son de color rojo. El
adulto, con antenas cortas y arti-
culadas es una pequefia avispa
que mide alrededor de 1,5 mm de
longitud y su cuerpo es oscuro
con reflejos metédlicos. La hembra
generalmente es de un tamafo
algo mayor que el macho.

En el cuadro 1, en los traba-
jos realizados por Minkenberg en
1988 (citado por  Sénchez,
J.M,,1991) se observan las varia-
ciones que se producen en funcién
de la temperatura en la duracin
media del ciclo y en diferentes
pardmetros biolégicos en D.
isaea, en el cultivo de tomate. y
en el cuadro 2, la duracién del ci-
clo de desarrollo, fecundidad y
longevidad de Liriomyza bryoniae
en tomate, a tres temperaturas di-
ferentes (Malais et al., 1991).

El tiempo de desarrollo de
D. isaea es generalmente més cor-
to que el del huésped. Es intere-
sante sefialar su breve ciclo de de-
sarrollo, alrededor de 10 dias, en
relacién a los 17 dias en minador,
a 25°C de temperatura para am-
bos.

Es un insecto muy resistente,
que en estado adulto puede llegar
a sobrevivir en invierno (Drea et
al,, 1982) citado por Sinchez,
J.M. (1991). Predomina en prima-
vera-verano.

Los umbrales de desarrollo
de D. isaea estdn fijados entre
6°C y 25°C. A partir de 15°C la
poblacién de D. isaea crece con



D. isaea en el cultivo de tomate

Pardmetros Temperatura (°C)
15 | 20 | 25

Ciclo total (dias) 26 16 10 |
| % mortalidad total 54 18 — 23 |

Fecundidad (n? huevos) 293 286 209 |

Longevidad (dias) 23 32 10
Fuente: Minkenberg, 1988 (citado por Sénchez, J.M., 1991)

De izquierda

mds rapidez que la de su hués-
ped, por ello es particularmente
eficaz a altas temperaturas.

La baja luminosidad afecta
negativamente al pardsito. (Bur-
ges, 1974.; Pena, 1983.; Wardlow,
1985) citado por Marin, J.A,
(1997).

D .isueua es un ectopardsito
de larvas de minador, que actua
sobre los estadios larvarios se-
gundo y tercero. La hembra, que
posee una elevada capacidad de
busqueda, explora la hoja con sus
antenas hasta encontrar una larva
adecuada para ser parasitada.

Una vez localizada, la inmo-
viliza (la larva de minador parali-
zada deja de alimentarse por com-
pleto, de modo que Diglyphus de-
tiene el dano en la hoja de forma
inmediata), y realiza la puesta
(rara vez més de un huevo) junto
a ella, en el interior de la galeria.
Cuando los huevos avivan, las

larvas de D. isaea que nacen de

ellos se alimentan de las de
minador, consumiéndolas total-
mente.

La larva del pardsito en su
dltima fase (antes de iniciar la
pupacién) construye con sus ex-
crementos de 6 a 8 pilares vertica-
les para mantener separados las
paredes de la galeria y proteger la
futura pupa en el lugar donde ésta
se desarrolla. Estos pilares, muy
caracteristico y de color negro,
son visibles a través de la hoja. El
ciclo se completa con la aparici6n
del adulto, el cual emerge al exte-
rior perforando la galeria.

Una caracteristica muy im-
portante de D. isaea que aumenta

a derecha, adulto
de Diglyphus isaea
(foto cedida por
Syngenta-Bioline),
Daios de minador,
picaduras

y galerias y larva
de minador
parasitada

por larva

de Diglyphus.
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g s
Recomendaciones
de manejo

B D.isaea es particularmente
efectivo durante primavera-ve-
rano, cuando son altas la inten-
sidad de la luz y la temperatu-
ra. En nuestras condiciones
(clima mediterrdneo) se puede
usar este pardsito durante todo
el afio al demostrarse su efecti-
vidad, durante el otofio y los
primeros meses del afio. C.
formosa puede ser una mejor
opcién en invierno (comunica-
cién personal,Van der Blom,J.).

M D.isaea, en sueltas realiza-
das bajo unas temperaturas de 3
- 4°C, registradas en los meses
de diciembre-enero, ha realiza-
do un buen control (comunica-
cion personal,Garcfa, F.).

- Entre los auxiliares actual-
mente comercializados, este
Himendéptero estd considerado
como uno de los mds eficientes
y faciles de utilizar.

W La ventaja principal de
Diglyphus es el rapido desarro-
llo de la poblacién. Se puede
observar parasitacién a las dos
semanas de haber realizado la
suelta.

B El establecimiento de D.
isaea en el cultivo es muy rdpi-
do, siendo importante su capa-
cidad de supervivencia en con-
diciones dificiles.

B Cuanto mayor es la densi-
dad de galerias de minador,
mayor es el porcentaje de lar-
vas que son parasitadas. Es po-
sible que D.isaea pueda selec-
cionar dreas de alta densidad, o
que sus técnicas de bisqueda
sean mds eficientes en ellas.

B Al realizar tratamientos
quimicos alternativos consultar
informacién sobre su selectivi-
dad.

g -

M La presencia de D. isaea en el cultivo puede
reconocerse al observar que la galeria cesa
su desarrollo y queda pequena, pues las
larvas de minador dejan de avanzar
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Formulaciones Formas Sueltas Cultivos Dosis
de aplicacion Dilm?
- Botes de plastico - Para realizar - Empezar las introducciones Tomate 0,1-0,3
que contienen los | la suelta abrir los en cuanto se detectan
pardsitos en botes y distribuir las primeras picaduras
estado adulto las avispas de minador en el cultivo,
parasitas e incluso en base a las ———— —
caminando entre observaciones de las Berenjena 0,1-0,2
las lineas primeras capturas de adultos
de cultivo en placa cromotrépica
- El tapén del bote | - Al final dejar los - Las sueitas deben
lleva incorporado | botes en el cultivo de repetirse durante 2- 3 Judia 0,3-0,5
alimento que para permitir que semanas ( segun T#)
garantiza una salgan los consecutivas hasta que
calidad 6ptima individuos que el nivel de parasitismo
en la recepcién aun permanezcan sea alto (>70% de larvas Melén, 0,1-0,3
del producto dentro parasitadas) sandia,
pepino
| - La sueltas deben adaptarse |
al nivel de ataque
de minador, ciclo del cultivo Pimiento 0,1-02
y a la presencia
de parasitismo natural

su valor como parésito es adema4s, En la foto, adultos  tienen un aspecto oscurecido den-

su accién depredadora. Este pro- de D. isaea tro de las galerias.
duce mortandad sobre las larvas en formulado La presencia de D .isaea en
de minador para alimentarse comercial. el cultivo puede reconocerse al

observar que la galeria cesa su
desarrollo y queda pequeiia, a ve-

(Host Feeding), ya que la hembra
“pica” reiteradamente dichas lar-
vas absorbiendo sus jugos hasta
producirles la muerte. Como
fuente de alimento D. isaea tiene
preferencia sobre los estadios lar-
varios primero y segundo.

Para valorar adecuadamente
la actividad de D. isaea, hemos
de sumar a los datos de larvas
parasitadas, las larvas muertas
producidas por el pardsito adulto.
Esta incidencia es muy dificil de
evaluar, pero seglin Ibrahim y
Madge (1979) puede igualar en
magnitud a la mortandad por pa-
rasitismo.

D. isaea puede parasitar mi-
nadores que habfan sido dafiados
por la alimentacién de la hembra,
ademds de depositar huevos sobre
larvas de minador previamente
parasitados por un endoparasito.

B El efecto visual producido por D. isaea
al parasitar las larvas de minador
se distingue a través de la epidermis
de la hoja, ya que las larvas de minador
se quedan paralizadas dando un aspecto
oscurecido a las galerias

Liriomyza bryoniae en tomate a tres temperaturas diferentes

Pardmetros Temperatura (2C)

El efecto visual producido 15 20 25
por D. isaea al parasitar las larvas Ciclo total (dias) 406 26 5 17 1
de minador se dlstlngue fa_c;lmen- Fecundidad (n° huevos) 92 144 163 |
te a través de la epidermis de la L idad (di 136 - 90 T 6.6
hoja, ya que las larvas del ongevidad (dias) ! ! ‘

minador se quedan paralizadas y  Fuente: Malais et al., 1991
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Otras especies beneficiosas autéctonas
que ejercen accion sobre minadores
de hoja

Ademds de Diglyphus isaea (Walker), se
ha identificado, un importante complejo de
pardsitos Hymenopteros de aparicién espon-
tdnea asociados a los minadores: Diglyphus
chabrias (Walker), Diglyphus minoeus
(Walker), Diglyphus crassinervis (Erdé6s),
Diglyphus poppoea (Walker), Chrysonoto-
myia formosa (Westwood), Cirrospilus
virtatus (Walker), Hemiptarsenus zangherii
(Erd6s), Hemiptarsenus semialbiclava
(Girault), Hemiptarsenus zilahisebesii (Erdos)
pertenecientes a la familia Eulophidae;
Kleidotoma sp. Perteneciente a la familia

-

Eucoilidae y las especies Dacnusa sibirica
(Telenga), Opius concolor (Szepligeti) y
Opius pallipes (Wesmael) pertenecientes a la
familia Braconidae.

Entre las especies de parasitoides de
minadores de hojas encontradas en los culti-
vos horticolas protegidos de Almeria, las
més abundantes son Diglyphus isaea y
Chrysonotomyia formosa, presentando valo-
res de parasitismo variables entre cultivos,
zonas y épocas del afio (Belda, 2002).

~

J

ces casi inapreciable, pués las lar-
vas de minador dejan de avanzar
tan pronto como son parasitadas.
El adulto de D. isaea emer-
gerd a través de un orificio redon-

do realizado en la epidermis supe-
rior de ]a hoja. La forma de éste in-
dica que el parésito ha salido por él.

La accién depredadora de la
avispa sobre la larva de minador,

T FITOSANITARIOS I

a menudo puede ser reconocida
por la gran cantidad de excremen-
tos, dado que el contenido de su
tubo digestivo es evacuado antes
de que quede completamente in-
activo. Se interrumpe el desarro-
llo del minador, pero no muere in-
mediatamente.

Agradecimientos:

A.F. Garcia (Syngenta-Bioline), J. van der
Biom, M. Ramos (Biobest-Sistemas
Biologicos), M.D. Rodriguez (C.|.F.A. -
La Mojonera, Almeria), J.E. Belda y M.D.
Alcédzar (U. Entomologia-Laboratorio

de Sanidad Vegetal de Aimer(a)

por sus sugerencias y comentarios.

Para saher mas...

- Ver articulo y bibliografia
completa en
www.horticom.com?54164

Eficacia » Polivalencia * Versatilidad ¢ Flexibilidad « Comodidad

(0]

y de contacto

FUERZA !

syngenta




l INDUSTRIA HORTICOLA . ——
TECNOLOGIA DE PRODUCCION

Material Vegetal
Leziria: cuando se busca calidad
Nueva variedad de meldn tipo Branco

Nunhems Semillas, S.A.
nos presenta en su catdlo-
go de meldén gama aire li-
bre una nueva variedad tipo
Branco llamada Leziria.

Esta variedad posee
una planta de vigor me-
dio, muy productiva, de
facil cuajado y adaptada a
cultivos semitempranos y
de plena estacién. Sus

frutos son muy bonitos,
de aspecto externo simi-
lar al tradicional y corteza bien escriturada en madurez.

De carne blanca y gran contenido en azicar. Frutos poco sensi-
bles al asoleado. Resistente a F.o.m. 0, |, 2. Y parcialmente resis-
tente a Sf 1,2 - Ec.

Para saber mas...

www.nunhems.com

~

Fertilizantes y Nutrifitos
Gama Naturfruit

Abonos potasicos
liquidos

La Sociedad Desarrollo Agri-

cola y Minero, S.A., Daymsa, ha
desarrollado Naturfruit, una ga-
ma de abonos potdsicos liqui-
dos indicados para las etapas
del ciclo del cultivo de mayor
desarrollo de los érganos pro-
ductivos y mayores necesida-
des en potasio. Son répidamente asimilados por la planta,
mejorando la produccién y la calidad de la cosecha. Sus
productos son:

- Naturfruit: No eleva el pH de los caldos de tratamiento,
a diferencia de otros abonos potdsico liquidos. Puede apli-
carse mezclado en tratamientos fitosanitarios sin disminuir
la estabilidad de éstos, eliminando el riesgo de pérdida de
efectividad por hidrélisis alcalina. Asimismo, se evita el
riesgo de producir fitotoxicidades en el momento de la apli-
cacién.

- Naturfruit - Basic: Solucién fertilizante NK, enriqueci-
da con EDTA, para cultivos horticolas e industriales en ex-
tensivo.

- Naturfruit - Olivo: Abono liquido NK, enriquecida con

EDTA, para el olivar. -
\ www.daymsa.com _/
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Fitosanitarios

Feromonas sexuales atrayentes
Soluciones agrobioldgicas para captura masiva

Capitata

La capura masiva o "mass
trapping" es una técnica que
pretende controlar una especie
capturando un elevado nimero
de individuos con una feromona
sexual o un atrayente, mediante
una trampa especifica colocada

en su lugar estratégico. Este mé-
todo no elimina la totalidad de los
individuos, pero si limita la pobla-

cién por debajo de los umbrales
tolerables para que no constitu-
yan una plaga daiiina sobre la
produccién comercial.
OpenNatur, empresa de so-
luciones agrobiolégicas ofrece
su servicio técnico y asesora-
miento para control de plagas
mediante la captura masiva de
Ceratitis capitata (mosca de
la fruta), Cossus cossus
(taladro  rojo), Synanthedon
myopaeformis (sesia), Zeuzera

pyrina (Zeuzera), Bactrocera oleae (mosca del olivo) o Chilo
suppresalis (cucat o barrenador del arroz) entre otras.

Para saber mas...

www.opennatur.com

Invernaderos

El mejor plastico para los invernaderos
Placas semi onduladas fabricadas

en policarhonato

La placa semi-ondulada para
invernaderos de Plasticos Altu-
max estd fabricada en poli-
carbonato, es decir, el pléstico
mds resistente y transparente
que existe hoy en dia.

Le confiere unas caracteristi-
cas técnicas excepcionales, par-
ticularmente adaptadas para la
fabricacién de invernaderos por
las razones siguientes:

- Transmisién luminosa su-
perior al 90%, muy importante
para el crecimientos de las
plantas.

- Excelente resistencia al
aimpacto (granizos de 80 mm
de didmetro).

- Peso ligero: espesor de 0,8
mm .

- Escaso envejecimiento (10
aflos de garantfa).

- Anti-condensacién en la
parte inferior (7 afios de garan-
tia).

- Sin deformacién debido a
la temperatura: la placa resiste
a la exposicién en continuo a
temperaturas extremas (-30°C/
+90°C).

Todas estas propiedades ha-
cen que la placa semi-ondulada
de Pldsticos Altumax sea la
mds indicada para el mejor ren-
dimiento de los invernaderos.

www.interempresas.net



Sustratos
Agrociay, para el cultivo de hortalizas
La arcilla expandida en la hidroponia intensiva

La arcilla expandida, distribuida bajo el nombre comercial
Agroclay, es un sustrato para el cultivo de hortalizas en hidroponia,
que desde hace tiempo se ha usado en plantas ornamentales. La ar-
cilla expandida es un material tipo cerdmico, inerte y muy resistente
que se obtiene a partir de la coccién de cerdmica a alta temperatu-
ra. El cultivo hidropénico de hortalizas se puede realizar tanto en
sacos de cultivo como en jardineras rellenas del sustrato.

Se trata de un sustrato que drena con mucha facilidad y no re-
tiene sales, facilitando el control de la conductividad en aguas de
mala calidad. Su manejo se basa en riegos cortos (de entre 3 y 4
minutos) y frecuentes controlados por una bandeja de riego a la de-
manda. Es un sustrato fisicamente muy resistente, que conserva sus
propiedades por més tiempo siendo ideal para su uso en jardinera,
rentabilizando asi mejor la inversién del agricultor.

A pesar de que es un sustrato de reciente introduccién se estd
extendiendo con mucha rapidez por el sureste espaiiol donde ya
existen més de 30 hectdreas, gracias a las grandes ventajas que
aporta al mundo de la hidroponia. Este sustrato est4 distribuido en
exclusiva por CIMA Materiales Agricolas S.L.

cimaclay @ eresmas.com
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{Le gustaria tener un trocito
de cielo en su invernadero?

’QALL MINET

PANTALLA TERMO-REFLECTORA

El cielo ideal para su cultivo
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