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Abstract

This article tries to show the evolution of the Revista de la Real Academia de
Ciencias Exactas Fisicas Quimicas y Naturales de Zaragoza over a hundred years
of existence and his influence on the development of these scientific subjects. We
analyze fundamentally aspects related both to scientific disciplines of the published
works, and to their formals characteristics (print, typography, cover evolution, etc.).

Finally, it deals with the situation of the journal today.

1. Introduccion

En 2016 se ha celebrado el centenario de la fundacion de la Real Academia de Ciencias
Exactas Fisicas Quimicas y Naturales de Zaragoza (en adelante RACZ). Desde sus origenes
y hasta la actualidad, esta instituciéon ha venido sacando a la luz un variado ntimero de
publicaciones entre las que destaca, por su veterania la Revista de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza. El primer nimero se edit6
en 1916, por lo que también la revista ha cumplido cien anos.

El que una publicacion peridédica se mantenga durante este tiempo, siempre ha sido
motivo de celebracion, pero si ademés se trata de una revista de contenido cientifico,
su mérito se amplia considerablemente, de aqui la importancia de dar a conocer cémo
una publicacién, con unos objetivos inicialmente modestos, ha podido conseguir, no sélo
mantenerse viva durante todo este periodo de tiempo, sino ir incrementando, poco a poco,
su interés e importancia en el ambito cientifico. El presente articulo, trata de indagar en
las claves de su éxito.

Este hecho, como vamos a tener oportunidad de ver, no ha sido tarea facil, puesto que
desde sus origenes hay constancia de las dificultades, sobre todo de indole econémica, por

las que ha atravesado. Superarlas ha sido un reto al que han tenido que ir haciendo frente
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tanto el personal de la Academia como, en determinadas ocasiones, los Departamentos de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza, que sabedores de la importancia,
pero también de los problemas que una publicacion de este tipo conlleva, no han dudado
en mostrar su incondicional apoyo a lo largo de toda su trayectoria.

El contenido de la revista, al que luego haremos referencia, ha ido cambiando ya que
inicialmente recogia, ademas de articulos de investigacion, los discursos de los nuevos
integrantes de la RAC, las contestaciones de los académicos los académicos, textos de
conferencias, tesis o restimenes de tesis, etc. Dicha variedad se intenta resolver creando otro
tipo de publicaciones mas adecuadas y en este sentido, actualmente, la RAC estructura
sus publicaciones agrupandolas en Monografias, Discursos y la Revista.

Otro aspecto que ha preocupado a los integrantes de la RACZ desde su fundacion,
es el desarrollo de su biblioteca, prestando especial atencion al incremento de sus fondos,
incluso con donaciones propias. La formaciéon de una biblioteca aseguraba la posibilidad
de contar con una selecta coleccion de obras fundamentales para el desarrollo de las
distintas materias. La RAC desde su fundacién, nombraba a un académico para que se
responsabilizara de la biblioteca, y de la secciéon bibliogréifica de la revista, donde se da
noticia de las ultimas obras recibidas y cuyo contenido, ademas tiene un gran interés

actual para los estudios historiogréficos.

2. La Revista de la RACZ en el contexto nacional e internacional de las

revistas cientificas, a comienzos del S. XX

Las revistas cientificas tienen su origen en la segunda mitad del S. XVII con la publi-
cacion del Journal des Savants y de The Philosofical Transactions of the Royal Society.
Ya en este periodo, como indican Guerrero y Lopez (2003)E] este tipo de publicaciones
estaban relacionadas con sociedades cientificas. En nuestro pais, estas publicaciones apa-
recen con cierto retraso ya que no seré hasta finales del S. XVII cuando se editen revistas
como Anales de Historia Natural y Anales de Ciencias naturales.

En el ultimo tercio del S. XIX se publican revistas cientificas de forma independiente,
como es el caso Nature y otras, que conviven con las editadas por instituciones cientificas.

Estas publicaciones constituyen un fiel indicador del desarrollo técnico de un pais,
de una regiéon y, en su caso, de las instituciones que las editan, puesto que se dedican a
promover, desarrollar y difundir la investigacion, siendo por ello necesario, acceder tanto
a un importante niimero de publicaciones especializadas, para conocer los avances en las
distintas materias, como dar a conocer los resultados de las tiltimas investigaciones de los

cientificos de su entorno.

LGuerrero, R. y Lopez, R. (2003). “A brief history of the SEM journal(s): staunchly resisting impro-
bability. I. From 1947 to 1997". International Microbiology, 6, 69-73.
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En Espana, a principios del S. XX la ciencia toma un nuevo impulso con la creacion de
instituciones como la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientiﬁcasﬂ, el
Institut d’Estudis Catalans y otros centros de investigacion que iran surgiendo en distintos
puntos del pais, bien bajo los auspicios de la Junta o bien creados de forma independiente,
como es el caso de la RACZ.

Estas instituciones cientificas, conocian perfectamente las ventajas que ofrecian las
publicaciones periddicas, como medio rapido de difusion de los conocimientos més inme-
diatos. Permitian ademés, el mantenimiento de los mismos, al fijarse sobre un soporte,
siendo susceptible de ser consultado cuantas veces fuera necesario. Ademaés ofrecian la
constante posibilidad de recuperacion y de aplicaciéon de esos conocimientos en el desa-
rrollo de la materia, y también, como no, en beneficio de la sociedad.

Por otro lado, este tipo de publicaciones era mas que necesaria, ya que apenas existian
revistas de caracter cientiﬁ(:(ﬂ aunque como sabemos, si habia excelentes investigadores,
por tanto sirvié de ayuda, no solo para dar a conocer a estas personas, sino lo que es méas
importante, sus trabajos de investigacion. Por tanto, podemos afirmar que la fundacion
de la RACZ y de su revista supuso un importante complemento a la labor educativa y
de investigacién que se venia realizando en la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza, a la vez que facilitoé el reconocimiento y la difusion de los trabajos de un
importante ntiimero de investigadores.

La historia de estas publicaciones, ha demostrado que surgen inicialmente, como apoyo
para facilitar la consecucion de los objetivos de las instituciones que las crean, mas con-
cretamente, para posibilitar la labor de transmisién del conocimiento cientifico y certificar
su validez. En este sentido, el articulo I° del Reglamento de la Real Academid!|sefiala que
son sus objetivos “el cultivo, adelantamiento y propagacion de las Ciencias y sus aplicacio-
nes” y, desde el punto de vista social, colaborar en la solucién de problemas que pudieran
surgir a cualquier entidad, en relacién con los distintos campos de la Ciencia. De aqui que
uno de los aspectos a destacar de la RACZ sea esta doble funcion cientifica y social que
no solo se plasma en sus actividades sino también en los contenidos de sus publicaciones.

Asi pues, tenemos que para alcanzar sus objetivos, la RACZ ha venido editando, desde
su fundacion, distintas publicaciones agrupadas de acuerdo con caracteristicas especificas

de sus contenidos.

2Labor que a partir de 1939 sera continuada por el Centro Superior de Investigaciones Cientificas.

3Como podemos ver en la obra de Antonio E. Ten y M.Celi Aragén, titulada Catdlogo de las revistas
cientificas y técnicas publicadas en Espana durante el S. XIX, Valencia: Instituto de Estudios Documen-
tales e Historicos sobre la Ciencia (Universitat de Valencia-CSIC), 1996, el namero de revistas cientificas

sobre Matematicas, Fisica o Quimica, en ningin caso, sobrepasan los doce titulos.

4Fl reglamento inicial aparece publicado en el primer ntimero de la Revista de la Academia.
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La Revista de la RACZ nace en un contexto histérico en el que se observa un im-
portante aumento en la creaciéon de revistas cientificas, unas 20 anuales, tendencia que
disminuiré a partir de 1917 debido a las dificultades por las que atraviesa el pais y el resto
del continente europeoE], con motivo del desarrollo del primer conflicto bélico a escala
mundial. El incremento es constante a lo largo del siglo XX, contabilizandose, a finales
de este, en torno a un millon de titulos (Ramos, 1999).

Debemos destacar la simbiosis que se produce entre estas instituciones y sus publica-
ciones, de manera que unas y otras se necesitan para subsistir. Este es un hecho que, junto
a otros, ha contribuido, de forma decisiva, a su perduraciéon y puede ayudar a explicar
porqué iniciativas, de tipo privado acometidas en el mismo periodo, no llegaban a buen
términd?

Otra de las caracteristicas de estas publicaciones son las bajas tiradas. Las explicacio-
nes son varias ya que ademas de su especializacion, inicialmente tuvieron que hacer frente
a la tradicion de publicar los contenidos cientificos en forma de monografia, costumbre
que se ird modificando a medida que se vaya imponiendo la necesidad de publicar los
resultados de investigacion de una forma mas agil y rapida.

Otro factor que influye en las limitadas tiradas de las publicaciones cientificas, frente a
las de enfoque general o divulgativo, es la especializacion de sus contenidos y del publico
al que se dirigen. Esto influye en el aumento del precio de edicién. La Revista de la Real
Academia no ha sido una excepcion, y desde el comienzo tuvo que hacer frente a problemas
de financiaciéon ya que, como indica AusejoE] (1999), los gastos del primer ntimero de la
Revista de la Academia fueron sufragados por su director, Zoel Garcia de Galdeano.

En determinadas ocasiones, con el fin de alcanzar mayores ingresos por venta o suscrip-
cion, se recurria a ofrecer unos contenidos de caracter local y un enfoque mas divulgativo,
lo que unido al apoyo por parte de la Facultad de Ciencias y sus Departamentos, asi como
a las subvenciones, que se recibian de forma irregular, permitia a la publicacién hacer
frente a este tipo de problemas.

Ademas, la publicacién de los trabajos cientificos, no solo daba prestigio a los autores
y a la institucion, sino que facilitaba la critica y el intercambio de ideas, lo que suponia,

en muchas ocasiones, el establecimiento de contactos y relaciones entre especialistas de la

®Algaba Calvo, Antonio (2000). La difusién de la innovacién. Las revistas cientificas en Espafia,
1760-1936. Scripta Nova: Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, 69(17). Recuperado de
http://www.ub.edu/geocrit/sn-69-27 .htm

6Podria ser el caso de publicaciones como EI Progreso Matemdtico, fundada por D. Zoel Garcia de
Galdeano treinta y cinco anos antes, que se publicd entre los anos 1881 y 1900.

TAusejo, Elena (1986). “Las Matematicas en la Academia de Ciencias de Zaragoza (1916-1936)". Llull:
Revista de la Sociedad Espatiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas, 9(16-17), 1986, 5-34.
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materia, tanto a nivel nacional como internacional, permitiendo el intercambio de puntos
de vista distintos, y por consiguiente el desarrollo cientifico y de la sociedad. En cual-
quier caso, mediante estas publicaciones no solo se facilitaba el dar a conocer las tltimas
investigaciones en cada materia, frente a los conocimientos mas generales, que se reco-
gian preferentemente en los manuales, sino también qué especialistas estaban investigando
sobre un determinado tema.

Otras medidas orientadas a ampliar su difusiéon y estar presente en los grandes centros
de investigacion cientifica a nivel mundial, se han conseguido a través del intercambio de
publicaciones.

Dicha tarea es de vital importancia en el campo cientifico ya que ademas de expandir
las ideas y los trabajos de los especialistas de un determinado lugar, sirven de fuente
para conocer mas a fondo una materia dado que, a través de los nimeros que se reciben
en intercambio, permiten una vision mas amplia de los puntos de vista actuales sobre
diferentes temas de una misma especialidad. Esta labor supone un importante hecho
a destacar en el desarrollo de la Ciencia de nuestro entorno dado que permitia a los
especialistas en las distintas materias, consultar los trabajos realizados por investigadores
de otros centros de investigacion de prestigio, a nivel nacional e internacional.

La importancia de esta actividad es tal que como Ausejo et al. (2016, pag. 26) senalan,
en los primeros veinte afnos, la Academia recibe en intercambio 49 revistas nacionales y
56 extranjeras. Para potenciar y facilitar su uso, estos fondos se han ido integrando en las
bibliotecas y hemerotecas de las distintas secciones de la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad de Zaragoza. Actualmente el intercambio se realiza con 26 publicaciones nacionales

y 40 internacionales y la difusiéon se ha incrementado con motivo de la digitalizacion.

3. Evolucion de la revista

La Revista de la Academia de Ciencias Ezractas Fisico-Quimicas y Naturales de Za-
ragoza comenzo a publicarse con este titulo, pero cambié a Revista de la Academia de
Ciencias Fxactas, Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza, como consecuencia del des-
doblamiento de la seccion Fisico-Quimica, en 1971. Otra modificaciéon del nombre tuvo
lugar en el afio 2002, cuando la Academia adquiere el titulo de Real, pasando a denomi-
narse Revista de la Real Academia de Ciencias Ezactas Fisicas Quimicas y Naturales de
Zaragoza.

Su historia se puede dividir en dos grandes periodos relacionados con las dos series de
la revista. La primera se desarrolld de 1916 a 1936 y consta de veinte tomos ya que en
1925 no se publicé. La revista reaparece, en su segunda serie, en 1942 publicidndose, de

forma ininterrumpida, hasta la actualidad. La periodicidad siempre ha sido anual.
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3.1. Contenido

Durante la primera serie, su estructura se mantiene con pocas variaciones y recoge,
ademés de los articulos de investigacion, las referencias al personal que forma parte de la
Academiaﬂ las memorias anuales y, en su caso, los discursos de los nuevos académicos y
las contestaciones del personal de la Academia. Otras informaciones hacen referencia a la
bibliografia adquirida y a los intercambios de la revista con otras instituciones, apareciendo
al final el indice de contenido. Inicialmente se publicaban también las conferencias dadas
por los integrantes de la Academia, pero como hemos comentado mas arriba, acabaran
haciéndolo de forma independiente.

Al comienzo de la segunda serie se observan dos partes bien diferenciadas. En primer
lugar la que contiene informacién relativa a la Academia que menciona el personal que la
integra, se publica también la memoria anual, que resume los hechos acontecidos a lo largo
del ano y, hasta su publicacion de forma independiente, los discursos de los académicos
entrantes y las respuestas oportunas. Le sigue la parte que contiene los articulos cientifi-
cos y finalmente el indice. A partir de 1969 los articulos de investigacion constituyen el
contenido béasico de la revista.

En relacién con los contenidos especificos de la revista, no creemos necesario exten-
dernos en el presente trabajo ya este aspecto aparece excelentemente tratado por Ausejo
(1987) y Ausejo et al. (2016).

En cualquier caso, nos parece interesante dejar constancia de la variedad de temas
que se han venido tratando a lo largo de sus cien anos, pues no debemos olvidar que este
aspecto puede haber sido determinante para su permanencia, dada la incipiente investi-
gacion y publicacion de trabajos cientificos, lo que hacia muy dificil el mantenimiento de
revistas especializadas en una tinica materia.

El contenido de la primera serie se centra en las tres secciones iniciales de la RAC
(Fisica y Quimica, Exactas y Ciencias Naturales).

En relacién con esta tltima tenemos, en concreto con la Zoologia y Entomologia,
destacan los trabajos del P. Longinos Navas y de Lapazaran, este ultimo por sus estudios
sobre la plaga de la Langosta, que fue un tema de gran interés en esa época, por los
desastres que a principios de los anos veinte estaba causando en la agricultura. Otros
trabajos relacionados con este aspecto son los presentados por el Rvdo. D. Antonio Bercero
y Joaquin Pitarque y Elio.

D. José Cuatrecasas Arumi (1903-1996). Se interes6é desde muy joven por el mundo

8En el apartado de personal de la Academia aparecen en primer lugar los miembros de la Junta
de Gobierno, seguidos por los académicos numerarios integrantes de cada secciéon y los denominados

“correspondientes” nacionales y extranjeros.
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de la investigacion, publicando en 1924 sus primeros trabajos sobre Boténicaﬂ. Obtuvo la
Catedra en Biologia Descriptiva por la Universidad Central de Madrid. Tras la Guerra
Civil se traslad6é a vivir a Colombia y de alli a Estados Unidos. Especialista, a nivel
mundial, en flora colombiana, escribié en el tomo XVIII un articulo sobre la vegetacion
de los Andes, ilustrado con interesantes fotografias en blanco y negro.

A nivel divulgador, debemos mencionar la participacion en la revista de otros expertos
botéanicos que se ocuparon de estudiar las plantas de Aragdén, como es el caso de Manuel
Escriche, D. Pedro Ferrando Mas (1879-1966) que destac6 también por sus conocimientos
en el campo de la Geologia o el del Doctor Henri Gaussen (1891-1981), especialista en
vegetacion pirenaica. En Geologia cabe mencionar también las aportaciones de José Maria

Albareda.
En Biologia destacan los articulos de D. Gregorio Calmarza, sobre la Pelagra (Tomo

XI, pag. 14 y siguientes) y el de Antonio de Gregorio sobre la Pofilaxis de la difteria (Tomo
XV, pag. 111 y siguientes).

La participacion en la especialidad de Matematicas corrié a cargo principalmente de
Zoel Garcia de Galdeano, destacando sus trabajos de Geometria y Topologia; de Graciano

Silvan y Gonzalez y Adoraciéon Ruiz Tapiador.
En Fisica cabe destacar los trabajos iniciales de Juan Cabrera Felipe y Mariano Velasco

Durantez en Optica y en Quimica los de Gonzalo Gonzalez Salazar y Jesis Camon Cano.

La revista, ademas de las materias relacionadas con las secciones que componen la
Academia, publicaba articulos de otros temas como Arqueologia, con trabajos de Vicente
Bardaviu, académico y director del Museo de Huesca, que escribi6 sobre los talleres liticos
del hombre prehistorico descubiertos en Alcaniz y en sus contornos, y sobre Poblados
iberos de la misma zona. Siguiendo con este tipo de temas, podemos destacar el articulo
del Rvdo. José Miguel Barandiaran sobre “Los establecimientos humanos en el Pirineo

Vasco”. (Tomo XVI, pag. 38 y siguientes).
Respecto a puntos de vista historicos de diferentes temas cientificos cabe mencionar

el trabajo del Dr. Andrés Giménez Soler sobre Historia de los Pirineos (Tomo VIII, pag.
193 y siguientes) o el que trata sobre la Historia de los estudios boténicos en Aragon, de
D. Pedro Ferrando Mas (Tomo XX, pag. 84 y siguientes). Pedro Ramoén y Cajal y José
Cruz Lapazaran se ocupan de dar a conocer la obra médica y otros aspectos de la vida
de Pasteur (Tomo VII, pag. 233 y 241).

Sobre Arte, Arquitectura escribieron Ricardo del Arco, un articulo titulado “FEl arte
romdnico en la region pirenaica aragonesa” 'y José Valenzuela Larrosa sobre “FEl embelle-

cimiento de Zaragoza’.

9Bueno, A. (1983). Datos biograficos y bibliograficos del Profesor José Cuatrecasas Aru-
mi. Lazaroa, 5(11). Recuperado de https://revistas.ucm.es/index.php/LAZA/article/viewFile/
LAZA8383110011A/11026
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Como se puede observar ya desde sus ntmeros iniciales, la revista ofrece una amplia
vision de la situacion cientifica de diferentes disciplinas, mas alla de las propias de las cien-
cias puras, resultando de gran interés por dar a conocer en todo momento la investigacion
en diferentes campos.

Respecto a la Segunda Serie, se observa una evoluciéon en la que se aprecia como los
temas van centrandose cada vez més en las diferentes secciones y como los autores que
publican, son ya autores con cierto reconocimiento, lo que favorecera el incremento del
prestigio de la revista.

Pero este nivel no logra mantenerse siempre y a lo largo de los anos sesenta y setenta
se observan altibajos en la calidad de algunos trabajos.

En los sesenta apenas se publican articulos de Matematicas y van en aumento los
de Fisica y Quimica. En los setenta hay un aumento de los trabajos de Matemaéticas,
que en numero se sitian por detras de los de QQuimica, seguidos por los de Fisica y
en cuarto lugar los de Naturales, que en otro tiempo tuvieron gran protagonismo en la
revista. En los ochenta, la publicacion de articulos sobre Matematicas de nuevo adquiere
mayor importancia, seguida por los trabajos de la seccion de Naturales. Como senalan
Ausejo el al. (2016, p. 67-69), el descenso en la publicacion de articulos sobre Fisica
y Quimica se explica porque los autores de estas especialidades tienden a publicar sus
trabajos en revistas de mayor prestigio e impacto siguiendo la tendencia iniciada en la
década anterion

Sera con la colaboracion de Rafael Cid, tras su ingreso en la RAC en 1979, cuando la
revista ird alcanzando mayores cotas de calidad, no solo en cuanto a la seleccion de los
trabajos sino también, como veremos a continuacién, en el diseno. Todo ello tendra su
reflejo en la adquisicion de una mayor importancia tanto en el contexto nacional como
internacional. En este sentido, académicos como Rafael Uson plantean la necesidad de
publicar un mayor ntimero de articulos en lengua inglesa ] Debemos destacar la impor-
tancia de este hecho ya que supone compaginar la difusion de la investigaciéon no solo en
el ambito nacional sino también en el internacional, lo que habla por si solo de la calidad
de los trabajos que ha venido editando.

En 1985 Rafael Cid es elegido editor de la revista y una de sus primeras decisiones
seré crear la serie de monografias donde pasaran a publicarse los discursos. En 2001, al
ano siguiente de su ingreso en la RAC, se nombra a Antonio Elipe editor adjunto. Anos

mas tarde, en 2015, con la renovacion de la Junta directiva de la RAC, Antonio Elipe es

10 Ausejo, E., Gasca, M., Navarro, R. y Urieta, J. S. (2016). “100 afios de Historia de la Real Academia
de Ciencias de Zaragoza ”. En Real Academia de Ciencias de Zaragoza: un siglo de servicio a la sociedad

(pp. 1-128). Zaragoza: Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza

10p. cit., p. 59
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nombrado Presidente de la Academia y Enrique Artal editor de la revista.

No debemos olvidar, que ademés de la propia institucién y de las personas que a lo
largo de su trayectoria, han estado velando por el desarrollo y calidad de la revista, son
los autores de los trabajos publicados los verdaderos responsables de su éxito. A lo largo
de los cerca de setenta anos de publicaciéon de esta segunda serie son muchos, sino todos,
los que cabria destacar. En este sentido, en el campo de la Quimica cabe mencionar los
trabajos realizados por autores como Mariano Tomeo y D. Cipriano Aguilar, E. Blanchard,
Juan Martin Sauras, Rafael Usén, Egon Wiberg, Julian Bernal, Luis Oro y Angel Lopez
Molinero.

En Matematicas cabe citar a autores como Pedro Abellanas, José Estevan Ciriquién,
Antonio Plans, Alberto Galindo, Vicente Camarena, Félix Lahulla, Rafael Cid, José Luis
Viviente, Javier Otal, Luis Randez, Mariano Gasca, Antonio Elipe, Alberto Abad y Luis
Floria.

En Fisica debemos referirnos a los trabajos de Juan Cabrera Felipe, Justiniano Casas
Pelédez, Carmen Cuevas Redrado, A. Cordon, Miguel Angel Rebolledo, J. R. de F. Moneo,
M. Quintanilla y M?* José Yzuel.

En Naturales, Biologia y Medicina han publicado trabajos autores como Horacio Marco
Moll, Jaime Pujiula, Fernando Camara, Pilar Laguia Minguillon, Grande Covian, Alberto
A. Makinistian, Juan Pablo Martinez Rica, M* Luisa Peleato Sanchez, Luis Angel Inda
Aramendia.

En Geologia destacan los trabajos de Acero Salazar, Mateo Gutiérrez Elorza, Eladio
Lindn Guijarro, Mandado Collado, Sanz Morales y Torrijo Echarri.

Como hemos senalado, esta es una pequena muestra de los cientificos que con la
publicacion de sus trabajos han ayudado a mantener el prestigio con el que actualmente

cuenta esta publicacion.

3.2.  Aspectos formales de la revista

3.2.1. IMPRESION Y TIPOGRAFIA

A lo largo de todo este tiempo, han tenido lugar un importante nimero de cambios
formales en relacion con su impresion y diseno que merece la pena tratar, ya que en unos
casos pueden ser un reflejo de los cambios estéticos, pero en otras ocasiones pueden ser
testimonio de los problemas de financiacion, cuya soluciéon suele ir acompanada de una
simplificaciéon de materiales y eliminacion de elementos que encarecen su edicion.

En relaciéon con la impresion hay que destacar que se llevo a cabo en talleres zaragoza-
nos de gran importancia editorial a nivel local y nacional, como es el caso de la imprenta

de D. G. Casaﬁa][:g], donde se imprimieron los dos primeros nimeros o el de la tipografia

12Taller zaragozano donde en el primer tercio del siglo se imprimieron una importante cantidad de

obras de caracter cientifico.
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de F. Gambon que se ocupara de la impresion de la revista hasta 1936.

Con la segunda serie, la revista pas6 a imprimirse en los talleres de El Noticiero. A
partir del 1960 lo hara la Libreria General, y desde el volumen 68 del 2013, se imprime
en los talleres graficos de la Editorial Edelvives.

En cuanto al modo de impresion, a partir de 1978 se utiliza el sistema Offset, que
supone un ahorro en gastos pero también una pérdida de calidad de la revista que se
traduce en una tipografia menos clara (Véase Figura . Este aspecto se solucionara a
partir del ano 2001, con Antonio Elipe como responsable de la revista, que se ocupara
de aplicar técnicas y programas informéaticos de impresion, como es el caso de la edicion
a partir de documentos en formato PDF (Portable Document Format) y el programa
KETEX, que permite la edicion de complejas férmulas y una gran calidad de impresion y
maquetacion (Véase Figura . A partir de entonces, la pagina inicial de cada articulo
aparecerd, en la parte superior, con el nombre de la revista para facilitar su relacion y
cita.

Otro aspecto que ha ido cambiando a lo largo de su trayectoria ha sido el nimero de
fasciculos por revista. Asi, a partir de la segunda serie (Tomo II, de 1947) la revista se se
publicé en dos cuadernillos, en 1962 se vuelve al sistema de un fasciculo, pero desde 1971
a 1977 cada entrega consta de cuatro cuadernillos. La explicaciéon puede tener relacion,
como senalan Ausejo et al. (2016), con el importante ntiimero de tesis que se defienden en
esta época cuyo contenido se refleja en la revista, bien sea de forma integra o resumida.
Desde 1978 se viene publicando un tnico cuaderno.

La tipografia es un aspecto importante, no solo por resultar mas o menos atractivo al
lector, sino, y esto es mas relevante, por facilitar la lectura. Los cambios mas importantes
se observan a partir del volumen 33, de 1978, caracterizandose por una simplificacion del
tipo de letra ademéas de una diversificacion tipografica en los distintos articuloﬂ, lo que
hace perder, en este sentido, algo de calidad a la revista. El problema se resolvera a partir
del volumen 57, de 2002, con una mayor unificaciéon del tipo de letra, siendo total en la

actualidad.

Introduceién

Barnes en 1967, extenidendo los argumentos clisicos, prueba la existencia de subalge-
bras de Cartan en algebras de Lie de dimensién finita, excepto en el caso de dlgshras de
Lie no-resolubles sobre cuerpos de relativamente pocos elementos. Pues con esta condi-
ciom sobre el cuerpo, las subdlgebras de Cartan coinciden con las subdlgebras de Engel
minimales (sub-dlgebras definidas a través de la transformacidm adjunta).

Figura 1: Tipo de letra Tomo XXXII, de 1977

13Como puede observarse en el volumen 43, de 1988.
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1.- INTRODUCCION

En un articulo anterior del mismo autor [1] se estudif el problema del vec
tor maximo en el caso de incertidumbre parcial , cuando sSlo es conocida una --
digtribucidn cualitativa scbre las componentes de la funcidn objetivo . Esto e
con obras palabras , cuando la dnica hipfitesis con que se cuenta , es el conoci
miento do un orden parcial sobre la importancia de dichas componentes .

Figura 2: Tipo de letra Tomo XXXIII, de 1978

In particular. if we want to convert the length of orbital are into a canonical element,
sav 1t = 7, we can take advantage of formulae established by Brumberg (1992; see alzo
Floria 1997): fang Cartesian coordinates in the orbital plane,

#(E) = afcosE —¢€), ylE) = av'1l— e sinkE., (35)
I_'r.;rr.T'.I? = M_a*]'3 + (dy 12 = a? (I — ¢?ros? f_j [r'.i'F]? . (36)
dE/de = 1/aV1 — 2 co? E (37)
_JF = Ty .a-l-"'j; .v-""_lu —2Lr = Fy .r-l“”"l.-’l..f',r.' 1+ ecosf) . (38)

t = 1+ p_.-i[ﬂtﬁf’f E — esinE| — (FL/Fe) o. (30)

Figura 3: Tipo de letra Volumen 56, de 2001

Otros cambios de menor importancia y que tienen lugar en este mismo periodo, estan
relacionados con su tamano de la revista, que se reduce un centimetro, lo que incide en

una disminucién de la letra y reduccion de los méargenes.

3.2.2. DISENO DE LAS CUBIERTAS E ILUSTRACIONES

Esté claro que en las publicaciones periddicas la cubierta es el un elemento clave y que
trata de, por asi decirlo, atraer al lector. Este es un aspecto que los editores de la revista
conocian y explica el gran nimero de cambios que afectan a su diseno. En la siguiente
ilustraci()rﬂ podemos apreciar la evolucion grafica en tan solo siete nimeros.

Ademas de los cambios que podemos observar en la figura [d] posteriormente, en el
tomo XII, desaparece el escudo de la cubierta y en el niimero XIII, se le da mayor realce
al texto relativo a la Academia de Ciencias. Al comienzo de la segunda serie contintian
este tipo de modificaciones, apareciendo el titulo en color azul e incluyendo de nuevo el
escudo.

Un nuevo cambio se puede apreciar en el tomo III, de 1948, apareciendo el titulo

14 Las ilustraciones utilizadas se han extraido de los ejemplares digitalizados ubicados en el repositorio

Zaguan, de la Universidad de Zaragoza, accesible en http://zaguan.unizar.es
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Cubierta del t. I (1916) Cubierta del t. ITI (1918) (C) Cubierta del t. VI (1921) Cubierta del t.VII (1922)

Figura 4

| 1975

(a) Cubierta del t. I de la 22 (b) Cubierta del t. III de la (C) Cubierta del t. XV de la (d) Cubierta del vol. 33 de la
Serie (1946) 2% Serie (1948) 2% Serie (1960) 22 Serie (1978)

Figura 5

de color rojo, aunque en el nimero siguiente volvera a aparecer en azul y los colores,
en adelante, se iran alternando. Los cambios de la portada suelen afectar también a la
tipografia, que trata de ser cada vez més atractiva. En su interior, la parte superior de
las paginas comienzan a incluir tanto el titulo de la revista, en las paginas pares, como el
del articulo en las impares.

El disenio que aparece a partir del volumen 33, de 1978 marca una tendencia que
se mantendra, con pocos cambios hasta la actualidad. Este numero refleja ademas otros
cambios como el que afecta al titulo, con motivo del desdoblamiento de la Seccién de
Fisico-Quimicas; se modifica la denominaciéon de tomo por el de volumen, utilizidndose la
numeracion arabiga y el nuevo procedimiento de impresion en Offset, que hemos mencio-
nado mas arriba.

El interés por homogeneizar el aspecto de la revista hace que a partir del tomo XXII,
de 1968, se incluyan normas de publicacién, recomendando la inclusiéon de un resumen y
la forma de citar la bibliografia.

En el tomo XXIV, de 1969, el indice aparece en la contracubierta, lo que hace mas

facil y rapido localizar determinados trabajos y consultar el contenido de la publicacion.
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Desaparece de la portada interior el escudo de la Academia y la portadilla incluye el
subtitulo de la revista como Organo oficial de la Academia de Ciencias y de la Facultad
de Ciencias de Zaragoza en vez de simplemente Revista de la Academia de Ciencias, que
es como venia apareciendo.

En general podemos advertir que la ilustracion de los articulos no ha planteado pro-
blemas en la revista, mas si se tiene en cuenta la profesionalidad de sus impresores.

De este modo, ya en estos primeros numeros hay que destacar el uso de ilustraciones de
gran calidad tanto en el articulo del P. Longinos Navéas como en las laminas desplegables
del articulo de Mendizabal sobre el Sistema Radiotelegrafico. En el tomo IV destaca la
inclusion de fotografias, en el articulo de Ricardo Garcia Canada sobre los torrentes de
erosion aragoneses, v en el tomo XIV, se publica una lamina en el articulo de Geologia
pirenaica, con fondo blanco para resaltar mejor la ilustracion.

La ilustracion a color llega en el tomo XVIII, de 1934, en un articulo de Gregorio de
Rocasolano.

En la segunda serie, partir del tomo VII, de 1952, aumenta la calidad en papel y
laminas, como se puede constatar en las que acompanan al articulo titulado “La Fantasia
evolucionista” de D. Fernando Céamara Nino, aspecto que ha ido en aumento, con el

desarrollo de las artes gréficas, alcanzando un alto nivel en la actualidad.

3.2.3. DEPOSITO LEGAL E ISBN

Una de las caracteristicas importantes de las publicaciones es que a través de ellas, los
autores dejan constancia de la aportacion de ideas propias, de descubrimientos, etc. Esto,
unido a la idea de conservaciéon y difusion de la investigacion y la cultura, da lugar a que,
al igual que en otros paises de nuestro entorno, se legisle para favorecer estos aspectos.
Asi en 1958 se publica el Decreto sobre el deposito legal™] que obliga a entregar en las
delegaciones del servicio, varios ejemplares de cada obra impresa publicada. La revista
de la RAC cumple con esta normativa y se le asigna inicialmente el nimero 7 79-1958,
apareciendo por primera vez en el tomo XIV, de 1959, que serd modificado a partir del
de 1960 (Tomo XV) por el nimero Z 218-1960, manteniéndose hasta la actualidad. A
esta referencia se le anadira a partir del volumen 33, de 1978, el ntimero internacional
normalizado de publicacién seriada (ISSN 0370-3207).

5Decreto de 23 de diciembre de 1957 por el que se aprueba el Reglamento del Servicio de Deposito
Legal (BOE n. 17, de 20 de enero de 1958). Actualmente esta regulado por la Ley 23/2011 de 29 de junio,
de deposito legal (BOE n. 182 de 30 de julio de 2011).
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3.2.4. LA REVISTA HOY

Como hemos visto, una revista cientifica no es facil de mantener y podemos constatar
que a lo largo de los cien anos de historia ha atravesado por momentos muy complejos que
han hecho necesario ir aplicando nuevos planteamientos para mantenerla viva. Estamos
seguros de que la Academia ha tenido que hacer grandes esfuerzos en este sentido, pero
esta claro que han valido la pena. En la actualidad, la revista se autofinancia, ya que desde
2012 no recibe subvenciones, pero esto no ha influido, hasta la fecha, en un descuido de
su calidad sino que hemos podido observar un gran cuidado, tanto en lo que se refiere a
aspectos formales como en la seleccién del contenido.

La revista no deja de afrontar nuevos retos como es el caso de la de la digitalizacion
para la que ha conté en 2009 con la ayuda del Gobierno de Aragéon. Esto le permite
estar accesible de forma libre y a texto completo en el Repositorio Zaguén, de la Uni-
versidad de Zaragoza (http://zaguan.unizar.es) y ademas, del 2002 en adelante, en
web de la Real Academia de Ciencias (http://www.raczar.es/webracz/secciond.do?
enlaceMenu=secciond&cabeceral=1), facilitando su conservaciéon y consulta, y adqui-
riendo una mayor difusion.

El sistema de evaluacion de la ciencia ha dotado a las publicaciones cientificas de un
gran peso para el reconocimiento de méritos, pero a la vez requiere que las publicaciones
ocupen puestos relevantes en los rankings de calidad. Cien anos después de su aparicion,
podemos afirmar que no solo ha cumplido sus objetivos iniciales, de difusiéon nacional e
internacional de la ciencia y la investigacion en Aragon, sino que ademéas ha contribuido
al desarrollo de los conocimientos cientificos a nivel mundial, como muestra la mejora de
los ultimos anos, de su posicion en los rankings de impacto de Scimago Journal Reports
(SJR) o en el indice H5 que elabora Google Scholar Metrics.

Ademas es indexada por las bases de datos MathSciNet, zbMATH, Scopus, CA - CA
Search (EEUU), Geoline, Georef (Proquest), Inspec y Zoological Record Online, ICYT
(Indice Espaifiol de Ciencia y Tecnologia) del CSIC y Dialnet. En esta tltima se puede
buscar y acceder a los sumarios desde 2002 a 2011. Georef recoge los articulos sobre Geo-
logia publicados entre 1980 y 2005, y MathSciNet hace lo propio con los de Matematicas
publicados en la segunda serie.

Todo esto constata el nivel cientifico que ha ido adquiriendo la revista a lo largo de su
trayectoria, aunque su meta nunca ha sido competir con las publicaciones especializadas
dedicadas integramente a difundir los avances cientificos, ni estar entre las revistas més
citadas, sino difundir la investigacion en las diferentes ramas de la Ciencia, no solo en

Espana sino méas all4 de nuestras fronteras.
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4. Conclusiones

Podemos decir que hace 100 anos pasd por Aragonm el tren del desarrollo cientifico
y esta region no lo dejé pasar sin mas, sino que aprovecho la ocasion para subirse a él
y fortalecerlo mediante diversas acciones, entre las que podemos destacar la creacién de
una instituciéon seria y rigurosa, como es la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas,
Quimicas y Naturales de Zaragoza. Su creaciéon y actividad a lo largo de estos 100 anos
constituye un importante hito para entender como se ha ido organizando y desarrollando la
Ciencia en nuestro pafs, y mas en concreto, en nuestra regién. Su objetivo de divulgacion
de la Ciencia, de intercambio de ideas y de mejora y desarrollo de los planteamientos
cientificos, se ha visto cumplido a lo largo de toda su trayectoria.

A lo largo de este trabajo nos hemos referido a la importante labor de difusiéon y
conocimiento de las Ciencias en nuestro pais y mas alla de él, fundamentalmente a través
de la Revista de la Real Academia, pero, una vez analizada su trayectoria podemos afirmar,
que esta publicacion constituye una fuente de informacion indispensable para conocer la
Historia de la Ciencia del siglo XX en nuestro pais, y no dudamos que lo sera también
para la del siglo XXI. Porque son muchos los aspectos que dan importancia a una revista,
siendo fundamental la calidad de los trabajos y por supuesto de sus autores. En este sentido
hemos visto como la revista de la RAC ha publicado y publica articulos de investigadores
de primera fila tanto a nivel local, nacional e internacional, cuyas aportaciones constituyen
importantes pasos en el progreso de las ciencias experimentales.

La revista, en estos cien anos ha sabido superar periodos delicados, adaptarse a las
necesidades de la institucion y de los cientificos, a los cambios propios de este tipo de
publicaciones; ha conseguido traspasar fronteras y, hacer frente a la competencia de otras
publicaciones, contribuyendo con todo ello, a la evolucion de la Ciencia.

Es cierto que la comunicacion es el ultimo eslabon en la cadena de la produccién cien-
tifica, que puede comenzar en laboratorios, en grupos de investigacion o en investigaciones
propias, pero hay que reconocer que no todo el mundo conoce la importancia que requiere
dar bien este ultimo paso. Los responsables de la Real Academia han sido conscientes
de ello, como queda demostrado en la perduraciéon de la revista, en su calidad y difusion

actual.
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