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ABSTRACT

The distribution of benthic foraminiferal microfauna recovered from two cores on the Maroni
continental shelf (French Guiana) has been studied. 100 species and two types of foraminiferal assemblages
have been identified in the study area. They characterize a record of oceanographic changes from
lateQuaternary (3000 years B.P) to the present. The assemblage of unit 2 indicates a shelf environment
with strong erosion (deeper core KS 33), also an old lagoon with temporary anoxy events (shallower core
KS 34). The modern assemblage (unit 1) shows the rise of sea-level up to modern situation, that implicated
the flooding of the lagoon and the reinstauration of the shelf conditions in the studied area.
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La sedimentacién que cubre la plata-

forma continental de la Guayana france- 200m_]

sa estd compuesta por dos facies:

biogénica-autigénica y terrigena, resulta- 'm\v\

do de la proximidad del Amazonas cuya 29 Som \ < i 0
direccién de descarga varfa en funcidén de Q\

los cambios en el nivel del mar (Odin et %

al., 1988). Los niveles regresivos se ca- 33

racterizan por facies relictas autéctonas 20m

constituidas por arenas gruesas y finas, N ‘

as{ como por minerales autigénicos, o ' \*34 )

ferruginosos, oolitos y complejos \\

bioarrecifales. En estos periodos de bajo  Pre 'ssne\\
nivel marino, las aguas del rio Amazonas, . : ;
asf{ como los materiales que arrastra en
suspensién, no invaden las costas de la
Guayana; de ahi que la presencia de
aguas transparentes favorezca el desarro-
llo de arrecifes (Pujos y Odin, 1986). En
periodos transgresivos se depositan en
las costas abundantes cantidades de lodos
procedentes principalmente del Amazo-
nas. Este rio arrastra hasta la plataforma
entre 1,1y 1,3 10° T /afio de sedimentos
finos (Meade et al, 1985) de los que entre
un 20 y un 50% son arrastrados hacia el
NW por la Corriente de Guyanas (Muller : L.
Karger et al., 1988), afiadiéndose la car- Fig.1.- Geographic location of the studied area.

N

- Fig.1.- Localizacién del 4rea de estudio.
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ga acarreada por rios locales, como el
Maroni, con importantes caudales. En
periodo glaciar (bajo nivel marino) la re-
anudacién de la erosién fluvial favorece
la creacién de una red de drenaje suscep-
tible de exportar hacia el mar los produc-
tos coluviales. Asi la fase glaciar y la con-
secuente agresion climdtica afectaron a la
erosion de las divisorias de aguas y a los
vertidos al mar. Ademds, la bajada del
mar provocé cambios en el perfil de equi-
librio de los rios aumentando su pendien-
te e intensificandose la evacuacion de se-
dimentos continentales hacia la platafor-
ma (Pujos y Odin, 1986).

Antecedentes

Desde el punto de vista micropaleon-
toldgico la plataforma Guyanesa ha sido
escasamente estudiada. Margerel (1977)
describe las asociaciones de foraminife-
ros y su distribucién de acuerdo a la
batimetrfa y sedimento en la plataforma
de la Guayana francesa, diferenciando
tres asociaciones: litoral (<40m) sobre
limos, con Ammonia tepida Cushman y
Hanzawaia bertheloti (d'Orbigny); plata-
forma (40-70 m) y sedimento
limoarenoso, con las especies H.
bertheloti (d'Orbigny), Nonionella
atlantica Cushman y Fursenkoina
portoni (Cushman); plataforma distal
(70-200 m) con sedimento arenoso y las
dos especies anteriores acompafiadas de
Cibicides deprimus (Phleger y Parker) y
Textulariella barretii (Jones y Parker).
Van Voorthuysen (1969) estudia los
foraminiferos benténicos de la platafor-
ma somera (2 a 16 m) de Surinam, defi-
niendo la asociacién mds importante for-
mada por los géneros Ammonia,
Nonionella y Elphidium, considerando
como especies transportadas a Eponides
repandus (Fichtel y Moll) y Reusella
atlantica Cushman. Nota (1958) publica
la distribucidn batimétrica de los forami-
niferos benténicos del oceste de Guyana
en las proximidades del rio Orinoco, afir-
mando que Nonionella y Rotalia viven en
salinidades menores de 18 %/ en la franja
costera, mientras que hacia la plataforma
se suceden las asociaciones Eponides-
Liebusella, a continuacién Amphistegina
y por dltimo Cassidulina.

Puesto que gracias a estos trabajos se
conoce la distribucién actual de los fora-
miniferos bentdnicos a lo largo de la pla-
taforma de las Guayanas, el estudio de
los cambios en las asociaciones que se
suceden a lo largo de testigos sedimenta-
rios, ha permitido la reconstruccién de
los paleoambientes, aportando datos so-
bre la paleogeografia del drea estudiada.
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Distribucion de los Foraminiferos benténicos mas abundantes

KS 33

Fig.2.- Seccién estratigrafica del testigo KS 33, mostrando la litologia, asociaciones y distri-
bucién de las especies de foraminiferos m4s importantes.

Fig.2.- Stratigraphic section of core KS 33, showing lithology, foraminiferal assemblages and
distribution of some important foraminifer species.

Metodologia y testigos analizados

Se han estudiado dos testigos sedi-
mentarios procedentes de la campafia
oceanogrifica Guyante 2 (1990) obteni-
dos por la Universidad de Bordeaux I
mediante un perforador modelo
"Kullenberg core". Estos testigos son
comparables a otros de la misma campa-
fla oceanogréfica extraidos en Surinam
(Pujos y Pascual, 1992) y Guayana fran-
cesa (Pascual y Pujos, 1996) y que per-
mitieron realizar reconstrucciones pa-
leoceanogrificas del Cuaternario termi-
nal en base a la distribucién de dichos
foraminiferos. Se tomaron muestras de
2,5 cm, estudidndose la fraccién mayor
de 63 wm. De este residuo se obtuvieron
para el andlisis taxonémico unos 300 fo-
raminiferos bentdnicos, siempre que fue-
ra posible, o en su defecto, el contenido
total de microfauna. Se examinaron
muestras cada 10 cm, salvo cuando cam-
bios litolégicos obligaban a tomar mues-
tras intermedias. Ademds se obtuvieron
diversos indices de diversidad: nF (ni-
mero de foraminfferos existentes en 1 gr
de sedimento seco); nimero de especies
(S); a de diversidad, o relacién entre el
niimero de individuos y de especies
(Fisher et al,1943); indice de Heteroge-
neidad Shannon-Weaver H(S)=- E5 | p,
In p,, siendo S el nimero de especies, y p,

la proporcién de la especie i (p=%/100)
(S. Murray, 1991); indice de Equitatibili-
dad E = e "S/S (Buzas y Gibson, 1969)
que aporta datos sobre la heterogeneidad
de la muestra; {ndice oceanogrifico (%
de plancténicos con respecto a la totali-
dad de los foraminiferos) que afiade in-
formacidn paleobatimétrica.

Testigo KS 33

Un total de 89 especies de foramini-
feros bentdnicos han sido extraidas de
ese testigo de 220 cm de potencia, obte-
nido a 60 m de profundidad en la coorde-
nadas 6,47°N - 53,28° W (Fig.1). En el se
observan tres tipos de sedimento (Fig.2):
de la base hasta los primeros 15 cm are-
nosos, domina el limo gris en cuyo inte-
rior se encuentran tres niveles (190, 100
y 60 c¢m) limoarenosos. Las especies se
agrupan en dos asociaciones compara-
bles a las encontradas en dreas cercanas
(Pujos y Pascual, 1992; Pascual y Pujos,
1996):

-De la base hasta los 100 cm la aso-
ciacién dominante (2,) estd compuesta
por las especies A. tepida, Hanzawaia
concentrica (Cushman), N. atlantica y
Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny,
fuertemente fragmentados, y donde el se-
dimento presenta abundante yeso crista-
lizado, ademds de numerosos restos de
moluscos. En este tramo dominan los ca-



parazones hialinos, Ilegando "los
porcelandceos a alcanzar el 30%, siendo
escasos los aglutinantes. Los indices de
diversidad presentan los siguientes valo-
res: n, = 82-168; S = 27-35; H(S) =
1,836-2,164; E = 0,18-0,25; a = 7-10; in-
dice oceanogrifico = §8-19. Todos estos
datos indican un medio de plataforma
marina poco profunda, mientras que la
presencia de A. tepida evoca condiciones
de eurihalinidad en general (Murray,
1991), y aportes de corrientes en los tra-
mos arenosos (Pascual y Pujos, 1996).
Posteriormente y hasta los 50 cm, den-
tro de la anterior asociacién, A. tepida
aumenta en porcentaje (>50%) (asocia-
cién 2,), mientras que desaparecen varias
especies (E. repandus, Nonionoides gratelopi
d'Orbigny o Rosalina globularis d'Otbigny).
Adquiere mayor relevancia la propor-
ci6n de caparazones hialinos (>85%),
aumentando el fndice n,(<790), y dis-
minuyendo los restantes: H(S)=0,927-
1,497; E = 0,12-0,16; a = 4,5-8;
oceanogrédfico =1-11. Todos estos datos
indican una somerizacién del medio,
con mayor influencia de agua dulces.

-Del tramo anterior a techo, son do-
minantes las especies: Cibicides loba-
tulus (Walker y Jacob), H. concentrica,
y Q. lamarckiana (asociacién 1). Au-
menta el porcentaje de caparazones
porcelandceos (<24 %), asf como las ci-
fras de todos los indices de diversidad
(n, <1640; S<43; H(S) =1,781-2,292; E
= (,16-0,30; a = 9-13; oceanogrifico =
19). Estos valores sefialan un medio de
plataforma similar al actual. °

Testigo KS34

De 330 cm de potencia, -fué extraido
a 21 m de profundidad en las coordena-
das 6,01°N - 53,44°W (Fig.1). En €1 han
sido identificadas 59 especies de forami-
niferos benténicos, incluidas en dos epi-
sodios sedimentarios (Fig.3):

-De la base a 160 cm se registra un
depésito de limo beige. En él, entre fases
azoicas (tramos 280-250, y 215-160 cm),
aparecen foraminiferos benténicos de pe-
queflo tamafio, coloreados de rojo y
piritizados intercalados con abundantes
cristales de yeso. La especie mds abun-
dante es A. tepida a quien acompafian E.
repandus, H. concentrica'y Q. la-
marckiana en alguno de los niveles. Los
caparazones son mayoritariamente
hialinos, no superando el 14% los
porcelandceos y estando ausentes los
aglutinantes. Los foraminiferos planctd-
nicos desaparecen en algunas muestras
(cm 312) mientras que en otras alcanzan
cierta importancia (indice oceanogréfico
= 16, nivel 297). Los indices de diversi-
dad presentan valores bajos : n.<144;
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Distribucién de los Foraminiferos bent6nicos més abundantes

Fig.3.- Seccién estratigrafica del testigo KS 34, mostrando la litologia, asociaciones y distri-
bucién de las especies de foraminiferos mas importantes.

Fig.3.- Stratigraphic section of core KS 34, showing litlology, foraminiferal assemblages and
distribution of some important foraminifer species.

S<14; H(S) = 0,592-2,1; E =0,44-0,93;
a <5 (mayoritdriamente a =1). Todos es-
tos datos indican un ambiente restringido
(Murray, 1991), sin embargo, la presen-
cia intermitente de E. repandus, H.
concentrica y de foraminiferos plancté-
nicos, parece indicar periodos con mayor
influencia del mar abierto.

-Del anterior episodio y a techo apare-
ce sedimentado limo gris, que entre los
100 y 70 cm presenta intercalaciones are-
nosas acompafiadas de abundantes restos
de moluscos, briozoos y espiculas de es-
ponjas. La asociacién de foraminiferos
bentdnicos estd compuesta por A. tepida,
H. concentrica, N. atlantica'y Q. la-
marckiana acompaiiadas de otras espe-
cies de plataforma como Fursenkoina
schreibersiana (Czjzek) o Uvigerina pe-
regrina Cushman. Aumenta el nimero de
caparazones porcelaniceos que llegan a
alcanzar el 71% (nivel 87 cm), siendo los
foraminiferos planctdnicos escasos (indi-

ce ocenogrifico < 7). Aumentan los indi-
ces n.<1327, 8<30, H(S) = 1,12-2,55y a
= 4-8, mientras que disminuye el de
Equitatibilidad E = 0,12-0,43. Todos es-
tos datos sefialan un medio de plataforma
somera similar a la actual.

Discusién y Conclusiones

Cien especies de foraminiferos
benténicos han sido identificadas, reunidas
en dos asociaciones: la asociacién 1 repre-
senta la biocenosis reciente (Margerel,
1977), mientras que la asociacién 2 mues-
tra un régimen sedimentario difeiente al ac-
tual. Esta tltima estd formada mayoritaria-
mente por A. tepida, acompafiada por Q.
lamarckiana y H. concentrica. Aparece en
ambos testigos pero en diferentes facies: en
el testigo mds profundo (KS 33) sobre limo
gris y en el mds somero (KS 34), sobre limo
beige. .

El limo beige, en el que se encuentra la
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asociacion 2 del testigo KS 34, se asimila al
prisma terrigeno encontrado en la platafor-
ma de Guyane por medio de sismica de alta
resolucién y que pudo depositase hacia
3000 afios B. P, en épocas en la que la in-
fluencia del Amazonas era menor que en la
actualidad (Frappa y Pujos, 1994). Los fo-
raminiferos de esta asociacién presentan un
pequefio tamafio, estando muchos de ellos
coloreados de rojo (A. tepida), piritizados
(Elphidium poeyanum d'Orbigny) o fractu-
rados (Q. lamarckiana). Esta asociacién no
mantiene continuidad, puesto que se alter-
na con episodios sedimentarios azoicos.
Los bajos indices de diversidad S<14, a =1
y el elevado indice de equitatibilidad
(E<0.93) indican ambientes retringidos.
Puesto que las faunas que viven en medios
de éxigeno minimo se caracterizan por su
pequefio tamailo, baja diversidad y el do-
minio de dos o tres especies calcreas que
constituyen mds del 80% de la muestra
(Sen Gupta y Machain Castillo, 1993), es
muy probable que esta microfauna sefiale
un medio de laguna costera con débil oxi-
genacidn. Los datos litoldgicos también pa-
recen indicar este hecho. Asi, durante el
periodo de formacién de estas facies se re-
gistra un descenso en el nivel del mar de
unos 3 a 4 m (Martin y Suguio, 1992), que
provocd el aumento de la erosién y un aca-
rreo de arena hacia el litoral, constituyendo
barras arenosas (Pujos et al, 1996), que res-
guardaban a lagunas someras del mar
abierto. Las paleofacies, de edad superior a
8000 afios B.P,, formadas cuando los bajos
niveles marinos permitieron la formacién
de arrecifes (Pujos y Odin, 1986), son en
ese momento erosionadas, retrabajadas,
transportadas y por dltimo acumuladas,
formando parte de dichas barras arenosas
(Pascual y Pujos 1996). De cualquier ma-
nera en esta laguna costera se suceden
momentos de grandes entradas de agua
marina, como lo refleja la abundancia de
foraminiferos plancténicos (nivel 297 cm),
junto a otros de cierre de los canales que
comunicaban la laguna con el mar abierto.
Esto dltimo, acentnaria la anoxia y la eva-
poracién, disminuyendo el espesor de la
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columna de agua, lo que explicarfa los ni-
veles azoicos y la abundante presencia de
cristales de yeso.

La asociacién 2 del testigo mds pro-
fundo (KS 33) asociado a limo gris, pre-
senta una mezcla de especies autéctonas
de plataforma, como A. tepida y N.
atlantica, junto con otras aldctonas:
Elphidium discoidale (d'Orbigny)
(eurihalina, de lagoon o estuario, s.
Boltovskoy et al, 1980), R. globularis
(marismas vegetadas, s. Murray, 1991) y
Amphistegina gibbosa d'Orbigny (arreci-
fes, s. Debenay, 1988). Estas dltimas,
muchas de ellas fracturadas, se encuen-
tran junto con numerosos restos de
moluscos, preferentemente en los niveles
limoarenosos. Estas facies son similares
a los prismas sedimentarios observados
en perfiles sismicos y que se depositaron
bajo la influencia amazénica (Frappa y
Pujos, 1994). Los niveles limoarenosos
intercalados son interpretados por estos
autores como procedentes de roturas de
estas barras costeras. Es posible que esta
erosi6én se deba al ascenso en unos 3 m
del nivel del mar registrado hace 2500
afios B.P. (Martin y Sugio, 1992) y que
provocaria la entrada libre de agua mari-
na en la laguna. Al final de este episodio
(asociaci6n 2,) desaparecen las faunas
al6ctonas pertenecientes a las paleofacies
antes mencionadas, lo que parece indicar
un cese de la erosién. Por otra parte
A.tepida aumenta en importancia (>50%),
reflejando una mayor influencia amazénica
que en la actualidad, puesto que esta espe-
cie se encuentra en nuestros dias abundan-
temente a profundidades menores de 40 m
(Margerel, 1977).

A techo de ambos testigos, la asocia-
cién 1 de plataforma sobre limo gris, re-
presenta las facies mds recientes, de 1860
afios B.P. a la actualidad (Pascual y Pu-
jos, 1996). Ambos testigos presentan es-
pecies secundarias comunes como H.
concentrica, N. atlantica 'y Q. lamarckia-
na (con ejemplares bien conservados),
acompaifiando a la especie principal, C.
lobatulus en el testigo mas profundo (KS

33) y A. tepida en el mds somero (KS 34)
y con mayor influencia de las aguas y
materiales en suspensién procedentes del
Amazonas.
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