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En general, la toma de medidas corporales en las
tortugas no está estandarizada, con la excepción del
esfuerzo que se ha hecho para las tortugas marinas
(Bolten, 1999). Así, cada estudio morfométrico define
las medidas tomadas y se acostumbra acompañar
por figuras para facilitar su explicación (e.g. Braza et al.,
1981; Bonnet et al., 2001). Al no haber un método
estandarizado en la medición recta del espaldar, la
comparación entre poblaciones puede no ser perti-
nente si ésta se hace de manera diferente en cada una
de ellas. Entre las causas que pueden ocasionar estas
diferencias encontramos: 1) que los puntos de refe-
rencia en el espaldar no sean los mismos; y, 2) que
los instrumentos de medición difieran. Por ello, se
decidió analizar si dos métodos habitualmente utili-
zados en la medición de la longitud del espaldar en
la tortuga mediterránea Testudo hermanni hermanni
proveían datos que fueran directamente compara-
bles entre sí o, en caso contrario, si hacía falta un
ajuste. Por otra parte, también se presentan los pri-
meros datos biométricos de la población del delta

del Ebro, mientras que para Menorca se comple-
menta la información ya existente (Esteban & Pérez,
1988; Bertolero, 2003, 2006).

Durante 2005 y 2006 uno de los autores midió
la longitud recta del espaldar en 206 adultos de tor-
tuga mediterránea en Menorca (en el conjunto de
toda la isla) y en 37 adultos en el delta del Ebro
(ejemplares introducidos y nacidos en libertad). Se
consideró como adultos los que presentaban los
caracteres sexuales secundarios bien desarrollados y
anillos de crecimiento anchos y estrechos simultá-
neamente o anillos de crecimiento desgastados
(Willemsen & Hailey, 1999). Para detalles sobre las
poblaciones de Menorca véase Bertolero (2006) y
sobre el delta del Ebro véase Bertolero et al. (2007).
En ambas poblaciones cada tortuga se midió
mediante dos métodos e instrumentos diferentes.
El primero consistió en medir la longitud recta del
espaldar con ayuda de un calibre digital (± 0.05
mm), posicionando las puntas del calibre desde la
placa nucal hasta la sutura de las placas caudales
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(Figura 1a). En el segundo método se utilizó un
“tortugómetro” (± 1 mm; Stubbs et al., 1984); se
midió desde las primeras marginales hasta las cau-
dales (Figura 1b). Las diferencias entre ambas
medidas fueron: 1) los puntos de referencia en la
parte anterior del espaldar; y 2) que en el primer
método la medida fue ligeramente en diagonal, res-
pecto al plastrón de la tortuga, mientras que en el
segundo, la medida fue paralela (Figura 1).    

Las medidas obtenidas con ambos métodos se
compararon de manera independiente para cada
sexo y población mediante un modelo II de regre-
sión lineal (eje mayor) debido a que ambas varia-
bles son aleatorias (Legendre & Legendre, 1998;
Legendre, 2001). Si la relación entre ambas variables
es de 1:1 (pendiente b1 = 1) y su intercepto no
difiere del origen (b0 = 0), entonces hay una con-
cordancia total entre ambas técnicas y las medidas
obtenidas son comparables sin necesidad de hacer
un ajuste. Si por el contrario, la pendiente y/o el
intercepto difieren de estos valores, las medidas
obtenidas por una de las técnicas se deben ajustar
en función de la otra (en este caso usando el modelo I de
regresión lineal, como aconsejan Legendre & Legendre
1998). Finalmente, se compararon las longitudes
de caparazón de ambas poblaciones mediante
ANOVAS de dos factores (sexo y población). Se
transformaron los datos con la función logaritmo
nepereano y se comprobó que cumplían las con-
diciones de normalidad y homocedasticidad. Se
realizaron cuatro contrastes según los métodos de
medición: 1) ambas poblaciones medidas con el
calibre; 2) ambas poblaciones medidas con el tor-
tugómetro; 3) medidas de Menorca tomadas con
calibre vs. medidas del delta del Ebro tomadas con
tortugómetro; y, 4) medidas de Menorca tomadas
con tortugómetro vs. medidas del delta del Ebro
tomadas con calibre.

FFiigguurraa  11.. Vista dorsal y lateral de un caparazón de tortuga medi-
terránea con los puntos de referencia para medir la longitud recta
del caparazón: a) con calibre; b) con tortugómetro (véase texto
para más detalles). Dibujos: Marc Cheylan.
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TTAABBLLAA 11.. Longitud del caparazón de los adultos de tortuga mediterránea de las poblaciones del Delta
del Ebro y de Menorca, y resultados de la regresión modelo II entre la longitud del caparazón medi-
da con dos métodos de medición (M) diferentes: con calibre (C) y la medida con tortugómetro (T).
“n” indica el tamaño de la muestra.
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pero similares a los obtenidos por Bertolero (2003,
2006) con una muestra diferente de tortugas (ejem-
plares medidos en 2003, machos: 136.39, 
SD = 9.79, n = 187; hembras: 160.91, SD = 11.88,
n = 164). Estas diferencias pueden ser debidas a que
Esteban & Pérez (1988) incluyen ejemplares sub-
adultos (según el rango de variación de su muestra),
examinan un número reducido de ejemplares y lo
hacen en una sola localidad de la isla.

Finalmente, se recomienda que en los estudios
que comparan medidas biométricas entre diferentes
poblaciones de tortugas, cuando éstas han sido toma-
das con diferentes métodos y/o instrumentos (nor-
malmente por distintos equipos de investigadores),
se analice previamente si es pertinente dicha compa-
ración. Si este no es el caso, será necesario tener en
cuenta estas diferencias según los métodos y/o instru-
mentos en el momento de hacer los análisis. 
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La biometría de
ambas poblaciones se
presenta en la Tabla 1.
En ambos sexos los dos
métodos de medición
fueron equivalentes
(pendientes no diferen-
tes de 1 e interceptos no
diferentes de 0; Tabla 1).
En todas las comparacio-
nes entre poblaciones se
obtuvieron los mismos
resultados independien-
temente del método de
medición utilizado: diferencias significativas entre
sexos, pero no entre poblaciones, ni en la interac-
ción de ambos factores (Tabla 2). 

Se comprobó que con ambos métodos e instru-
mentos de medición se obtuvieron valores de longi-
tud recta del espaldar comparables directamente
entre adultos de dos poblaciones de tortuga medite-
rránea. Así, la longitud de espaldar no presentó dife-
rencias entre poblaciones en los adultos de un
mismo sexo, independientemente del método de
medición utilizado, aunque sí hubo diferencias sig-
nificativas entre sexos (Tabla 2). De esta manera, los
machos de Menorca y del Delta presentaron tallas cla-
ramente inferiores que las de las hembras (Tabla 1),
como es habitual en las poblaciones occidentales de
tortuga mediterránea (revisión en Cheylan, 2001). Los
machos de la población del Delta fueron 18% más
pequeños que las hembras, mientras que en
Menorca los machos lo fueron en un 15%, también
independientemente del método de medición utili-
zado. Estos valores se encuentran dentro del rango
de variación de las poblaciones occidentales (12-
19%, Cheylan, 2001). Por otra parte, ambas poblacio-
nes presentaron tallas intermedias con respecto al
resto de poblaciones occidentales (Cheylan, 2001; Corti
& Zuffi, 2003). Para la población de Menorca, los
valores obtenidos son ligeramente superiores a los
obtenidos por Esteban & Pérez (1988; machos: 130,
SD = 19.9, n = 20; hembras: 150, SD = 22.4, n = 17),
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Los ardeidos son importantes depredado-
res en los medios acuáticos, y consumen una
amplia variedad de especies de peces, anfi-
bios, reptiles, aves, y mamíferos. La garza real
(Ardea cinerea) es un visitante habitual de las
zonas húmedas de la Península Ibérica, y
depreda sobre un amplio espectro de espe-
cies. Aunque es una especie fundamental-
mente ictiófaga, puede modificar su dieta en
función de la disponibilidad de las presas,
depredando en ocasiones sobre reptiles y
anfibios (Reques, 2002). Por ejemplo, consume
culebras de agua como la culebra viperina
Natrix maura cuando la densidad es alta
(Santos, 2004), y depreda sobre los galápagos en

las primeras etapas de desarrollo, neonatos y
juveniles (Ayres, 2006), cuando su tamaño les
permite ser ingeridos directamente. 

El pasado mes de Agosto de 2008 obser-
vé una escena poco habitual en el Remolar
(Delta del Llobregat, Barcelona). Sobre las
18.00 h, una garza real pescó un galápago
de gran tamaño, aparentemente un macho
de la especie Trachemys scripta elegans
(Figura 1), arponeándolo en la zona entre la
cabeza y las patas delanteras. La garza trans-
portó un rato en el pico al galápago inten-
tando comérselo, pero al no poder manejar-
lo debido a su tamaño, terminó dejándolo
escapar. No se pudo seguir al ejemplar heri-

Intento de depredación de garza real (Ardea cinerea)
sobre un galápago exótico
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