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En general, la toma de medidas corporales en las
tortugas no estd estandarizada, con la excepcién del
esfuerzo que se ha hecho para las tortugas marinas
(Bolten, 1999). Asi, cada estudio morfométrico define
las medidas tomadas y se acostumbra acompanar
por figuras para facilitar su explicacién (e.g. Braza ez al.,
1981; Bonnet ef al, 2001). Al no haber un método
estandarizado en la medicién recta del espaldar, la
comparacion entre poblaciones puede no ser perti-
nente si ésta se hace de manera diferente en cada una
de ellas. Entre las causas que pueden ocasionar estas
diferencias encontramos: 1) que los puntos de refe-
rencia en el espaldar no sean los mismos; y; 2) que
los instrumentos de medicién difieran. Por ello, se
decidié analizar si dos métodos habitualmente utili-
zados en la medicién de la longitud del espaldar en
la tortuga mediterrdnea Zestudo hermanni hermanni
provefan datos que fueran directamente compara-
bles entre si o, en caso contrario, si hacia falta un
ajuste. Por otra parte, también se presentan los pri-
meros datos biométricos de la poblacion del delta

del Ebro, mientras que para Menorca se comple-
menta la informacién ya existente (Esteban & Dérez,
1988; Bertolero, 2003, 20006).

Durante 2005 y 2006 uno de los autores midi6
la longitud recta del espaldar en 206 adultos de tor-
tuga mediterrdnea en Menorca (en el conjunto de
toda la isla) y en 37 adultos en el delta del Ebro
(¢jemplares introducidos y nacidos en libertad). Se
consideré como adultos los que presentaban los
caracteres sexuales secundarios bien desarrollados y
anillos de crecimiento anchos y estrechos simulti-
neamente o anillos de crecimiento desgastados
(Willemsen & Hailey, 1999). Para detalles sobre las
poblaciones de Menorca véase Bertolero (2006) y
sobre el delta del Ebro véase Bertolero et al. (2007).
En ambas poblaciones cada tortuga se midi6
mediante dos métodos e instrumentos diferentes.
El primero consisti6 en medir la longitud recta del
espaldar con ayuda de un calibre digital (+ 0.05
mm), posicionando las puntas del calibre desde la
placa nucal hasta la sutura de las placas caudales
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Figura 1. Vista dorsal y lateral de un caparazén de tortuga medi-
terrdnea con los puntos de referencia para medir la longitud recta
del caparazén: a) con calibre; b) con tortugémetro (véase texto
para mds detalles). Dibujos: Marc Cheylan.

(Figura 1a). En el segundo método se utilizé un
“tortugémetro” (+ 1 mm; Stubbs e al, 1984); se
midi6 desde las primeras marginales hasta las cau-
dales (Figura 1b). Las diferencias entre ambas
medidas fueron: 1) los puntos de referencia en la
parte anterior del espaldar; y 2) que en el primer
método la medida fue ligeramente en diagonal, res-
pecto al plastrén de la tortuga, mientras que en el
segundo, la medida fue paralela (Figura 1).

Las medidas obtenidas con ambos métodos se
compararon de manera independiente para cada
sexo y poblacién mediante un modelo II de regre-
sién lineal (eje mayor) debido a que ambas varia-
bles son aleatorias (Legendre & Legendre, 1998;
Legendre, 2001). Si la relacién entre ambas variables
es de 1:1 (pendiente b, = 1) y su intercepto no
difiere del origen (b, = 0), entonces hay una con-
cordancia total entre ambas técnicas y las medidas
obtenidas son comparables sin necesidad de hacer
un ajuste. Si por el contrario, la pendiente y/o el
intercepto difieren de estos valores, las medidas
obtenidas por una de las técnicas se deben ajustar
en funcién de la otra (en este caso usando el modelo I de
regresién lineal, como aconsejan Legendre & Legendre
1998). Finalmente, se compararon las longitudes
de caparazén de ambas poblaciones mediante
ANOVAS de dos factores (sexo y poblacién). Se
transformaron los datos con la funcién logaritmo
nepereano y se comprobé que cumplian las con-
diciones de normalidad y homocedasticidad. Se
realizaron cuatro contrastes segtin los métodos de
medicién: 1) ambas poblaciones medidas con el
calibre; 2) ambas poblaciones medidas con el tor-
tugémetro; 3) medidas de Menorca tomadas con
calibre vs. medidas del delta del Ebro tomadas con
tortugdmetro; y;, 4) medidas de Menorca tomadas
con tortugémetro vs. medidas del delta del Ebro
tomadas con calibre.

« »

n” indica el tamano de la muestra.

TaBLA 1. Longitud del caparazén de los adultos de tortuga mediterrdnea de las poblaciones del Delta
del Ebro y de Menorca, y resultados de la regresién modelo II entre la longitud del caparazén medi-
da con dos métodos de medicién (M) diferentes: con calibre (C) y la medida con tortugémetro (T).

Pendiente b, Intercepto b,

Sexo n M  Rango medidas (mm) Media + SE (mm) (IC 95%) (IC 95%)

ﬁ% Hembrs 1g C  14099-187.43 166.87 + 3.20 0.997 2.388

o s T 140 — 185 164.94 £ 318 (0.932-1.067)  (-9.039 — 13.075)
= C 111.57 — 159.24 136.43 + 2.72 0.992 0.654

8 Machos 21

Q" T 112 - 159 136.00 £ 2.70  (0.956—1.030)  (-4.519 —5.617)
8 Hembms 105 C  11996-19L13 162.19 + 1.35 1.001 0.706

g T 120 — 193 161.40 + 1.35 (0.973 —1.029)  (-3.893 —5.178)
g C  11459-161.16 137.60 + 0.88 0.978 2.692

= Machos 1103 . 114 — 160 13795+ 090  (0.951—1.006)  (-1.187 — 6.464)




56

Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2008) 19

La biometria de
ambas poblaciones se
presenta en la Tabla 1.
En ambos sexos los dos
métodos de medicién
fueron  equivalentes
(pendientes no diferen-
tes de 1 e interceptos no
diferentes de 0; Tabla 1).
En todas las comparacio-
nes entre poblaciones se

obtuvieron los mismos

resultados  independien-

TABLA 2. Resultados de las comparaciones entre poblaciones y sexos
segln los métodos de medicién (ANOVA de dos factores, df = 1, 239
en todas las comparaciones). Medidas sin redondear al estar tomados
con la misma precisién.
Sexo poblacién  sexo*poblacién

Menorca calibre vs F 167.892 0.457 1.993

Delta calibrea p < 0.001 0.500 0.159
Menorca tortugémetrovs ~ F 151.698 0.054 1.841

Delta tortugémetro p < 0.001 0.817 0.176
Menorca calibre vs F 159.718 0.554 2.804
Delta tortugémetro p <0.001 0.458 0.095
Menorca tortugémetro vs ~ F 159.986 0.021 1 277/
Delta calibre p < 0.001 0.885 0.269

temente del método de

medicién utilizado: diferencias significativas entre
sexos, pero no entre poblaciones, ni en la interac-
cién de ambos factores (Tabla 2).

Se comprobé que con ambos métodos e instru-
mentos de medicién se obtuvieron valores de longi-
tud recta del espaldar comparables directamente
entre adultos de dos poblaciones de tortuga medite-
rrdnea. Asi, la longitud de espaldar no present6 dife-
rencias entre poblaciones en los adultos de un
mismo sexo, independientemente del método de
medicién utilizado, aunque si hubo diferencias sig-
nificativas entre sexos (Tabla 2). De esta manera, los
machos de Menorca y del Delta presentaron tallas cla-
ramente inferiores que las de las hembras (Tabla 1),
como es habitual en las poblaciones occidentales de
tortuga mediterrdnea (revision en Cheylan, 2001). Los
machos de la poblacién del Delta fueron 18% mas
pequefios que las hembras, mientras que en
Menorca los machos lo fueron en un 15%, también
independientemente del método de medicién utili-
zado. Estos valores se encuentran dentro del rango
de variacién de las poblaciones occidentales (12-
19%, Cheylan, 2001). Por otra parte, ambas poblacio-
nes presentaron tallas intermedias con respecto al
resto de poblaciones occidentales (Cheylan, 2001; Corti
& Zuffi, 2003). Para la poblacién de Menorca, los
valores obtenidos son ligeramente superiores a los
obtenidos por Esteban & Pérez (1988; machos: 130,
SD =19.9, n = 20; hembras: 150, SD=22.4,n=17),

pero similares a los obtenidos por Bertolero (2003,
2006) con una muestra diferente de tortugas (ejem-
plares medidos en 2003, machos: 136.39,
SD =9.79, n = 187; hembras: 160.91, SD = 11.88,
n = 164). Estas diferencias pueden ser debidas a que
Esteban & DPérez (1988) incluyen ejemplares sub-
adultos (segtin el rango de variacién de su muestra),
examinan un nimero reducido de ¢jemplares y lo
hacen en una sola localidad de la isla.

Finalmente, se recomienda que en los estudios
que comparan medidas biométricas entre diferentes
poblaciones de tortugas, cuando éstas han sido toma-
das con diferentes métodos y/o instrumentos (nor-
malmente por distintos equipos de investigadores),
se analice previamente si es pertinente dicha compa-
racién. Si este no es el caso, serd necesario tener en
cuenta estas diferencias segtin los métodos y/o instru-
mentos en el momento de hacer los andlisis.
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Los ardeidos son importantes depredado-
res en los medios acudticos, y consumen una
amplia variedad de especies de peces, anfi-
bios, reptiles, aves, y mamiferos. La garza real
(Ardea cinerea) es un visitante habitual de las
zonas humedas de la Peninsula Ibérica, y
depreda sobre un amplio espectro de espe-
cies. Aunque es una especie fundamental-
mente ictiéfaga, puede modificar su dieta en
funcién de la disponibilidad de las presas,
depredando en ocasiones sobre reptiles y
anfibios (Reques, 2002). Por ejemplo, consume
culebras de agua como la culebra viperina
Natrix maura cuando la densidad es alta
(Santos, 2004), y depreda sobre los galdpagos en

las primeras etapas de desarrollo, neonatos y
juveniles (Ayres, 2006), cuando su tamafo les
permite ser ingeridos directamente.

El pasado mes de Agosto de 2008 obser-
vé una escena poco habitual en el Remolar
(Delta del Llobregat, Barcelona). Sobre las
18.00 h, una garza real pescé un galdpago
de gran tamafo, aparentemente un macho
de la especie Trachemys scripta elegans
(Figura 1), arponedndolo en la zona entre la
cabeza y las patas delanteras. La garza trans-
porté un rato en el pico al galdpago inten-
tando comérselo, pero al no poder manejar-
lo debido a su tamano, terminé dejidndolo
escapar. No se pudo seguir al ejemplar heri-
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