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RESUMEN

Laguna Seca esuna pequena cuenca endorreica instaluda en la linca de cumbres de Sierra Nevada, tramo Chullo-cerro del Almirez.
Su origen es estructural y se encuentra labrada en los micaesquistos del nicleo metarmérfico de la Sierra.

En base a estudios geofisicos, edafolégicos y geomorfoldgicos se llega a la conclusién de que el modelado de la cubeta se realizé
a lo largo del Pleistoceno respondiendo a diferentes paleoambientes. La dindmica nival o periglaciar, coeténea al glaciarismo de
Veleta-Mulhacén, generaria formas erosivas y deposiciones que se han ido manteniendo hasta ¢l Holoceno. En las facies derivadas
de las fluctuaciones dcl nivel del agua.
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ABSTRACT: Morphogenesis of a nival system in Sierra Nevada: Laguna Seca (Granada Province)

Laguna Seca is a little basin installated on the limit of the top of Sierra Nevada, between Chullo and Cerro del Almirez. Its genesis
is structural. It was excavated in the micaschists of Sierra metamorphic nucleus. On the basis of geophysical, pedological and
geomorphological studies we arrive at the conclussion that the rock-basin lake modelation was made during the Pleistocene as
response to different paleoenvironments. At the same time that Veleta-Mulhacén glaciarism, erosive and depositional forms that
subsist up to the Holocene, was claborated by the nival or periglaciar dynamics. In the lacustrine facies we distinguish several
episodes, observing two tendencies derivated of the water level fluctuations.
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INTRODUCCION

LagunaSeca constituye unsectorendorreico pertene-
ciente a la cuenca del rio Huéneja. Se sitiia en la vertiente
septentrional del macizo montanioso de Sierra Nevada y
mis concretamente entre las elevaciones del Chullo y
Almirez, Estd limitada por las coordenadas UTM: 41 (05-
07) y (02-05) de la hoja 1028 Aldeire, publicada por el
I.G.N. a escala 1/50000. El acceso a la misma se realiza
a través de la pista forestal que parte de la CC331,a la
altura del puerto de la Ragua (fig. 1)

cartogralia geomorfologica de la cuenca a escala 1/
18000, acompafiada de una prospeccion geofisica de su
fondo y del anélisis de la dindmica de las propiedades de
sus suelos. La primera, para determinar su estructura
tecténica y los segundos a fin de conocer su historia mas
reciente.

La cartografia geomorfolégica se ha realizado utili-
zando la base fotogramétrica a escala 1/18000 y para su
descripcion se ha seguido la leyenda para el mapa geo-
morfol6gico de Francia a escala 1/50000 (CNRS, 1970).

El perfil geoeléctrico es el resultado de tres sondeos
METODOLOGIA elé ctrigos vciica]cs (SEV) en los que para la disposicién

Paraabordar el presenteestudiohemosrealizadouna  delos electrodos se ha seguido el método de Schuumber-

Cuaicrnari; y Geomorfologia, vol. 2 (1-4), 99-105, 1988




LampLRS

Fig. 1. Situacion geogrilica

ger Simétrico. La AB/2 utilizada ha sido de 80 m y la
orientacién E-W.

El andlisis edalologico se ha llevado a cabo sobre tres
suelos situados a diferentes distancias del depocentro
actual de la laguna. La génesis de los mismos ha sido ya
establecida por Gu. pi Carrasco et al, (1988), por loque
nos centraremos cn la dindmica de las propicdades de
dichos suelos en funcion a la posicion que ocupen dentro
del paisaje de la parte baja de la cucnca, al tiempo que
hemos ampliado los parimetros medios ponderados de
los primeros 50 em de cada perfil, de un total de 16
pardmetros medidos con las siguientes técnicas:

.andlisis mecdnico (métodode la pipetade Robinson)

. bases y capacidad dc cambio (método del acetato

amonico -1N, pH7- y acctato sodico -1N, pH8.2-)

.hierroyaluminiototal (Fet, Alt) (método de Shapiro

& Brannock)

. hierro y aluminio libre (Fed, Ald) (método de

Holmgren)

. carbono orgénico (método de Tyurin)

. dcidos hamicos y filvicos (AH, AF) (método de

Kononova & Bel'chikova).

RESULTADOS

Cartografia geomorfologica

El anilisis geomorfolgico de la cuenca (fig. 3) pone
de relieve la existencia de tres niveles de nivacion diferen-
tes ensu extremo occidental y de unumbral en su extremo
oriental, al tiempo que la evolucion de sus vertientes es
diferente.
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La vertiente orientada al norte es la de mayor pen-
diente y su aspecto geomorfologico mis destacado es la
inestabilidad gravitacional ocasionada por el escarpe de
falla que la delimita, creando un medio idonco para la
formacion de lobulos de gelifractos sobre los que se
encaja la red de drenaje actual; mientras que la verticnle
orientada al sur es de menor pendiente y se caracteriza
por laformacion de unavertiente reglada o de Richter, en
¢l sentido de Birot.

Es de destacar, asimismo, la existencia de dos limites
diferentes para los depositos de facies lacustres con sus
respectivosdepocentros, progradando el depocentromas
antiguo (D1) en dircccion este hasta la posicion actual
(D2). El area ocupada por la superficie inicial de sedi-
mentacion lacustrese presenta parcialmente cubierta por
una colada de gelilluxion cuya génesis es posterior al
altimo nivel de nivacion y cuya huella llega a borrar
parcialmente.

Prospeccion geofisica

En la fig. 4 sc representa, en un corte N-S, ¢l perfil
geocléetrico a escalu de Laguna Seca. En él se detalla la
profundidad en metros a la que se presenta el sustrato y
las difcrentes capas con sus respectivas resistividades
aparcntes (Ohm/m).

Sicmpre se han obtenido curvas homogéneas. En los
SEV 2y 3 estas curvas son de tres capas, tipo H; mientras
que ¢l SEV 1 es de cuatro capas, tipo HA,

En basc alas resistividades es de destacar la existencia
de una capa superficial de aproximadamente 2 m de

espesor con tendencia a acuiiarse hacia los bordes de la
Laguna. Una capa de espesor variable y resistividades
comprendidas entre 200 y 500 (Ohm/m) que tienden a
disminuir hacia ¢l centro yuna @ltima capa de resistivida-
des entre 2400 y 6000 (Ohm/m). En ¢l SEV 1, en su
segunda capa, aparcce interdigitada otra de mayor resis-
tividad (1000 Ohm /m).

Andlisis edafoléogico

Lasituacion de los perfiles estudiados se puede ver en
la fig. 5. El perfil se sitoa cn la zona alta de la colada de
gelifluxion que enticrra el limite inicial de sedimentacion
lacustre. El perfil 2, se localiza en la parte media-baja de
la referida colada y el perfil 3 se ha tomado en cl
depocentro actual de la Laguna. Los valores medios
ponderados de los 16 parametros analizados estédn reco-
gidos en las figs. 6,7, 8 y 9.

INTERPRETACION

Mediante la prospeecion geofisica hemos podido
establecer el perfil primitivo a partir del cual se desarrolld
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la cuenca. Se trata de un perfil en V, asimétrico que
tecténicamente responde a una estructura de bloques
basculados en direccion N9OE y anteriores al Cuaterna-
rio (RopRIGUEZ FERNANDEZ, 1982).

Esta estructura de base es la que ha favorecido,
durante la historia climética pleistocena, sucesivas acu-
mulaciones de nieve que han dejado tanto formas erosi-
vas como deposicionales, coetancas al glaciarismo dcl
area Veleta-Mulhacén (Gomez OrT1Z, 1987). Entre las
primeras destacan tres superficies de nivacion a diferen-
tes cotas que implican una disminucion de la intensidad
nival, las formas deposicionales constituyen el umbral y

responden a una acumulacién indiferenciada que blo-
quea el drenaje y reduce los limites iniciales de dicha
cucnca,

En este ambito endorreico las facies lacustres han
desarrollado varios episodios, pudiéndose obscrvar dos
tendencias. La primera, es una reduccion de sus limites y
por tanto de la intensidad de dichas lacies, ylasegunda es
la progradacion del depocentro hacia eleste. La disminu-
cién de la intensidad responderia a causas climaticas,
micntras que la migraciéon del depocentro ha podido
Lener su origen en la activacion de un juego de fracturas
que dieran lugar a un basculamiento hacia ¢l este.

PERFIL LONGTTUDINAL DE LA CHENCA.
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Elperfil asimétrico en el que se configurala cuencaes
el que ha generado la diferente evolucién de sus dos
vertientes. La ladera oricntada al sur desarrolla una
superficie reglada a partir del desmantelamiento de los
resaltes rocosos, la cual ha permanecido més o menos
estable desde suformacion con el consiguiente desarrollo
de suclos y vegetacion que contribuyen a su fijacion. Por
el contrario, la ladera orientada al norte, de mayor
pendiente, estd lejos de alcanzar la estabilidad dado que
los procesos de gelifraccion condicionan una mayor acti-
vidad de las mismas, limitando el desarrollo de suelos yla
colonizacion vegetal. Esta mayor actividad se refleja,
asimismo, en la interdigitacion de una capa de resistivi-

dad mis elevada en ¢l SEV 1 (fig. 3).

En el sector occidental, las huellas dejadas por cada
periodonival conforman superficies relictas que en parte
han sido desmanteladas en los sucesivos periodos intra-
nivales. El material procedente del Gltimo desmantcla-
miento forma una colada de gelifluxion,

Desde la formacién de esta colada hasta la actualidad,
elnivel de agua de la laguna hasufrido varias alternancias
que se ponen de manifiesto por las propiedades de sus
suelos. A este fin hemos seleccionado tres suclos cuya
ubicacion se puede apreciar en ¢l perfil longitudinal de la
fig. 5.

De los resultados obtenidos destacan una disminu-
cién en ¢l contenido de elementos finos, carbono orgéni-
co, capacidad de cambio catiénico (CCC) y hierro libre
(Fed) del perfil 2 en relacién con el 1y el 3. Variaciones
cuya ubicacion se puede apreciar en ¢l perfil longitudinal
de la fig. 5.

Cuando el nivel del agua alcanza el drea del perfil 2,
en €l se establecen condiciones de hidromorfia que
reducen el Fe?* a Fe?* lo que provoca su solubilizacion y
el consiguiente arrastre hacia cl centro de la laguna
durante la regresion del nivel; regresion que a su vez
conllevael transporte de parte del material fino, especial-
mente el limo, que es el menos formador de estructura.
El aluminio libre (Ald) no sigue ¢sta dindmica dado que
no se ve influenciado por los procesos de hidromorfia
(figs. 6y 7).

El estar esta zona sometida a periddicos procesos de
encharcamiento impide su colonizacion por el “piornal”
tipico de los sectores aireados en estas cotas de Sierra
Nevada y que caracteriza tanto al perfil 1 como a la
vertiente reglada y umbral, lo que explica el bajo conte-
nido en carbono orgdnico (CQ) del perfil 2, que tnica-
mente pudo ser colonizado por un pastizal unavez que se
retird el nivel del agua hasta, méds o menos, los niveles
actuales en que apenas se alcanzan los 2 cm y ésto en los
meses mas favorables. La relativa juventud de la materia
organica de este perfil 2, se ponc también de relieve por
los bajos valores de su extracto himico total (EHT) en
relacién con el perfil 1 (fig. 9).

La escorrentia en las laderas provoca un lavado del
calcio y ¢l magnesio de cambio (Ca**, Mg**) que se
incrementan gradualmente hacia ¢l fondo de la cuenca, lo
que no ocurre al polasio (K *) ya que su dindmica estd mas
intimamente relacionada con el ciclo biogeoquimico y de
ahi que disminuya en el perfil 3, se produce un fuerte
incremento en el contenido de elementos finos (limo y
arcilla) que a su vez tienden a incrementarse hacia el
centro, como pone de manifiesto ¢l descenso de las
resistividades del SEV 2 en esta direccion.

CONSIDERACIONES FINALES

Detodolo expuesto caben extraer unascrie de hechos
significativos:

a. Implantacién de un sistema morfogenético nival

(Corron, 1958) representado por tres episodios cuyas

intensidades respectivas decrecen en el tiempo.

b. Entre dichos cpisodios se implanta un régimen
pluvial que pone ¢n funcionamicnto las [acies lacus-
tres, observindose, asimismo, una disminucién en
intensidad de dicho régimen.

c¢. Abandono del sistema morfogenético anterior y

desmantelamiento de sus estructuras con la puestaen
funcionamiento de procesos de gelifluxién.

d. Fluctuaciones dcl nivel de agua de la laguna con
fuerte tendencia a la reduccion del mismo hasta su
estado actual.
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