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‘pditoriales

Se ;mne v
la electrénica

Sl MA, Paris
LO QUE
PREOCUPA

DE LA
MECANIZACION
DEL CAMPO

Marzo de 1985 ha absorbido el cupo de las ferias de maquinaria agricola en Europa.

Paris, Verona, Zaragoza y otras manifestaciones de menor alcance internacional, han hecho
de este marzo el mes de la mecanizacion del campo. Una mecanizacion que cada vez se extiende
mds a todos los sectores agrarios (cultivos, ganaderia, montes, comercializacion e industria
agraria, etc.). Y una mecanizacion que tiende a estar presidida por el mandato de la electrénica,
como corresponde a la nueva era que se avecina y en la que Espana no puede perder el tren del
progreso que le corresponde, como le ha sucedido, por desgracia, en etapas anteriores de
desarrollo.

AGRICULTURA ha asistido este afio a la SIMA de Paris, que se acaba de celebrar, como se
sabe, junto a la gran convocatoria del SIA, con sus grandes manifestaciones ganaderas y de
oferta de productos alimenticios franceses, y otros salones complementarios (motocultivo y
Jardineria, agricultura tropical, etc.). Paris, aunque este afio parece que la asisiencia de visitantes
ha disminuido, ha sido, de nuevo, un escaparate de la agricultura mundial.

En préximos nimeros, transmitiremos a nuestros lectores informacion y aspectos técnicos de
interés, recogidos en Paris. En estas ediciones de marzo ya se incluyen las caracteristicas y
fotografias de las mdquinas premiadas, en cuatro ferias organizadas por SIMA en Francia.

Sin embargo, conviene subrayar algunas de las grandes lineas, en las que la organizacion ha
centrado su interés en paralelo a la preocupacion actual de la mecanizacion del campo.

La conexion entre tractor y apero sigue siendo, como antiguo, una inaplazable necesidad de
mejora, en este caso de coordinacion técnica.

Preocupa la reduccion de los tiempos de trabajo, y por supuesto de los costes, en todos los
sectores de la produccion agraria, siendo la automatizacion de los nuevos equipos objetivo
preferente de fabricacion.

La mejora de los sistemas de riego, tema que también ocupa las pdginas de AGRICULTURA
en marzo, ha tenido también cardcter preferente en informes y jornadas técnicas, aunque en la
tecnologia de los regadios nuestro pais no deberia tener necesidad de acudir a Paris con una
postura prioritaria de aprendizaje.

Otra maquinaria lider en las atenciones ha sido la vinculada a la recoleccion y calibrado de las
frutas, lo que si interesa mds a los espafioles, empefiados ahora en la normalizacion de nuestras
frutas y hortalizas.

Se han discutido, y recogido en lo posible en la fase expositiva, las nuevas tendencias en la
preparacion de los suelos. Por un lado, en las necesidades de las siembras de precision, caso de
nuestra remolacha en el Duero. Por otro, en el intento de reduccion de la labranza, como sucede
actualmente en las zonas de produccion de maiz y soja en los Estados Unidos.

Como queda dicho, estd siendo cada vez mds un denominador comun la wtilizacion de la
informdtica en el campo. Asi, la electrénica se estd incorporando a los nuevos equipos mecdnicos.
Se hace preciso el control y la diagnosis del funcionamiento del tractor agricola, tema de la
Conferencia 1985 de la FIMA de Zarago:za.

Y ahora, tras la SIMA, la FIMA. Nuestra feria escaparate de la mecanizacion de nuestro
campo. Ya hablaremos de ella en nuestra préxima edicion de abril.
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HOU por HOU

La noticia en elcampo

Por Vidal Maté y Manuel Carlon

Han sido cuatro semanas sin sobresal-
tos. Con una mirada puesta en las pego-
ciaciones X las incognitas de la CEE y

de

tratando de avanzar en el programa de
politica agraria, que ya ha pasado larga-
| mente su ecuador. ‘
El Ministerio de Agricultura puso a

tercera pata de una mesa compuesta por
agricultura de montaiia, ayudas a jove-
nes y, ahora, los apoyos para moderni-
zar la explotacion familiar. Dinero ba-
rato para un sector que, en parte, supe-
ra las lineas abiertas en actuaciones pre-
cedentes.

Como se esperaba, la Administracion
ha dado un paso muy importante en la
regulacion de las diferentes campanias
en las que ha dominado la continuidad.
Tras los precios, no quedaba mucho por
discutir en las correspondientes mesas
de trabajo. No hubo sobresaltos y, sal-
vo vifledo y olivar, toda la normativa es-
th ya dispuesta para el Boletin Oficial
del Estado.

Los mercados han tenido comporta-
mientos dispares. El cerea/ subiendo,
mientras el Senpa acordaba tacitamente

el pacto del pasado mes de noviembre.
Se inicié la operacién importadora de
trigo pero el mercado no se resintié en
exceso. Quienes tuvieron mayores
problemas fueron los productores de
patata, con una Administracion que ha
llegado tarde con sus medidas, y los
porcicultores, para quienes se decidid
nuevamente Ia actuacion del Forppa. El
vacuno no estaba tan fuerte como se
creia y se pone una vez mas de manifies-
to que, en esto de las cifras, estadisticas
o precios testigo, esta casi todo por sa-
ber. Los remolacheros del Duero
seguian esperando el pacto para paliar
una catstrofe.

En medio de las guerras del mercado,
los fertilizantes subieron el 7 por ciento
y la Administracion situaba ya los in-
puts en un aumento medio ponderado
del 7,2. Zona de seguridad para un
compromiso que se sitda en el 7,5 por
ciento. Se espera que ya no haya mas su-
bidas en 1985. Y, los seguros, todavia
presentes los ecos del integral, parece
van hacia la normalidad, aunque ¢llo no
sea obstaculo para que se inicie el estu-
die de cara a su profunda modificacién.

su mesa de operaciones lo que llaman ia -

con las firmas importadoras seguir con -

AGRICULTURA edita, en este mes de marzo, dos nimeros, en atencion preferente a la
demanda de noficia agraria, en general, y de mecanizacion del campo, en especial, que
aparece en estas fechas pre-primaverales en coincidencia con la celebracion de FIMA-8S,
en donde, en el Dia del Agricultor, suele pronunciarse en Zaragoza un discurso con des-
tellos de la actualidad de la politica agraria, en boca del propio Ministro o del Director de

turno en quien delegue.

Por esto, nuestra seccion ‘‘Hoy por hoy’’, que aparece integra, en sus textos referidos a
la actualidad del mes, en la edicion de Marzo 11, aparece también en este Marzo I, con el
resumen ‘‘De mes a mes’’, y con el tema de una posible ‘‘nueva linea de créditos para el

sector agrario’’.

CREDITOS: ENGANCHAR
CON LA COMUNIDAD

cLamejor linea de créditos oficial?

El Ministro de Agricultura llevaba tiem-
po elaborando este Decreto. Se trata
—como el mismo D. Carlos asegurd en
rueda de prensa— de poner una tercera pa-
ta a su programa de ayudas de caracter so-
cial para su sector. Y los créditos son
buenos; los mejores del mercado en estos
momentos. Faltan por dilucidarse una serie
de cuestiones que ahora comentaremos; pe-
ro, dentro de la gama, son los ‘‘estrella’’ de
la casa.

Por ahora se habilitan 6.000 millones a
los que es preciso sumar la subvencién
—aproximadamente 1.600 millones de
pesetas—, aunque es de esperar una exce-
lente acogida en los proximos afos, y mas si
los intereses del Banco de Crédito Agricola
siguen bajando.

Préstamos para jovenes, agricultura de
montafa y este plan de modernizacion para
explotaciones familiares agrarias son, se-
gun parece, los tres pilares de apoyo a la
agricultura mas humilde. El primero esta en
pleno funcionamiento y los agentes de ex-
tension agraria comienzan a ser mas selecti-
vos, segln las noticias que tenemos sobre el
particular. El segundo se comienza a poner
en marcha dentro de las comunidades auto6-
nomas y ahora se presenta esta novedad.
Falta que se publique en las comunidades y
que se realicen los correspondientes acuer-
dos monetarios, asi que es de suponer una
espera cercana a los seis meses para poder
tener alguno de estos préstamos en marcha.
Para el Ministerio, estos préstamos se da-
ran con criterios selectivos para aquellas
explotaciones con un claro interés en la mo-
dernizacion de la empresa, apoyandose una
transformacion apoyada en criterios de
viabilidad (dificil de enjuiciar) tanto para
mejora de instalaciones, compra de ma-
quinaria, adquisicion de ganado y compra
de tierra.

Aqui, en este tltimo punto, esta una de
las mas interesantes posibilidades del prés-
tamo. El Iryda tenia una linea muy selectiva
para compra de tierras —hasta 4 millones
de pesetas— y destinado para arrendatarios
o agricultores humildes. Desde hace tiempo
esta linea estaba y esta muerta. La posibili-

dad de adquirir tierra con préstamos tan
asequibles hara, sin duda, de estos présta-
mos uno de los mas solicitados del campo
espaiol.

ENTRONCAR CON EUROPA

Conectar con la madre nodriza de los di-
neros del Feoga es otra de las finalidades de
este Plan. Puesto que la condicion de viabi-
lidad en el plan particular de mejora es una
de las condiciones de estos préstamos, €s
muy facil presentarlos ante la Comunidad
como una de las vias de canalizacion de los
dineros comunitarios. Quizad sea esta una
de las razones por la que el Ministerio no
esta muy decidido a efectuar convenios con
la Banca Privada y le parece mas interesan-
te que sea el propio Instituto de Reforma 'y
Desarrollo Agrario quien se responsabilice
de este dinero. El problema esta en la po-
sible masiva peticion, para el ano que
viene, de estas lineas; parece sensato la uti-
lizacion del acuerdo con la Banca privada
efectuado el aio pasado.

ASISTENCIA TECNICA GRATUITA

Aunque sé¢ que pueden existir resquemo-
res, la asistencia técnica sera gratuita, dijo
el Ministro.

Hace ya tiempo, y en este mismo espacio
de AGRICULTURA, comentamos la posi-
bilidad de que poco a poco se fuesen
cerrando muchas posibilidades de los inge-
nieros agronomos y técnicos agricolas en
cuanto a la elaboracion de proyectos. La
postura tomada por el BCA de no exigir a
los proyectos de menos de 20 millones de
pesetas un proyecto visado, preocupa hon-
damente a los Colegios de Ingenieros; y no
es de extranar. Ahora se introduce, de
nuevo, la posibilidad de la polémica. A pe-
sar de que el Iryda solicitara apoyo espora-
dicamente para la ejecucion de los estudios
de viabilidad, estos no necesitaran del pro-
yecto, segin entiende el Ministro. El reto
social es importante, pero la protesta de los
Colegios, si surge, sera legitima.

AGRICULTURA-163



HOU por HOY

La noticia en elcampo

Por Vidal Maté y Manuel Carlon

SUBVENCIONES SOCIALES

Aunque la subvencion es de hasta un 25
por ciento, el tope se fija en un millon de
pesetas. Esto es, aquellos agricultores, ga-
naderos o forestales, que soliciten cuatro
millones de pesetas podran optar a una sub-
vencion a fondo perdido de 1 millon; si, en
cambio, piden ocho la subvencion sera
también de 1 millon de pesetas. Parece en
principio claro por donde se encarrilaran
las peticiones mayoritariamente.

GARANTIAS
En cuanto a las garantias necesarias para

tener acceso a los créditos —nos cefimos
aqui al texto entregado por el Gabinete de
Prensa del Ministro— la nueva normativa
prevé que en caso de dificultades de una
explotacion para hacer frente a las exigen-
cias en la concesion de un préstamo, hasta
un 5 por ciento de la subvencion correspon-
diente podra destinarse a cubrir las
garantias.

Senalar, por ultimo, que las subven-
ciones para aquellos que tengan la explota-
cion en zonas de montafia y que a la vez
sean agricultores jovenes no son adiciona-
les.

s

A. DESTINATARIOS:

B. REQUISITO:

C.AYUDAS:
1. Tecnica

2. Econdémica
a) Préstamos
—Limites maximos:

rebasar los 8 millones de pesetas.

—Plazos
Compra de tierras. Hasta 15 afios.

—Tipos deinterés
El vigente en el crédito oficial:

b) Subvenciones

D. TRATAMIENTO PREFERENCIAL:

PLAN DE MODERNIZACION DE LA
EXPLOTACION FAMILIAR AGRARIA

Pequenas y medianas explotaciones agrarias de tipo familiar.
Que directamente ejerzan la actividad agraria como principal. ,

Presentar un Plan de Modernizacion a realizar en 4 aflos de la explota-
cion y obtener su aprobacién por la Administracién.

Asistencia técnica gratuita para la redaccioén el plan de modernizacion y
proyectos para las inversiones que lo requieran.

¢ Explotaciones individuales: Hasta 75 por ciento del presupuesto, sin

e Explotaciones Asociativas: Hasta el 85 por ciento del presupuesto, sin
rebasar los 8 millones de pesetas por socio integrante a plena dedicacion.

Inversiones permanentes. Hasta 70 afos.
Magquinaria y ganado. Hasta 5 arios.

Préstamos hasta 10 millones: 11%.
Préstamos superiores a 10 millones: 11,5%.

De hasta el 25 por ciento de la inversion, para mejorar las condiciones
de amortizacién y compensar los costes de aval. Con limites de cuantia
maxima por explotacion individual o socio integrante a plena dedicaciéon
de una explotaciéon asociativa: 1 millon de pesetas.

® En zonas de agricultura de montafa. Las subvenciones podran suple-
mentarse adicionalmente hasta un 15 por ciento.

® Agricultores Jovenes. Cuando los titulares sean agricultores jovenes:
subvenciones complementarias de hasta un 10 por ciento.

EL INTERES
A LA BAJA

Si a finales de febrero, el Banco de
Crédito Agricola np bajo los intereses
de sus créditos fue porque tenian un

problema: la Comision Delegada de
Asuntos Econdmicos habia puesto ha-
ce tiempo como limites para los intere-
ses del ICO una banda entre el 11 por
cientoyel 17.

Por esta pequefta cuestidén no se re-
dujeron los tipos de interés de los cré-
ditos del BCA. Lo que si pudieron ha-

cer fue aumentar los estratos. Asi,
ahora mismo, los préstamos al 11 por
ciento ya no son hasta cinco millones
de pesetas, sino hasta diez millones.
También en los préstamos para in-
dustrias agroalimentarias las condi-
ciones son realmente favorables, aun-
que el Banco esta esperando la modifi-
cacion de los topes por parte de la Co-
misién Delegada para poder ade-
cuarlos a la situacion del mercado.

Ya solo falta que el Forppa se dé
cuenta que como siga al 13% dentro
de poco tendra los créditos al interés
mas elevado de Espana.

Nota de la Redaccion

4PROYECTOS SIN
JARANTIAS?

No acabamos de entender del todo,
en ¢l contexto de una agricultura de-
sarrollada, las garantias que puede tener
un orgenismo crediticio, al conceder
créditos y subvenciones, sin contar pre-
viamente con un estudio técnico y eco-
noémico suficiente, que demuestre la
viabilidad de las inversiones, basadas,
en este c¢aso, en dinero publico del
contribuyente,

Por otra parte  qué garantias de segu-
ridad puede ofrecer Ia ejecucion de una
obra o instalacion que no haya sido es-
tudiada especialmente por un técnico
‘competente? :

Tenemos entendido que las licencias
de obras concedidas por nuestros Ayun-
tamientos exigen la presentacion de pro-
yectos firmados por un técnico, compe-
tente en cada ¢aso. :

También cabe pensar si el Ministerio
de Agricultura tiene suficiente capaci-
dad para atender, con la debida
garantia, las demandas de proyectos
gratuitos por parte de los agricultores.

No sabmeos cuil seria el alcance de la
gratuidad a que se refiere el Sr. Mi-
nistro, pero no podemos comprender
que pretenda el desarrollo de obras e
instalaciones, casi siempre de gran
complejidad, tratdndose de una agricul-
tura moderna y competitiva, con la base
de un estudio somero y burocratizado
sin las debidas garantias.

Compartimos con los autores de
nuestra seccion ‘‘Hoy por hoy” sus
Apuntes sobre Ia preocupacion y reper-
cusibn que se pueden derivar de las ma-
nifestaciones del titular de Agricultura.

Por esto hemos querido esbozar, a
modo de reservas, unas ideas e interro-
gantes a ia espera de contar con una in-
formacion mas concreta.

164-AGRICULTURA




MEDIO SIGLO DE
PREVISION DE LA
INGENIERIA ESPANOLA

La Asociacion Mutualista de la Ingenieria Civil (AMIC) cumple
actualmente el Cincuentenario de su constitucién.

Fundada en 1934 por un reducido nimero de Ingenieros
preocupados por su futuro econdmico y por el de sus familiares,
AMIC agrupa en la actualidad a mas de 30.000 profesionales de
los distintos ambitos y especialidades de la Ingenieria espanola.
A lo largo de sus cincuenta anos de existencia, AMIC ha
registrado un ininterrumpido crecimiento, constituyendo, de
acuerdo con sus fines fundacionales, un valioso instrumento de
solidaridad profesional, a través de una eficaz acciéon mutua-
lista.

AMIC se propone conmemorar adecuadamente, durante los
proximos meses, esta grata efemérides. Existen fundadas
esperanzas de que los actos que a tal fin se estan programando
y que seran oportunamente anunciados, se vean honrados con
el patrocinio de altas personalidades, tanto de nuestro pais
como de las organizaciones internacionales de prevision a las
que AMIC pertenece.

AMIC es consciente de que los logros alcanzados a lo largo de
estos cincuenta anos son el fruto de una ilusionada tarea
colectiva, cuyos artifices son en primer lugar sus mutualistas,
apoyada en la dedicacion de sus empleados y colaboradores y
en la confianza de los Ingenieros espanoles, de sus organiza-
ciones representativas (Instituto de la Ingenieria de Espafa,
Asociaciones y Colegios) y de la propia Administracion espafola
a cuyo control esta sometida.

AMIC ratifica su voluntad de servicio a la Ingenieria espariola,
con cuyo apoyo esta segura de seguir contando en el futuro, y
expresa su reconocimiento a cuantos han hecho posible su
marcha durante el medio siglo que ahora se cumple.

Principe de Vergara, 11 - 28001 Madrid




REGADIOS @ MECANIZACION
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LA LEY DE AGUAS

Y LA AGRICULTURA
DE REGADIO

Objetivo: protecciéon y conservacion de

un recurso esencial

Aunque son muy diversos los aspectos
en los que el agua manifiesta su caracter
de recurso escaso y necesario, es notorio
el hecho de que, en el caso de la agricul-
tura de regadio, la necesidad de garanti-
zar el suministro en las épocas de mayor
desarrollo vegetativo, ha sido una
constante de los agricultores y de la Ad-
ministracion Publica.

Al mismo tiempo, la incidencia que este
consumo tiene para la agricultura en la
actualidad, respecto al total de las nece-
sidades que la sociedad demanda, es tan
elevada que por su importancia merece
una especial atencion, como después se
vera.

Histéricamente las grandes ciudades,
para garantizar su suministro, establecie-
ron determinados privilegios que garanti-
zaron unos determinados caudales para
el uso comun, en clara contradicciéon con
las necesidades que aguas arriba reclama-
ba el campo, que veia como el agua dis-
curria por medio de sus tierras con impo-
sibilidad de regarlas en los momentos
necesarios. Baste recordar para ello el
Privilegio de los Veinte en Zaragoza, que
impedia la construccion de azudes para el
riego a los agricultores.

Mas recientemente, en el siglo XIX y
bajo los imperativos de la Ley de Aguas de
1879, las aguas superficiales han sido
controladas en cierta medida mediante la
necesaria obtencién de una concesion de
aguas por la Administracién para asi co-
nocer la suma de caudales que, derivados
de una corriente superficial, pudieran en
su conjunto extraerse. Hasta tal punto
que, en la actualidad, existen diversos
cursos de rios donde no es posible obte-
ner una concesién de aguas publicas
porque, al igual que en tiempos histéricos,
pero por otras razones bien distintas, es
necesario garantizar un caudal aguas
abajo para el consumo urbano, industrial

*Ingeniero Agrénomo.

Miguel Angel Horta Sicilia*

y agricola. En el caso concreto del rega-
dio, el propio Ministerio de Agricultura ha
exigido estas concesiones administrativas
en sus ayudas, para la construccién de
nuevos regadios, como requisito previo
para acceder a subvenciones y préstamos
precisos para llevar a cabo estas obras.

Ahora bien, dado que los recursos de
una cuenca son limitados, no parece 16-
gico que la exigencia de concesion admi-
nistrativa para regadios se centre sélo en
las aguas superficiales, ya que al suponer
el ciclo hidrolégico un todo unitario, los
aprovechamientos de aguas subterraneas
como opcidn a la imposibilidad de acceder
a concesiones de aguas superficiales,
merecen una regulacién especifica y
coordinada.

Ya el Articulo 23 de la todavia vigente
Ley de Aguas de 1879 limitaba el derecho
a alumbrar aguas subterrdneas o que no
se ‘‘distraiga o aporte aguas publicas o
privadas de su corriente natural”, por lo
que los derechos reconocidos hasta aho-

(Fotos de “RAIN-FRANCE").

ra, en estricta aplicacion de la antigua Ley
y aun mas con la nueva Ley, son derechos
basados en una aplicacién inexacta de los
principios basicos de la hidrogeologia,
ciencia que permite afirmar hoy en dia
que tales alumbramientos producen en
cualquier caso, salvo en acuiferos de
aguas fosiles, distracién de aguas
superficiales o subterraneas.

Surge, en definitiva, desde la optica de
la Agricultura, en lo que se refiere a la
obtencién y gestion de los recursos para
la misma, la imperiosa necesidad de con-
tar con un instrumento legal que, adop-
tando los evidentes aspectos positivos y
de contrastada experiencia que contiene
la Ley de Aguas del siglo pasado, sea
capaz de abordar los nuevos condiciona-
mientos de la sociedad actual.

Entre estos condicionamientos destaca
sin duda el hecho de que, a tenor de las
cifras, las aguas dedicadas al riego, en la
Cuenca del Duero, por poner un ejemplo
de nuestra Comunidad de Castilla y Ledn,
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suponen un 90% del consumo que, por
diversos conceptos, tiene lugar en la
Cuenca mencionada. A su vez, de estas
aguas dedicadas al riego, la cuarta parte
es de procedencia subterranea, segun
datos del Instituto Geologico y Minero.

Asimismo, la superficie de regadio en
Castilla y Le6n ha aumentado de 185.000
Ha en el ano 1955, hasta 400.000 Ha en
1980, lo que implica una clara tendencia a
incrementarse los recursos de agua deri-
vados hacia la agricultura, estimulados
incluso con la aplicacion y desarrollo de
diversos Decretos en el afio 1978 y en
1982.

Para constatar la tendencia al aumento
del consumo de agua para riego baste
decir que el propio Plan Hidrolégico Na-
cional, en su avance elaborado en 1980,
supone en un horizonte de tres décadas
que la superficie regable alcanzara
887.000 Ha, en definitiva més del doble de
la superficie actual, y que precisaran para
su riego 5.800 Hectémetros cubicos
anuales. Cabe comparar esta cifra con los
7.908 Hectémetros cubicos que actual-
mente estan regulados por los embalses
de la Cuenca del Duero para darse cuenta
del enorme peso de fa Agricultura de
regadio en este volumen de agua regula-
do, y la necesidad de acudir a las aguas
subterraneas. Con los datos suministra-
dos por la Administracién se ha podido
comprobar que, en sus ayudas a los re-
gadios con los mencionados Decretos, el
80% de las aguas empleadas son de ori-
gen subterrdneo, evidenciando la necesi-
dad de acudir, cada vez con méas fre-
cuencia, a la construccién de pozos.

A fin de mostrar, en definitiva, la preo-
cupaciéon por parte de la Administracion
Publica en regular la interaccién entre
aguas superficiales y subterraneas y la
necesidad de contar con un instrumento
legal adecuado, parece oportuno, a titulo
de ejemplo, resefar que, en la Investiga-
cion Hidrogeolégica de la Cuenca del
Duero llevada a cabo por el Instituto
Geologico y Minero de Espana, se cita

textualmente que: '‘en los futuros planes
de riego con aguas superficiales debera
tenerse en cuenta el efecto beneficioso
que pueden producir en las aguas subte-
rraneas los sobrantes de riego que se
infiltran en el terreno, situando para ello
los regadios con aguas de rios en las
zonas de recarga de acuiferos profun-
dos’'.

A la luz de los datos anteriores, queda
esbozada la necesidad de contar con una
Ley que tenga en cuenta los condiciona-
mientos que se han sefialado desde el
punto de vista de la agricultura de rega-
dio. Ya en el Anteproyecto de la Ley se cita
textuaimente también que: *‘Con relacién
a las aguas de manantiales o de
extracciones subterraneas en predios de
particulares, la Ley ofrece a los actuales
propietarios una opcién: mantener la
presente situacion posesoria inalterada, si
bien careciendo de la proteccion admi-
nistrativa frente a terceros, o por el con-
trario acreditar el derecho al uso de las
aguas ante la Administracién que los

Regadios de la
Cuenca del Duero

® 90% del consumo
total de aguas

® 25% procedente de
aguas subterraneas

anotaré en el Registro de Aguas, mante-
niendo inalterado el régimen de explota-
cién habitual que se acredita, por un plazo
de 50 afos. Este tratamiento que la Ley
recoge sobre las aguas privadas actuales,
no debe producir lesién o inconveniente a
sus titulares, que en caso contrario serian
debidamente indemnizados”.

Es decir que la nueva Ley respeta los
derechos adquiridos, ya que permite a los
nuevos propietarios la posibilidad de ele-
gir entre la conservacién de la situacién
anterior, con lo que las diferencias entre
propietarios de pozos préximos deberan
dirimirse ante los Tribunales de Justicia, o
bien ofrece proteccién a los que acojan a
la nueva Legislacién a través de la Admi-
nistracién Publica.

Por otro lado, en el caso de que se trate
de nueva apertura y explotaciéon de pozos,
la Ley lo autoriza directamente, siempre
que el consumo al afo no supere los
4.000 metros cubicos, que cubre las ne-
cesidades domésticas y de uso de una

pequefa explotacion agricola y a condi-
cién también de que el acuifero no esté
sobreexplotado.

Para pozos de mayor consumo, que
seran los usuales en las zonas de regadio,
es necesario una concesién administrati-
va, pues no debe olvidarse que una hec-
tarea de regadio consume entre 4.000
metros cubicos y 7.000 metros cubicos,
segun cultivo y clima, por lo que es de
esperar que la mayor parte de los nuevos
pozos para el regadio precisen de la
mencionada concesién.

a su vez la Ley crea organismos de
control en la Cuenca que podran declarar
que los recursos hidraulicos subterraneos
de una zona estan sobre-explotados o en
riego de estarlo, ordenando en
consecuencia una racionalizacién de las
extracciones, lo que podran afectar sin
duda de dos formas a los pozos para
regadio. Una primera es la de que no se
podran perforar mas pozos cuando se
esté en peligro de sobre-explotacién y una
segunda inmediata que sera la limitacion
de los caudales.

Ambas medidas tienden en definitiva a
proteger los derechos de los agricultores
de regadio, pues al limitarse el nimero de
pozos, de continuar las extracciones en
los restantes, al mismo ritmo o inferior, se
garantiza una mayor vida atil al mismo.
La limitacién de caudal obliga a actuar
con criterios realistas, desde el momento
en que se trata de calcular la superficie a
regar en base al numero de pozos dispo-
nibles, y evitaran en muchos casos el
tener que profundizar los pozos existen-
tes con el mayor coste que ello supone, y
los peligros de acceder a aguas mas sali-
nas y perjudiciales para los cultivos, como
en el caso de pozos costeros.

También senala la Ley que las conce-
siones de agua para riego se daran al
propietario de los terrenos y especifica-
mente para unos terrenos en concreto, y
no para otros, lo que evitara si se aplican
medidas de vigilancia efectivas, la venta
del agua destinada a unas parcelas para
el riego de otras. Esto, en definitiva, an-
teriormente ha llevado a regarse con una
misma concesion varios terrenos, lo que
dificultaba sensiblemente el control de las
extracciones de agua, que la Ley pretende
regular y planificar.

Es interesante el reconocimiento por
parte de la Ley y la potenciacion, de las
Comunidades de usuarios, conservando
en el caso de la agricultura la denomina-
cién y caracteristicas de las conocidas
Comunidades de Regantes. Estas, en al-
gunos casos, seran de obligada constitu-
ciéon cuando, para el mayor aprovecha-
miento de las aguas subterraneas y
superficiales, se considere preciso, todo
ello en aplicacién del espiritu que ha ge-
nerado la nueva Ley, que no es otro que el
de la proteccién y conservaciéon de un
recurso esencial.
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REGADIOS @ MECANIZACION

TRANSFORMACIONES
EN REGADIO

Consideraciones
a tener en cuenta
antes de \
acometer las
grandes obras

F. Javier Cavero Cano*

1. INTRODUCCION

La aridez climatica de extensas éareas
de Espana plantea la puesta en riego
como una posible solucién. Sin embargo,
esta alternativa requiere estudios com-
plejos y, en muchas ocasiones, no es una
solucién generalizable a todas las é&reas.
En este articulo pretendemos exponer
una serie de breves reflexiones, basadas
en estudios e investigaciones concretas,
que pueden ayudar a enfocar convenien-
temente el problema de las transforma-
ciones en regadio en grandes zonas.

El Estado, por diversas motivaciones,
decide acometer grandes obras de
transformacion. Las inversiones son ele-
vadas y se ocasionan numerosos proble-
mas técnicos, juridicos, econdmicos y
sociales. ;Qué podemos decir en este
sentido? Nos concretaremos en dos as-
pectos: los técnicos y los socioeconémi-
€os.

Un buen estudio técnico de las areas a
transformar debe ser la base de partida.
El estudio técnico debe ser muy profundo
y realizado por personal especialista cua-
lificado. La calidad de los suelos, los cau-
dales disponibles y los sistemas de riego a
ejecutar deben quedar perfectamente

*Dr. Ingeniero Agrénomo. CRIDA. Zaragoza.

Enrollador hidraulico con candn regador. La sustitucién del canén por aparatos de més fina
aspersion, amplian su gama de utilizacién. (Foto Departamento de Mecanizacién. D.G.P.A.
Ministerio de Agricultura).

evaluados. Es preferible abandonar
proyectos de transformacién, a pesar de
las posibles presiones politicas, que eje-
cutarlos cuando las condiciones técnicas
lo desaconsejan. El efecto '‘demostra-
cion'’ negativo de tierras puestas en riego
abandonadas debe estar presente en las
decisiones. A este fin, consideramos
oportuno recalcar que todo proceso de
puesta en riego lleva consigo unos cau-
dales de agua, que deben ser evacuados.
El estudio de drenajes y evacuacién de
estas aguas deben considerarse en los
proyectos técnicos que se realicen. Estos
estudios se hacen imprescindibles cuando
las areas a transformar presentan pro-
blemas de salinidad, textura, etc.

Los aspectos socioeconémicos son, ge-
neraimente, menos considerados y, sin
embargo, son importantes. Los estudios
suelen analizar la viabilidad econémica y
financiera de los proyectos (analisis
coste-beneficio, tasa interna de rentabili-
dad, etc.) pero, con frecuencia, no tienen
en cuenta el grado de aceptaciéon que el
regadio pueda tener en el area transfor-
mada. El regadio es una nueva técnica y
una innovacion, desde el punto de vista
de los agricultores de secano, y como tal,
pueden darse factores favorables o no a la
introduccion y aceptacion de esa innova-
cién. Si el grado de aceptacion es bajo las
previsiones de cultivos, rendimientos,

etc., es decir, su viabilidad, sera deficien-
te. De igual forma que en las transfor-
maciones en regadio se tienen en cuenta
los aspectos técnicos de clima, suelo, etc.
deben, también, ponderarse los factores
socioecondmicos que influyen en la acep-
tacion del regadio. Una vision conjunta y
global técnico-sociolégica permitira cono-
cer mejor la viabilidad de las transforma-
ciones en riego.

2. FACTORES DE
DESARROLLO

Los factores socioecondémicos que in-
fluyen en la aceptacidén y desarrollo del
regadio son numerosos, y algunos comu-
nes a la adopcién de innovaciones en
general. Mencionaremos aquellos facto-
res que la investigacion ha puesto de
manifiesto como importantes condicio-
nantes de la aceptacién de la puesta en
regadio*. La exposicién de estos factores
nos permitira reflexionar sobre su conve-
niencia de tenerlos en cuenta y obtener,
desde el punto de vista publico, algunas
consideraciones utiles para la toma de
decisiones de puesta en riego de grandes
areas. Los factores detectados como im-
portantes son:

1) la dimension de las explotaciones;

2) la edad de los agricultores;
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3) la experiencia en regadio;
4) el potencial humano disponible para
el trabajo.

1) La dimension superficial de las ex-
plotaciones es un factor que muchos in-
vestigadores consideran importante en
todo proceso de desarrollo econémico vy,
por tanto, en el desarrollo del regadio. La
superficie de las explotaciones agrarias va
a determinar una estructura de costes vy,
por tanto, una eficacia cara al mercado.
Sin embargo, a priori, no existe un deter-
minado tamafo que favorezca el
desarrollo y, ademas, las economias de
escala no tienen una importancia tan
notoria en la agricultura como en la in-
dustria. El regadio exige dedicacién y
cuidado y, en consecuencia, necesita
agricultores interesados en su obra. Si a
esto afadimos que, en general, las em-
presas de tipo medio se adaptan con
mayor facilidad a las innovaciones, y que
la observacién de la realidad pone de
manifiesto una mayor intensificacién del
regadio en los términos municipales don-
de predomina la pequefa y mediana ex-
plotacién, podemos considerar que, por lo
menos hasta la fecha, la dimensién pe-
quena y media ha favorecido el desarrolio
del regadio.

La actual tecnificacién y mecanizacion,
tanto de los sistemas de riego como de los
cultivos, nos hace pensar que, aunque
este factor ha tenido cierta importancia
en el pasado, en la actualidad puede ma-
tizarse mucho su influencia y no ser un
factor determinante en el desarrollo del
regadio.

2) La edad de los agricultores tiene una
influencia importante en los procesos de
adaptacion y aceptaciéon de la puesta en
riego. Si las explotaciones agrarias estan
en manos de agricultores de edad, la
aceptacion del regadio va a venir limitada,
tanto por la capacidad fisica de estos
empresarios como por el corto periodo en
que podran aprovechar las utilidades de
esta innovacién. Se ha comprobado em-
piricamente una maés rapida maduracion
del regadio en comarcas donde el enveje-
cimiento de la poblacién no es muy ele-
vado.

3) La experiencia en cultivos de rega-
dio, proporcionada por la existencia ante-
rior de regadio antiguo o por cualquier
otro motivo, es una medida del nivel de
conocimientos con que los agricultores se
enfrentan a la nueva técnica del riego.

El regadio va a exigir el uso de semillas
adecuadas, lucha contra plagas y enfer-
medades, intensificacién y uso diverso de
abonos, manejo adecuado del agua de
riego, es decir, una serie de operaciones
culturales distintas a las que se estaba
acostumbrado con el secano, por lo que
se puede producir en el agricultor carente
de estos conocimientos o de la experien-
cia adecuada, un instinto de rechazo y
una inercia a seguir con lo anterior.

Considero que este factor de experien-
cia es el mas importante y debemos
extraer-una serie de reflexiones e impli-
caciones:

3.1) Aquellas comarcas que ya posean
regadio desde hace anos deben conside-
rarse como zonas de atenciéon en dos
vertientes:

a) Deben considerarse, desde el punto
de vista de la posible rentabilidad de
nuevos regadios, como zonas prioritarias
para su ampliacién, siempre y cuando el
regadio antiguo haya tenido un desarrollo
légico y razonable.

b) Deben considerarse zonas de segui-
miento. En cierta forma es obligado que la
Administracion, una vez realizadas las
obras de transformacion, deje éstas en
manos de los sindicatos de riegos vy,
practicamente, se olvide de ellas. Pues
bien, seria conveniente que los gabinetes
de estudio de los organismos competentes
en la puesta en riego, establecieran un
plan de seguimiento de modo que se pu-
dieran corregir los problemas que se
vayan ocasionando (drenajes, salinidad,
canales comerciales, etc.). Asi, y a la vez,
podrian conocerse los problemas socioe-
condmicos que surgen y recoger, por
tanto, una informacién valiosa para
posteriores planes.

3.2.) Aquellas comarcas que vayan a
ser puestas por primera vez en regadio
deben ser precedidas de cursilios de for-
macién y de estancia de agricultores en
otras comarcas que ya tengan regadio.
Debe ayudarse a los agricultores a romper
con la inercia que tienen a seguir igual
que antes. Pienso que en esta labor de
formacion y seguimiento tiene la Admi-
nistracion un campo de trabajo de elevada
productividad.

4) La existencia de mano de obra dis-
ponible, aunque la mecanizacién de la
mayoria de los cultivos es muy importan-
te, es un factor que favorece el desarrollo
del regadio. Los incrementos en necesi-

dades de mano de obra y la oportunidad
temporal de realizar las labores cultura-
les, justifican la importancia de este fac-
tor.

Por tanto, las transformaciones en re-
gadio, en éreas donde existan nucleos
rurales con elevada densidad de pobla-
cién, presentan condiciones favorables
para su posterior desarrollo. Si a nucleos
rurales despoblados afiadimos su enveje-
cimiento tenemos, por el contrario, unas
condiciones previas desfavorables para el
desarrollo equilibrado del regadio.

3. CONCLUSIONES

Resumiendo lo expuesto anteriormen-
te, podemos extraer las siguientes con-
clusiones, que deberia tener en mente la
Administracién en sus planes de
transformacion en regadio:

1. — Necesidad de realizar un profundo
y correcto estudio técnico que tenga en
cuenta la viabilidad de los suelos para su
transformacién, los sistemas de riego
mas adecuados y los drenajes correspon-
dientes. Si posteriormente surgen proble-
mas técnicos es conveniente su correc-
cién con prontitud.

2. — No olvidarse de los factores so-
cioeconémicos que influyen en la acepta-
cion del regadio. Estos factores nos pue-
den condicionar el éxito de la transfor-
macién. Es decir, debe tenerse una visién
global técnica-socioecondémica de la
transformacion.

3. — Favorecer el nivel de conocimientos
agricolas de los agricultores afectados por
la transformacion.

4. — Dar prioridad a comarcas y areas
con agricultores jovenes y que ya posean
regadio o experiencia adecuada.

5. — Establecer planes de seguimiento
de las obras ejecutadas y de la evolucién
de los cultivos y actividades de las co-
marcas transformadas.

Pequeno “pivote’’ en su version desplazable aunque sugestivos parecen haber dejado su sitio a sus

hermanos mayores los “‘pivots fijos’". (Foto Alberto Mathioux).
. ______________________________________]
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REGADIOS @ MECANIZACION

DE LAS AGUAS

DE RIEGO: I
Salinidad

Gonzalo Cruz Romero *

El mantenimiento de la productividad
de los suelos regados desde los albores de
fa historia (Nilo, Este de China) hace fre-
cuentemente olvidar los casos, también
histéricos, de salinizacién del suelo, al
poco (Punjab en India y Oeste de Pakis-
tan) o mucho tiempo (Mesopotamia) de
establecerse el regadio.

La preocupacion actual por las aguas y
su calidad puede entenderse como una
postura ecolégica mas, suscitada por la
creciente influencia del hombre sobre el
medio natural. Sin embargo, el insigne
agrénomo tbn el Awam (s. Xll) ya daba
sabias recetas practicas para que un
agricultor pudiese elegir, entre varias
aguas, la mejor para el riego de sus culti-
vos. Quizas paraddjicamente el tema de la
calidad del agua es de importancia menor
cuando hay excedentes. Hoy dia, el agua
escasea mas que nunca y, en realidad, no
hay de dénde elegir. O si hay, existen
dificultades sociopoliticas para que no
haya lugar a la eleccion.

Aunque en el mundo se abandonen
varios cientos de miles de hectareas de
tierras regadas cada afo por salinizacion
del suelo, sabemos que la potencialidad
técnica de expandir la superficie es aun
considerable (figura 1) y concretamente
en Espana se especula con cifras que
podrian suponer de un 40% a un 70% de
incremento de la superficie actual. Una
mejora de dichas estimaciones podria
obtenerse, mas que por una mas refinada
apreciacion de los recursos hidrolégicos,
por un mejor conocimiento de los recur-
sos suelo-clima. Con el margen de incer-
tidumbre que cualquier estadistica y
subsecuente planificacién deben enten- } } }
derse, |la pregunta ;es apta este agua para 1
el riego? que formleada en esos términos 800 1500 1950 2000
solo puede ser contestada, salvo en casos
extremos, con la evasiva de ‘‘depende’’, ARO
merece especial atencion.
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SUPERFICIE REGADA EN EL MUNDO (Millones de hectédreas)

* Catedratico de Edafologia. Universidad Poli-
técnica. Valencia. Fig. 1: Evolucion de la superficie mundial de regadios.
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Molinete o aspersor gigante. Sus limita-
ciones de manejo lo van arrinconando. (Fo-
to A. Arenillas).

Las aguas de riego rara vez contienen
suficiente cantidad de sales como para
causar un dano inmediato a los cultivos.
La mayor parte de las aguas de riego
suelen contener entre 0,1 a 4 g/| de sales
solubles. Con una dosis de aplicacion de
10.000 a 15.000 m3/Ha, ello supone una
aportacion de 1 a 60 Tm sales/Ha por
ano.

LAS SALES QUE "ENTRAN"
EN EL SUELO CON EL AGUA
DE RIEGO DEBEN *‘SALIR"”

CON EL AGUA DE DRENAJE

Entre las sales que abundan en el agua
de riego todas, excepto las poco solubles
como los carbonatos de calcio y magnesio
y el sulfato célcico (yeso), tienen solubili-
dades superiores a las cifras limites de
tolerancia a la salinidad de los cultivos. De
manera que si los riegos se aplicasen para
compensar los déficits hidricos entre la
evapotranspiracién potencial y la precipi-
tacion, todo suelo regado con cualquier
agua terminaria por salinizarse (recta V,,
de la figura 2), a no ser que el agua de
riego se aplique en exceso para compen-
sar dichos déficits o que el agua de lluvia,
caso de existir periodos no deficitarios,
sea suficiente para lavar las sales acu-
muladas durante la estacién de riego. Ese
agua que percola por debajo de la zona
radicular (llamada agua de drenaje) debe
mantener un balance de sales en el suelo
nulo para impedir la salinizacion. A la
proporciéon del volumen de agua de dre-
naje y de riego se le llama fraccion de
lavado (FL). En una expresién de conser-
vacion de masa se puede escribir:

(Masa de sales que entra _
en la zona radicular)

C, xV,

en donde C y V son concentraciones de
sales y volumenes de agua y r, d se refie-
ren al agua de riego y drenaje, respecti-
vamente. La ecuaciéon (1) comporta una
serie de simplificaciones que en una pri-
mera aproximacion son admisibles (au-
sencia de disolucién o precipitacién de
sales en el suelo, ademas de ignorar los
posibles aportes de sales como abonos,
en agua de lluvia o flujo subsuperficial
lateral y de extraccion por los cultivos).

Bajo estos supuestos, se aumentara la
salinidad del suelo siempre que C, X
V,>C, X V4 El proceso es imparable
siempre que V4 sea nula o negativa. El
primer caso esta ilustrado por la recta V ,
de la figura 2 y el segundo sera mas
frecuente cuando exista una capa freati-
ca, proxima a la superficie, que contribuya
a abastecer el sumidero de agua que es la
zona radicular del suelo, en vez de recibir
las aguas de drenaje. Cuando el agua de
riego y lluvia exceda al consumo (V4 > 0)
tardaran en alcanzarse valores de '‘sali-
nidad estable” en el suelo tanto mas
tiempo y seran tanto mas altos conforme
menor sean las fracciones de lavado
(curvas Vi gy V. de la fig. 2). La figura 2
ilustra, de forma esquematica, cémo con
un agua de riego de una calidad dada, en
un suelo y en un clima dado, pueden
crearse, por diferencia de manejo, condi-
ciones de salinidad muy diversas en el
suelo.
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Fig. 2. Evolucion de la salinidad del
suelo en funcidn del numero de riegos
para dosis crecientes V5, < V,g < V.,
siendo V,, igual al agua perdida del
suelo por evapotranspiracion. Es decir,
Fia=0Flg<FLg.

(Masa de sales que sale
de la zona radicular)

Cyq X Vg4

EL MANEJO DEL AGUA DE
RIEGO HABRA DE DECIDIRSE
EN FUNCION DE LA
TOLERANCIA A LA SALINIDAD
DE LOS CULTIVOS Y HA DE
SER COMPATIBLE CON LAS
CARACTERISTICAS DEL
CLIMA, DEL SUELO Y DEL
METODO DE RIEGO, QUE
ADEMAS

PUEDEN INTERACCIONAR
PARA MODIFICAR LA
TOLERANCIA DE UN CULTIVO
DADO

Se define la fraccién de lavado de un
riego (FL):
Vd

Ve ()

Cuando en sucesivos riegos se haya

alcanzado un estado estable de la salini-

dad del suelo (meseta de las curvas de la

figura 2) se cumplira la igualdad (1) y se
podré escribir:

v, Cy

FL= — = ——— )
Vr CR

En la figura 3, se representan estados
estables de la salinidad de un mismo
suelo cuando se riega con dos aguas de
riego y con tres fracciones de lavado di-
ferentes. A la fraccién de lavado minima,
que ha de emplearse con un agua de riego
para que las sales que se acumulen en et
suelo no mermen los rendimientos de un
cultivo, se le llama necesidad de lavado de
ese agua para ese cultivo, para control de
la salinidad NL,

FL =

G
= (FL)min = (4)
d max

Caso de que la lluvia que efectivamente
se infiltre en el suelo sea considerable
(V,e), puede refinarse el calculo propuesto
en (4), sustituyendo C, por C'.

V. x C,
c, = ——— (5)
V. + Ve

El célculo de (NL). exige elegir la con-
centracion de sales en el agua de drenaje,
relacionada con la concentracion de sales
del agua del suelo, que produzca rendi-
mientos aceptables. Dicha eleccion esta
sujeta a cierta arbitrariedad, procedente
principalmente de:

1) La incertidumbre acerca de la res-
puesta de las plantas a variable salinidad
en el suelo, tanto en el espacio como en el
tiempo, en tanto que los datos de tole-
rancia de las plantas a la salinidad (cua-
dro num. 1) se han obtenido mantenien-
do condiciones relativamente homogé-
neas de distribucion de sales en la zona
radicular (como la curva 4/0,5 de la fig. 3:
0-0), a lo largo del ciclo vegetativo de las

Nic
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Fig. 3: Pertiles de salinidad de un suelo
en funcién de la salinidad del agua de
r?fo (CE,) y de la fraccion de lavado
(FL).

Notas: FL ver definicion en texto (3).
CE conductividad eléctrica del
extracto de saturacion del suelo.
1 dS/m equivale aproximadamente
a 0,64 g/l de concentracion salina.

plantas, exceptuada la tolerancia durante
la germinacion que se evalud separada-
mente.

2) La dificultad de relacionar Cy 4 CON
la concentracién de sales del extracto de
saturacion del suelo o con su conductivi-
dad eléctrica (CE,,), particularmente
cuando la distribucién de sales sea varia-
ble con la profundidad y cuando se trate
de suelos pesados con facilidad de agrie-
tarse que se rieguen a pie, puesto que en
este UItimo caso una mayor parte del
agua de drenaje procedera del agua de
riego, rapidamente infiltrada por grietas,
sin producir apenas lavado de sales.

Sin embargo, la situacién mas frecuen-
te en el campo es encontrar distribucio-
nes de sales tales como se representan
esquematicamente en la figura 4. Bajo la
hipétesis de que el rendimiento de las
plantas se redujese, a partir de la cifra
umbral de tolerancia, proporcionalmente
a la CE,, media de la zona radicular se
puede deducir, para un suelo en el que
la humedad de saturacion fuese el doble
de la llamada capacidad de campo, que
CEy ma €S

CEymsx = TCE, — 2 CE, (6)

De manera que la NL, reescribiéndola
como relacion de conductividades, en vez
de concentraciones, y sustituyendo (6)
seria:

5 x CE,, — 2 CE,

En donde CE, se tomaria del cuadro
num. 1 como CE, para 0,10 o 25% de
reduccion en rendimientos para el mono-

Fig. 4: Distribucion esquemética de la salinidad media con el tiempo en la zo-

na radicular: a) buen manejo del agua de riego para que se produzca lavado de

sales, b) mal manejo del riego por lavado insuficiente o por drenaje impedido
ue conduce a una concentracion m4s elevada de sales en el horizonte super-
icial donde suelen ser mads abundantes las raices.

cultivo o para el cultivo mas sensible de la
alternativa.

Los datos de tolerancia a la salinidad de
los cultivos contenidos en el cuadro num.
1 son mas extrapolables a situaciones
parecidas a las que se han obtenido, es
decir, utilizando riegos con FL altas que
producian una distribucion relativamente
homogénea de sales en la zona radicular,
en suelos con buen drenaje que permitian
dichas FL sin producir falta de aireacion,
en un clima seco (baja humedad relativa
del aire) y con un método de riego de baja
frecuencia. Por ejemplo, si dispusiésemos
de agua de 2,5 g/| de sales (equivalentes
a 4 d S/m de conductividad) para regar
sorgo y lo hiciésemos con una FL tan alta
como 0,5 si las caracteristicas del suelo lo
permitiesen (curva 4/0,5 de la fig. 3),
obtendriamos una leve reduccién en los
rendimientos a causa de las sales, puesto
que los datos de tolerancia del sorgo a la

salinidad indican una reduccién de rendi-
mientos de tan sélo 10% cuando la CE,
= 55d S/my nula cuando CE,, = 4d
S/m. En caso que las disponibilidades de
agua o las caracteristicas hidrofisicas del
suelo no permitiesen una FL tan alta
tendriamos que cultivar para regar con
ese agua una especie mas tolerante a la
salinidad (p.e. trigo, remolacha, algodén,
cebada).

Si la hipétesis bajo la que se ha calcu-
lado (7) se cumple ello significaria, si-
guiendo el ejemplo del sorgo, que los
rendimientos obtenidos bajo condiciones
de salinidad, como los de la curva 4/0,5
de la fig. 2 (0-O), serian superiores a los
obtenidos bajo las condiciones de salini-
dad, como los de la curva 2/0,12 (x - x),
puesto que la salinidad media de la zona
radicular es superior en este ultimo caso.
Sin embargo, existe una creciente evi-
dencia acerca de que la depresion en
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CULTIVOS EXTENSIVOS

Cultivo 0% 10% 25%

ce t CE, CE,

Cebada 2/ 8,0 10 13

Algodén 7,7 9,6 13

Remolacha azucarera g/ 7,0 8,7 11

Trigo 2/ 4/ 6,0 7,4 9,5

Sorgo 4,0 5,1 7,2

Arroz 3,0 3,8 5,1

Maiz 1,7 2,5 3,8

Judfas 1,0 1,5 2,3

FRUTALES

Naranjo 1,7 2,3 3,2

Limonero 1,7 2,3 3,3

Manzano, peral, nogal 1,7 2,3 3,3

Melocotonero 1,7 2,2 2,9

Albaricoquero 1,6 2,0 2,6

Almendro 1,5 2,0 2,8

Aguacate 1,3 1,8 2,5

Fresa 1,0 1,3 1,8

HORTALIZAS

Remolacha 3/ 4,0 5,1

Tomate 2,5 3,5

Pepino 2,5 3,3 4,4

Mel6n 2,2 3,6 5,7

Espinacas 2,0 3,3 5,3

Coles 1,8 2,8 4,4

Pimiento 1,5 2,2 3,3

Lechuga 1,3 2,1 3,2

Cebolla 1,2 1,8 2,8

Zanaharia 1,0 1,7 2,8

PLANTAS FORRAJERAS

Pasto Bermuda é/ 6,9 8,5 10,8
Sorgo del Sudé&n forrajero 2,8 5,1 8,6
Alfalfa 2,0 3,4 5,4
Trébol, hfbrido, ladino

rojo, fresa 1,5 2,3 3,6

NOTAS:

1) CE, significa la conductividad eléctrica del extracto de saturacién del suelo, indi-
cadaend S/ma25°C.

2) La cebaday el trigo son menos tolerantes durante las fases de germinacién y plan-
tula. CE4 no deberia exceder de 405 d s/m.

3) Sensible durante la germinacion. CE, no deberia exceder de 3 d s/m para remo-
lacha azucarera.

4) _Los datos de tolerancia pueden no ser aplicables a nuevas variedades semienanas
dest)nggl.or medio para las variedades Bermuda, Suwannee y Coastal son alrededor de
un 20 por ciento mas tolerantes; Common y Greenfield son alrededor de un 20 por cien-
to menos tolerantes.

rendimientos de las cosechas producidos
por la salinidad puede relacionarse mejor
con la salinidad minima en el perfil del
suelo que con la salinidad media. Bajo
este supuesto se obtendrian rendimientos
mas altos del sorgo en el caso de la curva
2/0,12 que en el de la 4/0,5 de la fig. 3.
La pervivencia de gran parte de la horti-
cultura extratemprana de los enarenados
de Almeria sin duda se explica, en parte,
por los niveles relativamente bajos de
salinidad que se mantienen inmediata-
mente debajo de la capa de arena, a base
de utilizar aguas de riego relativamente
salinas con FL tan altas como permiten la
cada vez mas restringida disponibilidad
de agua y permeabilidad del suelo.

Frecuentemente se cuestionan los da-
tos de tolerancia a la salinidad de los
cultivos (tales como los del cuadro ndam.
1) ignorando tanto las condiciones bajo
los que se han determinado como las
condiciones bajo las que se pretenden
que apliquen. Se olvida frecuentemente
que, en condiciones de campo, algunos
factores del medio (suelo-clima) o del
manejo (riego) pueden desviarse temporal
o espacialmente de sus valores medios y
tener una incidencia variable en la onto-
genia de la planta.

LAS AGUAS DE RETORNO DE
LA AGRICULTURA DE RIEGO

El éxito de un nuevo regadio o de un
cambio de manejo o de calidad de agua en
un regadio antiguo, implica que se man-
tenga un balance de sales en el suelo
‘ecuacién 1). Sin embargo, entendido
2lobalmente no basta con ello, sino que
debe de preverse el impacto que las sales
y aguas exportadas del suelo, en las lla-
madas aguas de retorno de la agricultura
de riego, tendra en otros suelos y/o'aguas
superficiales o subterrdneas, como
consecuencia de la modificacion del ba-
lance hidrosalino que la transformacion
en riego o el cambio de manejo supone.

El ignorar estos aspectos, asi como el
propio balance hidroldgico, ha conducido
en nuestra geografia a casos extremos de
deterioro: en los ejemplos de Gran Cana-
ria, Tenerife y la mayor parte de la franja
litoral mediterranea, la probleméatica ha
rebasado el ambiente del campo para
crear conflictos con otros sectores pro-
ductivos (industria, turismo). Las vegas
media y baja del Segura y el valle del Ebro
son otros ejemplos que, con diferente
extensién e intensidad de los problemas,
ilustran el deterioro incontrolado de la
calidad de las aguas superficiales.

Otros aspectos, quizas si bien no tan
uticuamente problematicos, de la calidad
de las aguas de riego, tales como la lla-
mada sodicidad y toxicidad especifica de
algunos elementos, no por ello menos
interesantes y en ningun caso ignorables,
seran tratados en un proximo articulo.
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Embalse de 200.000 m?3 de hormigén.

1. INTRODUCCION

La escasez de agua en numerosas co-
marcas de nuestra geografia, hacia poco
rentable las explotaciones agricolas.

Los meses secos, coinciden normal-
mente con aquellos en los que las nece-
sidades hidricas de las plantas, son mé-
ximas. Aunque no se cultive en verano,
las necesidades de agua en cultivos in-
tensivos siempre suele ocasionar proble-
mas, pues todo agricultor tiende a au-
mentar la superficie de cultivo, ahorrando
la mayor cantidad de agua posible, con
sistemas modernos de riego tales como el
goteo.

Con caudales de 40 a 50 I/seg. se pue-
de regar muy bien a manta, como se ha
hecho tradicionalmente. Pero si se quie-
ren utilizar modernas técnicas de cultivo,
hay que almacenar estos caudales para
irlos distribuyendo convenientemente se-
gun las necesidades de la planta.

* Ingeniero Agrénomo.

Si el agua procede de pozo, es muy
conveniente ir acumulando el agua que se
extrae de los meses en que las necesida-
des hidricas son escasas, 0 para acumular
el agua que se extrae en horas valle o
llana.

La construccion de embalses de mam-
posteria o de hormigén armado siempre
han tenido unos costes muy elevados
(2.000 - 3.000 pts./m?3) para el agricultor,
el cual sélo podia costear la construccion
de pequenas balsas de hasta unos 300 m3
de capacidad aproximadamente. La
construcciéon de un embalse de 200.000
m?3 de hormigdén armado hoy dia es im-
pensable, pues los costes se disparan.

La utilizacion de distintas ldminas de
plastico para impermeabilizar el terreno
ha permitido abaratar los costes de
construccién y disminuir el tiempo de
ejecucion.

La sequia padecida en los ultimos afos,
junto con la alta técnica alcanzada en la
construcciéon de embalses, ha hecho que
proliferen en estos ultimos anos, princi-
palmente en las provincias de Almeria,

Ignacio Porras Castillo*

Directrices
técnicas para
sSu ejecucion

Murcia y Alicante, la construccion de em-
balses de plastico.

Sin disponer de datos totalmente fia-
bles, se estima que hay mas de 1.000
embalses de plastico en estas provincias.

No entramos en la polémica de si es
mejor embalses grandes reguladores (200
- 500.000 m3) para Sociedades de Riego,
SAT, etc., o pequefos embalses (10 -
30.000 m?) para la propiedad particular
de cada agricultor.

En las lineas siguientes exponemos
sucintamente algunas ideas a tener en
cuenta en la construccién de embalses de
plastico.

2. TIPOS DE EMBALSES

Definimos el embalse como una masa
de agua retenida por una estructura na-
tural o artificial. En este articulo nos
vamos a referir a los embalses artificiales,
pero en los que se intenta aprovechar al
maéximo, siempre que sea posible, la oro-
grafia natural.

Los embalses de plastico pueden ser
considerados como una rama particular,
con sus peculiaridades propias, de las
presas de tierra. Al colocar una lamina de
plastico teéricamente impedimos la eli-
minacion total de las filtraciones de agua,
con lo cual evitamos la pérdida de agua
por filtracion, y los movimientos de agua
en el suelo, con todos los problemas que
esto puede ocasionar, y habria que estu-
diar las presiones producidas por las fil-
traciones y la magnitud de las filtraciones
subterraneas.
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Las pérdidas por evaporacién pueden
alcanzar en los meses de estio hasta un
5% mensual de agua almacenada.

Los embalses de plastico los podemos
dividir en dos grandes grupos: Los llama-
dos de Lamina Cara Vista (LCV) y los de
plastico y arena.

Los del tipo LCV, estan constituidos
fundamentalmente por caucho butilico,
PVC (armado y sin armar) y mezcla de
ambos tipo vinilca.

Los de plastico y arena, llamados sim-
plemente de plastico, estan constituidos a
base de Polietileno de galga 1.000 y re-
cubiertos de arena.

Sobre la utilizacién de uno u otro tipo,
hay que tener en cuenta que el precio por Ebalse de pléstico y arena de 20.000 m3 en Torre-Pacheco.
metro cubico de agua embalsada es me-
nor en los de plastico que en los de LCV.
La superficie ocupada, a igualdad de vo-  TABLA1
lumen, es menor en éstos.

. 2
La f:on?(r_uccuon de un emb’alge de LCV Talud 1/4 Volumen 3 4 5 6 ;
es mas rapida que uno de plastico. Tam- total
bién hay que tener en cuenta que se
pueden presentar problemas en la adqui- 20 x 20 330
sicién de arena y grava. (Lejania para el 40 x 40 810
acopio de materiales, por ejemplo). 60 x 20 1.290
30 x 30 1.010 1.116
3. VOLUMENES 50 x 30 1.890 2.196
40 x 40 2.090 2.496 2.645
Siempre que sea posible se ha de tender ~ 60 x40 3.370 4.176 4565
a construir embalses de forma cuadrada 80 x 40 4.650 5.856 6.485
y. si no, rectangular. Se ha de procurar 50 x 50 3570 4.476 4.965 5.166
; ; X 70 x 50 5.250 6.756 7.685 8.166
siempre huir de formas trapezoidales y 90 x 50 6930 9036 10,405
) X i x . . . 11.166
triangulares, pues a igualdad de supe 60 x 60 5.450 7.056 8.085 8.666 8.928
cie disponible el volumen de agua embal- g4, 59 7.530 9.936 11.605 12.666 13.248
sada es menor y la cantidad de materiales 100 x 60 9.610 12.816 15.125 16.666 13.248
necesarios para fa obra mayor, con la 120 x 60 11.690 15.696 18.645 20.666 21288
consiguiente elevacion del coste. 70 x 70 10.236 12.005 13.166 12.848 14.177
A veces, por escasez de superficie, se 90 x 70 13.716 16.325 18.166 18.368 20.057
construyen embalses de formas total- 110x 70 17.196 20.645 23.166 24888 25937
mente irregulares, normalmente en LCV. 80 x 80 14.016 16.725 18.666 19.968 20.757
La férmula que nos da el volumen del 100 x 80 18.096 21.845 24.666 26.688 28 037
embalse es: 120 x 80 22.176 26.965 30.666 33.408 35317
140 x 80 26.256 32.085 36.666 40.128 42 597
90 x90 18.396 22245 25.166 27.288 28.737
V= (Bm + 4Bme + Bm! 110 x 90 23.076 28.165 23.166 35.208 37.417
6 140 x 90 30.096 37.045 42.666 47.088 50.437
160 x 90 34.776 42.965 49.666 55.008 59.117
100 x 100 23.376 28 565 32 .666 35808 38.117
siendo: 120 x 100 28.656 36 285 40.666 44 928 48 197
150 x 100 36.576 45.365 52.666 59.608 63.317
h = Altura del embalse. 180 x 100 44.496 56.445 64 666 72.288 78 437
B = Base mayor. 200 x 100 49.755 62.165 72.666 81.408 88.517
BM = Base menor 110 x 110 28.956 35.685 41.166 45528 48.897
m e 150 x 110 40.716 50.725 59.166 66.168 71857
Bme = Base media. 190 x 110 52.476 65.765 77.166 86.808 94.817
i 120 x 120 35.136 43.605 50.666 56.448 61077
En las tablas n.° 1y 2 se adjunta el 160 x 120 48.096 60.245 70.666 79.488 86.837
volumen ‘“tedrico” de un embalse, para 180 x 120 54 576 68 565 80.666 91.008 99717
diferentes tamanos, en funcién de las 130 x 130 41.916 52.325 61.166 68.568 74.657
longitudes de la lAmina de agua superiory 190 x 130 63.156 79.685 94.166 106.728 117.497
altura del embalse, para talud 1/4y 1/3 140 x 140 49.296 61.845 72.666 81.888 89.637
respectivamente. 180 x 140 64.656 81.685 96.666 109.728 120997
Se habla de volumen tedrico porque en 150 x 150 57.275 72.165 85.166 96.408 106.017
la realidad jamas se ejecuta la figura 200 x 150 77976 98.965 117.666 134208 148.717
geométrica que se ha proyectado. Aunque 175 x 175 79.851 101.465 120.721 137.958 153.092
se haya tenido especial cuidado en el 250 x 175 116.526 149.165 178916 205.908 230267
replanteo y aunque la labor de los ma- 200 x 200 106.176 135.765 162 .666 187.008 208917
e d tc. normal- 250 x 250 170.076 219.365 265.166 307.608 346817
quinistas sea esmerada, etc., 300 x 300 248976 322965 392666 458208  509.717

mente la base no queda plana, las unio-
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nes de los lados no son rectas, sino cur-
TABLA 2 vas, el talud no suele ser uniforme, etc.
Por esto se hace necesario y se ha de

Talud 1/3 Vo|3men 3 4 5 6 ; exigir una cubicacién por un técnico
total competente, una vez acabado el embalse
en el supuesto de haberse hecho sin
20 x 20 416 proyecto ni direccion de obra, suele ser lo
40 x 20 976 normal, y con aparatos topograficos.
60 x 20 1.536 Hay que tener también en cuenta el
30 x 30 1.176 1404 margen de seguridad que se le da al em-
50 x 30 2.136 2.664 balse. Se ha de determinar la altura de la
40 x 40 2.336 2.964 3.328 3500 ola, que normalmente se considera de 20
60 x40 3.696 4.824 5.568 6.000 a 25 cm. La altura de la ola depende sobre
80 x 40 5.056 6.684 7.808 8500 todo de la exposicién del embalse a los
32 x ?,8 g%gg 3;?;3 g-ggg 12388 13-(7333 13»3;2 vientos dominantes, superficie de la |a-
X : : : ' : : mina de agua, etc. Enla tabla n.® 3y 4 se
)% QAo 0w v B wam R Gyl volmen de os embaies descon
80 x 60 8.016 10.944 13.248 15.000 16.272 17.136  tando los 25 cm de ola, llamado también
100 x 60 10.176 14.004 17.500 19,500 21312 22.596 volumen util.
120 x 60 12.336 17.064 20.928 24.000 26.352 28.056
70 x 70 8216 11.244 13.648 15500 16872 17.836 4. TALUDES
90 x 70 10.776 14,904 18.288 21.000 23.112 24696
110 x 70 13.336 18.564 22928 26500 29.352 31556 El talud de los terraplenes debe ser
80 x 80 15.204 18.688 21,500 23.712 25.396 estable durante la construccién y debe ser
100 x 80 19.464 24.128 28.000 31.152 33.656 seguro al posib|e rebosamiento y al o|eaiev
120 x 80 23.724 29.568 34.500 38.592 41.916 asi como a la erosién que puede producir
140 x 80 27.984 35.008 41.000 46.032 50.176 el viento y la lluvia.
1?3 :gg 19.764 gg'gég gg:‘ggg 22):7335 23:8512 Para los embalses dg LCV, al no llevar
140 x 90 40.128 47.250 53352 58506 cubierta de arena encima, se les puede
160 x 90 42814 51196 58438 64612  darun talud de 1/2,5a 1/3. Con talud
100 x 100 31.168 36.500 40992 44716 1/3 las maquinas trabajan mejor y méas
120 x 100 38.208 45.000 50.832 55.776  rapidamente. _
150 x 100 48.768 57.750 65.592 72.366 Para los embalses de plastico, el talud
180 x 100 59.328 70.500 80.352 88.956 optimo esta en 1/4. Se ha de tener en
200 x 100 66.368 79.000 90.192 100.016 cuenta que han de llevar encima una capa
110 x 110 38.608 45.500 51.432 56.476 de arena y grava.
150 x 110 54.288 64 500 73512 81.396 El embalse de plastico ha de llevar de-
190 x 110 69.968 83.500 95.592 106.316 bajo de la lAmina una capa de arena de 2
120 x 120 46.848 55.500 63.072 69.636 a 5cm, de espesor. No creemos necesario
160 x 120 64.128 76.500 87552 97.356 espesores de 10-15 cm, como aconsejan
123 x gg g;ggg géggg 3;3‘:3 132'?;% otros autores. La capa de arena, que va
190 x 130 84208  101.000 116232 129,976  Por encima, debe ser de 10 cm, y sirve
140 x 140 65728 78 500 89 952 100,156 para proteger al polietileno qe la accion
180 x 140 86.208 103500 11923 133.476 dgl. soI: Para. mantener a la Ia_mma en su
150 x 150 76.368 91500  105.192 117.516 sitio sin peligro de deslizamiento y sus-
200 x 150 103.968 125 250 144.792 162 .666 traerla de los movimientos del agua, se
175 x 175 106.468 128.375 148 542 167.041 sujeta a los bordes del embalse mediante
250 x 175 155.368 188 .375 219.192 247 891 un conveniente enterrado.
200 x 200 141.568 171.500 199.392 255.316 La capa de arena debe ir cubierta por
250 x 250 226.768 276500 323592 368.116 otra de grava que la estabiliza, evitandose
300 x 300 331968 406500  477.792 545.916 asi la erosién por el movimiento del agua.

Esta sélo se coloca en las paredes del
embalse y no en el fondo.

Los taludes exteriores suelen ser el
natural del terreno, que oscila del 1/1 al
1/1,5. Normaimente se considera 1/1,5.

5. DATOS PARA LA EJECUCION

Una pregunta frecuente de todo agri-
cultor es: ;Qué volumen ha de tener mi
embalse? Como normalmente se quiere
tener un riego de emergencia asegurado,

Embalse de 3.000 m3 de butilo.
Novelda. Alicante.
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Aislamiento total...

...con el Plan Styrofoam.

Cuando se guie por ¢l Plan
Styrofoam para aislamiento en Agri-
cultura, descubrira que Styrofoam* la
plancha de espuma de poliestireno
extruido, rigida, es el aislamiento tér-
mico apropiado para cualquier uso en
construccion de naves.

Una amplia gama de densidades,
espesores y perfiles le asegura el
aislamiento adecuado para el aloja-
miento de ganado, aves, conejos, elLc..
almacenamiento de productos del
campo v naves de produccién de
champinones.

El aislamiento de Styroloam com-
bina las mejores propiedades térmicas
y mecanicas para un control ideal del
ambiente en su granja.

Debido a su estructura celular
cerrada. el panel azul Styrofoam es
impermeable. Funciona elicazmente
incluso cuando su superficie esta
danada.

No se pudre, comprime ni dela-
mina y puede ser lavado y
desinfectado.

Puede estar seguro que su enorme
eficacia como aislamiento térmico,

durara lo que dure la vida de su
edificio.

Ademas, sus costes de instalacién
son bajos. Porque Styrofoam es ligero,
facil de.cortar y ensamblar.

Siga el Plan Styrofoam. Esta
disenado para facilitarle la eleccion del
tipo y tamano apropiado del aisla-
miento Styroloam para sus naves.
Para los tejados. Los techos. Las
paredes. Y los suelos.

| Sirvase mandarme mas informacion sobre |

| Styrofoam. En particular sobre la siguiente |

| aplicacion.
Nombre
Cargo

Teléfono

Aplicacion

Dow Chemical Iberica. S A, - Avda. de
LBurg()s. 109. Madrid-34 - Tel.: 766 12 11

|
|
|
|
|
|
|
Direccion }
[
|
|
|
|
|
|
|

*Marca registrada -
The Dow Chemical
Company.




LA CAJA
DA LUZ VERDE
AL CAMPO

- DE AHORROS DE ZA! 7
S ORROS DE RacozA\ T

O Y WRIO)

Sabemos que el campo tiene prisa. Porque las estaciones se suceden una
tras otra. Y no se detienen. Mes a mes. De cosecha a cosecha. Ano tras ano.

Por eso, en la Caja de Ahorros de Zaragoza, Aragon y Rioja, hemos
creado la Tarjeta Verde. Para agilizar los tramites y dar crédito directo al
campo. A ti, agricultor o ganadero. Y para lo que necesites de proveedores
0 establecimientos umdos a este nuevo servicio de la Caja.

Una vez en posesion de la Tarjeta Verde podras hacer frente a tus gastos
de campana. Y a otros gastos de tu explotacion. En la Caja de Ahorros de
Zaragoza, Aragon y Rioja sabemos que las necesidades del campo no admiten
tramites.

Informate en tu sucursal de la Caja. Con el color del campo.

JARJETA VERDE, A

Porque el campo pide paso. DE AHORROS DE ZARAGOZA

ARAGON Y RIOJA

T W



El tractor
he cho por Vd.

Queremos dar
- las gracias

Bl 2 todos los

e o oricultores

= que, con sus

sugerencias y opimiones, nos

han ayudado a mejorar algo

que parecia inmejorable:
los MF 200.

Muchas gracias.

Nissan|
‘ =

TOR IBEHICA‘

Ponemos en marcha
sus 1deas.




se calcula 100 m?3 por tahulla *. Otras
veces |0 que quiere es acumular las X
horas de riego que le dan. La hora de riego
equivale a 180 m3/h (50 I/seg.) o 144
m3/h (40 1/seg.) segun zonas del Levan-
te.

Otra pregunta frecuente es ;donde? Si
es posible se ha de buscar una parte alta
de la finca, que ademas suele ser impro-
ductiva, para posibilitar los riegos por
gravedad. Un inconveniente que se pre-
senta con frecuencia es que suele haber
piedra. Hay que ver si ésta se puede
romper facilmente con un D-8 de cuatro
bombines. Si no fuera posible habria que
recurrir & la voladura, lo cual tiene sus
inconvenientes y lo mejor seria buscarse
otro sitio. Si hay excesiva piedra y ésta es
grande no se podran compactar bien las
paredes e incluso pudiera faltar tierra,
debido a la gran cantidad de piedra que

Embalse de pléstico, recubierto de machaca. Tuberia de entrada de agua. Alicante.

habria que retirar. TABLA 3
Otra_cuestlén que se p!antea es: ;Salida Talud 1/4 175 2.75 375 475 5.75 6.75
por arriba o por abajo? Si tiene el embalse
mas de 7 m de altura, salida por abajo. Si 20 x 20 240
tiene menos de 7 m, y el desnivel entre el 40 x 20 625
punto més bajo de la tuberia y la base 60 x 20 1.010
inferior del embalse es de 2 m, se reco- 30 x 30 800 905
mienda siempre salida por arriba. 50 x 30 1533 1.840
Las salidas por abajo suelen ser bas- 40 x 40 1.710 2.115 2.265
tante probleméticas pues normalmente 60 x 40 2.79 3.600 3.990
no se construyen bien. La tuberia debe ser ~ 80 x 40 3.880 5.085 5.715
de hierro helicoidal o acero estirado. Se 50 x50 2.970 3.875 4.365 4.566
debe de huir del fibrocemento y del PVC. 79 %50 4.405 5.910 6.840 7.321
Por regla general, si el embalse es de 90 x 50 5.840 7.945 9.315 10.076
; . f . RO x 60 4,580 6.185 7.215 7.796 8.057
grandes dimensiones, habria que ir a g5, g9 6.365 8.770 10.440 11501 12.082
tuberia de acero, dentro de galeria, lo cual 100 x 60 8.150 11.355 13.665 15.206 16.107
es carisimo. Si no se hace galeria es con- 120 x 60 9935 13.940 16.890 18.911 20.132
veniente hormigonar o introducir la tube- 70 x 70 9.045 10.815 11.976 12.657 12.987
ria en otra de mayor tamano de hormigén 90 x 70 12.180 14.790 16.631 17.832 18.252
vibrado prefabricado. 110 x 70 156.315 18.765 21.286 23.007 24.057
Se requiere especial cuidado cuando se 80 x 80 14.016 16.725 18.666 19.968 20.757
compacta por encima de la tuberia. 100 x 80 16.140 19.890 22711 24732 26.082
La tuberia de salida por debajo se re- 120 x 80 19.825 24615 28.316 31.057 32967
comienda que lleve avispero; la union del 140 x 80 23510 29.340 33921 32.382 39.832
plastico al dado de salida requiere ejecu- 90 x 90 16.415 20.265 23.186 25.307 26.757
ci6n esmerada y que lleve un carrete de 2 110 x 90 20.650 25.740 29.741 32.782 34.992
0 3 m con dos valvulas de compuerta 140 x 90 27.003 33.925 39.573 43,995 47.344
; “1d- 180 x 90 31.238 39.427 46.128 51.470 55.579
Suelen ser de acero estirado o de hierro 154, 100 23376 28 565 32 666 35 808 38 117
helicoidal de 200-300 mm de diametro. 120 x 100 25710  32.340  37.721 41982 45252
La tuberia de salida por arriba es bara- 150 x 100 2 888 41677 48978 54 920 59.629
ta, de facil ejecucién y no suele presentar 180 x 100 40.065 51.015 60.236 67 857 74.007
problemas de mantenimiento. En la parte 200 x 100 44.850 57.240 67.741 76.482 83.592
superior se le pone un collarin de toma, 110 x 110 25.985 32.715 38.196 42557 45.927
para la puesta en carga de la tuberia. Es 150 x 110 36.655 46.665 55.106 62.107 67.797
normal la tuberia de fibrocemento de 190 x 110 47.325 60.615 79.016 81.657 89.667
150-250 mm de didmetro. 120 x 120 31.595 40.065 47.127 52.907 57.537
160 x 120 43.365 55515 65.936 74757 82.107
180 x 120 49.250 63.240 75.341 85.682 94.392
6. ELEMENTOS ACCESORIOS 130 x 130 67.755 48.165 57.006 64.407 70.497
. 190 x 130 57.060 73.5690 88.071 100.632 111.402
Tuberia de entrada: 140 x 140 44.465 47.015 67.836 77.067 84.807
La mas barata y que mejores resultados 180 4 140 58.435 75.465 90446 103507  114.777
da es la canal abierta. Conviene que vaya 150 x 150 51.725 66.615 79616 90857  100.467
sobre capa de hormigén trabada con 200 x 150 70563 91552 110253  126.795 141.304
175 x 175 72.281 93.896 113.222 130.388 145.523
250 x 175 105.694 138.333 168.085 195.076 219.435
200 x 200 96.275 125.865 152.766 177.107 199.017
(*) Tahulla: Superficie de terreno que oscila de 250 x 250 154.575 203.865 249 666 292.107 331.317
1.467 a 831 m% En Orihuela, 1.185 m? En 300 x 300 226625  300.615 370316 435857  497.367

algunas comarcas de Murcia, 1.118 m2.
]
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TABLA 4
Talud 1/3 1,75 2,75 3,75 4,75 5,75 6,75
20 x 20 323

40 x 20 787

60 x 20 1.250

30 x 30 962 1.190

50 x 30 1.775 2.303

40 x 40 1.950 2.578 2.942 3.114

60 x 40 3.114 4.242 4.986 5418

80 x 40 4278 5.906 7.030 7.722

50 x 50 3.285 4.517 5.311 5.893 6.185 6.309
70 x 50 4.083 6.731 8.155 9.147 9.779 10.123
90 x 50 6.317 8.945 10.949 12.401 13.373 13.937
60 x 60 4978 7.006 8.530 9.622 10.354 10.798
80 x 60 6.842 9.770 12.074 13.826 15.098 15.962
100 x 60 8.705 12.533 16.617 18.029 19.841 21.125
120 x 60 10.669 16.297 19.161 22.233 24585 26.289
70 x 70 7.017 10.045 12.449 14.301 15.673 16.637
90 x 70 9.230 13.368 16.742 19.454 21566 23.150
110 x 70 11.444 16.672 21.036 24608 27 460 29.664
80 x 80 13.633 17.117 19.929 22141 23.825
100 x 80 17.497 22.161 26.033 29.185 31.689
120 x 80 21.361 27.205 32.137 36.229 39.653
140 x 80 25.225 32.249 38.241 43.273 47417
90 x 90 17.772 22536 26508 29.760 32.364
110 x 90 28.330 33562 37954 41578
140 x 90 37.020 44.142 50.244 55.398
160 x 90 42.814 51.196 58.438 64.612
100 x 100 28.705 34.037 38529 42.253
120 x 100 35.249 42.041 47873 52.817
150 x 100 45.064 54.046 61.888 68.662
180 x 100 54.880 66.052 75904 84 508
200 x 100 61.424 74.056 85.248 95.072
110 x 110 35.624 42516 48 448 53.492
150 x 110 50.211 60.523 69.435 77.319
190 x 110 64.799 78.331 90.423 101.147
120 x 120 43.292 51.944 59.516 66.080
160 x 120 50.380 71.752 82.804 92.608
180 x 120 67.424 81.656 94 448 105.872
130 x 130 51.711 62.323 71735 80.019
190 x 130 78.092 94.884 110.115 123.860
140 x 140 60.880 73.652 8 7104 95.308
180 x 140 79.967 97.259 112991 127.235
150 x 150 70.799 85.931 99623 111.947
200 x 150 96.533 117.815 137.357 155.231
175 x 175 98.877 120.784 140951 159.450
250x 175 144.510 177517 208.334 237.033
200 x 200 131.642 161.574 189.466 215.390
250 x 250 211.236 260.968 308.060 352584
300 x 300 309.580 384.112 456 .404 523.528

malla de alambre de 1 m de ancho. En el
fondo del embalse se ha de poner un
disipador de energia.

Drenaje:

No suele tenerse casi nunca en cuenta
para embalses pequefios y medianos. Se
deben de estudiar en embalses grandes,
pues se han de eliminar las posibles fil-
traciones producidas por el agua embal-
sada que pueden producir erosidén y
arrastre de aridos finos.

Aliviaderos o rebosaderos:

Deben de prevenir la accion del exceso
de aguas. Se construyen de tal forma que
la generatriz inferior del tubo queda por
debajo del punto de coronacién del em-

balse 20-25 cm. Asi se evita que el efecto
del oleaje o un descuido en el llenado
pueda provocar dafos en el embalse. Se
ha de evitar una caida brusca del agua
que salga por el aliviadero que pueda
producir erosién en los taludes exteriores.

Pasillo de coronacion:

Tiene mas importancia de la que a
primera vista parece. En embalses semi-
enterrados, que no lleven ninguna pared
volada, la estabilidad del embalse no va a
ser afectada, pero a la hora de hacer
reparaciones, el que no haya pasillo de
coronacion puede crear dificultades a la
entrada de materiales y de tractores hasta
un punto cercano al que haya que repa-

rar.

Si la pared es volada requiere pasillo de
coronacion. Si no lo lleva indica que, al
menos la parte superior, no ha sido com-
pactada, lo cual puede ocasionar desplo-
mes, incluso en embalses vacios. Nor-
malmente no suelen ser graves.

Se recomienda un pasillo de 4 m de
ancho. Este pasillo indistintamente se
puede dejar desnudo o echarle una capa
de 10 cm de grava trabada con tierra e
incluso mejor anadir también sal, para
mejorar la estabilidad del firme.

La valla:

Es un elemento secundario pero que
evita problemas tales como la entrada de
ninos y animales. Los nifios al banarse
pueden danfar el plastico y corren peligro
de morir ahogados al no haber una per-
sona mayor que los vigile. Nifios ahoga-
dos en embaises es poco frecuente, pero
ya se ha dado varias veces este luctuoso
suceso, principalmente en los de LCV.

El seguro:

Sélo lo tiene contratado las empresas
que construyen con seriedad. Es un se-
guro de danos a terceros, es decir que en
caso que un embalse “‘se vaya", el dafo
que ocasione el agua a hombres, cultivos,
animales, edificaciones, etc., son pagados
por el seguro. La cuantia del seguro de-
pende del volumen del embalse, de la
proximidad de edificios, ganados, vias de
comunicacion, cultivos, etc. Para un em-
balse de 5.000 m? se aseguran 5 millones
de pesetas durante 3 afos. Este seguro es
independiente de la garantia de la casa
constructora.

7. CONTRATACION DE UN EM-
BALSE

Resulta paradéjico que la contratacién
de un embalse, que es un asunto bastante
serio, sea tomado tan alegremente y tan a
la ligera por el agricultor, lo que ya le ha
causado graves trastornos. El contrato
como tal, en muchos casos ni existe, con
lo que no se sabe qué es lo que le pueden
hacer a uno.

Es conveniente y muy recomendabile la
firma de un contrato, para lo que no
habra objeciones si la empresa construc-
tora es seria. El agricultor debe dejarse
aconsejar o pedir la opinién de un exper-
to.

En el proyecto inicial debe quedar muy
claro el volumen del embalse, y a qué
volumen se refiere, Gtil o total. Se admite
un error de + 10%.

En los embalses de LCV se contrata a X
pts./m? de superficie impermeabilizada,
medidos una vez acabada la obra.

En los de plastico a X pts./m?3 de agua
util o total.

Debe quedar claro la calidad y espesor
del material impermeable, para poder en
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caso necesario hacer las reclamaciones
necesarias. Debe espedificarse tipo de
cinta adhesiva a utilizar o cualquier otra
forma de soldadura.

Los espesores de las capas de grava y
arena, asi como la procedencia de estos
materiales, debe quedar especificado en
el contrato.

Debe reflejarse en el contrato también,
tipo de tuberia de entrada, de salida,
aliviaderos, valla, etc.

En caso de que halla una pared volada,
numero de pases de rodillo con vibro que
se han de dar, procedencia del agua, y
ésta por cyenta de quién va, etc.

En la contratacién del embalse hay que
tener en cuenta que se puede contratar,
por una parte, el hoyo y, por otra, la
impermeabilizacién.

Si se dispone de maquinaria propia la
apertura del hoyo se la puede hacer uno
mismo. Conviene el asesoramiento técni-
co durante la obra de desmonte para que
se haga correctamente el replanteamien-
to del embalse.

8. COSTE DEL EMBALSE

El precio del m3 de un embalse oscila
mucho, y depende del volumen, tipo de
terreno, paredes voladas, compactacion,
materiales, etc.

El precio del m? de los LCV varia mucho,

a su vez, del tipo de producto, de la casa
comercial, etc. En general va de las 400-
900 pts./m2 Habria que anadir
transporte, colocacién y anclaje, aparte
de tuberias de entrada y salida, valla, etc.

En los embaises de plastico el precio
varia también muchisimo. Segun recien-
tes realizaciones nos constan precios que
van de las 70 pts./m?3 a las 600 pts./m3,
incluido el hoyo. Mientras mayor es el
embalse el precio por m3 disminuye.

Aunque no se haya mencionado tiene
también su importancia la superficie in-
ferior del vaso. Si ésta es pequefa no se
podran acumular los materiales en el
fondo del embalse a medida que los ca-
miones lleguen con los materiales. Por
otra parte, al tractor le sera dificil manio-
brar entre montones de grava y arena y
mas si dentro hay un camién descargan-
do. La superficie minima recomendable es
de 20 X 10m.

El tiempo aproximado de forrado de un
embalse de 50.000 m3, con un equipo de
5 hombres y un tractor pala, oscila alre-
dedor de las cinco o seis semanas.

9. CONCLUSION

La construccién de embalses, que tan
prolificamente se estd dando en el Le-
vante espaniol, es una actividad muy seria
que requiere especial atencion por parte

de los técnicos, constructores, agriculto-
res y la Administracion.

Aunque la Ley del Suelo exige Proyecto
para toda alteracion del estato natural del
terreno, los Ayuntamientos no exigen
Proyecto ni Direccién Ténica. El agricultor
tampoco lo pide pues ‘‘se ahorra dinero”
M.

El Proyecto para mas de 50.000 m3
normalmente existe, pues se ha utilizado
para pedir una subvencién oficial y por
poco dinero mas se tiene la Direccion
Técnica que libra al propietario de la
responsabilidad civil de los daifos que
pueda ocasionar el embalse. Es frecuente,
cada dia mas, la peticion de Direccidn
Técnica para embalses de mas de 50.000
m?3 por parte del propietario.

Aunque no haya Direccion Técnica, se
recomienda al propietario que busque a
un Técnico cualificado que le cubique el
embalse y le asesore en su ejecucion, todo
ello en beneficio de la propiedad y de la
obra.
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APLICACION DE
ESTIERCOL FLUIDO
MEDIANTE RIEGO

POR ASPERSION

Pedro Urbano Terron*

El estiércol fluido, también denominado
estiércol licuado, licuame y “lissier’’, esta
formado por las deyecciones sdlidas y
liquidas del ganado recogidas y diluidas
convenientemente en agua.

El origen de la utilizacién de esta clase
de estiércol hay que buscarlo en Europa
Central donde la escasez de paja para
camas del ganado indujo a realizar la
limpieza de los alojamientos ganaderos
con agua. Actuaimente, el motivo para la
difusiéon de esta técnica en nuestro pais
es doble ya que, a lo antes apuntado, se
suma la escasez de mano de obra.

Como principales ventajas en la utiliza-
cion de este tipo de estiércol, aparecen:

— No existen problemas de camas.

— Se eliminan los penosos trabajos que
origina el manejo del estiércol natural
para extraerlo de los alojamientos del
ganado, almacenarlo en estercolero y
distribuirlo, posteriormente, en la parcela.

— El estiércol licuado fluye por grave-

*Prof. Catedratico de la E.T.S. Ingenieros
Agrénomos de Madrid.

Caperuza de proteccion.

Péndulo.

Cuerpo con boquilla

G wn

de goma.

Anillo de ajuste para
fijacién de sector.

Cubilete de acoplamiento

Aspersor BG-180,
distribuyendo estiércol
licuado. (Foto cortesia
Bauer - Montalbén).

dad o impulsado por bombas lo que faci-
lita su manejo y reduce los costos.

— Se reducen las pérdidas del valor
fertilizante motivadas por oxidacion de la
materia orgéanica y el desprendimiento de
amoniaco.

— Se mejoran enormemente las condi-
ciones higiénicas de los alojamientos ga-
naderos.

Entre los principios inconvenientes que
se presentan cuando se pretende utilizar
esta técnica, podemos senalar:

— Necesidad de instalaciones y maqui-
naria adecuada que, en ocasiones, puede
resultar costosa.

— Falta de informacion de muchos ga-
naderos habituados al manejo de los cla-
sicos estiércoles sélidos.

Pretendemos con este trabajo destacar
las ventajas que, tanto por su valor ferti-
lizante como por la facilidad de su mane-
jo, presenta la distribucion de estiércol
fluido mediante los equipes de riego por
aspersion.

Aspersor especial para
estiércol licuado, purin y
aguas residuales. (Foto
Bauer - Montalbén).

VALOR FERTILIZANTE
DEL ESTIERCOL FLUIDO

La materia orgénica contenida en el
estiércol sufre, durante el proceso de su
descomposicién en el estercolero, pérdi-
das que alcanzan hasta el 50%. Sin em-
bargo, cuando las deyecciones son reco-
gidas con agua y almacenadas en fosa
cerrada, las pérdidas de la materia orga-
nica dificilmente llegan al 10%.

Segun el Dr. G. Schmid, las pérdidas de
materia seca y materia organica produci-
das en el proceso de conservacion del
estiércol normal en platatorma descu-
bierta o del estiércol fluido en fosa cerra-
da durante un periodo de tres o cuatro
meses, puede resumirse en el cuadro
siguiente:

Estiércol Estiércol
Pérdidas de fluido normal
Materia seca 4,2% 41,1%
Materia organica 7.7% 48.5%

La riqueza en elementos minerales de-
pende, légicamente, de la mayor o menor
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concentracion que presente el estiércol
fluido. Para concentraciones medias pue-
den admitirse por metro cubico: 4 Kg de
N; 2 Kg de P,O5 6 Kgde K,y 3 Kg de OC,.
El equilibrio de N:P:K es, como
consecuencia, del orden de 1:0,5:1,5. En
la mayor parte de los casos sera conve-
niente una fertilizacion del estiércol fluido
mediante el aporte de algun abono fosfa-
tado soluble (superfosfatos por ejemplo).

La acciéon de N es mas rapida en el
estiércol fluido que en el estiércol natural
ya que en aquél aparece una fraccién
importante — que llega incluso, al 50% —
en forma amoniacal que no requiere Ila
previa mineralizacién puesto que ya es N
mineral. Ademas, como sabemos bien,
puede fijarse por el complejo adsorbente
del suelo.

Esta ventaja del N del estiércol fluido es
particularmente importante en las aplica-
ciones de final de otoiio o principios de
primavera en que, por exceso de humedad
o falta de temperaturas en el suelo, la
actividad microbiana es muy baja.

MANEJO Y DISTRIBUCION DEL
ESTIERCOL LICUADO

La linea de actuacion se inicia en los
mismos alojamientos y hasta llegar a su
distribucion por las boquillas de los as-
persores, conviene considerar las condi-

ciones particulares que se presentan « .
los siguientes puntos: Fosas de recogida y
almacenamiento; equipos para agitacion
y homogeneizacion; equipos de bombeo y
equipos de distribucién.

Fosas de recogida y
almacenamiento

El estiércol licuado que fluye, general-
mente por gravedad, desde los aloja-
mientos del ganado se recoge en fosas
adecuadas. Las formas y dimensiones de
éstas son muy variadas pero podemos
recomendar que presentan las mejores
caracteristicas a aquellas de forma cilin-
drica con didmetro que no supere los siete
metros y profundidad maxima de cuatro
metros. Estas fosas ofrecen una capaci-
dad de unos 150 m3, de los que pueden
considerarse utiles un 80%.

Ya hemos recomendado que las fosas
deben ir cubiertas para reducir las pérdi-
das de materia organica y de nitrogeno vy,
al mismo tiempo, eliminar malos olores y
proliferacion de insectos en sus proximi-
dades.

Equipos de agitacion y
homogeneizacion

En el estiércol licuado recogido en la
fosa existen elementos solidos que tien-

Bomba helicoidal accionada por tractor. (Foto: Bauer - Montalbén).

den a decantarse y almacenarse en el
fondo de la fosa y otros, formados por
residuos celuldsicos que, arrastrados por
los gases de las fermentaciones, suben a
la superficie formando una masa espon-
josa. Esta masa, en contacto con el aire
de la parte superior de la fosa, se oxida y
forma una costra seca.

Es, por lo tanto, indispensable mezclar
las diferentes fases almacenadas en la
fosa para tener un fertilizante homogéneo
y una mezcla fluida y facil de distribuir.

En el mercado espanol existen aparatos
mezcladores de gran eficacia. Estan for-
mados por un eje de acero de hasta 4,5
metros de longitud que lleva en uno de
sus extremos unas cuchillas cortantes,
muy robustas, a las que se hace girar a
1.500 r.p.m. En el extremo opuesto del eje
va acoplado un motor eléctrico de poten-
cia variable entre 7,5y 10 C.V. Para ob-
tener el mejor efecto homogeneizador el
accionamiento del motor puede hacerse
con un arrancador-inversor que permite el
giro a derecha e izquierda alternativa-
mente.

El accionamiento de estos aparatos
puede realizarse, en otros modelos, me-
diante la t.d.f. del tractor mediante una
transmisién de tipo cardan.

Equipos de bombeo

Una vez que la mezcla estd bien ho-
mogeneizada puede ser elevada mediante
bombas especiales para estiércol licuado.
Dejando aparte las bombas de pistén que
por su escaso rendimiento volumétrico y
elevado precio apenas se utilizan, las
bombas que se utilizan para esta finali-
dad son centrifugas y helicoidales accio-
nadas por motores de explosiaon, eléctri-
cos o por la t.d.f. del tractor.

Las bombas centrifugas son las mas
ligeras y economicas pero tienen el in-
conveniente de no proporcionar alturas
de elevacién superiores a los 60 m ma-
nométricos. Esta altura es suficiente para
poder utilizarlas en la distribucion de
estiércol licuado mediante los equipos de
riego por aspersion en aquellos casos en
que el desnivel geométrico, las pérdidas
de carga originadas en conducciones mas
largas o ambas causas unidas, no
superen los 20 metros manomeétricos.

Estas bombas estadn construidas con
materiales resistentes a la corrosion y
presentan una turbina en la que el perfil
de los alabes permite la total circulacion
del estiércol fluido sin riesgos de atasca-
mientos.

Requieren ser cebadas y no pueden
aspirar estiércol excesivamente pastoso.
La dilucion y agitacion que hemos co-
mentado antes es absolutamente indis-
pensable para la utilizacién de estas
bombas.

Las bombas helicoidales estan forma-
das por un eje de perfil en forma helicoide
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(Foto:
Bauer - Montalban).

Mezclador para homogeneizar el estiércol licuado trabajando en la fosa de almacenamiento.

que gira en posicion horizontal y es capaz
de aspirar estiércol muy denso y elevarlo a
grandes alturas. Son bombas autoaspi-
rantes —no necesitan cebado— y pue-
den alcanzar hasta 200 m manométricos
de elevacion.

Todas las limitaciones que habiamos
senalado para las bombas centrifugas
pueden solucionarse con las helicoidales
si bien su precio es bastante mas elevado
y su conservaciéon y manejo mucho mas
delicado.

Equipo de distribucion

Esta ultima etapa estara encomendada
a las tuberias de distribucion y a los as-
persores.

En ocasiones nos consultan si debe
introducirse el estiércol licuado en las
redes de tuberia enterrada ya sean de
fibrocemento, P.V.C. o cualquier otro ma-
terial. Nuestra respuesta es afirmativa
pero guardando las debidas precauciones.
En estos casos debe procurarse utilizar
las mayores diluciones posibles, triturar y
almacenar en la fosa muy enérgicamente
y disponer de registros en la tuberia en-
terrada para poder lavarlas si fuera nece-
sario.

Los tubos de acero galvanizado o de
extrusion de aluminio utilizados como
tuberia moévil en el r.p.a. pueden em-
plearse sin ningun inconveniente para
distribuir estiércol licuado. En este senti-
do, podemos senalar que en un plazo
superior a los quince afos que llevamos
utilizando estos tubos no hemos aprecia-
do ningun deterioro apreciable que pu-

diera imputarse exclusivamente al manejo
del estiércol licuado.

El dltimo eslabén de la cadena del
equipo de distribucion esta constituido
por los aspersores. No pueden utilizarse
los aspersores que se empleen en los
riegos normales. El eje del aspersor debe
girar en una cdmara estanca que impida
el acceso de material sélido a los cojine-
tes; todos los resortes habran de ser de
acero inoxidable y las toberas presenta-
ran didmetro de salida adecuado para
permitir el paso de material sélido de
buen tamano sin riesgo de obturacion.

Para esta finalidad, se utilizan asper-
sores con toberas construidas en caucho
muy elastico que, con didmetros normales
de 12 a 15 mm, permiten el paso de
solidos de hasta 30 mm de diametro sin
desgarrar la tobera.

Se trata de combinar, por una parte el
paso de sdlidos de didmetro importante
por toberas de didametro no muy elevado
que permite, a su vez, que estos asperso-
res funcionen con caudales y presiones
que no resulten demasiado altas. Cuando
es indiferente este Ultimo aspecto, pen-
semos en los cafones de riego, pueden
usarse estos grandes aspersores en la
distribucion de estiércol fluido pero hay
que recordar que estos cafiones con to-
beras de 25 6 30 mm de diametro, re-
quieren presiones en tobera superiores a
las 5 atmoésferas y arrojan caudales
superiores a los 50 m3/h,

Los aspersores para estiércol fluido con
tobera de caucho funcionan con presio-
nes variables entre 2,5 y 3,5 atmésferas
en tobera, con caudales de 12 a 25
m3/h y alcanzan entre 20 y 25 metros.

EMPLEO DEL ESTIERCOL
FLUIDO MEDIANTE
ASPERSION

Puede utilizarse tanto en presiembra
como en cobertera.

Aplicado sobre rastrojo de cereales 0 a
continuacion de un enterramiento de pa-
jas contribuye a facilitar la descomposi-
cién de éstas y eliminar el efecto depresi-
vo que tales enterramientos originan en el
cultivo siguiente.

Sobre terrenos desnudos, conviene
aplicarlo una vez que se haya realizado la
labor de alzar los rastrojos del cultivo
anterior y, después de regar con estiércol
fluido, dar un pase de grada o cultivador
con objeto de que la incorporacién al
suelo en una capa de unos 10 cm de
profundidad sea lo mas uniforme posible.

Sobre praderas y pastizales pueden
aplicarse estos riegos fertilizantes duran-
te todo el afo si bien, como es légico, su
mayor efectividad se presentard durante
los meses de vegetacion activa. Durante el
invierno pueden aplicarse las mejores
concentraciones (1:3) rebajandose hasta
1:6 en aplicaciones de finales de prima-
vera o de verano. La unica limitacion para
estas aplicaciones consiste en no hacerlas
inmediatamente antes de la siega o pas-
toreo. Un plazo de quince a veinte dias
puede ser suficiente a estos efectos.

En cultivos como cereales, patata, re-
molacha, etc., puede realizarse la aplica-
cién de estiércol fluido con tal que guar-
demos el plazo antes sefialado antes de la
recoleccién. Para evitar problemas de
causticidad, malos olores o, incluso, sa-
bores, se procurara, en estos ultimoa
momentos del cultivo, diluir mucho el
estiércol fluido, aprovechar los dias de
tiempo humedo o lluvioso vy, si fuera ne-
cesario, dar un riego con agua limpia una
vez terminada la aspersion del estiércol
fluido.
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REGADIOS @ MECANIZACION

RIEGO

MECANIZACION
Y AUTOMATIZACION

Evolucion y perspectivas

1. BREVE RESENA HISTORICA

La mecanizaciéon de los sistemas de
riego, es extraordinariamente corta, com-
parandola con la mecanizaciéon de otras
operaciones agricolas y mas aun con la
antigiiedad del riego mismo, que ya en-
contramos en los albores de la historia de
la agricultura.

Puede considerarse que se inicié con la
aparicion de los primeros sistemas de
riego por aspersién, ya muy avanzado el
siglo XX. Anteriormente, podemos
considerar la existencia de algun tipo de
mecanizacion en las estaciones de bom-
bas y en el manejo de compuertas en
redes de canales a ciclo abierto.

Se acepta e interpreta generalmente
bajo ei concepto mecanizacién del riego,
tanto el empleo de maquinas propiamen-
te regadoras o que accionan elementos de
riego, como el empleo de equipos fijos,
moviles o trasladables, que sustituyen a la
mano de obra en la conduccién y aplica-
cién del agua al terreno. Me referiré asi en
este articulo a todos ellos.

2. MECANIZACION Y
AUTOMATIZACION DE LOS
ELEMENTOS Y EQUIPOS DE
SUMINISTRO DE AGUAS

En las redes de conduccién de aguas, la
mecanizacion y su posterior automatiza-
cién se ha realizado en algunos de los
elementos que las componen; resenare-
mos la méas importante.

En las estaciones de bombeo y dado
que con frecuencia, las instalaciones fijas
o semifijas para riego, o las redes de

*Ingeniero Agronomo.

Arturo Arenillas Asin*

k.

Cabezal de una instalacion para riegos localizados. Junto a filtro y valvulas volumétricas se instala
un depdsito para la incorporacion de abonos solubles al agua de riego.

suministro de aguas, parten de una esta-
cién de bombas desde un principio se ha
intentado su mecanizacién.

Y asi se ha pasado rapidamente desde
las primitivas bombas de piston acciona-
das por motores de combustiéon y con
dificultoso arranque manual, a las actua-
les bombas centrifugas de arranque au-
tomatico con mandos a distancia, y ya, en
muchos casos, conectadas a una red que
recibe su programacién de trabajo por un
ordenador central muy alejado de las
propias estaciones.

El equipamiento de muchas de estas

estaciones de bombeo con paneles foto-
voltdicos, las estan llevando a una
absoluta automatizacién y autonomia.

En cuanto a las canalizaciones de
aguas rodadas, los mecanismos de los
canales primarios o secundarios y aun los
terciarios, estaban reducidos practica-
mente a distintos tipos de compuertas
que durante muchos afnos eran acciona-
das manualmente. Una primera evolucién
se produjo con ciertas compuertas de
maniobra hidraulica, sustituidas rapida-
mente por otras de maniobra mecanica
accionada por motores eléctricos; pronto

184-AGRICULTURA



accionados a distancia.

Ultimamente estas maniobras pueden
producirse por la recepcion de sefiales
eléctricas correspondientes a las diferen-
cias de nivel en los canales, tanto aguas
arriba, como aguas abajo, sistema que se
ha simplificado también, al poder dispo-
nerse en los puntos de colocacidn, de
compuertas, de corriente eléctrica gene-
rada en el mismo lugar, por paneles foto-
voltdicos.

En las conducciones forzadas, las dife-
rencias de presion en cada punto permi-
ten transmitir y recibir con mas facilidad
sehales a.un puesto de control, en el que,
en redes muy complicadas, ya se instalan
hoy en dia ordenadores que regulan los
caudales en todos los puntos de la red.

de las redes de conduccién de aguas, la
mecanizacién y automatizaciéon han que-
dado circunscritas a la maniobra de las
compuertas, en este caso ‘‘tomas de
agua'' a la parcela. Para que esto sea
posible es necesario disminuir drastica-
mente el numero de tales tomas, y por
ello en los regadios que aun se construyen
bajo este sistema, se tiende a la prepara-
cion de grandes bancales, para una unica
toma, si la contextura del suelo lo permi-
te.

En instalaciones de riego por aspersion
fijas o semifijas, nos encontramos con el
mismo caso de las redes generales de
conduccion de aguas, y por ello es aqui de
aplicacion cuanto ya he dicho anterior-
mente.

Primera y eficaz mecanizacién del traslado de las “alas de riego’’. Sistema "Rodimatric”.

Hasta ahora me he referido a mecanis:
mos mas o menos automatizados de
control en redes de conduccién, lo que no
es propiamente mecanizacion del riego,
puesto que se trata de sistemas comunes
al suministro de fluidos, fundamental-
mente agua, tanto para agricultura como
para consumo urbano o industrial.

3. MECANIZACION Y
AUTOMATIZACION DE LA
APLICACION DEL AGUA DE
RIEGO

En riego por gravedad poca mecaniza-
cién y menos aun automatizacion ha sido
posible introducir; asi en los paises in-
dustrializados, con mano de obra escasay
cara, pocas instalaciones de este tipo se
realizan desde hace ya bastantes anos.

Como ya se ha mencionado hablando

Casos particular es este sistema fijo,
son aquellos en que es Unicamente fija la
red de tuberias, mientras que los asper-
sores son moviles; como por ejemplo los
llamados sistemas de ‘‘cobertura total.
Estos sistemas que gozaron de gran
desarrollo hace muy pocos anos, estan en
franca regresién por la dificultad de me-
canizar el movimiento de los aspersores.

En plantaciones permanentes, notable-
mente en las plantaciones frutales, se
estan imponiendo la utilizacion de siste-
mas de riego localizados, pues junto con
sus caracteristicas intrinseca de ahorro de
agua, constituyen unas instalaciones fijas
de coste de funcionamiento muy interior
al que exigen instalaciones similares de
riego por aspersion.

La diversidad de los dltimos elementos
regadores de estos sistemas, no varia
esencialmente la concepcién de la insta-

lacion, ni por tanto sus posibilidades de
mecanizaciéon y automatizacion.

Es en estas instalaciones fijas, de rie-
gos localizados, donde mayor aplicacién
viene encontrando la automatizacion.

Como se mencion6 en la introduccién,
la mecanizacién del riego, lo fue precisa-
mente con la utilizacién del riego por
aspersion con tuberias méviles. Aun hoy
para riegos de distribucién de purines o
aguas residuales, siguen utilizadndose
equipos totalmente moviles, desde el
grupo de bombeo, hasta las tuberias de
conducciéon de los propios aspersones.
Sin embargo, como ahora veremos son
sistemas cada vez menos utilizados.

4. EQUIPOS MOVILES;
MECANIZACION DEL
TRANSPORTE

El prototipo lo constituyen los que aca-
bamos de nombrar y su mecanizacién es
realmente la mecanizacién de su
transporte; empleandose remolques o
carros especialmente disefados para el
transporte de tuberias, bombas sobre
ruedas para accionamiento con la toma
de fuerza del tractor, y aspersores mon-
tados a su vez sobre carrillos con ruedas o
patines. Su empleo es especifico en rie-
gos de apoyo de praderas y pastizales y
riegos con purines y aguas residuales.
Evidentemente sus dimensiones deben de
ser reducidas para permitir el citado
transporte de forma econémica. General-
mente se trata de equipos ‘‘para manejo
de un solo hombre™.

Los primeros equipos de aspersién que
regaban mediante tuberias totalmente
méviles de 6 a 9 m con acoples rapidos
tanto los primarios como secundarios y
terciarios, pueden considerarse practica-
mente desaparecidos; habiéndose estabi-
lizado su empleo en equipos con tuberias
primarias fijas, generalmente enterradas,
de las que a través de hidrantes, parten
tuberias secundarias, aun moviles, y de
éstas, mediante tomas de cierre automa-
tico, se distribuye el agua por aspersores
conectados a tuberias flexibles o man-
gueras, cuyo transporte sobre patines se
realiza rapidamente tirando de esta man-
guera. Hoy por hoy este seria el equipo de
aspersion moévil aun mas utilizado.

4.1. Mecanizacion de las alas de
riego

Las tuberias de conduccidén o primarias
pasaron rapidamente a ser fijas, al menos
durante la campana de riegos. Las se-
cundarias también en muchos casos o al
menos sufren un traslado cada largo pe-
riodo de riego, por la que desde un prin-
cipio se centr6 la mecanizaciéon en la
movilidad de las terciarias, que transpor-
taban los aspersores y generalmente co-
nocidas como *‘alas de riego’'.
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Estas alas de riego que deben despla-
zarse tras cada posicién de riego, dara
lugar a toda una gama de sistemas de
variada nomenclatura, pero con pocas
variaciones en su concepcién esencial. Se
trata en concreto de desplazar de una
posicién a otra el ala completa de riego,
sin desmontar la tuberia que la forma, y
para ello se han ideado distintos sistemas
de ruedas o carrillos con traccién per-
pendicular a las alas o paralelas a las
mismas, que propiamente constituyen
también una mecanizacién del transpor-
te. La mayoria de estos sistemas se en-
cuentran en franca regresién o casi
desaparecidos.

Una de las soluciones mas econémicas
consistente en que el ala de riego propia-
mente dicha, es el propio eje de grandes
ruedas, sobre las que se desplaza de una
posicién a otra mediante un pequefo
motor instalado en uno de los extremos
del ala, que acciona los engranajes de
cada una de estas ruedas (sistema Rodo-
matic); constituye una buena mecaniza-
cion del desplazamiento de estas alas.

5. RIEGO POR MOLINETES O
ASPERSORES GIGANTES,
TORRES REGADORAS
TRASLADABLES

Un importante esfuerzo en la mecani-
zacion del riego, lo constituyen los gran-
des molinetes o aspersores gigantes de
los que existen aun bastantes versiones,
para que en esencia se componen de, un
carro portante sobre el que se han mon-
tado tuberias de gran longitud, y sobre
éstas un conjunto de diferentes asperso-
res, siendo normalmente el del extremo
de mayor dimensién y alcance. La propia
reaccion de estos aspersores origina el
giro sobre el eje del carro portante, de la
tuberia 0 molinete que se constituye asi
en un aspersor gigante.

A pesar del gran alcance de estos mo-
linetes y por tanto su alta cubricién del
terreno de riego, ‘ha tenido una difusién
frenada por graves condicionamientos
como su sensibilidad al viento y su difi-
cultad de traslado de un punto a otro en
terrenos no muy llanos. La aparicién de
los pivotes los esta arrinconando definiti-
vamente.

6. ENROLLADORES Y
CANONES AUTOMOTRICES

Con la aparicién de los cafiones auto-
motores, entramos de lleno en las méa-
quinas regadoras propiamente dichas.
Los ‘‘enrolladores’’ como actualmente se
los conoce, constituyen hoy en dia una
gama amplia de maquinas que ya no se
limitan a los primitivos cafones o grandes
aspersores colocados al final de una tu-
beria flexible sobre un carro portante y
que procede a regar una ancha banda de

terreno, mientras un carro enrolla esta
tuberia flexible. De esta manera, el as-
persor riega por vez primera mientras se
va desplazando hasta llegar al punto en
que la tuberia quedé totalmente enrolla-
da, girando el carro 100° vuelve a desen-
rrollarse la tuberia y desde el mismo
punto puede regarse otra banda simétrica
a la anterior.

Como decimos, estas maquinas dota-
das inicialmente con un solo aspersor de
gran alcance (60-80 m) en el extremo de
la tuberia, han evolucionado sustituyendo
este gran aspersor por un conjunto de
aspersores montados sobre el carro por-
tante a veces sobre una tuberia mas o
menos largo, lo que permite (mantenien-
do la anchura de riego propia del canon)
una distribucién de agua bajo lluvia mas
fina utilizable para todo tipo de cultivos,
ya que la lluvia de los cafiones produce
gotas de excesivo tamafio, sélo soporta-
bles por cultivos pratenses o forrajeros.

El enrollado de la tuberia se produce
por motores hidraulicos accionados por la
propia presion en la toma de riego por lo
que estos enrolladores desde su concep-
cién han sido automotores, existiendo
versiones que esencialmente no difieren
de lo ya expuesto.

Con este sistema de riego se consigue
por tanto una gran mecanizacién y auto-
matizacién del riego, puesto que sélo
exige el traslado del “‘enrollador’ de un
hidrante al siguiente cada vez que ha
terminado una de las bandas. Dado que
un canén medio puede cubrir del orden de
las 5 Ha, desde una misma posicion, exige
traslados poco frecuentes.

No parecen actualmente encontrar mas
limitacién que la exigencia de altas pre-
siones en las conducciones, puesto que
las pérdidas de carga en la tuberia enro-
lladora son muy altas. Por otro lado el
deterioro de las tuberias flexibles que
deben enrollarse y desenrollarse conti-
nuamente, hacen que este aparato sea de
coste elevado.

7. ALAS DE RIEGO SOBRE
TORRES MOTRICES

La otra gran revolucién en los sistemas
de riego ha venido por medio de las alas
de riego montadas sobre bastidores pro-
vistos de ruedas motrices, conocidas nor-
malmente como torres portantes o motri-
ces. En cierta forma son consecuencia de
las alas rodantes, pero estamos ya dentro
de las maquinas regadoras y encontra-
mos nuevamente la distincién béasica de
que las alas regadoras lo hacen mientras
se desplazan accionadas por las ruedas
de las torres.

Para permitir su utilizacién en cualquier
tipo de cultivo, estas torres suelen ser de
alturas considerables y su utilizacion ren-
table exige a su vez alas de longitud
superior a los 100 m.

7.1. Pivotes desplazables

Este sistema se inicié y realmente es el
que mas desarrollo ha experimentado en
su version de pivotes, conocidos como
“pivot”’, en los que el ala regante gira
sobre un punto fijo donde se encuentra el
hidrante, que en grandes instalaciones
normalmente coincide con un pozo o to-
ma de agua. Al girar el ala, cada una de
las torres motrices sobre las que se apoya
describen circulos de menor a mayor dia-
metro y por tanto su velocidad de trasla-
cion es diferente. El accionamiento de
estas torres inicialmente fue por motores
hidraulicos, pero esto ha evolucionado al
accionamiento mediante motores eléctri-
cos. Cada una de las torres va provista de
mecanismos que detienen la marcha
cuando la alineacion del ala no es la
conveniente.

La gran limitacion de este sistema *pi-
vot’' viene determinada por su riego en
grandes circulos, cuando normalmente
las fincas de riego no son de contornos
circulares, por lo que no era posible regar
“las esquinas’. Se ha tratado de solucio-
nar instalando en el extremo del ala un
aspersor de gran alcance o bien un brazo
independiente; con esto se ha soluciona-
do pero no ha resultado muy perfecto.

7.2. Alas de desplazamiento
paralelo

Precisamente para permitir el riego
rectangular se utilizan las alas de despla-
zamiento paralelo, que esencialmente son
iguales a los equipos anteriormente
descritos, pero en lugar de girar sobre un
punto fijo se desplaza toda el ala parale-
lamente a si misma y perpendicular a un
canal o tuberia de alimentacién que le
suministra el agua necesaria. Su difusién
por el momento ha sido mucho mas res-
tringida que en el caso de las alas girato-
rias, pues la ventaja del riego de esquinas
no ha compensado el encarecimiento de
la linea de alimentacién de aguas y la
delicadeza del mecanismo de toma de
agua sobre estas lineas.

7.3. Pivotes fijos

Dado el gran tamano que una utiliza-
cién econémica ha aconsejado dar al sis-
tema pivot, se incrementa la instalacién
de equipos fijos, que toman siempre el
agua desde su eje y tienden a la desapa-
ricion los pivots desplazables que han
quedado reducidos a instalaciones de
tamaio mediano o pequefo.

Por otra parte, los pivots fijos permiten
una perfecta y total automatizacién del
riego al encontrarse localizados en un
mismo punto todas las posibilidades de
orden de riego: presion, velocidad de
marcha de las torres, sentido de marcha
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de las mismas, etc., puesto que como
vemos estas maquinas de rjego consiguen
que los caudales suministrados al terreno
varien no solamente en funcién de las
horas de riego como casi de todos los
sistemas anteriores (excepto los enrolla-
dores) sino que ahora la velocidad de
desplazamiento del ala regable es el fac-
tor determinante.

Por ello creemos que unicamente enro-
lladores y alas de riego motrices son los
unicos sistemas que pueden denominarse
con propiedad maquinas de riego.

8. SISTEMAS MIXTOS

Algunos equipos existentes en el mer-
cado de caracteristicas un poco singula-
res, no tienen encaje exacto en ninguna
de las categorias que hemos relacionado
anteriormente. Uno de estos serian los
“‘cafones robot”’, que han constituido
mas una curiosidad que un equipo difun-
dido en el campo, y que consiste en un
“‘candn’” montado sobre un carro por-
tante, como en el caso de los enrollado-
res. El carro automatico es guiado por las
propias conducciones previamente colo-
cadas sobre el terreno hasta el hidrante
en que se conectan y desconectan auto-
maticamente, previa programacion, a la
posicion siguiente.

Otro sistema mas interesante consiste
en alas regadoras en las que en lugar de ir
montados los aspersores directamente,
montan a su vez tuberias con aspersores
en sus extremos, siendo las torres motri-
ces estaticas durante cada posicién; el ala
se traslada a la posiciéon siguiente tam-
bién mediante motores eléctricos, pero en
este caso accionados por un generador
que lleva un tractor que se acerca al ala,
entre posicion y posicion. Exige hidrantes
fijos y cohexién manual.

Otras soluciones originales aparecen en
los mercados de cada pais, pero hasta el

momento difusion generalizada sélo han
conseguido los ya resefiados.

9. TENDENCIAS RECIENTES

Se puede detectar al menos en Espafa,
una clara tendencia de evolucién de los
sistemas de riego a campo abierto, que
podemos sintetizar de la siguiente forma:

a) Riegos de plantaciones frutales y
otros cultivos permanentes. La tendencia
es a incrementar las instalaciones fijas
con preferencia de riegos localizados so-
bre aspersién. En aquellas grandes &reas
de riego concebido y realizado para riegos
por gravedad, el estancamiento en la
mecanizacion es notorio, solucionado so-
lamente por el empleo de pequefos equi-
pos moviles de riego por aspersion.

b) Riegos de fincas pequenas o media-
nas. Dominadas actualmente por equipos
de riego por aspersién semifijos, casi
siempre con aspersores sobre patines y
mangueras enrollables, con lo que las
tuberias si no son totalmente fijas se
desplazan o una vez en toda la temperada
de riego 0 como mucho una vez cada 15
dias.

c) Riegos en las grandes superficies de
cultivos forrajeros y pratenses y riegos de
parcelas medianas, eventuales o de
apoyo. Claro predominio de ios enrolla-
dores con diferentes versiones en cuanto
a tamano de maquinas regadoras (cano-
nes o tuberias regadoras).

d) Riegos permanentes de fincas me-
dianas o grandes. Por el momento se
impone las alas de riego sobre torres
motrices, fundamentalmente en su ver-
sion de pivot fijo, tanto por su versatilidad
de automatizacién, como por su econo-
mia de funcionamiento e instalacién.

10. CONCLUSIONES

Lo expuesto hasta el momento recoge

las tendencias mas claras en la mecani-
zacioén y automatizacion del riego que se
aprecian en Espana, y en Europa. De ello,
podemos concluir, que se aprecia una
clara diferenciaciéon en la evolucién del
riego, precisamente entre los paises con
mayores necesidades (por su climatolo-
gia) de riegos y mayores superficies de
agricultura condicionadas a esta préctica,
frente a los paises de climas general-
mente méas humedos, donde el riego re-
viste un caracter mas estacionario o
complementario.

Precisamente estos Gltimos paises,
quizas por un lado por el caracter de riego
no permanente, y por otro lado por coin-
cidir con paises generalmente mas in-
dustrializados, la mecanizacién y ahora la
automatizacion, de los equipos de riego se
desarrollan rapidamente, mientras que en
los primeros citados, cuyos grandes rega-
dios fueron concebidos para riegos por
gravedad, se encuentran ante una dificil
mecanizacioén.

Quizas la generalizacién de las auténti-
cas maquinas de riego, hoy en dia enro-
lladores y alas motrices, que tomasen el
agua desde los canales primarios o se-
cundarios de aquellos perimetros de rie-
go, pueden iniciar la verdadera mecani-
zacion de estas zonas, en las que por otro
lado una antigua parcelaciéon hace ain
mas dificil la aplicaciéon de estas moder-
nas maquinas.

Esta situacién es tanto mas preocu-
pante cuanto que el riego por gravedad
utilizando gran cantidad de mano de obra
estd encareciendo y lo hara mas en el
futuro, los costes de produccion en los
paises precisamente de mayor dependen-
cia agricola.

Podria ser este un tema de reflexion,
que sorprendentemente no parece preo-
cupar mucho por el momento a nuestras
"*Administraciones Hidraulicas''.

MONTALBAN, S.A. - RIEGOS

¢/ Pajaritos, 12 = Tfno 252-51-00 -

Aspersion convencional
Cobertura total
Riego con purin y estiércol licuado
Automaticos en jardineria

Goteo, Microaspersion, Nebulizacién
Dosificacion de abonos minerales

PROYECTOS E INSTALACIONES LLAVE EN MANO

Madrid 28007
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Aplicable a otros cultivos

CONTROL AUTOMATICO
DE RIEGO POR GOTEO
EN EL OLIVAR

Una nueva aplicacién de los paneles fotovoltaicos

INTRODUCCION

El sector agrario es uno de los mas
deprimidos en tecnologia, por lo que pa-
rece conveniente dirigirle esfuerzos para
tecnificar muchas de sus actividades.

Un claro ejemplo de posible mejora
tecnolégica es el del manejo, aporte y
control del agua de riego a los cultivos.

Se sabe que, a la hora de determinar el
balance hidrico de un cultivo, existen
diversos procedimientos que, con mayor o
menor exactitud, proporcionan los datos
necesarios para fijar el déficit hidrico del
mismo y, en consecuencia, aproximar las
dosis y regimenes de riego.

La utilizacién de lisimetros, evaporime-
tros, tensiometros, sonda de neutrones...,
aportan datos muy precisos, pero son
muy especificos y requieren de instala-
ciones e instrumental costoso, ademas de
su manejo por personal especializado.

En la practica, los métodos que més se
utilizan para determinar las necesidades
de agua de un determinado cultivo, son
los que usan los datos climaticos de ra-
diacién solar, tales como temperatura,
humedad relativa y viento, obtenidos en la
estacion meteoroldgica mas préxima a la
zona que se estudia. Estos datos, se for-
mulan segun diferentes métodos
(Thomthwaite, B. Cridle, Penman...) y con
elios se determinan las necesidades de
agua de los cultivos.

El principal inconveniente que tienen
estos sistemas, es que al ser métodos

* Departamento Nacional de Olivicultura y
Elaiotecnia S.I.A. Junta de Andalucia. Cordoba

Trabajo presentado por los autores en la
reunion conmemorativa del X Aniversario de la
Red Cooperativa Europea de Investigaciéon en
Ofivicultura. INIA-FAO. Cordoba, 9-11-1984.

Andrés Porras Piedra* y

José Cruz-Conde Suarez de Tangil*

estadisticos que ajustan los datos de
cierto numero de anos, no aprecian las
diferencias climaticas que existen dentro
de un mismo mes, en los distintos afos y
por supuesto, y mucho menos tampoco, se
diferencian los dias dentro de un mes
determinado. Es decir, con los métodos
hasta ahora usados, se considera que
todos los anos las condiciones meteoro-
l6gicas de un mes determinado, van a ser
idénticas a las que se tomaron como
media de los afos de los que se usaron los
datos para realizar el estudio de necesi-
dades hidricas y ademas, que todos los
dias de un determinado mes van a ser de
idéntica meteorologia.

Este error, en sistemas de riego que
utilizan el suelo como reserva hidrica tales
como inundacion, aspersion..., es de poca
importancia, pero en sistemas de riego
localizado, en donde el suelo no se usa
como acumulador hidrico, sino que actua

como mero transmisor del agua, estos
errores son ciertamente importantes, por
lo que es discutible la utilizaciéon de estos
sistemas de céalculo del déficit hidrico de
los cultivos, dada la enorme variedad de
las caracteristicas climaticas entre meses
de anos diferentes o de dias de un mismo

mes.
Seria agrondmicamente interesante
poder calcular las necesidades hidricas de
un cultivo dia a dia, con lo cual se le puede
llegar a aportar el agua consumida con un
minimo desfase. Esto debera significar un
ahorro importante de agua y ademas un
empleo mas eficaz de ésta y légicamente
una mayor productividad de los cultivos.
El objetivo del trabajo que aqui se ex-
pone resumidamente, ha sido desarrollar
un sistema electrénico de control de riego
por goteo aplicado a olivar, y con posibi-
lidad de utilizacién en otros cultivos, que
proporcione de forma diaria, precisa y
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Instalacién para la experiencia. CRIDA-10. Departamento de Olivicultura. Cérdoba. (Foto: C. de la
Puerta).

automatica, el agua que ha consumido el
cultivo, con minimo desfase entre el gasto
y el aporte.

FUNDAMENTOS DEL SISTEMA

Es facil observar que, en zonas en las
que no existen vientos dominantes, hay
una correlacién lineal altamente signifi-
cativa entre el consumo diario de agua del
olivo de un lisimetro y la radiacién solar
global (nivel de significacién 0,1%), du-
rante el periodo de riegos, que puede
estimarse de abril a octubre.

Esto quiere decir que, con un minimo
margen de error, se puede calcular el
consumo de agua de un olivo, en funciéon
de la radiacion solar de un determinado
periodo de tiempo, que puede liegar a ser
incluso diario.

Las células fotovoltaicas de captacion
solar transforman la energia luminosa en
energia eléctrica, con un rendimiento que,
salvo condiciones extremas, es practica-
mente constante y préximo a 0,1. Asi
pues, ademas de su primera funcién co-
mo generadores eléctricos, se pueden
emplear como instrumento de medida de
la radiacién solar, ya que la energia eléc-
trica que producen es proporcional a la
energia solar y, por tanto, también rela-
cionada linealmente con el consumo de
agua del cultivo.

De esta forma, su utilizaciéon en insta-
laciones de riego permite la automatiza-
cién, ofreciendo al cultivo una dosis de
agua cuyo valor se obtiene de forma diaria
y precisa en funcién de las caracteristicas
de la radiacién solar de cada dia. Asi, y
usando riego localizado como es el caso
de riego por goteo de olivar, un sistema de
control basado en estos principios permi-
tira aumentar notablemente la eficacia
del agua, reduciendo enormemente las
variaciones de tension de humedad de la

planta con las enormes ventajas cultura-
les que ello proporciona.

CARACTERISTICAS DE
FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA DE CONTROL
DESARROLLADO

En _esencia del sistema desarrollado
trabaja segun el esquema que se expone a
continuacion:

energia que producen quede almacenada
y pueda ser utilizada para controlar el
sistema de riego.

Una vez alcanzado al atardecer el nivel
de luminosidad previsto, la falta de ra-
diacién solar es utilizada por el sistema de
control que pone en funcionamiento, de
forma totalmente automatica, un contac-
tor y un potencidmetro, cuyas resistencias
se instalan en paralelo, y ambos
consumen la energia eléctrica almacena-
da en la bateria.

El contactor pone en funcionamiento el
sistema de riego, y el potenciémetro per-
mite el ajuste de la potencia total instala-
da en el sistema de control, de forma que
tenga un consumo energético tal que la
energia almacenada en la bateria permita
una duracién que coincida con el tiempo
requerido por la instalacion de riego, para
que pueda aportar el agua consumida por
el cultivo. La necesidad de este potencio-
metro de ajuste es evidente, dada la im-
posibilidad de encontrar paneles comer-
ciales fotovoltaicos cuya potencia se
adapte exactamente a los requerimientos
de cada instalacién de riego.

Una vez puesto en marcha el sistema
de irrigacién, el nivel energético alcanza-
do durante todo el dia en el acumulador
comienza a descender hasta llegar al nivel
de carga inicial, que como se dijo se ha
seleccionado previamente de forma que
no se alcancen valores de carga tan bajos
que afecten a la duracion de la bateria.

ENERG I A
SOLAR

PANELES
FOTOVOLTAICOS

BATERIA

)

SISTEMA
DE CONTROL

!

RIEGO

La luz solar incide en los paneles foto-
voltaicos los cuales producen una co-
rriente eléctrica continua de 12 v aproxi-
madamente, que es almacenada en un
acumulador eléctrico convencional. Al
comienzo del dia, dicha bateria se en-
cuentra a un nivel de carga bajo (nivel que
se selecciona por el sistema de control), a
partir del cual comienza a llenarse. Es
evidente que la capacidad energética de la
bateria ha de ser mayor que la energia
que pueden aportar los paneles en oOpti-
mas condiciones, para que asi toda la

Una vez alcanzado el nivel de carga
inicial la instalacion se detiene, y al ama-
necer, el proceso comienza de nuevo.

De esta forma cada atardecer se aporta
al suelo la cantidad de agua que durante
ese determinado dia ha consumido el
olivar, manteniéndose asi un nivel de
tension de humedad en el suelo muy
adecuado para el optimo de productividad
y ademas para la utilizacién del agua con
eficacia préxima al 100%.
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SISTEMA ELECTRONICO DE
CONTROL: CARACTERISTICAS

El circuito electronico de control
desarrollado en el Departamento de Olivi-
cultura tiene el esquema normalizado que
se expone a continuacion:

P.S.

. =
ﬂ A G
P R
o l T2
Lz
B,
47
P3
Bj
—
My
P.S. Panel solar fotovoltaico TR, Tiristor
A Acumulador P,.P,P; Potenciémetros
D, Diodo C,.C, Condensadores
R, Fotorresistor B1.B»B; Relés
R, Resistencia D, D3 Diodos Zener
Ty Ta T3 Transistor Fi Fuente de alimentacion
M, Grupo electrobomba

Dicho circuito realiza, de forma total-
mente automatica, la carga y vaciado del
acumulador, controlando simultanea-
mente el nivel minimo de carga inicial
aconsejable para no danarlo. Asimismo,
realiza la puesta en marchay la parada del
sistema de riego, dandole una duracién de
funcionamiento tal que la dosis de riego
coincide con consumo de agua del cultivo.

ENSAYOS Y MEDICIONES
REALIZADAS

El sistema de control automético

desarrollado en el Departamento de Olivi-
cultura de Cérdoba ha sido construido y
puesto en funcionamiento en una parcela
de ensayo con olivos de la variedad Picual
y en ella se ha medido diariamente el
consumo, mediante lisimetro, de un olivo
y al resto se le ha aportado un volumen de
agua regulado diariamente por el sistema
electrénico de control automético del rie-
go equivalente al consumo medido en el
lisimetro.

Una vez ajustado, mediante la lectura
de un dia cualquiera del consumo de agua
del olivo del lisimetro y del volumen de
agua aportado por el riego a los restantes,

se han tomado diariamente, durante toda
una campana de riego, datos del
consumo de agua del olivo del lisimetro y
de la dosis de riego aportada a cada olivo.
Se han correlacionado los datos y se ha
obtenido, como era de esperar, una ele-
vadisima correlacion lineal entre ambas
medidas (r2 = 0,96).

Asimismo se ha constatado que el
equipo electrénico ha funcionado siempre
con una fiabilidad total.

CONCLUSIONES

Es posible asegurar que en zonas
exentas de vientos dominantes, un siste-
ma de control como el desarrollado, per-
mite una regulacién diaria y precisa, de
forma totalmente automatica, de la dosis
de riego a aportar a un determinado cul-
tivo. Ademas dicho sistema permite redu-
cir grandemente los cambios en la ten-
sién de humedad del suelo, evitando los
“stress’” hidricos que ocasionan tanto el
exceso como la falta de agua en los culti-
vos, por lo que es posible predecir una
favorable influencia en la productividad y
una eficacia del agua de riego préxima al
100%.

AGRADECIMIENTO

Los autores agradecen a D. Simé6n Rodriguez
y a D. Braulio Tobes Teran su valiosa colabo-
racion y su elevado interés en el desarrollo de
este trabajo.

190-AGRICULTURA



ACEITES Y PROTEINAS, S.A.
(ACEPRQOSA)

Repélega-Portugalete, BILBAO

Tel.: (944) 254500

Telex: 32753 acepr e

ACEITES VEGETALES, S.A.
(ACEVESA)

Calle Caracas, 23. MADRID-28010
Tels.: 4195512/4195516

Telex: 27269 acev e

ACEITERIAS REUNIDAS DE LEVANTE
S.A.

(ARLESA)

Paseo de la Castellana, 143. MADRID-28046
Tel.: 2796300

Telex: 27784 bung e

CIA. INDUSTRIAL DE
ABASTECIMIENTOS, S.A.
(CINDASA)

Apartado 191. TARRAGONA-43080
Tel.: (977) 211208

Telex: 22080 dinso e / 44374 cind e

ASOCIACION NACIONAL DE

EMPRESAS
EXTRACTORAS DE SOJA

DOMICILIO DE LA ASOCIACION:

Diego de Ledn, 34 - MADRID-28006
Teléfonos: 411.35.98/411.35.08
Telex: 44092 soye e

KELSA

Apartado 582, El Burgo (LA CORUNA)
Tel.: (981) 661250
Telex: 82142 kelsa e

OLEAGINOSAS ESPANOLA, S.A.
(OESA)

Nunez de Balboa, 108. MADRID-28006
Tel.: 2629603

Telex: 45302 olea e

PRODUCTORA GENERAL DE ACEITES
(PROGRASA/IPEASA)

Estacién de San Jeronimo, s/n. SEVILLA

Tel.: (954) 375200

Telex: 72175 ipasa e

SOCIEDAD IBERICA DE
MOLTURACION, S.A.

(SIMSA)

Paseo Recoletos, 16. MADRID-28001
Tel.: 4353400

Telex: 27216 simsa e / 27654 sonac e

AGRICULTURA-191



Y REGADIOS @ MECANIZACION

ELEVACIONES
PARA RIEGOS
AGRICOLAS

cMotor de gasoil o motor

electrico?

GASOIL O ELECTRICIDAD EN
ELEVACIONES PARA RIEGOS
AGRICOLAS

Cuando se va a poner una finca en
regadio el agricultor se hace muchas ve-
ces la pregunta de si le interesaria méas
utilizar un motor de gasoil o un motor
eléctrico.

La contestacién depende de varios fac-
tores y vamos a tratar de explicarla de la
manera mas sencilla posible, aunque para
ello tengamos que prescindir de excesivos
tecnicismos.

Lo primero que debe pedir el agricultor
es el presupuesto de lo que le va a costar
la inversion en:

1) Poner un motor de gasoil y su equi-
po de elevacién de aguas.

2) Traer una linea eléctrica en alta
tensién, poner un transformador aéreo y
un equipo de elevacién eléctrico (en el
caso de pozos en general de bomba y
motor sumergido).

Como dato orientativo diremos que el
motor de gasoil y su equipo de elevacion
de aguas puede costar el doble que el
motor y bomba eléctricos y que la linea en
alta tensién cuesta de 1,5 a 2,5 millones
de pts. el Kmy el transformador aéreo de
400.000 a 800.000 ptas.

Lo segundo que debe ver es el coste
anual de funcionamiento.

Los motores de gasoil tienen un gasto-

* Ingeniero Agrénomo.

Fernando Sanz-Pastor Mellado*

(Foto: Hispanomotor-Lambordini).

mayor energético, mayores gastos de
conservacion, averias mayores, requieren
un personal de vigilancia, tienen el engo-
rro del transporte continuo de bidones de
gasoil y son mas ruidosos.

El coste del consumo de energia esta en
funcion de la altura manomeétrica de ele-
vaciéon y del namero de horas que se va a
regar al afo, habiendo pozos en las zonas
meridionales que funcionan todo el afio y
otros en zonas mas frias, o de mayor
pluviometria en otofo-invierno, que sélo
se utilizan en verano o para riegos de
sSOCorro en primavera y otono.

El consumo de energia por hora de
utilizacién es:

1) Con gasoil:

0,2 litros/CV/hora x 30 pts./litro = 6
pts./CV/hora.

Como el rendimiento de estos motores
es sobre el 60%, su coste efectivo seria de
6/0,6 = 10 pts./CV tedrico/hora.

2) Con electricidad:

0,736 Kw/CV/hora X 6 pts./Kw =
4,41 pts./CV/hora.

Como el rendimiento de estos motores
puede llegar a ser del 90%, su coste efec-
tivo seria de 4,41/0,9 = 4,9 pts./CV
tedrico/hora.

Es decir que el gasto por consumo
energético viene a ser del doble con mo-
tores de gasoil que el de con motores
eléctricos.

Hay que tener buen cuidado, al hacer el
contrato con la compania eléctrica, que
esta aplique la *'tarifa para riegos agrico-
las en alta tension’’ que es la mas barata,
colocar condensadores en el transforma-
dos para no pagar energia reactiva y pro-
curar poner contador de triple tarifa, no
trabajando en las horas punta que valen
el doble que las valle.

Recordamos que a partir de este afo se
pueden hacer contratos de suministro
temporal de energia, dandose de baja y
no pagando los minimos de potencia
contratada los meses que no se riega y se
tenga parada la instalacién.

Para que se comprenda mejor todo lo
anteriormente descrito vamos a aplicarlo
a dos ejemplos practicos.

Finca num. 1:

Supongamos una finca que cuenta con
un pozo de 40 1/seg. (40 X 3.600 seg =
144 m3/h) que debe elevar el agua a una
altura manomeétrica (suma de la altura
geométrica o desnivel maximo hasta
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Nuevo John Deere
3640 linea SUPER
126 CV'y la potencia necesaria
para hacer varios trahajos




Conozca la excelente productividad del nuevo 126 GV
con la capacidad de elevacion que usted precisa
para trabajar simultaneamente con todo tipo de aperos.

‘El nuevo John Deere 3640
linea SUPER dispone de las
caracteristicas y opciones
que le permitiran doblar,

e incluso triplicar el
rendimiento en cada
pasada.

Las pasadas por el campo con
aperos combinados ahorraran
combustible, pero en contrapartida
exigen una gran capacidad
hidrdulica. Por ese motivo, el nuevo
John Deere 3640 linea SU'PER-, de

126 CV*, esta diseflado en todos

Sus aspectos para manejar grandes
cargas con una eficiencia y
estabilidad madximas.

El nuevo 3640 linea SUPER dispone
de un sorprendente enganche
trasexo con una capacidad de
elevacion de 5.800 kg. El gran
caudal de aceite alcanza una presién
de 190 bar, lo que asegura una
respuesta instantanea de los equipos
enganchados ya sean traseros.o
delanteros.

La T. de F variable
(540/1.000 r.p.m.) de conexién
hidraulica, permite una conexion
sobre la marcha suave y precisa,
independientemente del nimero
de aperos empleados.

El nuevo enganche de tres
puntos y la toma de fuerza,
delanteros y opcionales,
multiplican el rendimiento. Usted
podrd doblar los trabajos afiadiendo
un pulverizador, segadora,
escarificador, grada o arado, Esta
opcion esta disefiada y construida
por John Deere como parte integral
del 3640 linea SUPER.

Esta doble posibilidad de trabajos
delanteres y traseros requiere una
gran robustez; por eso el bastidor,
cdrter y traccién delantera del 3640
linea SUPER han sido reforzados a fin
de conseguir una fortaleza y
estabilidad excepcionales.

El disefio del motor y embrague
del 3640 linea SUPER reflejan un
alto nivel de fiabilidad. La menor
velocidad de los pistones del motor
(8,8 m/segq.) significa menor consumo
de combustible, menos desgaste y
mayor fiabilidad.

El nuevo embrague del 3640 linea
SUPER es de accionamiento
totalmente hidrdulico, su funmona-
miento es facil y suave, no precisa
ajuste, Las pastillas de metal con
recubrimiento ceramico doblar la
vida del embrague.

La transmision ‘‘Power
Synchrom’’ de John Deere facilita la
continuidad del trabajo. Una gama
de 16 marchas de avance y 8 de
retroceso, con cambio hidrdulico
Hi-Lo sobre la marcha, le permite
ajustar perfectamente la velocidad al
esfuerzo requerido.

La cabina SG2 del nuevo 3640
linea SUPER mejora la producti-
vidad del operador. Esta cabina
equipada con aire acondicionado
es lo mas avanzado en silencio,
comodidad y visibilidad. La SG2 es el
standard minimo que usted merece.

Su Concesionario John Deere le
detallard gustosamente todas las
ventajas que el nuevo 3640 linea
SUPER tiene para usted. Piense en
sus 126 CV*, y en que le ahorrara
muchas operaciones para que
termine todos los trabajos a tiempo.




La nueva opcion de enganche y T. de F.
delanteros del 3640 linea SUPER le ofrece
una excelente capacidad de elevacion.
LaT. de F. directa es accionada por un
interruptor situado en el tablero de
instrumentos. El robusto eje delantero
proporciona una increible estabilidad
para trabajar con aperos de montaje
delantero.

umm&mmmn
operador una a
productiva inmejo!

‘también ruidos (80 dbR), |
de mayor recorrido de elevacion, de tres convenientemente situados
posiciones en el brazo rior, y de visibilidad le ! :
hxamm!erio:esajula':lw poder del trabajo. El aire acondicionado como
adaptar implementos de caugnnas 263 equipo standard le garantiza una




El nuevo 3640 linea SUPER,

por su diseiio de cuatro ruedas motrices,
tiene mayor superficie de contacto con el suelo
Y proporciona maxima traccion y estabilidad,
con menor compactacion del suelo.

Un radio de giro de 4,3 m.
(el mas corto del mercado),
un despeje elevado, una
oscilacion de 22 grados y
la conexion de la traccion
delantera sobre la marcha,
permiten utilizar esta doble
traccion con el maximo de
ventajas para usted.

El disefio del nuevo 3640 linea SUPER
dispone de un sistema de direccion
con el que, las ruedas al giray, se
inclinan 12 grados, reduciendo con
ello su radio de giro y disminuyendo
el tiempo de maniobras. De esta
manera se evita tambien la
compactacion excesiva en las
cabeceras de besanas.

Un peso equilibrado a la mayor
superficie de contacto con el suelo
son la clave. La relacién peso eje
delantero/trasero del 3640 linea
SUPER es casi del 50/50. El peso
estd exactamente ajustado a la
superficie de las ruedas, para una

traccion optima. El 3640 linea SUPER
también ofrece una mayor superficie
de contacto de las ruedas con el
suelo (ver ilustracidn superior) que
la mayoria de los tractores con doble
traccion.

La concepcion del 3640 linea
SUPER con 4 ruedas motrices
asegura un maximo de traccion
con una compactacion minima.

El paso de los grandes neumaticos
delanteros, prepara y facilita la
capacidad de traccién de las ruedas
traseras, limitando con ello el
deslizamiento.

Asi los neumaticos traseros
pueden desarrollar toda su
capacidad de traccién con un indice
de compactacion inferior.

Y lo mejor de todo, Vd. no tiene
porqué prescindir de un radio de
giro reducido por gozar de las
ventajas del doble traccién. Estas
y otras muchas ventajas convierten
al nuevo John Deere 3640 linea SUPER
en el lider indiscutible de su
categonia.

Las huellas de las ruedas estan marcadas
en azul, la superficie de contacto de los

neumaticos con el suelo, en rojo.

JOHN DEERE

snafa
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donde hay que elevar el agua y de las
pérdidas de carga) de 50 m, que va a
regar 1.000 horas al afo (tres meses de
riego) y que el punto mas préximo para
hacer el enganche eléctrico estd a 1,5 Km
de distancia.

El calculo del nim. de CV teéricos que
se necesitan seria el siguiente:

Potencia necesaria en CV =

_ Q I/seg x Hm
75 xr
Siendo:
Q = Caudal a elevar en 1/seg = 40
1/seg.

Hm = Aitura manométrica = 50 m.
r = rendimiento del equipo elevador
(0,6 con gasoil y 0,9 con electricidad)

Potencia necesaria con motor de gasoil

40 x50
= ————— =44 CV
75 x 0,6

Potencia necesaria con motor eléctrico =
40 x 50

75 x09

29 Cv

Esta es la potencia teérica, aunque en
general el motor que se suele poner tiene
de un 20 a un 30% mas de potencia,
como margen de seguridad.

El coste por hora de riego seria por
tanto de:

Con gasoil: 44 CV X 6 pts./CV/hora =
264 pts/hora de riego.

Con electricidad: 28 CV x 4,41
pts./CV/hora = 127 pts./hora de riego.

Para un funcionamiento de 1.000 horas
de riego al ano el coste seria de 264.000
pts. con gasoil y de 127.000 pts. con
electricidad. Existe por tanto un ahorro de
137.000 pts. al ano.

Supongamos que la inversion fuese de:

Con gasoil:
Motor y equipo
de bombeo ..........
Con electricidad:
Motor y equipo

1.440.000 pts.

de bombeo .......... 700.000 pts.
Transformador de
AOKVA ... ......... 500.000 pts.

Linea eléctrica
en Alta Tensién
de 1,5 Km

Total eléctrico

2.500.000 pts.
3.700.000

La diferencia de inversién es de
2.300.000 pts. Suponiendo un coste del
dinero del 11% (interés basico del Banco
de Crédito Agricola), supondria este exce-
so de inversion un coste de 253.000
pts./ano, por lo que en este caso
interesaria poner la instalacién de gasoil,

y s6lo a partir de méas de 1.846 horas de
riego al aho compensaria la instalacion
eléctrica.

Finca num. 2:

Supongamos una finca que cuenta con
un pozo de 50 I/seg. (50 X 3.600 seg. =
180 m3/hora que debe elevar el agua a
una altura manométrica de 170 m, que va
a regar 2.000 horas al aino y que el punto
mas préximo paa hacer el enganche eléc-
trico estd a 2 Km de distancia:

Q I/seg x HmM
Potencia necesariaen CV =————
75 xr
Potencia necesaria con motor de gasoil =
50 x 170
=———=188 CV
75x 0,6
Potencia necesaria con motor eléctrico =
50 x 170
= —=125CV
75 x09

El coste horario seria por tanto de:

Con gasoil:

188 CV X 6 pts./CV/hora = 1.128
pts./hora de riego.
Con electricidad:

129 CV X 4,41 pts./CV/hora = 568

pts./hora de riego.

Para un funcionamiento de 2.000 horas
de riego al afo el coste seria de 2.256.000
pts./afio con gasoil y de 1.136.000
pts./ano cn electricidad. Existe por tnato
un ahorro con electricidad de 1.200.000
pts./afo.

Supongamos que la inversién fuese de:

Con gasoil:
Motor y equipo

de bombeo 2.200.000 pts.

Con electricidad:
Motor y equipo de

bombeo ............ 1.200.000 pts.
Transformador de
169 KVA ... ... ... .. 900.000 pts.

Linea eléctrica de
Alta Tensién de
2 Km

Total eléctrico

3.000.000 pts.
5.100.000 pts.

La diferencia de inversiéon es de
2.900.000 pts. Suponiendo un coste del
dinero del 11% supondria este exceso de
inversion un coste de 319.000 pts./ano,
inferior al ahorro por gastos de energia
obtenido, que era de 1.120.000 pts./afio,
por lo que en este caso interesaria poner
la instalacién eléctrica y solo funcionando
menos de 569 horas de riego al afo seria
mas interesante la instalacion de gasoil.

Recordamos nuevamente que estos
datos son tedricos y con muchas simpli-
ficaciones y que, en todos los casos de
elevaciones de aguas para riego, se deben
pedir previamente los presupuestos de
inversion con electricidad y con gasoil,
analizar los rendimientos reales de cada
equipo y el consumo especifico de ese
caso concreto, para decidir en
consecuencia, ya que una vez montada
una instalacién, ya no es posible cambiar,
dado el coste que esto supondria, y que
dados los costes de la energia, en muchos
casos esta decision puede hacer o no
viable un proyecto de transformacién en
regadio.

(Foto: International Harvester France).
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EL SECTOR
AGRARIO DE ZARAGOZA
Y LA MECANIZACION

Javier Gros Zubiaga*

Las cifras indican como el sector agra-
rio de Zaragoza es més comercial que la
media del pais, con la excepciéon del ano
1981 y su continuacién del afio 1982, en
los cuales la continuada sequia determiné
descensos importantes de los ingresos de
los agricultores que se vieron obligados a
utilizar técnicas del pasado, reempleando
casi un diez por ciento mas que en un afo
medio.

En cuanto a la clasificacion del sector,
esta queda definida por la participacion
de los subsectores en la Produccion Final
Agraria.

E.Rggﬁégr\/EEésglEcl:_AssECTOR Relacion entre Produccion Final y Produccion Total

AGRARIO

. L, . 1979 1980 1981 1982
El porcentaje que la Produccién Final

Agraria supone sobre la Produccion Total
es un indicador adecuado para medir la
"vocacién comercial’’ de la produccion
agraria. Cuanto mas se aproxime a cien,
supone que se produce menos reempleo y
que las producciones se realizan median-
te la adquisicion de los factores de pro- FUENTE: M.A.P.A, varios aflos “‘Cuentas del Sector Agrarion®6,7,8y 9.
duccion en el comercio.

ZAragozZa ....eceeeriiiiiiiiiiiieniiii e e 89,6 88,3 78,6 828

Espafia ......coooviiiiiiii 819 77,0 80,3 81,3

Estructura de la Produccion Final Agraria. Zaragoza Se puede definir como agricola gana-

dero, con mayor importancia del primero,
y con un sector forestal practicamente

1979 1980 1981 1982 inexistente. En los datos se refleja como

el subsector agricola es el que refleja mas

SUDSECTON AQFAIIO vveecevveeeereieieirreeeeeaernanee 56,6 61,0 515 53,3 la SeqUi?v creciendo en esos afios la im-

Subsector ganadero ... 414 37 50,8 436 portancia del sector ganadero, al ser me:

SUDSECIOr fOrestal  ..ccovereieiiieeiieecnenen, 04 04 04 04 nos influido por las condiciones climato-

Otras ProdUCCIONES .....ove.eveeeiiirevvreesreene 1,6 15 1,6 2,7 légicas.

La importancia de cada grupo de pro-

ductos en el conjunto de la Produccién

FUENTE: M.A.P.A. varios afios ''Cuentas del sector agrarion®6,7,8y 9" Final Agraria (P.F.A.) se puede observar
en el cuadro siguiente.

*Departamento de Economia y Sociologia. Los productos mas importantes para la

Servicio de Investigacion Agraria. Diputacion region, tanto por su participacién en ella

General de Aragon. como por la superior concentracién en

|
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Participacion de los grupos de productos ala P.F.A. 1982

Tubérculos
Agricolas Cereales Hortalizas Frutas Vino consumo Forrajeras
humano

Zaragoza 221 89 65 45 2,7 24
Espafia 7,3 130 10,6 38 4.6

Ganaderas Vacuno QOvino Porcino Aves Leche Huevos
Zaragoza 4,1 100 128 6.6 1,3 35
Espafia 7.4 34 9,6 6,0 9,1 4.3

FUENTE: M.A.P.A. 1983. "Macromagnitudes 1982" .

relacién a la media nacional, son los ce-
reales y las carnes (especialmente porcino
y ovino) seguidos con la mitad de impor-
tancia por las frutas y hortalizas. Las pro-
ducciones agricolas seran pues las que
originaran el empleo y uso de maquinaria,
puesto que las producciones ganaderas
los utilizaran sélo residualmente.

2. COSTES DE PRODUCCION
POR SUBSECTORES,
PARTICIPACIONDE LA
MECANIZACION

Las producciones vegetales antes rese-
fadas se producen en explotaciones
agrarias que de acuerdo a la clasificacion
utilizada en la Red Contable Agraria Na-
cional quedarian agrupadas en las si-
guientes  orientaciones  técnico-
econémicas:

— Cultivos herbaceos orientados a
agricuitura de secano.

— Cultivos herbaceos orientados a
agricultura de regadio.

— Plantaciones orientadas a frutales de
regadio.

Las de produccién vegetal, que son las
que utilizan mas los tractores, tienen la
siguiente estructura de gastos:

Distribucion de gastos de fuera del sector

Resaltemos que la suma de los con-
ceptos carburantes-lubricantes y repara-
ciones, hacen de los gastos de utilizacion
de maquinaria el segundo grupo de gas-
tos, después de los fertilizantes, en los de
herbaceos y el primero en los de regadio.
Por otra parte el gasto de trabajos por
terceros supone generalmente también el
empleo de maquinaria. Tomando en
cuenta el aspecto de la dimension de la
explotacion, sobre la misma base de da-
tos, se aprecia como aumentan los gastos
de mecanizacion al aumentar aquella, en
las de secano y disminuyen en las de
regadio, tanto en los de herbaceos como
en los de frutales. Ademas los gastos por
trabajos por terceros descienden con el
aumento del tamano de la explotacién. A
estos gastos hay que anadir los de amor-
tizacién de la maquinaria y equipo para
llegar a los gastos totales. Teniendo en
cuenta los dos conceptos, los gastos de
mecanizacion sobre los gastos totales
suponen un 19,4 por 100 en los de her-
béceos de secano, a un 14 por 100 en los
de herbaceos de regadio y un 7,3 por 100
en las plantaciones de regadio.

La importancia de estos gastos, preo-
cupa a los defensores de la interpretacion
ecoldgica-energética por lo que supone de
dependencia exterior de la explotacion,
asi ORTEGA (1983) insiste en el balance
energético deficitario de la agricultura que
se concreta en el hecho que el agrosiste-

Cultivos herbaceos

Plantaciones orientad as

Gastos De secano De regad o a frutales de regadio

Semillas y plantas 14,0 16,6 30
Fertilizantes 414 33,1 22,3
Carburantes y lubricantes 16,3 15,2 14,3
Productos fitosanitarios 34 88 255
Reparaciones 8,0 6,1 13,7
Trabajos por terceros 6,5 8,6 56
Otros gastos 104 116 15,6

FUENTE: M.AP.A. 1983. “Red Contable Agraria Nacional. Resultados empresariales 1981".

ma produce energéticamente menos de lo
que consume. Pero desde un punto de
vista econémico y con las actuales rela-
ciones de precios de los inputs, constituye
la técnica productiva mas rentable.

3. SITUACION DE LA
MAQUINARIA

La maquinaria empleada puede dividir-
se en la de uso general, utilizada por
todas las explotaciones y aquella especi-
fica de cultivos determinados. Mientras la
primera (tractores, aperos, etc.) se ha
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extendido por todas las explotaciones, las
segundas se han localizado en aquellas
explotaciones con los cultivos méas im-
portantes pero que tenian unas caracte-
risticas estructurales que les permitia un
empleo racional de la maquinaria, por
esta razén s6lo la maquinaria especifica
de cereales y forrajes aparece generaliza-
da por los censos provinciales, como se ve
en el Cuadro 1.

En el Cuadro 1 destaca el uso de los
tractores, cosechadoras de cereales y los
motocultores seguidos de empacadoras-
recogedoras. Asi pues la traccién general
es la mas utilizada y después la especifica
de los cultivos. El empleo de maquinaria
no de propiedad de la explotacion ya fue
sugerida por la importancia de servicios
por terceros, y aun cuando se habla mu-
cho de la sobre mecanizacion agraria este
dato muestra un empleo racional com-
partido, muy superior al estricto de pro-
piedad de la explotacion.

La reciente publicacién del Censo
Agrario de 1982, nos da la posibilidad de
comparar la evolucién del principal so-
porte de la mecanizacion, el tractor, en el
Cuadro 2, a lo largo de los tres censos
agrarios. Las cifras reflejan la evolucién
del numero de tractores y de la potencia
media.

Por el tiempo transcurrido entre censo
las cifras muestran saltos importantes en
los dos indices, apreciandose sin embargo
una disminucién en el crecimiento de
ambos. El analisis del comportamiento
ano por afo, entre los dos censos, que se
realiza en el Cuadro 3, descubre el
panorama del momento actual y la evo-
lucién en estos Ultimos anos.

Hay una disminucién en el incremento
de tractores anual y también en la poten-
cia de los tractores. Esta sobre todo pa-
rece haber llegado a su techo. La potencia
media de 60 C.V. se va fijando como la
adecuada, para las estructuras de las

Cuadro 1. Nam de explotaciones que utilizan maquinaria

De propiedad exctusiva
de la explotacién

Tipo de maquinaria

SAT, de otras explotaciones
o empresas de servicios

De copropiedad, Cooperativa,

explotaciones y las actividades agricolas o
ganaderas realizadas.

Una relacion de los tractores de distinta
potencia con su distribucién segun el
tamano de las explotaciones, segun se
muestra en el Gréafico 1, indica que no hay
un 6ptimo de potencia general. Puesto
que en el tamafo 11-20 Ha (que es donde
se concentran mayor numero de explota-
ciones), recoger el mayor numero de
tractores, por lo menos en tres tamanos.
Pero para los de menos de 25 C.V. La
mayor frecuencia se presenta en las ex-
plotaciones de menos de 5 Ha. Los de
80-108 C.V. son méas abundantes en las
de 30-50 Ha y las de mas de 108 C.V.
tienen la mayor presencia en las explota-
ciones de 200 Ha.

La relaciéon entre mayor potencia y
mayor dimensién, podia explicar el creci-
miento en la potencia de los tractores. Es
pues oportuno considerar si ha habido
cambios apreciables en la estructura de la
explotacion. La evolucién entre los censos
de 1972 y 1982 se presenta en el Cua-
dro 3.

Tractores 16.004 34.163
Motocultores y asimilados 5.601 2516
Cosechadoras de cereales 2.042 29.197
Recogedoras-empacadoras heno 1.137 5.280 i
Cosechadorade forraje 157 2222 3

FUENTE: I.N.E. Censo Agrario de Espafia 1982. Zaragoza.

Cuadro 2. Evolucion del nimero de tractores y su potencia media en Zaragoza

1962 1972 1982
NUOM. IrACTOTES  evviniriiriieresririieeeieuiennanranieearaeesaanres ras 4815 12511 20898
AC/0 SODTE CENSO ANTEIIOT w.vveveeeeeeeeseeeeeeee e s - 160%0 67%
Potencia mediaen C.V. 348 48,2 585
A %o sobre censo anterior — 38 5% 214%

FUENTE: I.N.E. Censos Agrarios. Zaragoza.

Cuadro 3. Evolucién del naimero de tractores y su potencia media en la provincia de
Zaragoza, (en valores absolutos y en incremento porcentual)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983* 1984*

Num. de tractores 14.141 14,819 15.314 16.006 16.422 17.410 18.684 19.49320.241 20898 21.415 21922

Ao/o afio anterior - 4,8 3.3 45 2,6 6,0 7.3 4.3 38 3,2 25 24
Potencia media/V. 49,6 508 522 534 549 560 6568 57,7 58,1 585 58,6 59,0
A%o/afo anterior — 24 2,2 23 26 2,0 21 1.6 08 0,7 02 07

FUENTE: M.A.P.A. Boletin Mensual de Estadistica Agraria.

*D.G. A. Servicio Provincial de Agricultura.
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Cuadro 4. Evolucidn de la superficie media (Ha) por explotacién

Secano Regadio
1972 1982 Ap. 100 1972 1982 Ap. 100

Herb4ceos 16,3 194 190 3.3 3,9 18,0
Vifiedo 3,0 3.3 10,0 0.8 1,1 375
Frutales 2,0 272 100 1,3 1,3 —

Trigo 9,0 12,0 333 2,1 2,8 33,3
Cebada 6,9 14,0 103,0 20 40 1000
Maiz - - 13,6 1,7 25 470

FUENTE: M.A.P.A. Censos Agrarios de Espafa. Zaragoza.

Grafico 1

FRECUENCIA DE EXPLOTACIONES, CLASIFICADAS POR
TAMANOS, CON TRACTORES DE DISTINTA POTENCIA.

N® de
explotaciones

34-54 CV
1300 1 /

_-60-79CV.
-

1000 -

55-59 CV.
500 -

/80- 108 C.V.
\/\/ >108 C.V.
<25 CV. \
25-33 CV.
100 - o J\
0-5 11-20 31-50 71-100 151-200 Ha DE S.A.U.
6-10 21-30 51-70 101-150 > 201
Fuente: I N.E. Censo Agrario de Espafa 1982. ZARAGOZA.

El aumento de tamafo de las explota-
ciones ha sido moderado, por lo que no
parece que haya sido el factor que haya
influido en la demanda de mayor poten-
cia. Ademas los continuos desarrollos en
tecnologia han variado las relaciones en-
tre los inputs productivos. Este desarrollo
no ha sido uniforme y afectado a unos
tipos de explotaciones mas que a otras.

Asi el tamafo minimo al que una ex-
plotacion resulta eficiente, podia estar
incrementandose para algunos tipos de
explotaciones. Pero este problema, puede
subsanarse con el empleo comun de ma-
quinaria, gque como hemos visto es un
hecho real en la provincia.

Respecto a la relacion tecnolégica de
maquinaria y tamano de la explotacion
MILLER (1970) se pregunta qué ha sido
primero, la creacién de maquinas de gran
rendimiento o el aumento de tamafo de
las explotaciones. Concluye que en
EE.UU., el efecto dominante seria el se-
gundo. Pero en nuestro pais, donde la
propiedad y su distribucidon tienen otra
historia, la causa es la contraria. Por
efecto de la poca oferta de tierra, las
dimensiones permanecen limitadas y se
encuentran ante unas maquinas con
mayores rendimientos que los que son
rentables para el tamafo de su explota-
cion. En este sentido esas maquinas son
un incentivo para aumentar el tamano de
su explotacién.

4. PERSPECTIVAS DE LA
MECANIZACION

Una variacién notable de la mecaniza-
cién debe estar promovido desde unas
nuevas condiciones en la agricultura o
una nueva oferta por parte del sector
constructor.

Una mayor superficie de cultivo no es
posible, pero puede haber cambios en la
intensificacién de ciertas superficies al
producirse las pendientes transformacio-
nes de regadio.

Por otra parte no cabe esperar aumen-
tos importantes en la dimensién de la
explotacion que como hemos visto ha
tenido una lenta evolucion en los ultimos
diez afnos, y que no hay razones, ni por el
comportamiento actual del mercado de
tierras ni por la politica agraria en lo
correspondiente a las estructuras, que
permitan suponer un avance importante
a corto o medio plazo.

Ademas tampoco puede esperarse mo-
dificaciones importantes en la ocupacién
de la superficie por los cultivos. Todos los
estudios sobre los efectos de la integra-
cién de Espana en la CEE en la economia
aragonesa, coinciden en afirmar que no
se esperan cambios sustanciales.

Queda por considerar el efecto del cre-
ciente niumero de explotaciones a tiempo
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parcial y el previsible traspaso de las
labores de mecanizacion a Cooperativas o
empresas de servicios, que puede dar
lugar a una demanda de maquinas con
mayores rendimientos pero de tamano
limitado al tener que trabajar en explota-
ciones estructuralmente pequefias y muy
parceladas.

Por otra parte hay que reconocer con
BERARDI (1981) que aunque el agricultor
es quien decide si acepta o no la tecnolo-
gia, las opciones entre las que puede
elegir no son ni infinitas ni desarrolladas
al azar y que las tecnologias desarrolladas
por instituciones publicas o privadas re-
flejan los valores que han orientado a los
investigadores o los organismos que su-
ministran los fondos. En esta idea pueden
sefalarse vacios en la mecanizacién ac-
tual que pueden superarse con una in-
vestigacion adecuada, en el supuesto que
su no incorporacion se debe a motivos de
no existencia o que no sean adecuados y
no a los problemas econémicos para su
adquisicion.

De los datos expuestos se puede gene-
ralizar la presencia de maquinaria gene-
ral, tracciéon y cultivo y especifica sélo
para la recogida de cereales y forrajes.
Parece que las maquinas de cultivo espe-
cializado para frutales y hortalizas, y las
de siembra, planta y recogida de éstas,
estan poco extendidas. Hay oferta de
estas maquinas pero resulta escasa o esta
poco adaptada.

Desde otro angulo los efectos indesea-
bles de la compactacion de tierras, o el
consumo elevado de carburantes, que se
han sefalado como factores negativos en
la traccién mecanica, deben ser tenidos
en cuenta como objetivos sociales en la
investigacion. En todos los casos deberd
tenerse en cuenta una mayor toma de
posicién sobre las consecuencias socio-
econdémicas y ecologicas en el desarrollo
de las nuevas maquinas.
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N.1° (Medalla de Oro)

CLASIFICADORA
EMBALADORA
PARA MELONES

Sociedad CALIBREX
B.P. 137

Route d’Avignon
84300 CAVAILLON

Esta clasificadora, en funcion del dia-
metro, utiliza una linea de manipuladores
enteramente automatizados que permite
acondicionar simultdneamente melones
en platillos alveolados.

Un transportador de banda permite el
paso individual de los melones delante de
las barreras de diodos, de las cuales cada
una corresponde al didmetro minimo del
calibre escogido por el manipulador ad-
junto. Los melones se seleccionan pues
por orden de diametro descreciente segun
cinco calibres, siendo los demasiado gor-
dos evacuados antes de los manipulado-
res y los demasiado pequefios al final de
la banda.

El acondicionamiento en platillos se
realiza mediante tres pares de gatos neu-
maticos, por puesto. Van equipados de
una ventosa de caucho bajo densidad que
permite colocar los melones con suavi-
dad. E! rendimiento puede ser de 13.000
melones por hora.

N.° 2 (Medalla de Oro)

DETECTOR DE
CELOS PARA
BOVINOS

Sociedad DEC
INTERNACIONAL
FRANCE

21, Route de Metz
57130 JOUY AUX
ARCHES

Este sensor electrénico constituye un
nuevo medio, especialmente en la cria
lechera, para realizar la deteccién de los
celos. Se presenta bajo la forma de una
caja fijada a la pata de las vacas; este
poddmetro permite registrar su actividad,
asi como sus variaciones especialmente
sensibles durante los periodos de celos.
La actividad de referencia se registra au-
tométicamente 5 dias después del parto.
Lamparas pilotos permiten visualizar los
incrementos de actividad segun tres ni-
veles sucesivos. Este aparato, que no
requiere ningin mantenimiento especial,
puede permitir reducir de manera impor-
tante los problemas de fertilidad vincula-
dos con las malas detecciones de celos
que aumenta los intervalos entre los par-
tos.

El “Comite pour 'Encouragement a la
Recherche Technique”, selecciono, en
diciembre pasado, los equipos que
han sido premiados y que son expues-
tos en la SIMA de Paris, recientemente
celebrada, en SIMAVER, SIMAVIP y SI-
TEVI, ésta ultima en Montpellier.
Como anunciamos en la edicion an-
terior, se detallan ahora las
caracteristicas, con una informacion
grafica, de las 30 maquinas pre-
miadas, en sus distintas categorias de
medalla de oro, de plata o mencion.

N.° 3 (Medalla de Plata)

SEMBRADORA
ELECTRONICA
DE PRECISION

STE BLANCHOT S.A.
22, avenue de |'Europe
BP 39

024000 CHATEAU
THIERRY

Sobre esta sembradora electrénica, un
motor eléctrico reemplaza la caja de velo-
cidades de pifiones que regula la distri-
bucion. Una unidad central registra la
densidad de granos deseada. La velocidad
de desplazamiento la proporciona un in-
dicador 6ptico montado sobre una rueda
portatil. En funcién de dichas informa-
ciones, la unidad manda el motor eléctri-
CcO para que proporcione el numero de
rotaciones y garantice la cantidad de gra-
nos requerida.

Con este equipo electronico, se puede
conseguir cualquier intervalo entre los
granos. Se puede modificar la distribucién
durante el funcionamiento. Ademas, se
pueden obtener varias informaciones:
superficie sembrada, trayecto recorrido,
cantidad de granos distribuidos, tiempo
de funcionamiento.

Este dispositivo electrénico, presentado
sobre NIBEX 500, puede montarse sobre
modelos anteriores de la misma marca.
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N.° 4 (Medalla de Plata)

DISTRIBUIDOR
DE ABONO
CENTRIFUGO
DPA DE
ANCHURA DE
DISTRIBUCION
VARIABLE

Sociedad BUREL
Route de Rennes
35220
CHATEAUBOURG

Este distribuidor de abono tiene dos
platillos centrifugos entre los cuales hay
una distancia de 190 ¢cm. Cada uno va
equipado con dos palas de longitud dife-
rente, una de las cuales tiene el bordo
entallado. Las proyecciones de abono se
hacen pues segun tres modos diferentes
en cada platillo, lo que implica multiples
sobreposiciones.

Se extrae el abono de la tolva mediante
dos bandas cuya velocidad de avance es
proporcional a la rotacién de una rueda de
barretas colocada sobre una de las hue-
llas del tractor. Las dosificaciones se mo-
difican en funcion de las alturas de las
aberturas. Los controles se hacen en un
puesto fijo.

El ajuste de la anchura de distribucion
de abono (hasta 24 metros) se obtiene
desplazando el conducto que vierte el
abono sobre los platillos.

N.° 5 (Medalla de Plata)

COSECHADORA
PICADORA

DE

MAIZ

DE CABEZAL

ROTATIVO

KEMPER MASCHINEN-
FABRIK GmbH

Postfach 1352

4424 STADTLOHN
Alemania Federal

Dos hojas horizontales que giran muy
rapidamente seccionan las canas de
maiz. Los cilindros bajds que las dominan
giran menos rapidamente y transportan
las cafas, cuyos pies van mantenidos por
garras especiales, hacia los rodillos de
alimentacion.

La cosecha se puede efectuar indepen-
dientemente del sentido de los rangos o
de sus intervalos. Los érganos mecéanicos
estan simplificados, lo que tendria que
reducir de manera importante el desgaste
y mantenimiento.

N.° 6
(Maqguina seleccionada)

CABEZAL PARA
MAIZ CON
ELEMENTOS
RECOGEDORES
PLEGABLES

STE AGRAM

238, Boulevard Anatole-
France

93207 SAINT-DENIS Ce-
dex 1

En este cabezal para maiz, los ele-
mentos recogedores exteriores se pueden
plegar hidraulicamente. Durante el
transporte, reducen asi a 3 metros la
anchura total para una cosechadora de 5
o 6 filas. Las partes plegables se cierran
eléctricamente en posicion de trabajo. Las
transmisiones se enganchan automatica-
mente. Una seguridad con sefal sonora
va montada sobre cada elemento recoge-
dor.

Los trituradores van integrados a cada
elemento y forman asi un conjunto inde-
pendiente con accionamiento individual.
Actian en cuanto salen los rodillos. Ba-
rren toda su longitud, pulverizando las
canas antes de que alcancen el suelo.
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N.° 7
(Maqguina seleccionada)

CARROS GUIA
DE LASER PARA
MAQUINAS
AUTOMOTRICES

STE DAUDIN SARL
Zone d’'Activité

45370 CLERY SAINT
ANDRE

Se concibieron dos carros guias para
labores de proceso o de plantacién:

— Un carro portabaliza automotor tele-
mandado y guiado mediante un cable
enterrado. La distancia que recorre la
programan ruedas codificadoras.

—Un carro arrastrado portalaser. Lo
acciona un cabrestante y lleva un laser
oscilante orientable. Un telemando pro-
voca la puesta en marcha del carro, que
se parara después de haber recorrido una
distancia programada mediante ruedas
codificadoras. Este telemando permitird
ajustar la orientacién del plano definido
por el laser.

El tractor lleva una célula de recepcion
de un haz de laser que permite, actuando
directamente sobre el volante, dirigir el
tractor para operaciones automaticas de
alineacion (plantaciones, jalonados).

N.° 8
(Maquina seleccionada)

ZANJADORA
PARA TRACTOR
IMPULSADO A
VELOCIDAD
REDUCIDA

STE DMIE SARL
6-bis, Avenue L, Barthou
35100 RENNES

La zanjadora y los tornillos sin fin que
lanzan lateralmente la tierra extraida de
la zanja se accionan por la toma de fuerza
del tractor.

El avance del tractor, puesto en punto
muerto, se realiza muy lentamente (ade-
lante o hacia atras a velocidades inferio-
res a 300 m/h), por el movimiento que le
comunican las ruedas traseras dos rodi-
llos accionados hidraulicamente y apoya-
dos sobre los mismos bajo accién de unos
cilindros hidraulicos.

RVET4R

N.° 9
(Maquina selecionada)

DRENADOR QUE
FUNCIONA
COMO
SUBSOLADOR O
ZANJADORA

Sociedad EURODRAIN
CONSTRUCTION SARL
Zone Industrielle

59210 VIGNEULLES
LES HATTOCHATEL

Una rueda excavadora se colocé en el
centro de la maquina drenadora inme-
diatamente delante del diente colocador.
Realiza una amplia zanja permeable en-
cima del tubo de drenaje. Le proporciona
al tractor un empuje adicional y dismi-
nuye los esfuerzos en el diente. Su pro-
fundidad depende de la del diente.

En funcién de las necesidades, la po-
tencia del motor térmico se dirige o hacia
la rueda excavadora o hacia los érganos
de traslacién. En el primer caso, la rueda
trabaja como escarificador, su patinaje
aumenta, y las bandas de tierra cortada
resultan mas finas y se lanzan hacia
atras.

Los drganos de colocacion del dren van
articulados en medio de las orugas del
portador hidrostatico. La posicién del
diente la guia un laser. Ademas, esta
maquina va equipada con un control au-
tomatico de salida de tubo y ajuste auto-
matico de la transferencia de carga sobre
el diente.
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N.° 10
(Maqguina seleccionada)

ARRANCADORA
ACORDONADO-

RA DE
REMOLACHA

Sociedad FRANQUET,
S.A.

Route de Prouvais
02190 GUIGNICOURT

Esta arrancadora acordonadora llevada
tiene como originalidad la de tener sus
elementos arrancadores laterales dis-
puestos delante de las ruedas traseras del
Tractor. Vierten las remolachas arranca-
das en un cordén axial. Las ruedas mo-
trices traseras pueden pues ir equipadas
con neumaticos de anchura normal e
incluso mayor. Aumentan asi la adheren-
cia y sustentacion del tractor.

Un sistema hidraulico sobre las ruedas
tandem permite si es necesario que so6lo
las ruedas traseras estén en contacto con
el suelo.

N.° 11
(Maquina selecionada)

COLOCADORA
DE

PLASTICO-
SEMBRADORA

Sociedad HUARD UCF
Rue des Vauzelles
44100
CHATEAUBRIANT

En este aparato se combinan los tres
procesos siguientes:

— El conjunto de desbobinado y colo-
cacién de los films plasticos esta articu-
lado para evitar reducciones de calidad de
colocacion en caso de irregularidades del
relieve. Una tension automatica del film
permite al final de la parcela volver a
arrancar sin intervencion manual, incluso
cuando hay viento.

— Un sistema rotativo de corte y colo-
cacién del film que, al principio y final,
deja un montén de tierra de unos diez
centimetros de alto sobre toda la anchura
del plastico, lo que evita el personal se-

. guidor.

— El distribuidor neumatico va integra-
do sobre la rueda sembradora. Abastece
recipientes perforadores de pequeno ta-
mano, lo que permite aumentar el nume-
ro de plantas por hectéarea sin que sea
necesario sembrar en hoyos.

N.° 12
(Maguina seleccionada)

REMOLQUE
DISTRIBUIDOR
DE CAJAS
(PALOT)

Etablissements JOUAN-
NET

LUCHE PRINGE

72899 LE LUDE

Este remolque garantiza la colocacién
de cajas (palot) en las huertas mediante
mando hidraulico desde el tractor. Las
cajas van cargadas por un equipo de ma-
nutencion que las desplaza por grupos de
cuatro. La segunda pila empuja la prime-
ra, etc.

Para la distribucion en el suelo, las tres
capas superiores de cajas van levantadas
de 10 cm por dos vigas laterales acciona-
das por gatos. Dos cadenas, mandadas
también por gatos, arrastran hacia atras
las cajas de la capa inferior para que se
coloquen una después de otra en el suelo.

La operacion se prosigue de la misma
manera para las sucesivas capas
superiores.



N.° 13
(Maquina seleccionada)

RIEGO POR
GOTEO CON
UNIDAD
POLIVALENTE Y
PINZA DE
MONTAJE

Sociedad KULKER, S.A.
Route d'Orléans

45600 SULLY SUR
LOIRE

La unidad autoregulante KULKER pre-
senta, como ventaja, la posibilidad de
sustituir, gracias a su polivalencia, tres
dispositivos de riego gota a gota anterio-
res: dispositivo ‘‘boton’’, dispositivo '‘tu-
lipdn" y dispositivo “autoregulante”. Es
ligero y fabricado segun procedimientos
de inyeccion del plastico. Una pinza per-
mite su implantaciéon en el tubo de ali-
mentacion y su desmontaje.

N.° 14
(Maquina seleccionada)

SISTEMA DE
BOMBEO DE LOS
LIQUIDOS
ESPESOS DE
ESTIERCOL

Sociedad LUCAS
22, rue du Stade
LA VERRIE
85130 LA
GAUBRETIERE

El dispositivo de bombeo estd consti-
tuido por 3 elementos principales. Un
chasis permite el transporte y colocacion
de la bomba mediante giro de ésta en
posicion vertical gracias a la acciéon de un
cilindro hidraulico. La bomba de tipo
"Moineau’’, de rotor de acero y estator de
caucho, permite la aspiracién de liquidos
de estiércol cargados. La ‘‘alcachofa”
autolimpiable va provista de un raspador
rotativo que permite cortar las pajas y
cuerdas, y evita el paso de cuerpos
extranos demasiado voluminosos, piedras
por ejemplo. Este conjunto sirve para la
aspiracion de liquidos de estiércol carga-
dos almacenados sin dispositivo de agi-
taciéon o amasado.

N.° 15
(Maquina seleccionada)

INTERCAMBIA-
DOR TUBULAR
REFRIGERADOR
PREVIO DE
LECHE

Sociedad TECHNOVEL
BP 92

Roscasquen

29130 QUIMPERLE

Este intercambiador tubular tiene una
concepcion en espiral, con un tubo
interior de acero inoxidable para la circu-
lacion de los liquidos alimenticios y un
tubo exterior flexible y transparente, con
un juego suficiente para la circulacion de
agua sin exceso de cal. La circulacion del
liquido se hace de manera discontinua
desde arriba hacia abajo. Una valvula
situada en la parte de arriba del tubo
inoxidable se cierra y detiene el liquido en
las espirales. El agua evacua el calor du-
rante este corto estancamiento de la le-
che. La depresion del liquido que baja es
de interés para los liquidos delicados.

MENCIONES ESPECIALES:
KONGSKILDE: Equipo combinado
para preparacionde cama de siembra.
SPERRY NEW HOLLAND: De-
tector electrénico de metales.
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N.° 16 (Medalla de Plata)

APARATO
LIGERO DE
LIMPIEZA
URBANA

SA.A. CORNU et
Etablissements
LEPATRE

47, rue des Trois-Maillets
77133 MACHAULT

Destinada a montarse en la parte de-
lantera de una unidad motriz y especiai-
mente de un tractor hidrostatico con
puesto de conduccién invertido, esta ba-
rredora es pues muy facil de conducir y
vigilar. Va equipada con un tanque de
agua de volumen reducido y la humecta-
cién de los polvos la efectuan toberas
calibradas por pulverizacién. Las escobas
metalicas revestidas son muy resistentes
al desgaste.

Después de humectadas, las barredu-
ras se recogen y transportan en bolsas de
plastico.

N.° 17 (Medalla de Plata)

“CARRETILLA
MANUAL"’
ERGO 38

LES ATELIERS CENTRE
ISERE
17, Avenue du Docteur

Valois
38500 VOIRON

El chasis con brazo de tubo revestido
con resina va equipado con dos ruedas y
un sistema de enganche rapido que per-
mite montar distintos accesorios: cubeta
de chapa o poliéster tipo carretén o
descargador con cubeta abierta hacia
adelante para transportar plantas, barri-
les o sacos 0 bobinador de tubo, incluso
platillo portador. Las cargas bien equili-
bradas con un sistema de enganche rapi-
do permiten reducir el esfuerzo necesario
para el trabajo y mejorar la organizacién
gracias a la rapidez de las intervenciones
debida a la sencillez y polivalencia del
concepto.

Desde el punto de vista econémico, este
dispositivo va destinado tanto a los pro-
fesionales preocupados por el rendimien-
to de las obras como a los individuos, en
numerosos campos, entre los cuales los
espacios verdes y vias publicas.

N.° 18
(Méaquina seleccionada)

SISTEMA DE
EMBRAGUE
PARA
GUADANADORA
CON PUESTO DE
CONDUCCION

HONDA FRANCE
Parc d’'Activité
Paris Est

77312 MARNE LA
VALLEE

La guadanadora HT 3810 de 10 CV
para una anchura de trabajo de 9,65 cm
presenta gracias a sus elementos mecé-
nicos una gran flexibilidad de conduccién,
especialmente por su palanca de mando
de velocidades acoplada con el embrague,
lo que permite pasar las velocidades en
marcha hacia adelante y la marcha atras
sin accionar el pedal de embrague.

El sistema Damper permite el embra-
gue automatico de la transmisién, lo que
garantiza el rearranque progresivo de la
guadafadora sin intervencién del con-
ductor.

D
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N.° 19
(Maquina seleccionada)

CORTASETO DE
MOTOR
TERMICO

ANDREAS STIHL SARL
Z.l. Nord de Torcy

Rue des Epinettes

B.P. 47

77201 MARNE LA
VALLEE

Cedex 02

Auténomo gracias a un motor térmico
de 0,9 CV, el cortaseto HS 60 AVE pre-
senta como particularidad el disponer de
un util de corte de dos hojas alternativas
en un plano vertical e inclinado de 30°
para facilitar el corte de las ramas bajas.
La ergonomia especialmente estudiada en
lo que se refiere a la relacién peso/po-
tencia con un dispositivo antivibracién de
los mangos agrupados y, para el motor,
un nivel sonoro reducido, confiere al ma-
terial muchas calidades tanto desde el
punto de vista del confort como de la
seguridad.

SEMAVIP

N.° 20 (Medalla de Plata)

DISTRIBUIDOR

PROGRAMADO
DE ALIMENTOS
PARA CERDOS

POIESZ BV.
Z.l. des Gaudieres
37390 METTRAY

La distribucion de concentrados (gra-
nulados o harinas) se efectua en un solo
compartimiento para uno o dos grupos de
cerdas en gestacién. La identidad de cada
animal se controla electréonicamente de
manera previa a partir de collares. Las
raciones se programan individualmente
por lote al nivel de la unidad central. Este
sistema da por otra parte la posibilidad de
distribuir en ““autoservicio’ forrajes (en-
silaje maiz por ejemplo). A pesar de esta
alimentacién por grupos, el criador goza
de las ventajas de un seguimiento indivi-
dual (conocimiento de los alimentos no
consumidos, por ejemplo).

Estan previstos desarrollos para una
gestion simultanea de la planificacion de
cria (celo y diestro, inseminaciones, par-
tos, ciclos especiales de alimentacion) y
para una gestion técnico-econémica en
conexiéon con el microcomputador perso-
nal.
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N.° 21
(Maqguina seleccionada)

TRITURADOR
MEZCLADOR DE
CICLOS
REPETIBLES

Sociedad COMIA FAO
27, Boulevard de
Chateaubriant

35500 VITRE

Esta unidad de fabricacion de alimen-
tos utiliza un procedimiento de mando
automatico para la realizacion automatica
y repetida de las operaciones de
trituracién-dosificaciéon y mezcla. No re-
sulta ya necesaria la presencia del cria-
dor, por existir un mecanismo de incor-
poracién de CMV (complemento mineral
vitaminado) previamente dosificado. Las
inversiones de materiales son pues redu-
cidas o pueden corresponder a una pro-
duccion evolutiva. Un reloj controla la
puesta en marcha automatica de la
instalacién, los elementos permiten la
proteccion de los motores, los contadores
realizan la programacion de una formula
de alimentos. Actuan sobre los principales
elementos: bascula dosificadora que tra-
baja con pesadas de 10 Kg instalada
delante de la tolva de 1.000 litros (capa-
cidad maxima de un ciclo), triturador de
7,5-12 CV y mezclador horizontal con
distribuidor de CMV de 52 litros por com-
partimiento, con abertura electromagné-
tica.



N.° 22
(Maquina seleccionada)

UNIDAD DE
PREPARACION
DE ALIMENTOS
DE CICLOS
REPETIBLES

LAW (SECEMIA, S .A)
5, Avenue du Général de
Baulle

BP 72

60303 SENLIS

Se pueden mejorar los resultados de las
crias gracias a la unidad de preparacién
de los alimentos en la finca ““Multicylcle
Law'". La unidad descansa sobre un cha-
sis de soporte equipado con 4 bandas
extensométricas para el pesaje. Sobre
dicho chasis esté instalada una tolva para
la recepcidn de los productos por triturar
con una tolva para la recepcion de los
productos por triturar con un triturador
mezclador de 1.200 litros, equipado con
un dispositivo de regulacién para garan-
tizar el funcionamiento con caudal épti-
mo. La parte superior del mezclador pue-
de recibir los productos que no tienen que
pasar por el triturador y los complemen-
tos minerales vitaminados.

El armario de programacion de mando
permite leer permanentemente el peso,
preseleccionar la dosificacion de los pro-
ductos en porcentaje, preseleccionar el
peso total y ajustar la tara. Controla la
puesta en marcha en los momentos
deseados, el numero de ciclos y la puesta
en obra de los motores y gastos necesa-
rios para el funcionamiento de la instala-
cién. De este modo, los ciclos de prepa-
racion de los alimentos van totalmente
programados y automatizados.

N.° 23
(Maquina seleccionada)

DISTRIBUIDOR
SIMULTANEO DE
ALIMENTOS
SOLIDOS Y
LIQUIDOS (PARA
LECHONES)

Sociedad OUEST

ELEVAGE

Lesgall

29260 LESNEVEN
ELVAGRI

6, rue Corneille
56270PLOEMEUR

El alimentador se compone de un dis-
positivo de nutricién semicircular y una
reserva de liquido de 15 litros. Dos reci-
pientes para el soélido y dos recipientes
para el liquido permiten su distribucién
simultanea. Este aparato estimula el
consumo de los alimentos secos gracias a
la distribucion simultanea de leche de
sustitucion que permite la recuperacién
de los lechones endebles. Después de
consumida la leche, un sistema de doble
flotador y contrapeso llena la reserva con
agua, lo que facilita su limpieza.

SITEVI

N.° 24 (Medalla de Oro)

UNIDAD DE
FILTRACION Y
MICROFILTRA-
CION
TANGENCIAL
SOBRE
MEMBRANA
MINERAL

IMECA OENOLOGIE
B.P. 94

Zone Industrielle
34800 CLERMONT
L'HERAULT

El material presentado entra en el
marco de una técnica cuya orientacion es
la mejora de las calidades higiénicas (es-
pecialmente la estabilidad bacteriana)
organolépticas de los vinos, zumos y be-
bidas alimenticias en general, asi como
una mejor rentabilidad econdémica. La
filtracion tangencial permite la autolim-
pieza del medio filtrante por la circulacidon
del liquido por filtrar. Dicha autolimpieza
permanente aumenta la duracion de los
periodos de trabajo en relacion con los
tiempos de limpieza. Las membranas de
alimina utilizadas permiten por primera
vez una filtracion de 0,2 micron, sobre los
vinos por ejemplo, con un caudal de 80-
150 1/h/m2
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N.° 25 (Medalla de Plata)

SISTEMA DE
VINIFICACION
PROGRAMADA

Sociedad GASQUET
221, Avenue
Emile-Counord

B.P.2

33027 Bordeaux Cedex

A partir de las calidades conocidas de
una vendimia, el sistema '‘Oenotherm”
SECASI permite la programacion de las
curvas de evolucién de las temperaturas
de fermentacién y planificacion de las
oxigenaciones.

Dichos equipos, que utilizan el volante
térmico de los bajos de las cubas, van
provistos 0 no de una bomba de calor vy,
gracias a un programa electrénico y un
sistema de inyeccién, optimizan el trata-
miento de varias cubas a la vez con
consumos energéticos reducidos.

N.° 26
(Maquina seleccionada)

RECOGEDORA
DE FRUTAS
PARA
PEQUENAS
FINCAS

Etablissements André
BELONIE

Nespouls

19600 LARCHE

Este aparato automotor permite reco-
ger frutas, especialmente las de céscara,
sobre una anchura de 1 m. Una corriente
de aire de 30 m/s producida por un ven-
tilador centrifugo se dirige hacia el suelo y
propulsa sobre una rampa inclinada las
nueces u otras frutas que se recogen en
un receptaculo o se expulsan en funcién
de su densidad, lo que evita una seleccion
suplementaria.

Gracias a su concepcién sencilla, este
material permite limitar las inversiones de
numerosos productores.

N.° 27
(Maquina seleccionada)

TRACTOR
SOBREELEVADO
PORTAHERRA-
MIENTAS

Sociedad BRAUD
B.P. 3027
49017 ANGERS CEDEX

Concebido para optimizar las inversio-
nes del viticultor, este tractor sobreeleva-
do polivalente permite proponer solucio-
nes de altas prestaciones para la meca-
nizacién de los distintos trabajos viticolas.

Un chasis en U abierto por detras reci-
be una gama completa de equipos espe-
cialmente estudiados.

Cada equipo va fijado sobre el tractor
mediante un travesaio que cierra el
chasis-marco por detras y un punto de
fijacion por delante.

Los equipos de vendimia y pulveriza-
cion ya estan comercializados.
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N.° 28
(Maquina seleccionada)

DISPOSITIVO DE
LAVADO Y
DESINFECCION
SOBRE
MAQUINA DE
VENDIMIAR

DIVERSEY
Avenue
Maurice-Chevalier
77831 OZOIR LA
FERRIERE

La rapidez del desarrollo de las fer-
mentaciones de la uva vendimiada meca-
nicamente exige que se mantengan per-
fectamente limpios los érganos en con-
tacto con la uva. Las maquinas de vendi-
miar se tienen que limpiar cada dia, y
para reducir las molestias y mejorar la
eficacia de dicha operacién, el sistema
“DIVOGRAP'' permite la difusion bajo
presién de una solucién limpiadora y
desinfectante. Realizada bajo la forma de
un kit adaptable sobre cualquier maquina
de vendimiar, la automatizacion de la
limpieza es una respuesta a las exigencias
de los enodlogos en lo que se refiere a la
mejora de la calidad de los vinos.

N.° 29
(Maquina seleccionada)

ETIQUETADORA
SEMIAUTOMATI-
CA

Etablissements
QUENARD
CEDEX 04
CHIGNIN 73800
MONTMELIAN

La etiquetadora semiautomatica ‘‘RO-
TARY" para embalajes cilindricos de 30-
180 mm presenta como particularidad la
de disponer de un rodillo engomador que
recoge directamente la etiqueta sin riesgo
de duplicacién. Este material esta espe-
cialmente adaptado a las pequefas fin-
cas, ya que su realizaciéon sencilla le pro-
porciona calidades interesantes tanto al
nivel de su utilizacion (800 etiquetajes por
hora) y mantenimiento como el nivel eco-
ndémico, ya que van reducidas las inver-
siones.

N.° 30
(Maquina seleccionada)

RECOGEDORA
DE
FRAMBUESAS

Sociedad
VECTUR-FRANCE
B.P. 115

33210 LANGON

Construida a partir de elementos de
chasis de vendimiadora mecénica, esta
recogedora prototipo levanta las ramas de
los frambuesos y las hace pasar entre dos
cilindros vibrantes de altura apropiada
(vibracion suave: 10 pasos para una co-
secha).

Después de recogidas las frutas sobre
un piso con placas en cadena y de elimi-
nadas las hojas y pequenos residuos,
gracias a dos aspiradores, las frambuesas
pasan sobre dos cintas y se realiza la
seleccién manual de las frutas que se
pueden consumir al natural (80%).

Se pisa el resto de la cosecha: jugo
filtrado por un tamiz y recogido en bido-
nes.
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@® Maquinas de
actualidad

@ Modelos novedosos

PIMSA

Barcelona

NOVEDADES

Kverneland:

@ Arado fijo con ballestas, modelo
“AD"

@® Arado reversible semisuspendido,
modelo 'PB"

@ Gradas de diso

@ Cultivador de puas, modelo *‘Opti-

"

ma

Hardi:

@ Nueva gama de equipos de trata-
mientos modeio “NL”’

@ ''Hardi Micromix’’, para aplicacion
de aditivos en el ensilaje del forraje

@ Interruptor de control de area de
trabajo, para distribucién de fertilizante,
en sembradora.

@ Interruptor automatico para la utili-
zacion del equipo ‘“Hardi Monitor', como
medidor de superficie trabajando con
tractores e implementos, para distribui-
dores de abono, sembradoras, arados,
etc.

A juicio de las firmas expositoras
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PARES HNOS.,
S.A.

Barcelona

NOVEDADES
@ Tractor 4610 DT

Equipos novedosos que presenta
@ Tractores Ford serie 10.

@ Tractores Ford serie TW
@ Tractores de ruedas ““Landini”.
@ Tractores de orugas “‘Landini”.
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VICON ESPANA,
S.A.

Palencia

NOVEDADES

@ Nueva linea de empacadoras SP,
resumida en los modelos SP-451 y SP-
461.

@® Nueva rotoempacadora RP, modelo
RP-1.250.

@ Nueva linea de desensiladoras en
blogque, modelos HZ-80 y UZ-80.

BERTHOUD
Ibérica, S.A.

Crevillente (Alicante)

HISPANOMO-
TOR, S.A.

RUBI (Barcelona)

NOVEDADES NOVEDADES

@ Rodillo rotatorio.

@ Sembradora neumatica de maiz de 8
cuerpos, con fertilizadores y microgranu-
lador, plegada hidraulicamente (“‘Mono-
sem’’ de precision).

@ Grupo motobomba Diesel, con mo-
tor 9-LD-560-2.

@ Grupo motobomba Diesel, con mo-
tor 6-LD-400.

SAME
Ibérica, S.A.

Alcobendas (Madrid)

DEUTZ

(Cia. Espanola de Motores Deutz

Otto Legitimo, S.A)) NOVEDADES

Madrid @ Tractores “‘Centauro” 65.C, de rue-
das.

NOVEDADES @ Tractor “Galaxi 170-4RM.

@ Tractores Deutz-Fahr, series Dy DX.

@ Cosechadoras de cereales serie M.

@® Empacadoras y rotoempacadoras,
series HD y GP.

@ Segadoras y acondicionadoras.

@ Henificadoras.

Novedades técnicas

@ Tractor de cadena “Explorer’” 65-C.
@ Tractor de cadena “'Explorer’” 75-C.
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FIMA-85

AGRIA Hispania,
S.A.

Amorebieta (Vizcaya)

NOVEDADES

@ Nueva version de la motoazada
7.000, especial para citricos, muy baja y
totaimente carenada.

@ Nueva version del motocultor 7713,
con motor de 13 Hp. y toma de fuerza
dependiente de las velocidades, apta para
conectar un remolque de traccion.

@ Tractores con nuevo freno de disco
con accionamiento hidraulico de gran
duracion y efectividad, aun cuando esté
mojado. Equipo opcional.

CLAAS
Ibérica, S.A.

Torrejon de Ardoz (Madrid)

NOVEDADES

@ Cosechadora de cereales ““Domina-
tor” 114-CS.

@ Cosechadora de forrajes ‘'Jaguar”
685, con barra de corte de 3,30 metros.

@ Sistema de limpieza 3-D (sistema
dinamico de compensacion de laderas
acoplable a cosechadoras de cilindros,
tipo CS).

@ Autocargador “'Sprint’’ 260-K.

Otros equipos:

@® Gama novedosa de cosechadoras
“Dominator’’ y equipos para recoleccion
de forrajes.
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MACESA

Bilbao

NOVEDADES
® Ordenadoras ‘‘Cerezo”, serie TV.
@ Instalaciones de ordefio.

SADRYM

Sevilla

NOVEDADES

@® Maquina deshuesadara de aceitu-
nas.

@ Maquina deshueso-rellenadora con-
tinua modelo DRC.

@® Maqguina seleccionadora electrénica
de frutos, modelo ER.



JOHN DEERE
Ibérica, S.A.

Getafe (Madrid)

NOVEDADES

@ Tractor 3640, con 126 C.V. al motor.
@ Tractor 4650, con 205 C.V. al motor.
@ Tractor 4850, con 240 C.V. al motor.

@ Tractor 8650, con 290 C.V. al motor.

Todos estos tractores aun estan pen-
dientes de homologar en potencia a la
T.D.F.

@ Cosechadora de cereales 1042.
@ Cosechadora de cereales 1052.
@ Cosechadora de cereales 1055.

@ Empacadora convencional estrecha
330 E.

@ Rotoempacadora 545.

Otros equipos novedosos

@ Tractores linea Super.
@ Tractores linea XE.
@ Cosechadoras.

@® Maquinas forrajeras.

ALFERSAN, S.A.

Valladolid

Novedades de equipos ‘‘Nodet
Gougis’":

@® Sembradora neumatica de 6 metros,
modelo SL-660, de cereales.

Equipos nuevos:

@ Sembradora de 6 cuerpos especial
para hortalizas, con microgranulador para
insecticidas (galardonada como novedad
técnica en FIMA'84).

@ Sembradoras de cereales, remola-
cha y maiz.

Equipos nuevos ‘‘Moreau’’:

@ Arrancador de remolacha de discos
de 6 filas, modelo ADS-700.

@ Cargadora de remolacha (limpiador)
modelo CN-40.
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FIMA-835

“* MAQUINARIA FRANCESA
EN FIMA-85

Una presencia a tener en cuenta

La maquinaria agricola francesa es-
tara presente, de nuevo, en FIMA, pero
en esta ocasion con un stand espe-
cializado en el que convergen las mas
importantes firmas, del referido sec-
tor, de forma expositiva mas realista
que en anos anteriores.

Ocupa, este ano, el Sector E, n°
5.450-5.459, exponiendo 14 firmas de
maquinaria agricola diversa junto con

un grupo de entidades bancarias aten-
tas a la financiacion del campo.

A continuacion relacionamos los
nombres de las firmas expositoras, en
este “Stand de la maquinaria agricola
francesa”, advirtiendo a nuestros lec-
tores, que no puedan acudir a FIMA-85,
que pueden dirigirse a esta redaccion,
en demanda de informacion concreta,
que trasladaremos a los interesados
para su contestacion.

Relacion de firmas expositoras

CAISSE CENTRALE DES
BANQUES POPULAIRES

—1.900 Agencias en Francia.

—38 Bancos regionales.

—Presencia especial y continuada
en favor de la pequefia y mediana
empresa.

ALBOUNY FRERES

““Construccion agricola del

Rouerge”

—Distribuciéon mecanizada de forra-
jes y piensos.

—Atencion especial al ganado ovi-
no y vacuno.

BANCILLON
IRRIGATION

—Equipos de riego para su mecani-
zacion.

—Bombas.

—Pivotes.

—Material auxiliar para regadios.

BOURGELA

—Magquinaria agricola.

—Novedades en zanjadoras-rega-
doras.

—Drenajes.

CARRE, S.A.

—Arrancadoras-hiladoras de judias.
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DEVALLE

—Equipos para control, parada vy
arranque automatico de motores.

—Grupos moto-bomba y electroge-
nos.

—Proyectos sobre bombeo eléctri-
co.

CERIMON, S.A.

—Aspersores y enrolladores para
pequenos regadios.

MIR (‘““Le poux
Sanvensa)

—Equipos para ganado ovino y va-
Ccuno.

GUY MOULIS

Productos “‘Criquet”.
Molinos de pienso para el ganado.
Afiladores.

IRRIFRANCE, S.N.

—Material de riego.

—Tuberias, aspersores, enrollado-
res, etc.

—Micro-riego.

NICHOLL

—Equipos de pasada.
Control de envases de pienso para
el ganado.

CGF PLUIDOR

—Riego por goteo, para distintos
cultivos.

S.I.P.P.

—Prepodadora-trituradora de sar-
mientos de vifla, montada sobre trac-
tor.

S.A. SPAR
AGRO

—Marca "'Bolo”.

—Postes de sefalizacion.

—Amarras industriales y para vifie-
do.

—Fijaciones para invernaderos, cer-
cas e instalaciones varias.

TECHNIFLUIDE

—Valvulas de membrana periférica
“Techni”.

COMITE
ORGANIZADOR
FRANCES EN
FIMA-85

E! Comite Frangais des Manifesta-
tions Economiques a L'Etranger se en-
carga, cada afo, de la ejecucion de los
programas oficiales de las manifesta-
ciones francesas de caracer economi-
co en el extranjero, patrocinadas por el
Ministerio de Comercio Exterior, a tra-
vés de la Direccién General de Rela-
ciones Economicas.

Asi, interviene en la organizacion de
ferias y exposiciones, jornadas técni-
cas, promocioén desde las revistas de
mayor alcance difusor, misiones de
grupos en salones internacionales,
etc.

También promueve actividades in-
formativas, asesoras y participativas
acerca de empresas interesadas fran-
cesas.

El referido Comite, de esta forma, se
ha ocupado de la participacion france-
saen FIMA-85.
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CRONICAS

Conferencia del
Dr. Verdu en La
Coruna

FIEBRE
REUMATICA O DE
MALTA

El ama de casa se
contagia en su cocina

Dias atras pronuncié una conferencia-
coloquio en la Real Academia de Medicina
de Galicia el Profesor Dr. Raul Verdu, Jefe
de Clinica Médica en Sanidad Militar, en
Argentina, y Profesor de Reumatologia de
la Universidad de Buenos Aires.

En realidad el objetivo del Dr. Verdu fue
cambiar informaciones con los sanitarios
espafoles sobre la fiebre reumédtica, en-
fermedad muy grave y extendida, tanto en
Espafa como en Argentina, ambos paises
muy ganaderos. Sabido es que el foco de
la enfermedad es exclusivamente la ga-
naderia. La conferencia y coloquio se
prolongaron durante mas de una hora y,
como el tiempo resultd insuficiente por la
enorme importancia del tema, continué
con el que suscribe en el hotel donde se
hospedaba, a donde me cité un par de
dias después para hacer un detenido es-
tudio de suficiente amplitud. De todo ello
voy a hacer unos comentarios extracta-
dos, para la revista AGRICULTURA.

EL AMA DE CASA SE INFECTA
EN SUS LABORES
COTIDIANAS

El tema es de Medicina, con mayuscula,
porque implica tanto a la medicina hu-
mana por ser el hombre el infectado, y a
la ganaderia y sus productos, como foco
infectante en exclusiva.

Dijo el Dr. Verdu que ha tratado de
fiebre reumatica a miles de amas de casa,
que la han adquirido manejando carne de
animales infectados que portan el micro-
bio en la sangre y que penetra en el ama
de casa en la manipulacion de la misma
para cocinarla, a través de las pequehas
heridas que habitualmente pueda tener
en sus manos, cosa muy habitual. Ellas
padecen de fiebre con dolores reumaticos,
que se extiende posteriormente, origi-
nando artritis y artrosis acompafiados de
reima que suele empezar por las manosy
que después se extiende a todo el orga-
nismo y muy especialmente a la columna
vertebral y extremidades. Toda esta pato-

logia ha sido observada en Espafa en los
estudios de la Fundacion Jiménez Diaz, y
muy recientemente se ha premiado con
mencioén honorifica en la ultima convoca-
toria de premios de la Real Academia de
Medicina de Galicia. Se discuti6 en la
Academia el problema en QGalicia, y coin-
cidimos el Dr. Verdi y yo que en Galicia
estad la enfermedad tan extendida como
en Maélaga y otras provincias, a pesar de
que las estadisticas sanitarias humanas
no lo reflejen, por razones que nos
abstenemos de comentar ahora.

Merece también destacar que, en opi-
nién del Dr. Verdud, y yo coincido, que
también es infectante la leche que paste-
rizan las industrias, y que dicha leche
pasterizada es indispensable hervirla co-
rrectamente para eliminar el riesgo que el
consumidor humano corre si no se
observa este requisito.

ENFERMEDAD PROFESIONAL

Esta Fiebre Reumaética, Fiebre de Malta,
Fiebre Ondulante, como se llama por es-
tos nombres a la Brucelosis, es una en-
fermedad profesional en Argentina. Dijo
el Dr. Verd( que en su pais hay una pu-
blicacién médica que dice que los traba-
jadores de la industria de curtido de cue-
ros padecen practicamente todos fiebre
reumatica y que la adquieren por la hu-
medad de las industrias citadas. Pero esto
no es cierto —dijo el Dr. Verdd en la
Academia — sino que el reima no lo ori-
gina la humedad sino la Brucella que
portan las pieles y que penetra en los
trabajadores a través de sus manos al
manejar dichas pieles. Y ello lo ha com-
probado é! en miles de casos en los que
todos padecian una infecciéon brucelar,
que se ha curado con un tratamiento
médico apropiado. Segun nuestros infor-
mes de primera mano, esto mismo ocurre
en Espafa, confirmado por veterinarios y
médicos. Yo personalmente, como he pu-
blicado repetidamente, he descubierto
brucelosis en ganaderias de Galicia a
cuyos ganaderos aconsejé se sometiesen
a reconocimiento médico y algunos de
ellos estaban enfermos de brucelosis y se
curaron con un tratamiento que hoy dia
esta muy perfeccionado.

El contagio de matarifes y carniceros es
pues también por contacto con la carne
de animales enfermos a través de sus
manos, como el de las amas de casa. El
contagio del ganadero, y del veterinario,
es por contacto directo con los animales
enfermos y ademas, como confirman pu-
blicaciones de medicina humana, a través
de la respiracién del aire de los establos
que estan infectados, penetrando en este
caso el microbio brucelar por via pulmo-
nar, que se extiende a todo el organismo.

TAMBIEN CONVIERTE A LA
MUJER EN ESTERIL

El caso méas curioso que nos refiri el
Dr. Verd en nuestras conversaciones
extraacadémicas, es que la fiebre reuma-
tica produce la esterilidad en la mujer. En
su clinica de Argentina, a la que concu-
rren pacientes desde miles de kilémetros
de distancia, le han llegado mujeres que
se habian tratado en el ginécologo de
esterilidad absoluta con resultados nega-
tivos. Estas mujeres posteriormente fue-
ron tratadas por él de la fiebre reumatica
que padecian, y dichas mujeres quedaron
gestantes a su tratamiento, y no al del
ginecélogo, lo cual ha llevado a la conclu-
sién de que la esterilidad femenina era
originada por la Brucella de la fiebre reu-
matica, y no por los desequilibrios hor-
monales de los que habian sido tratadas
contra la esteritidad.

Estos contactos Hispano-Argentinos
aclaran una gran incégnita, que se ira
difundiendo por sucesivas publicaciones
y/0 reuniones cientificas, y conferencias.

Como medio de aportar datos a las
investigaciones, véase la publicidad cien-
tifica de la seccion de la presente publi-
cacion, y hagan uso de las recomenda-
ciones todos los interesados para colabo-
rar (amas de casa, sanitarios, ganaderos,
matarifes, curtidores, consumidores).

Cabe bhacerse una pregunta y reflexio-
nar, segun lo expuesto, si el animal en-
fermo que se sacrifica para el consumo
humano es menos peligroso, y hasta qué
punto, que el que se mantiene vivo.
También queda el gran interrogante de si
es procedente tratar curativamente un
animal enfermo en lugar de sacrificarlo,
en ciertas circunstancias. Sobre ello ha
publicado recientemente un trabajo cien-
tifico la Facultad de Veterinaria de Cér-
doba (Espana), que habrd que analizar
con gran atencién y distinguir un animal
enfermo de uno que no lo esta. Aqui hay
muchas lagunas que llenar, tanto en me-
dicina humana como veterinaria.

Para finalizar digamos que, desde el
punto de vista animal, son tan infectantes
los animales de abasto: vaca, cabra, ove-
ja, cerdo, etc. como los perros e incluso
los de deporte o trabajo como caballo y
otros équidos. Todos han de ser periédi-
camente investigados para evitar un con-
tagio humano, y en caso afirmativo so-
meter a examen médico a toda persona
que haya tenido contacto directo o indi-
recto, con los animales infestados.

Dr. David Bayon *

* Académico de Medicina.
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CASTILLA- LA
MANCHA

RECONVERSION Y
REESTRUCTURA-
CION DEL VINEDO.
43.000
HECTAREAS,
HABRIA QUE
ARRANCAR

La denominacién de origen ‘‘La Man-
cha” contempla un arranque de 32.000
hectareas de vifiedo, por el plan de rees-
tructuracion y reconversion; la de ‘‘Val-
depenas’’, sélo 1.000 hectareas; y sin
adscripcién de denominacién alguna,
otras 10.000. Total, 43.000 hectareas de
vifedo teéricamente para arrancar sus
cepas.

Pero..., el plan serd absolutamente vo-
luntario. Asi reza en el B.O. de Castilla-La
Mancha, donde se afiade: ningin agricul-
tor seré obligado a arrancar el vifledo
contra su deseo. Asi, el que quiera, pasara
por el plan; el que no, nada. Se dice
respecto del programa, luego de la im-
portante salvedad aludida: Este plan im-
pone dos exigencias fundamentales: la
garantia del mantenimiento de la mano
de obra y de la produccién agraria en un
nivel equivalente al que poseian las ex-
plotaciones antes de la reconversion y
reestructuracién. Por tanto, no se finan-
ciard ni subvencionaré el arranque del
vifledo si esta operacién no va acompa-
fada de un plan concreto de inversiones
paralelas que cumplan los citados requi-
sitos.

Por el momento, no hay nada mas. Eso
si, palpando opiniones, seran pocos, po-
quisimos, los que, pese a todos los
posibles beneficios, accedan de buen
grado a arrancar sus vides, que tanto
aman..., aunque en tantisimos casos de-
jen de ser verdaderamente rentables.
Siempre se prefiere lo malo o lo regular
conocido a lo bueno por conocer...

262 COOPERATIVAS
VINICOLAS

Las cooperativas vinicolas de la regién
son actualmente 262; las de producciones
agrarias, 246; las de adquisicion de pro-
ductos, 218, y las de fabricacion de aceite
de oliva, 126.

El capital global de las cooperativas
castellano-manchegas alza los 15.000
millones de pesetas, con 2.600 empleos

fijos y 360.000 trabajadores eventuales.
Dos centenares de miles de socios se
amparan y respaldan estas entidades,
dando una buena idea del incremento que
el sistema cooperativista ha adquirido en
estas provincias a lo largo de no dema-
siados anos.

La provincia de Ciudad Real, quiza una
de las mas ferozmente individualistas de
siempre, concentra el 45% de los asocia-
dos a las diferentes cooperativas. Sin
duda tendran sus razones.

Juan de los LLANOS

PONTEVEDRA

SE PIDE UN
“MERCA’" PARA
FRUTAS Y
HORTALIZAS

Rogelio Vazquez Amigo preside actual-
mente la Asociacion de Almacenistas de
Frutas y Productos Horticolas de la pro-
vincia, y nos afirma que la poblacién
precisa de un Mercado Central en el que
tuviera cabida el agricultor y almacenista
a la vez.

Hace esta observacion porque el pro-
ducto, que llega en grandes camiones de
inmenso tonelaje a la poblacién, no
siempre dispone de un lugar apropiado
donde aparcar. Por otra parte, quitando
los pocos almacenes que en la poblacién
se dan para amontonar fruta, hortalizas y
verduras, el agricultor, que puede vender
su género debidamente autorizado, suele
estacionarse en plena intemperie, lo que
supone, en ocasiones, un serio descalabro
para la mercancia.

Por eso se piensa que en un local ce-
rrado las transacciones resultarian mas
interesantes.

Pontevedra no es rica en la produccion
de frutas. Apenas si cosecha mandarinas,
hace anos que no produce albaricoques,
no destaca a la hora de producir cerezas o
guindas. Coge poco melocotén. También
escasa ciruela. No cuenta con uva de
mesa. Es la Unica en toda Galicia que

produce naranja dulce, quien mantiene
un honroso puesto en la produccion de
pera y destaca a la hora de cosechar
manzana. Por eso del producto que no
cuenta para su autoabastecimiento ha de
hacérselo traer de por ahi.
Contrariamente a cuanto ocurre en Vi-
go, ciudad de enorme importancia mer-
cantil, donde se cuenta con un inmenso
edificio comercial perteneciente a la Aso-
ciacion de Fruteros, Pontevedra, la capi-
tal, no tiene local donde realizar cierto
tipo de transacciones. Por esto, el sefor
Vazquez aboga por la implantacion de un
Merca que pudiera facilitarles no poco la
labor cotidiana de comercializar el pro-
ducto que la localidad produce y que
ciertas provincias nuestras generan.

Julian VILLENA

ALICANTE

MAS DE MIL
DOSCIENTOS
MILLONES DE
PESETAS PARA
PALIAR EL PARO
AGRICOLA POR
LAS HELADAS

La Comunidad Valenciana ha acordado
la cifra de ochocientos ochenta millones
de pesetas para la provincia de Alicante
con el fin de tratar de paliar en parte, los
danos por las heladas de enero. A Valen-
cia se han destinado dos mil millones, y a
Castellon, mil ciento veinte. Las cifras son
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consecuencia de un reparto, primero, es-
timativo de los cuatro mil millones que la
Comunidad consiguié para tal fin.

La Diputacién Provincial de Alicante
incrementa la ayuda a nuestros agricul-
tores con la aportacién de cuatrocientos
miliones mas.

A la especial reunién asistieron el di-
rector provincial de Trabajo, Miguel Angel
Luengo; la directora provincial del Insti-
tuto Nacional de Empleo, Carmen Liza-
rraga, y el diputado provincial Francisco
Pefalva. Acudieron también al acto los
alcaldes de Torrevieja, Guardamar del
Segura, Redovan, Benijofar, Catral, Alba-
tera, Dolores, Almoradi, Rojales y San
Fulgencio.

En la provincia de Alicante fueron
treinta y ocho los municipios que se vie-
ron muy castigados por las heladas. Estan
adscritos a las comarcas de la Vega Baja,
Bajo Vinalopo, Marinas, Alta y Baja; y
"Alacanti"".

Los cuatro mil millones determinados
como ayuda a las heladas en la Comuni-
dad Valenciana se han conseguido de la
Generalitat, dos mil millones; mil qui-
nientos que ha suministrado la Adminis-
tracion Central y quinientos millones el
IRYDA.

ALCALDES DE LA
MARINA ALTA HAN
ESTUDIADO LOS
ESTATUTOS DEL
CONSORCIO DE
AGUAS

En el Gobierno Civil de la capital se
reunieron con el Gobernador Octavio Ca-
bezas, varios alcaldes de La Marina Alta,
para estudiar a fondo los estatutos del
consorcio comarcal de aguas.

Han aceptado integrarse en el antedi-
cho consorcio, las poblaciones de Alcalali,
Benisa, Benitachell, Javea, Ondara, Seni-
ja, Setla, Teulada, Vall de Alcala, Vall de
Ebo, Vall de Gallinera, Gata de Gorgos,
Murla, Calpe y Denia. Han condicionado
su integracién hasta conocer el contenido
de los estatutos, Benimeli, Rafol, Sanet,
Tormos, Vall de Laguart, Adsubia, Sagra 'y
Orba.

LA PEDANIA
AGRICOLA DE
BACAROT
POSEERA AGUA
CORRIENTE EN EL
VERANO DE 1986

Todo Bacarot, pedania agricola cercana
a la capital, podra disponer de agua co-
rriente a partir del verano de 1986.
Ayuntamiento y Diputacién aportaran los
treinta y siete millones de pesetas para
construir la canalizacién del agua en toda
la zona rural. El Ayuntamiento de Alicante
aportara para tal fin, veintidos millones
de pesetas, y la Diputacién Provincial,
quince millones. El proyecto sera redac-
tado por Aguas Municipales de Alicante.

PERFILADO UN
PLAN PARA EL
SANEAMIENTO DEL
RIO SEGURA

En este mismo afno se desarrollara en la
Vega Baja del Segura un plan integral
para el saneamiento del sufrido rio Segu-
ra. Lanoticia la ha facilitado en una de sus
visitas a nuestra provincia, el consejero de
Obras Publicas de la Comunidad Valen-
ciana, Vicente Llombart, a un grupo de
alcaldes y representantes de Ayunta-
mientos, de la comarca de que les habla-
mos. En la primera fase de las obras, se
ha pensado en la construccion de dos
depuradoras, en ambas margenes del rio.
Las obras comenzaran antes del verano.

Una de las depuradoras recogera
aquellos vertidos residuales que perjudi-
quen tanto a las personas como a las
plantas, de las localidades centradas en la
comarca. La depuradora se ubicara en las
inmediaciones del pueblo de Benejuzar.
Con la de Rojales cubrira las exigencias de
las dos poblaciones, ademas de Bigastroy
Jacarilla. El plan integral, de momento,
no contempla la construcciéon de otras
depuradoras.

La otra depuradora va a ser la de Alba-
tera, que atendera a ella misma mas a
Cox y Callosa de Segura.

También es problema, y muy impor-
tante en el rio Segura, la progresiva sali-
nizacién de las aguas, que es muy urgente
atajar de pleno, sobre todo los importan-
tes caudales dedicados al riego, que han
causado danos a la agricultura de la zona.
Puede que los sistemas de drenaje
constituyan las principales causas de este
mal. El consejero de Obras Publicas dijo
que la solucién de este problema sélo

estan en manos de la Confederacién Hi-
drografica del Segura, comprometiéndose
en trasladar a la Administracion Central
la inquietud que le pusieron en el tapete
los distintos alcaldes alicantinos.

Es necesario al mismo tiempo construir
espigones en la desembocadura del rio.
Estos espigones de abrigo ayudarian la
actividad de los aproximadamente tres-
cientos pescadores de la localidad y sus
treinta y pico embarcaciones.

Emilio CHIPONT

ALBACETE

PENSANDO EN LOS
REGADIOS

Son miles de millones de pesetas los
que se abarajan para el campo albace-
tense a partir de ese Plan sobre el regadio
del que se mejoraran, a su vez, miles de
hectéreas.

Plan que se emprendid en su dia y que
viene a ampliarse a tenor de esa ava-
lancha de peticiones del campesino, lo
que evidencia el interés que este progra-
ma ha despertado.

Hasta hoy, varias poblaciones de nues-
tra provincia cuentan con la mejora que el
regadio viene a suponer a este campo. Un
ejemplo fehaciente, Aguasnuevas, en
donde la situacion cambié de forma os-
tensible, desde que el entonces llamado
Instituto Nacional de Colonizacion
transformara en regadio gran cantidad de
parcelas.

Finalizando 1984 el campo de Albacete
cuenta con 4.247 parados. Cifra jamas
conocida hasta hoy, y francamente, es
algo que decepciona, maxime sabiendo
las posibilidades tan enormes que este
medio puede brindar, ya que se asegura
que la tierra albacetense produce sélo una
minima parte de los productos que
consume, productos que, en una gran
parte, podrian salir de aqui.

Colabora la Caja rural de Albacete en
este ambicioso plan de ampliacién en la
zona de regadios, brindando la posibili-
dad al campesino de acceder a los
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500.000.000 de pesetas que, a tal efecto,
se deja a su alcance, entidad que a su vez
también proporciona unos 400.000.000
de pesetas en ayudas a explotaciones
agrarias.

Aunque deberemos decir que no es
todo transformar tierras. Debe saberse
cuidar el detalle de acertar a la hora de
comercializar el producto que de ese te-
rreno salga; ha de saberse vender, porque
si se logra una mayor producciéon y no se
acierta a dar a conocer perfectamente ese
género, ;de qué valdria tanto esfuerzo?

En poco mas de una década Albacete
pasd de estar por bajo de las 40.000
hectareas y posibilidades para mas tuvo,
por la rniqueza de aguas que la provincia
conocio siempre, como lo demuestran las
70.000 que para riego hay hoy.

Manuel SORIA

VALENCIA

LA PRODUCCION
DE CHUFA, EN
CRISIS

De un tiempo a esta parte el campesino
valenciano arrancé el sesenta por ciento
de sus plantaciones de chufas.

No les compensa las 55 pesetas que se
les paga por el producto en verde, total-
mente tierno, cuando cuidar ese plantel,
abonar tierras, dedicarle un tiempo, ya
supera con creces el beneficio que el
producto da.

Por otra parte, ya en los afos setenta la
chufa venia alcanzando mayor cotizacion
para el campesino, mientras que ahora,
incrementados los costos de forma apa-
ratosa, el producto vaya a la baja para
quien lo produce.

Por otra parte la chufa se cultiva en
regadio y el agua supone ser todo un
enorme inconveniente por su carestia, ya
que los riegos tratan de ponerse al dia en
cuanto a costos.

Baleares, Las Palmas, Valencia, son las
unicas zonas productoras de chufa en
Espana. Es Valencia quien destaca con
casi doce millones de kilos de produccién.

Por los anos 30 contdbamos en nuestro
campo con 85 hectareas de superficie,
con unos rendimientos de 125 Qm a la
hectarea. En los afos 80 contamos con
1.182 hectéareas, con un rendimiento
mucho mas bajo, s6lo 100 Qm. Es en esta
década cuando comienza la decadencia
del producto en el campo.

Nuestras exportaciones de chutfas no
han llegado jamas a registrar grandes

cifras, todo lo mas 40.000 kilos, y ulti-
mamente no se exporta.

Valencia busca la denominacién de ori-
gen para este producto, pero como no
solucione la situacién del agricultor en
este aspecto, jque terminara denominan-
do a la postre? Se trabaja también de cara
a conseguir la reglamentacién técnica
sanitaria dentro del Cédigo Alimentario
Espafiol, a fin de clasificando sus calida-
des, evitar extranas competencias.

La horchata no es producto de nuestros
dias, ya en los anos de mil setecientos se
conseguia a partir de la almendra, meldn
y otros elementos analogos.

45 calorias brinda un vaso de horchata,
que por cierto, rebasa con creces, en su
precio, cuanto al campesino se le paga
por un kilo de chufa, si es un litro, brinda
el 0,9 por 100 de proteinas, 2,8 por 100
de grasa y un 21,62 por 100 de hidratos
de carbono, en total, 180 calorias.

De la elaboracion artesanal se ha pa-
sado a la industrial, lo que podria simpli-
ficar costos al consumidor, pero no es asi.

A la horchata se la congela, concentra,
liofiliza y pasteuriza para hacerla mas
asequible al mercado.

Julian VILLENA
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6 Conferencia sobre Hidrologia General y Aplicada

CONTAMINACION DEL AGUA

Conclusiones

Objetivo: depurar y recuperar

Se ha celebrado en Zaragoza, en el marco de la feria SMAGUA-85,
durante los dias 13 y 14 de febrero pasado, la G. Conferencia sobre
Hidrologia General y Aplicada, en esta ocasion bajo el tema general
‘‘problematica de la contaminacion del agua’'.

El interés de la conferencia, en la que participaron especialistas
espafnoles y extranjeros, aconseja la divulgacién de las conclusiones
redactadas por los ponentes, al final de su celebraciéon, lo que supone la
opinién actualizada de unos técnicos, que hacemos llegar a nuestros
lectores en esta edicion, que presentamos en FIMA-85 de Zaragoza, en
la que se presenta una seccién dedicada a los regadios.

1. — Para la aplicacién de nuevas tec-
nologias al tratamiento del agua resulta
fundamental potenciar la investigacion de
los problemas concretos que se presentan
en la explotaciéon de los servicios de pro-
duccioén de las Empresas suministradoras
de agua, directamente o con la colabora-
cién de la Universidad o de las Institucio-
nes cientificas idoneas, entendiéndose de
maximo interés la mas amplia comunica-
cion de los resultados practicos de aqué-
lla, en foros y medios de comunicacion
técnica.

2. — Potenciar a través de la Universi-
dad, los conocimientos de nuevas tecno-
logias, osmosis inversa, tratamiento fisi-
coquimico, etc. Difundir los conocimien-
tos y los resultados de las experiencias
tanto a escala de laboratorio como de
planta piloto, para adecuar las técnicas a
los problemas concretos de cada zona.

3. — Seria necesario que, en los Planes
de Saneamiento, se asignaran partidas
econdmicas para Investigacién vy
Desarrollo, que permitan la obtencion de
tecnologia propia.

4. — La contaminacién de las aguas Si-

gue siendo grave en nuestro pais. Existen
problemas que no se conocen, porque no
se miden, entendiendo necesario que se
considere un tema prioritario en las lineas
basicas de Investigacién.

5. — El tratamiento de las aguas pre-
senta problemas técnicos que deben ser
resueltos por los técnicos y por los cami-
nos de las técnicas, evitando la influencia
de criterios que desvirtien el objetivo que
se persigue.

6. — La resoluciéon del problema de la
depuracién de las aguas requiere la aten-
cién de todas las instituciones y miem-
bros de la Sociedad. La Administracién, a
todos sus niveles, tiene la responsabilidad
de proporcionar a sus ciudadanos la can-
tidad de agua conveniente, con calidad
adecuada, y disponer la infraestructura
sanitaria para regenerar las aguas resi-
duales. Los promotores de actividades
econdmicas tienen la obligacion de prever
los procedimientos para depurar sus ver-
tidos, si pretenden evacuarlos a las redes
publicas o a los medios naturales.

7.— La experiencia adquirida con los
estudios sobre contaminaciéon de las

aguas y la tecnologia de su tratamiento
permiten afirmar que se dispone de me-
dios eficaces para resolver cualquier pro-
blema de contaminacién, sin mas dificul-
tades que las estrictamente econdémicas.
En este sentido se aconseja la gestion
conjunta de residuos, soélidos, liquidos y
gases, cualquiera que sea su origen, con
el fin de aprovechar las ventajas que
ofrece la economia de escala para el be-
neficio integral de los vertidos.

8. — Se necesitan especialistas que se-
pan planificar el saneamiento y proyectar
el procedimiento para el tratamiento id6-
neo de los vertidos y que mantengan la
explotacién de las estaciones tradiciona-
les, obteniendo el mayor rendimiento de
las instalaciones con el minimo consumo
de energia.

9. — El gran desarrollo que estan al-
canzando, en los paises mas industriali-
zados, los sistemas de depuracion anae-
robia estimula la potenciaciéon en Espana
de las investigaciones sobre este tema,
para poder incorporar cuanto antes esta
biotecnologia de facil aplicacién y mini-
mos costes operacionales.

10. — La elevacion de los costes de la
energia y el aumento creciente del costo
de la mano de obra aconsejan, especial-
mente en pequenos nucleos de poblacion,
la instalacion de los procedimientos de-
nominados de tecnologias blandas, tales
como los estanques de estabilizacidn,
lagunas facultativas y lagunas naturales,
lechos de turba, filtros verdes y cultivos
acuaticos, riegos a velocidad lenta, infil-
tracion rapida o corriente superficial di-
recta.

Por otra parte, es conveniente poten-
ciar el desarrollo de procesos fisicoquimi-
cos previos, como complementarios a los
procesos biolégicos, para el tratamiento
de aguas residuales con grandes varia-
ciones de caudal.

11. — Se recomienda una mayor coordi-
nacion entre los cientificos y técnicos,
dedicados al estudio de estos temas, para
lograr una mayor eficacia derivada de la
mayor informacién que evita la repeticién
de trabajos y permite llegar a la mejor
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aplicacion los recursos econémicos.

12. — La aplicacion de los métodos in-
formaticos en la creacién de modelos
capaces de elaborar una nueva forma de
tecnologia, en el estudio dé los diversos
procedimientos hidricos, se considera
muy efectiva, aunque en la actualidad no
sea empleada con la frecuencia que se
debiera.

13. — El cuidado que se ha de tener en
la aplicacion de la tecnologia de modelos
al calculo de los problemas hidrolégicos,
debe de efectuarse con un grado de sen-
sibilidad elevada, con el fin de que las
soluciones adoptadas no entrafen los
riesgos que por desgracia existen en la
actualidad.

14. — Los lodos procedentes de las
plantas de tratamiento de agua son un
“recurso’’. Hay que potenciar su uso y
aprovechamiento.

15. — Teniendo en cuenta la pobreza
del suelo espafiol en materia organica, es
importante la incorporacion de estos pro-
ductos en agricultura, mediante elabora-
dos de buena calidad, de gran aceptacion
por el usuario, y controlando con riguro-
sidad su contenido en materias mas
deseables.

16. — Se debe considerar también su
uso como elemento corrector del paisaje
en mineria, obras publicas, etc.

17. — Se debe potenciar la integracion
de los conceptos de produccion y depura-
cién, de forma que el aprovechamiento de
subproductos de los efluentes pueda lle-
gar a ser una fuente de ingresos.

En definitiva, el mejor proceso de de-
puracion industrial es aquel que permite
la recuperacion de productos valiosos,
dentro del propio proceso productivo.

18. — El tratamiento anaerobio es con-
veniente tanto como recuperaciéon ener-
gética en plantas convencionales, como
para su utilizaciéon en la depuracién de
efluentes fuertemente cargados con ma-
teria organica. Los resultados obtenidos
hasta el momento son interesantes, tanto
desde el punto de vista de baja produc-
cién de lodos como de recuperacion
energética.

Il SEMINARIO
HISPANO-FRANCES
SOBRE EL USO DEL
ACERO
GALVANIZADO EN
LA CONSTRUCCION
Y OBRAS PUBLICAS

Organizado por la Asociacién Técnica Es-
pafola de Galvanizacién y la Asociacion
Hispano-Francesa de Cooperacién Cientifica
y Técnica, se celebrara en Barcelona del 25 al
27 de marzo de 1985 dentro del marzo de
CONSTRUMAT, Salén Internacional de la
Coristruccion.

Las propiedades caracteristicas del acero
galvanizado y sus principales campos de
aplicacion seran la temaética de este semina-
rio, que estaréa desarrollado por un destacado
grupo de especialistas espafoles y franceses.

Las solicitudes de inscripcién se dirigiran
a: Asociacion Hispano-Francesa de Coopera-
cién Técnica y Cientifica. Alcala, 54. 28014-
Madrid. Tel.: 232.72.47.

CURSO SOBRE *'LOS
PLASTICOS Y SUS
APLICACIONES EN
LA AGRICULTURA"

Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales.
E.T.S.IL

En los ultimos afos se ha registrado un
aumento en el consumo de materias plasti-
cas en la industria.Por esta razén el Depar-
tamento de Cinematica y Dindmica de Ma-
quinas de la E.T.S.l.I. de Zaragoza, con la
colaboracién de diversas empresas del sector
organiza este Curso antes mencionado, diri-
gido fundamentalmente a profesionales y
técnicos de la industria.

El Curso se impartira dividido en tres mo-
dulos en fechas alternas comprendidas entre
el 25 de febrero y el 13 de marzo de 1985.

Para formalizar la inscripcion o recibir
mayor informacién dirigirse a: Fundacién
Empresa Universidad. Fernando el Catdélico,
2 - 50005-Zaragoza.

DIA INTERNACIONAL
LACTEO

El Comité Nacional Lechero ha organizado,
con la colaboracién y el apoyo de la Federa-
cion Nacional de Industrias Lacteas, la cele-

bracién del Dia Internacional Lacteo 1985
que tiene como objetivo destacar el gran
interés que tiene para el hombre el consumo
de leche y productos lacteos.

La celebracion del D.1.L.-85 tendra lugar el
17 de mayo a las 12,30 h y consistira en una
conferencia a cargo de un prestigioso espe-
cialista.

Los interesados en asistir al acto pueden
solicitar informacion a la Secretaria del Co-
mité Nacional Lechero. ¢/ Ayala, 10
28001-Madrid.

“HUHN &
SCHWEIN'85"

Del 19 al 22 de junio de 1985 volvera a
tener lugar en Hannover, la Feria
Internacional para la produccién de avesy
cerdos ““Huhn and Schwein’'85" en donde
se ofrecera la oportunidad de suministrar
y obtener informacién acerca de las nue-
vas evoluciones ya probadas, en los me-
dios de produccién y productos para el
consumo para la produccién porcina y
avicola.

Ademas desde el 16 al 19 de junio de
1985 se celebrara nuevamente el simpo-
sio “‘Produccion Avicola’ organizado por
la Sociedad Alemana de Agricultura.

Interesados dirigirse a: Deutsche La-
vidwirtschafts - Gesellschaft. Zimmeerweg
16. D6000. Frankfurt a M.1.

CURSO
INTERNACIONAL
DE VITICULTURA Y
ENOLOGIA

Madrid, 17 de
septiembre - 15 de
noviembre de 1985

Organizado por el Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias, Departamento
de Viticultura y Enologia de la Comunidad
de Madrid, en este curso se pretende
transmitir conocimientos y experiencias,
siempre a nivel superior, a los profesio-
nales de la Viticultura y la Enologia.

Las solicitudes deberan presentarse
antes del 10 de junio de 1985 y deberan ir
acompanadas del “‘curriculum vitae” del
interesado, en base al cual se realizaran
las admisiones. El importe de la matricula
se fija en 75.000 pts. aunque esta previsto
conceder un nimero aun no determinado
de becas.

Para cualquier aclaracién dirigirse a:
Director de Curso Internacional de Viti-
cultura y Enologia. Finca EL ENCIN.
Apartado 127. Alcala de Henares. Madrid.
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VACAS LECHERAS

Alimentacion y ciclo de lactacion

@® Un alimento recomendable: la hierba

CICLODE LACTACIONY
ALIMENTACION

Creo que han debido quedar claras las
relaciones e interacciones que se observan
en los cambios de cantidad de leche pro-
ducida, peso vivo de la vaca durante todo
el ciclo productivo e ingestidn voluntaria
de alimentos a lo largo del periodo de
lactacién. Pues bien, si se quiere progra-
mar racionalmente la alimentacion de las
vacas para el maximo de leche, hay que
considerar esas circunstancias. Veamos.

Después del parto se inicia el periodo o
ciclo de lactacion; en sus primeras sema-
nas, hasta entre la 10°y 15°, la vaca come
mas bien poco para sus necesidades y se
dice que su ingestion voluntaria es baja. La
consecuencia es que las reservas corpora-
les de grasa deben ser movilizadas y utili-
zadas para cubrir el gasto de energia que
no atiende la racion consumida por el
animal, ambos componentes energéticos
exigidos por la alta produccion lechera.

Hacia la mitad de la lactacion, entre las
semanas 16° y 30?, la produccion de leche
baja, con lo que las exigencias nutritivas se
reducen y una proporcién importante de
jos nutrientes de la alimentacion empie-
zan a depositarse en el organismo de la
vaca para reconstruir las reservas corpo-
rales de la proxima lactacion.

Avanzada la lactacion, concretamente
durante las Gltimas 15 semanas, la inges-

Victoriano Calcedo Ordoénez

tién o consumo voluntario de alimentos es
aun alto, para una producciéon de leche
reducida; en esta fase no hay respuesta de
la vaca a una alimentacién forzada; esto lo
sabe el ganadero, pero no estd de mas
recordarselo.

Hay que subrayar que la formacion de
las reservas corporales de grasa la realiza
sélo la vaca en lactacion y muy eficiente-
mente; es algo ligado a la situacion fisio-
légica del animal, que no sucede con fa
misma eficiencia en las vacas secas, cuyo
aumento de peso en iguales condiciones
de alimentacion llegaria estrictamente al
del ganado de carne. La consecuencia
practica de estos hechos es que el depdsito
de reservas alcanzado eficientemente tie-
ne que lograrse a base del régimen ali-
menticio correcto seguido durante la lac-
tacion, de modo que las conseguidas pue-
den ser utilizadas las primeras semanas
de la siguiente. Por tanto debemos con-
vencernos de que es posible simultanear
una produccion maxima de leche alta, una
cantidad de leche por lactacién también
alta y un eficiente uso de concentrados,
valiéndonos de las reservas corporales de
fas vacas, utilizadas al maximo de sus
posibilidades. En fin, todo sucede como si
el periodo medio de la lactacion, entre las
16 y 30 semanas, fuera considerado como
el momento tipico de explotacion, mien-
tras las ultimas 15 semanas mas o menos

como el momento de recuperacion y pre-
paracién del préoximo ciclo de lactacion.

Ya he hecho mencién en otras oportu-
nidades de las relaciones de precios de
leche a cebada, tan favorable en las
circunstancias espanolas y hasta ahora, al
empleo de fuertes cantidades de ese y de
otros concentrados. Este habito se practi-
ca en abierta contradiccion con la defi-
ciente explotacién de los recursos forraje-
ros propios, cuya capacidad potencial para
cubrir una parte mucho mas importante
de la raciéon no es aprovechada por la
mayoria de los ganaderos. Pues bien,
resulta evidente que aquella relacion de
precios seguira influyendo sobre el uso de
concentrados en la racién, cabiendo la
esperanza de que, en un futuro préximo, el
consumo de concentrados por vaca y ano
sea menor, porque resulte progresiva-
mente mas caro en la perspectiva de la
adhesion de Espana a la C.E.E. Pero el
marco de ese uso no deberia ser entonces
el manejo indiscriminado de la alimenta-
cién concentrada sino un manejo racional
que explorara atentamente las diferencias
en la utilizacién de los alimentos que son
observados durante las etapas del ciclo de
lactacion.

PRECISIONES

Los ganaderos conocen que una vaca
que alcanza techos diarios bajos de pro-
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duccioén de leche, por mucha persistencia
que la evoluciéon de su lactacién tenga,
dificilmente coronara esta ultima con ren-
dimientos interesantes desde el punto de
vista econdmico. Es que el éxito productivo
de una lactacién esta fuertemente ligado a
la cantidad de leche ordenada en las
primeras 6 a 8 semanas. Los especialistas
calculan que, por cada Kg extra de leche
por dia en el momento de maxima pro-
duccion, se superara el resultado final de
la lactacién, en promedio, en 200 Kg extra.
Al comienzo de la lactacion, en nuestras
circunstancias de la Cornisa Cantabrica,
hay que suministrar a las vacas los forrajes
de la mejor calidad y una cuantia relativa-
mente alta de alimentos concentrados
para asegurar que, frente a las
circunstancias fisiolégicas por las que
pasa el animal, el régimen alimenticio
provea del alto contenido de energia y
proteina necesitado por los animales. Los
excesos de la alimentacion concentrada
en los primeros dias después del parto
tienen un efecto desfavorable, pero esta
precaucion de manejo en modo alguno
invalida los buenos efectos de una gene-
rosa alimentacién durante las fases ini-
ciales de la lactacién para alcanzar de ésta
un rendimiento total alto. No obstante, los
cambios de la cantidad de concentrados, o
de su calidad por el empleo de ingredien-
tes diferentes, conviene que sean hechos
muy cuidadosamente siempre, y mas en
particular cuando la vaca acaba de pasar
un momento critico de su ciclo productivo,
el del parto, y todavia no ha recuperado un
grado aceptable de equilibrio fisiologico.
El ganadero de Cantabria se ve "‘obliga-
do" a adquirir fuera de la explotacion
alimentos para complementar la parte de
forrajes de la racidén. Es razonable que
antes de comprar valore precios de la
oferta de productos alternativos, para
adquirir el méas barato a igualdad de ri-
queza en energia metabolizable. Otros
factores, como el contenido en fibra, de-
ben ser considerados en el momento de
tomar algunas decisiones concretas, asi
como la calidad del alimento, el coste de su
transporte y manejo, las pérdidas por

regular conservacién y manejo, etc. Vaya
la altima recomendacion en el sentido de
concienciar al ganadero para que valore
con responsabilidad los alimentos que
compre, porque hacerlo es el mejor y
mayor ahorro hecho en los costes varia-
bles.

LA HIERBA

La extraordinaria importancia de la pra-
dera como proveedora de alimento a
nuestras vacas pareceria no necesitar
excesiva atencion entre nosotros, de tan
evidente como resulta. Practicamente to-
da Cantabria, con la exclusion de reduci-
das superficies en algunas comarcas del
interior, esta sellada por el color verde de
su superficie. No es exagerado afirmar que
una franja importante de la Regién, y en
particular la comarca costera, es una zona
vocacionalmente llamada a la explotacion

del bovino, en la que concurren cualidades
muy favorables para producir leche. No
voy a entrar en estadisticas, pero si a
insistir en que la produccion de hierba
para leche debe tener 1a misma conside-
racién como cultivo y cosecha que cuales-
quiera otros de estos, cereales o raices por
ejemplo. Ello quiere decir que la preocu-
pacion del ganadero por su tierra, por su
explotacién, por su cosecha no puede ser
tan poca que ofrezca la sensacion de que
la pradera es algo pasivo, de la que se
extrae a diente o por corte todo lo que se
puede y mas, mientras se le aporta pocoy
se la maneja con escaso escrupulo. La
pradera bien cuidada y bien aprovechada
produce mucho forraje, el medio alimenti-
cio mas barato para obtener leche. Se
comprende que valorar el pasto en una
pradera natural, conocer su potencial
alimenticio resulta dificultoso porque
también lo es cuantificar la hierba con un
cierto margen de seguridad, particular-
mente cuando el régimen fundamental de
aprovechamiento es el pastoreo. Quizas
los problemas de la medida tengan mucho
que ver con la baja produccién de hierba
tan comun en nuestras condiciones. Al
ganadero hay que recordarle que la pro-
duccién de hierba es tan cambiante como
la de cualquier otro cultivo y que, de los
factores en juego para que produzca, hay
algunos en los que poco puede influir pero
los mas (especies, mezclas, abonado,
manejo...) son susceptibles de interven-
cién por su parte y tiene que gobernarlos si
aspira a producir leche al menor coste
sobre sus praderas, sin duda potencial-
mente mucho mas capaces cuando se
explotan con racionalidad.
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Los ovinos pertenecen al tipo de los
vertebrados, clase de los mamiferos, or-
den de los perisodactilos o ungulados,
familia bovinae, subfamilia ovinae género
ovis y especies ovis aries. Las formas
primarias de los ovinos parecen derivarse
del Musmaon o Mufflon.

Las coloraciones de la capa son esca-
sas, siendo blancas la mayoria. Los dien-
tes son, por si mismo y por su evolucion,
la base prirnordial para determinar la
edad aproximada y, de acuerdo a ésta, va
recibiendo diversos y variados nombres,
casi siempre localistas, como son:

Cordero lechal: Desde el nacimiento
hasta el destete.

Cordero pascual: De tres a seis meses.

Borrego: De seis meses hasta alcanzar
el ano.

Borro: Un ano de edad.

Primal: A los dos anos.

Andosco: A los tres anos.

Trasandosco: A los cuatro anos.

Morueco y carnero. Al macho cuando es
adulto y se encuentra entero.

Manso: Al macho cuando es adulto,
pero se encuentra castrado.

Oveja: A la hembra adulta.

Poseen asimismo los ovinos aptitud
natural fuertemente desarrollada que los

*Veterinario. Junta de Andalucia. Sevilla.

Juan Torrado Ruiz*

induce a vivir en forma gregaria o sea
mantenidndose juntos, formando reba-
nos, sobre todo en aquellas razas menos
evolucionadas.

Esta especie se ha explotado por sus
tres principales producciones, carne, le-
chey lana. En cuanto a sistemas o formas
de explotaciéon se pueden reducir al in-
tensivo, extensivo y mixto, dependiendo
de un camulo de circunstancias concretas
y determinadas en cada caso.

RAZAS ESPANOLAS

Referente a la clasificacién en razas de
los ovinos autdctonos espafoles existen
muchisimas, pero prevalece hoy hacerla
de acuerdo a sus aptitudes productivas.

Aptitud lechera:

Manchega
Segurena
Churra
Lacha

Aptitud carnica:

Merina

Castellana
Talaverana
Granadina
Aragonesa

OVINAS EN
ESPANA

| Hembra de
x| raza Merina.

Cada raza tiene en concreto unas ca-
racteristicas comunes, que la definen y
delimitan, interesando conocerlas al ma-
ximo, para orientar su explotacion, decidir
su futuro, sus objetivos y su produccién
real y tangible.

MANCHEGA:

Esta en toda Espana, aunque princi-
palmente se encuentra en La Mancha.
Tiene dos variedades, la Alcarrena, cono-
cida también como ‘‘Manchega chica”, en
la zona de peores pastos y la Guirra o
Sudad, recibiendo la primera denomina-
cion en Valencia y la segunda en la pro-
vincia de Alicante.

De cabeza larga, acarnerada a veces,
sin cuernos, extremidades alargadas, con
el vellén blanco abierto y pigmentaciones
rosaceo amarillentas que invaden orejas,
hocico y extremidades, con marcado di-
morfimo sexual.

Magnifica productora de leche, con
bastantes ejemplares de trescientos litros
por lactacién, con una riqueza grasa del
9,12%. Es la de mayor tamafo de todas
las razas espafolas y la de mas alta pro-
duccién lactea.

SEGURENA:

En lo referente a sus caracteres morfo-
logicos es semejante a la Manchega, pero
de menos tamafo y produccion. Animal
rustico, da excelentes corderos, explotada
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como leche-carne en las sierras de Segura
y Cazorla.

Se hace imprescindible en ella una la-
bor continuada de ordenacién y mejora en
su doble vertiente, dadas las menciona-

das caracteristicas que posee.

CHURRA:

Hay rebanos negros, pero la capa do-
minante es la blanca, con pigmentacién
negra o marréon en zonas distales.

Existen dentro de este grupo grandes
oscilaciones en los pesos vivos, depen-
diendo de su ubicacién geogréfica y con-
diciones alimenticias, oscilando desde
20-30 Kg en Galicia a los 55 de la Lebri-
jana en Andalucia.

Factible de mejor seleccion lechera, se
ordefla en bastantes regiones, produ-
ciendo hasta 250 litros con el 9% de
grasa.

LACHA:

Posee un vellén blanco caracteristico
(colchonero), que llega casi siempre hasta
el suelo, dividido en dos partes iguales a
lo largo del dorso, con unas manchas
caracteristicas, en las regiones corporales
desprovistas de lana, unas de color ma-
rrén al negro y otras del rojo al blanco.

Pare en invierno corderos de alto peso
al nacimiento en relacién con sus madres,
las cuales son prolificas. En algunos re-
bafos estudiados se han obtenido 57
litros por oveja parida y 83 por ordefnada,
lo que se realiza durante el verano, para la
produccion de quesos.

MERINA:

Cabeza bien proporcionada, el vellon
blanco recubre por entero el cuerpo de-
jando al descubierto las axilas y la zona
inguinal, llegando hasta las pezufas,
apareciendo con frecuencia las llamadas
corbatas por el cuello. También existe la
subraza Merina Negra, que es, al parecer,
la tonalidad primitiva.

Esta estoica raza ha practicado durante
siglos la trashumancia y se extiende por
toda la zona suroccidental del pais, desde
la fria Zamora al soleado Estrecho de
Gibraitar. No es lechera, ni prolifica, pero
resistente en grado sumo a la fatigay a la
climatologia adversa.

El ganado merino de la cuenca del
Guadalquivir es de mayores proporciones
con pesos de 80 Kg en moruecos y 60 en
hembras de la variedad Campinesa o Es-
tambrera, con buen rendimiento en lanay
a la canal.

CASTELLANA:

Es una oveja de tamano medio, aptitud
carne-leche. El vellén esta constituido por
lana de color negro o pardo, con una
pintoresca mancha blanca en la nuca.

Es una agrupacion netamente castella-
na, con una produccién aproximada de
cien litros por cabeya y temporada.

Hembra de raza Alcarrena.

TALAVERANA:

Cabeza exenta de lana, vellén blanco y
pigmentacién en cabeza y extremidades.
De origen mestizo, parece formada por el
cruce de merinos, manchegos y churros.

GRANADINA:

Llamada también Ojalada o Montesina,
formada por el cruce continuado de ga-
nado lanar de las razas Manchega, Segu-
refa y Merina.

De porte estirado, cabeza exenta de
lana, con manchas negras o rojizas que
circundan los ojos (ojalada) e invaden
plenamente los carrillos y extremidades
(orejas).

Aunque se ordefa algo, en explotacio-
nes sueltas y determinadas épocas del
ano, su aptitud primordial es la carnica,

Conformacién e implantacion de fa mama en
una hembra de raza Churra.

con produccién de corderos gratos al pa-
ladar. Su zona de influencia es Granada,
Sevilla, Cérdoba y se entremezcla en Jaén
con la Segurena.

ARAGONESA:

Se la denomina corrientemente como
Rasa aragonesa, extraordinariamente
rustica, capaz de vivir, proliferar, producir
y alimentarse en terrenos donde es casi
imposible la supervivencia de otras razas.

El vellon blanco, compacto, dejad al
descubierto la totalidad de la cabeza,
axilas, bragadas y corvejones, aunque
existen algunos ejemplares negros, pero
sin constituir rebanos.

Aptitud cérnica, aunque se ordena en
Navarra, produciendo los riquisimos que-
sos del Roncal y dando corderos de cali-
dad. Con la finalidad de aumentar prolifi-
cidad y fertilidad se estd cruzando hoy
con carneros de raza Romanov.

RAZAS EXTRANJERAS

Ademas de las razas autoctonas men-
cionadas, propias y originarias de nuestro
pais, existen en la actualidad y conviven
con ellas, una serie variada y compleja de
razas extranjeras, con el fin de realizar el
cruce industrial con miras a aumentar, en
los corderos, la velocidad de crecimiento,
el indice de consumo de pienso y el peso
de las canales y lograr el vigor hibrido,
para llegar a una rentabilidad légica y
adecuada a toda explotacion lanar.

MERINO PRECOZ:

Originaria de los merinos exportados
por Espafa al pais vecino.

Tiene cabeza alargada, arcada orbita-
rias salientes, lana blanca, que recubre
una gran parte de la cabeza y desciende
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RAZAS OVINAS ESPANOLAS

hasta los miembros. Los machos pueden
tener cuernos y las hembras mochas.

Los corderos a los tres meses pesan 28
Kg. En Francia su cria ha descendido
bastante y solamente quedan algunas
ganaderias en la regién de Champagne,
orientadas a la venta de reproductores a
Espafa y Portugal. Est4 extendida sobre
Extremadura y Andalucia.

ILE DE FRANCE:

Los primeros cruzamientos de merinos
de Rambonillet, de procedencia espafola,
y el Disley inglés se inician en 1833,
fijandose las caracteres por seleccion.

Raza pesada, de crecimiento rapido.
Los corderos tienen 30 Kg a los tres me-
ses. Los adultos poseen cabeza larga, ojos
grandes a flor de ella, frente y extremida-
des descubiertas de lana (blanca), pero
con pelos blancos argentino.

La raza es originaria de la regién fran-
cesa de su nombre y se explota principal-
mente hacia la produccién de sementales,
ya para la cria en pureza, ora para el cruce
industrial. Tiene una prolificidad del
130% y se cruza con todas nuestras razas
con excelentes resultados.

BERRICHON DU CHER:

Se forma la raza en Francia con ovejas
Berrichonne, cruzada con carneros meri-
nos y disley. Se ha cruzado bastante con
manchega en nuestro pais.

CHARMOISE:

La raza proviene de la finca ‘‘La Char-
moise’’, con ovejas de aquella regién
francesa, cruzadas con carneros ingleses
y merinos.

Ovejas de talla pequena, capa blanca,
cabeza reducida de color blanco o rosado,
orejas chicas, que en unién de sus arca-
das orbitarias salientes, les da unas ca-
racteristicas externas inconfundibles.

Animales de gran rusticidad, fecundi-
dad y aptitud lechera medias, se viene
utilizando aqui para el cruce industrial
con las razas mas pequenas.

LANDSCHAFF:

Posee vellén blanco por todo el cuerpo,
con tupé o mofna y sin cuernos. En su
formacién en Alemania intervinieron car-
neros merinos.

FLEISCHSCHAFF:

Llamada también Merino precoz ale-
man, es parecida a la anterior, como
también su formacién, cruzdndose con
casi todas las nuestras.

OTRAS RAZAS

Hay que resaltar también otras razas
con influencia sobre la cabafa nacional
como son, Lincoln, Sulifolk, Soothoown,
Romanov, Karakul y Awasi.

Nota: llustraciones del libro "“Catélogo de Razas
Autoctonas Espaniolas. I: Especies ovina y caprina.
Ministerio de Agricultura).
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TALLA PESO LANA LECHE TIPOS Y
RAZAS cm Kg Kg Litros VARIEDA- AREA EXTENSION
M HM HM H 2 Dias DES
Alcarrefa Cuenca-Ciudad Real-Va-
Manchega 80 7175 60 5 25200 150 Sudat 6 lencia-Albacete-Alicante
Guirra
Sierrade SeguraSierrade
Segurefia 71 68 65 50 25 15 50 150 Cazorla-Albacete-Murcia-
Alicante
Churra Ne-  Zamora-Salamanca-Sevilla
Churra 73 60 57 42 3 2 70 150 gra-Lebrija- Caceres-Badajoz-Burgos-
na-Gallega Asturias-Santander
Lacha 70 50 60 40 25 2 85 130 Alava-Navarra-Santander-
Asturias
Merina Ne-  Andalucia-Extremadura-
gra-Trashu-  TeruelSoria-Salamanca-
Merina 62 47 65 650 5 3 mante-Cam- Guadalajara-Cuenca-Va-
pifiesa-Mon- |ladolid-Zamora
tana
Castellana 66 58 76 654 4 25 100 150 Avila-Valladolid-Soria-
Logrofio-Salamanca-Za-
mora
Toledo-Caceres-Avila-
Talaverana 5 66 69 52 3 22 Ciudad Real-Salamanca
Granadina 70 65 70 658 4 2 Granada-Jaén
Subraza. Zaragoza-Teruel-Huesca-
Aragonesa 60 50 60 49 35 2 Maeilla Lérida-Navarra
M = MACHO; H = HEMBRA; L =LITROS; cm=CENTIMETROS; Kg=KILOGRAMOS
RAZAS OVINAS EXTRANJERAS EN ESPANA
TALLA PESO LANA LECHE PROCE- RAZAS CRUZADAS
RAZAS cm Kg Kg DENCIA AREA EXTENSION
M H M H M H Litros Dias -
X . Merina.
Merino Precoz 75 65 100 80 6 4 Francia Ex t rai et are Bl s
Talaverana-Manchega-Me-
lle de France 79 60 120 80 85 45 Francia rina.
Castilla-Andalucra
Berrichon du . Manchega-Churra.
Cher 72 65 100 65 4 3 Francia Ciudad Real-Salamanca
Castellana-Aragonesa-Mon-
Charmoise 60 50 80 50 3 25 Francia tesina.
Teruel-Zaragoza-Jaén
Merina-Montesina-Manche-
. ga.
Landschaff 80 62 120 70 7 4p Alemania Extremadura-Andalucia-
La Mancha
Merina-Talaverana-Man-
Fleichschaff 79 63 123 75 7 5 Alemania  Shega-
Extremadura-Andalucia-
La Mancha
Awasi 75 65 90 60 22 17 370-150 Israel Manchega.
! Ciudad Real-Albacete
Karakul 7 65 70 50 6 4 Turquestan Ciudad Real
Romanov 75 65 80 55 6 4 Rusia Varias
Soothoown 60 50 105 65 35 25 Inglaterra  VeTinay otras.
Andalucia
Suffolk 65 55 120 75 35 3 Inglaterra  Varias
Lincoln 80 67 130 85 8 5 Inglaterra Merinay otras.
H=HEMBRA; L =LITROS; cm=CENTIMETROS; Kg=KILOGRAMOS




CONSULTAS

ENVASES TETRA-PAK

Julia Nieto-Montero
LOS YEBENES (Toledo)

Lievo muchos afos suscrita a su re-
vista AGRICULTURA y recientemente
he leido un articulo de Alberto Alonso
Diaz, sobre zumos, néctares y envases
en Tetra-brik.

Dicho articulo ha despertado en mi
gran interés debido a que tengo en pro-
yecto la modernizacion de mi bodega.

Les estaria muy agradecido si me
enviaran una mas amplia informacion
sobre este tipo de envases, lugar de
fabricacion, precio subvencién dei Es-
tado (en caso de que lo tuvieran) y el lu-
gar donde podria verlos... y demas de-
talles de utilidad.

RESPUESTA

En relacion con la consulta formula-
da, tengo el gusto de comunicarle que
el autor del mencionado artfculo es D.
Alberto Alonso Diaz y sus sefias son:

Jefe de la Seccion de Asistencia
Técnica y Laboratorio

Inspector del SOIVRE

San Vicente, 94. 46071 Valencia.

Supongo que él podra aclarar algu-
nos aspectos de la consulta.

Aprovecho esta ocasion para en-
viarle una relacion en la que figuran
las empresas que comercializan el sis-
tema de envases Tetra Pak, en varios
paises del mundo.

La direccién en Esparia es:

Tetra-Pak, S.A.

¢/ Serrano, 41. 28001 Madrid.

Tel. 2757000

José Carlos MENDEZ-CABEZA

FIRMAS PARA EL
TRATAMIENTO DE LA
MADERA

José Sanz Celestina
MIAJADAS (Caceres)

Soy suscriptor de esa Revista y me
tomo la libertad de molestarles para
rogarles un favor.

Les agradeceria tuvieran la bondad
de enviarme, en el caso de que lo cono-
‘cieran la direccion de las casas fabri-
cantes de preparados para el trata-
miento de la madera de pino, que se
instalan en la techumbre de los edifi-
cios para agriculturay ganaderiay que
son atacados por termitas y hongos,
con el perjuicio consiguiente.

RESPUESTA

En constestacién a su consulta reci-
bida en esta Redaccion, le relaciono a
continuacién, algunas de las firmas
comerciales que, nos consta, estan re-
lacionadas con los productos a que se
refiere.

CELAMERK, S.A. Avda. Carrilet, 257.
Hospitalet (Barcelona). Tel. 3372250.

COBRIMPREGUA, S.A. Gral. Mos-
cardo, 5. 28020 Madrid. Tel. 2532405.

COMERCIAL QUIMICA, S.A. Félix
Boix, 8. 28036 Madrid. Tel. 4571916.

EXPLOTACIONES E IMPREGNA-
CIONES FORESTALES, S.A. Navarra,
1. Bilbao (Vizcaya). Tel. 240277.

PROVEEDORES HISPANO-HOLAN-
DESA, S.A. Valencia, 74. 08015 Barce-
lona. Tel. 3250332,

INDUISA, S.A. Fernan Gonzélez, 41.
28009 Madrid. Tel. 2732802.

LEBORATORIOS MIRET, S.A. Pol.
Ind. “‘Can Perellada” Les Fonts - Tarra-
sa (Barcelona).

RUBEX, S.A. Ctra. Vitoria s/n. lzurta-
Durango (Vizcaya).

XYLATEL, S.A. Porrifio (Pontevedra).

REDACCION

BIBLIOGRAFIA SOBRE
ESPANAY LA CEE

Juan Rodriguez Garcia
JEREZ DE LA FRONTERA (Cadiz)

Desearia, a ser posible, me tuvieran
informado sobre vuestro fondo edito-
rial.

Existen varios temas que me intere-
san bastante, la futura integracion es-
pafola en la C.E.E. agricola, vy
producciones/rendimientos de la agri-
cultura Espafola y Europea. Si vuestra
Editorial me proporcionara biblio-
grafia sobre estos temas les quedaria
muy agradecido por vuestra colabora-
cion.

RESPUESTA

Contestamos su consulta de bi-
bliogratias sobre temas de integracion
agraria en la CEE, .

A) BRIZ, J. y otros. "ESPANA Y LA
EUROPA VERDE”: El Mercado Comun
Agrario (Editorial Agricola Espariola,
S.A.) Madrid.

CAMILLERI, A._ y otros: "LA AGRI-
CULTURA ESPANOLA ANTE LA IN-

‘TEGRACION EN LA CEE”. (Instituto de

Estudios Econémicos, Madrid, 1983).

RIES, A.; “EL ABC DEL MERCADO
COMUN AGRARIO’. Mundi-Prensa,
Madrid, 1983.

B) Producciones y rendimientos de
la agricultura espaniolas y europeas:

EUROSTAT. (Series Estadisticas de
Agricultura Europea. Publicaciones de
varios afnos).

Anuario Estadistico de la Produc-
cion Agraria (Secretaria General Técni-
ca, Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion). Madrid. .

BRIZ, J. y otros: “"ESPANA Y LA
EUROPA VERDE’. (Obra citada ante-
riormente).

JULIAN BRIZ

ENERGIA SOLAR PARA
DEPURADORA DE PISCINA

Luis Javier Esteban
ALCANIZ (Teruel)

. Se puede tener depuradora para
piscina con energia solar y cuanto va-
le, si se puede hacer y cuantas placas
se necesitan?

RESPUESTA

Las utilizaciones actuales de la
energia solar, se dirigen a la produc-
cion de energia, basicamente en dos
formas, energia térmica (calor), y
energia eléctrica.

Dado que una depuradora para pis-
cinas precisa una fuente de energia
para alimentar sus motores y bombas,
que casi siempre consumen energia
electrica, podria utilizarse la energia
solar captada con paneles fotovol-
taicos para generar dicha energia.

Las paneles fotovoltaicos, a base de
celulas de silicio son caros, unas
30.000 ptas. el metro cuadrado, y
tienen un rendimiento que no sobrepa-
sa el 15%, lo que quiere decir que se
precisan entre 7 y 10 metros cuadra-
dos para producir un Kw de potencia
eléctrica, con una insolacion optima.

Por otro lado, como el suministro so-
lar no es continuo, se precisa un siste-
ma de acumulacion de energia, a base
de baterias, que también son caras.

Concluyendo, los sistemas fotovol-
taicos de energia eléctrica sélo son
justificables para zonas donde no se
disponga de tendido eléctrico.
Siempre que se disponga de red de su-
ministro eléctrico es mas barata su uti-
lizacion y plantea menos problemas.

Los sistemas solares se amortizan,
de media, a los 10 afos, o sea que a
partir del décimo ano de la inversion,
la energia obtenida con los mismos es
gratis.

Eduardo HERNANDEZ DIAZ
Ingeniero Agronomo
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LAS VARIEDADES DE OLIVO
CULTIVADAS EN ANDALUCIA. D.
Barranco, L. Rallo. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion. Junta de Andalucia, 1984.

El olivo es una de las plantas de
mas antiguo cultivo, a pesar de
ello, es paradojico que éste sea
uno de los menos evolucionados.
El elevado numero de culti-
vares existentes evidencian esta situacion.

En efecto, cuesta entender que el inventario de cultivares de oli-
vo no esté hecho en nuestro pais y que existan importantes super-
ficies de olivar andaluz con cultivares de escaso futuro.

En este sentido y con el objetivo de contribuir a la formacion de
este inventario, previamente necesario para la realizacion de una
racional reconversiéon del olivar, aparece este trabajo. En el mismo
se ha pretendido localizar 10s cultivares existentes en el campo an-
daluz, identificarlos, conocer su area de difusion, caracteristicas
agronémicas y tecnoldgicas y su posible origen.

Sociedad Es L
de la Ciencia 1o
o g
VICINTE GOMEL ¥ wAGus CLAVE PARA LA CLASIFICA-
CION DE LOS SUELOS ESPANO-
' LES. M. Nieves Bernabeé, R.
.cm PARALA Bienes Allas y V. Gomez y Mi-
CLASIFICACIONDE LOS 5,6 (20,5x14,5). 113 pp. Servicio
SUELOS OLES de Publicaciones de la Secretaria
‘ 3 General Técnica del M.O.P.U.
1983 Durante los ultimos afos, se ha

extendido de forma notable entre

los estudiosos espanoles del
suelo, el empleo de la clasificacion oficial americana, Goil Taxo-
nomy, hasta el punto de que lo que empezd como oficioso ha llega-
do a ser en muchos casos oficial de acuerdo con las normas es-
tablecidas por un gran numero de entidades estatales y privadas.

Sin embargo, la amplitud de 1a clave, su peculiar estilo, asi como
el hecho de estar escrita en inglés, ha supuesto desde el primer
momento un obstaculo apreciable para el manejo de iniciados es-
pafoles. La inclusion, por otra parte, de suelos absolutamente
extranos a los nuestros viene a complicar mas todavia la cuestion.

En esta obra se ha tratado de simplificar y adaptar la clasifica-
cién original americana, facilitando asi una vision global y a la vez
mas especifica de la misma.

Por ultimo la inclusion de un glosario de los conceptos mas usa-
dos en la clave contribuye a facilitar su utilizacion a las personas
no iniciadas.

Esta publicacién, esta puesta a la venta en la E.T.S. de Inge-
nieros Agrénomos asi como en las librerias especializadas.

la poda de
los arboles
frutales

PERAL-MANZANO

LA PODA DE LOS ARBOLES
FRUTALES. Peral y Manzano. P.
Grisvard. 127 pp. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid, 1984.

Las lecciones de poda mas pro-
vechosas se aprenden sobre el
terreno, pero es dificil acceder a
buenas y numerosas enseflanzas
en este sentido. Solamente un
libro poco complicado, sencillo y
sobre todo, abundantemente ilustrado es capaz, en su medida, de
reemplazarlas. En este trabajo se ha intentado reducir al maximo
la literatura para disponer de mayor espacio para las ilustraciones,
en las que se dan solucioén grafica a la mayoria de los diferentes
casos de poda que se pueden presentar.

P GHSYARD

MADE IN SPAIN. Josep M.
Anglés i Farrerons. 119 pp. Ed. Di-
lagro. Lérida, 1985.

Un teatro satirico de nuestra épo-
ca, pero en estado puro... sin ago-
bios de letras, horarios y demas
instrumentos.

Mas de treinta personajes des-
filan ante la mirada del lector,
que sin duda identificara el lec-
tor: EI médico amante de la peseta, el cura de vocaciéon mediana-
mente tibia, el veterinario, la Guardia Civil, politicos, etc...

“bio

tecnologias:

LAS BIOTECNOLOGIAS: DESA-
FIOS Y PROMESAS. Coleccion
Sextante n.° 2. Albert Season.
338 pp. llustraciones, cuadros.
Editorial UNESCO.

“Sextante’” es una nueva colec-
cion de libros concebida por la
Unesco para ofrecer al lector, en
un lenguaje claro y accesible, un
resumen de la situacion actual
de ios conocimientos sobre temas importantes de nuestra época.
El segundo libro de esta coleccion, que acaba de salir, se titula Las
Biotecnologias: desafios y promesas, es un informa riguroso y
completo de las innumerables aplicaciones practicas de la
Biotecnologia en esta segunda parte el siglo XX.

RN
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LLa fabricacion de alimentos basicos y las fermentaciones micro-
bianas, los ilimitados horizontes que se abren gracias al conoci-
miento mas profundo que se posee sobre la materia viva, las enor-
mes posibilidades de las biotecnologias aplicadas a los vegetales,
constituyen el nucleo mismo de la obra. No obstante, Las
biotecnologias: desafios y promesas no ocuita la gravedad de los
peligros que implica toda nueva tecnologia. Las posibilidades de
intervenir en los mecanismos de la vida pueden llegar a ser arries-
gadas. Esto, agregado a los considerables intereses financieros y
estratégicos en juego, constituyen verdaderos obstaculos frente a
la urgencia de las necesidades del hombre para el afio 2000.

Las biotecnologias que constituyen una solucién biologica y
economica de los problemas fundamentales de la salud, la alimen-
tacion y la energia, podran llegar a constituir una de ias claves que
asegure la supervivencia del planeta.

Resumen claro y preciso dentro del maximo rigor cientifico, esta
obra es una guia completa y necesaria tanto para profesionales
como para profanos.

ESTUDIO ECOLOGICO
DU LAS TIERRAS ALTAS BE
ASTURIAS Y CANTABRIA

ESTUDIO ECOLOGICO DE LAS
TIERRAS ALTAS DE ASTURIAS Y
CANTABRIA. J.M. Gandullo, O.
Sanchez Palomares, S. Gonzalez
Alonso. (24x16). 221 pp. Instituto
Nacional de Investigaciones
Agrarias.

Este trabajo comienza con una
buena descripcion general de la
zona (Asturias y Cantabria), des-
de el punto de vista geogratfico, geoldgico, edafico y climatico.

Al mismo tiempo se establecen criterios ecoldgicos para la po-
sible conversion de las actuales superficies cubiertas de matorral
o praderaa en masas arbdreas, asi como la posibilidad de transfor-
macion en praderas de algunas zonas ocupadas por distintos tipos
de matorral.

LAS RAICES DEL ACEITE DE
OLIVA. Aceites de oliva virgenes.
(24,5x23). Ministerio de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentacion. Direc-
cion General de Politica Alimen-
taria. Madrid, 1983.
El olivar, las mas de dos millones
de hectareas, es un cultivo fun-
damental para muchas comarcas
agrarias. Su considerable aporta-
cion a la economia nacional, su valor social como generador de
mano de obra y su caracter permanente como cultivo arbodreo, 1o
acreditan de valioso patrimonio a conservar y defender.

Esta publicacion es una muestra del interés del Ministerio por el
sector oleicola y constituye el inicio de una nueva linea de ac-
tuacién en defensa del aceite de ofiva virgen.

LAS RAICES
DEL ACEITE DE OLIVA

Acuites do oliva virganes

Este libro, pretende llamar la atencién de todas las personas in-
teresadas: Productores, almazareros, comerciantes, consumido-
res, gastronomos, etc., asimismo debe entenderse como un reto a
los investigadores, instandoles a que dediquen una mayor aten-
cion al aceite de oliva.

Manzano
Guiia Practica
_ q«:hﬁtd_z NeRtos

\

PERAL Y MANZANO. Guia Practi-
ca de Tratamientos. P. Porta, M.
Badia y J. Mitjana. 334 pp. Ed. Di-
lagro. Lérida, 1984.

En esta tercera edicién revisada
y actualizada totalmente, se han
puesto al dia, con sentido emi-
nentemente practico, los trata-
mientos —plagas, enfermeda-
des, alteraciones fisiolégicas, nematodos, bacterias y virus—
incluyendo los productos fitosanitarios ultimamente disponibles
en el mercado, asi como algunos de préxima aparicién ya ensaya-
dos por los autores.

Se trata también en este volumen el capitulo de los fitorregula-
dores y el de fertirrigacion, y se actualizan los de carencias, abona-
dos, herbicidas y portainjertos usuales en peral y manzano, mante-
niendo la sencillez en la exposicién y la practica en los contenidos.

¥y

INTERDEPENDENCIA ECONO-
MICA Y ECOLOGICA. O.C.D.E.
(21x15). 115 pp. Traducido por Jo-
sé Fernandez Revuelta, colabora-
dor del CSIC. Ed. Academia S.L.
Leon.

En este libro se trata de conocer
cual es la mejor manera de garan-
tizar las tareas ecologicas esen-
ciales dentro del continuo creci-
miento econdmico, tanto en los paises desarrollados como en los
que se encuentran en vias de desarrollo. Se realiza un analisis de
los distintos problemas recursos/medio ambiente, incluidos los re-
lativos a paises de la OCDE, poniendo de manifiesto la interdepen-
dencia que existe entre la economia y la ecologia a escata mun-
dial.
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ANUNCIOS BREVES

EQUIPOS
AGRICOLAS

MAQUINARIA
AGRICOLA

“ESMOCA”, CABINAS ME-
TALICAS PARA TRACTORES.
Apartado 26. Teléfono 200. BI-
NEFAR (Huesca).

VARIOS

LIBRERIA AGRICOLA. Fun-
dada en 1918; el mas completo
surtido de libros nacionales y ex-
tranjeros. Fernando VI, 2. Teléfs:
419.09.40 y 419.13.79. Madrid-4.

CERCADOS REQUES. Cerca-
dos de fincas. Todo tipo de alam-
bradas. Instalaciones garantizadas.
Montajes en todo el pais. Teléfo-
no: 136. FUENTEMILANOS (Se-
govia).

Se vende COLECCION comple-
ta encuadernada de la revista Agri-
cultura, desde el primer numero
enero 1929. Razon en esta editorial.

Cosechadoras de algodon BEN
PEARSON. Diversos modelos pa-
ra riego y secano. Servicio de pie-
zas de recambio y mantenimiento.
BEN PEARSON IBERICA, S.A.
General Gallegos, 1. MADRID-16
y Pérez de Castro, 14. CORDO-
BA.

SEMILLAS

BULBOS

VIVERISTAS

BULBOS DE GLADIOLOS pa-
ra produccion flor todos tipos,
tamanos 10/12 hasta 14+, calidad
segun normas holandesas PD/BKD.
Bulbitos para produccidén de bul-
bos, campafia 85, origen holandés.
Ofertas completas incluyendo se-
guimiento cultivo y venta del pro-
ducto. VANTHIEL ASOCIADOS,
SA. Rua 3, Ujué (Navarra). Telé-
fono 948/227140. Tlx 37738 CO-
CIN E (ATT VTHIEL).

PRODUCTORES DE SEMI-
LLA, S.A. PRODES. Maices y
Sorgos Hibridos - TRUDAN - Ce-
badas, Avenas, Remolacha, Azu-
carera y Forrajera, Horticolas y
Pratenses. Camino Viejo de Si-
mancas, s/n. Teléfono: 23.48.00.
VALLADOLID.

URIBER, S.A. PRODUCTO-
RA DE SEMILLAS numero 10.
Horticolas, leguminosas, forraje-
ras y pratenses. Predicadores, 10.
Tel.: 44,2019 - 43.80.97 ZARA-
GOZA.

GANADERIA

INVESTIGACION DE BRUCE-

LOSIS GANADERA Y SU CON-
TAGIO AL HOMBRE. Solicite in-
formacion al Doctor David Bayoén,
Real Academia de Medicina de Ga-
licia, La Corufa, por correo o a los
Tels. (981) 236803 y 614502. Espa-
na. Colaborador de FAO/OMS.
Se les dara instrucciones para la re-
cogida, conservacion y remision
por paquete postal de muestras de
leche, o sangre. Recibiran un dicta-
men oficial del resultado de la in-
vestigacion y normas para evitar el
contagio humano.

VIVEROS SINFOROSO ACE-
RETE JOVEN., Especialidad en
arboles frutales de variedades se-
lectas. SABINAN (Zaragoza). Te-
léfonos: 82.60.68 y 82.61.79.

VIVEROS CATALUNA. Ar
boles frutales, nuevas variedades
en melocotoneros, nectarinas, al-
mendros floracion tardia y fresas.
LERIDA y BALAGUER. Solici-
ten catalogos gratis.

VIVEROS JUAN SISO CA-
SALS de arboles frutales y almen-
dros de toda clase. San Jaime, 4.
LA BORDETA (Lérida). Teléfo-
no: 20.19.98,

VIVEROS ARAGON. Nombre
registrado. Frutales. Ornamenta-
les. Semillas. Fitosanitarios BA-
YER. Tel. 10. BINFFAR (Hues-
ca).

El hundimiento, por otra parte habi-
tual en estas fechas, de los precios de
cabritos y corderos, no se ha consu-
mado de un modo significativo. Es
mas, en la primera quincena de marzo

PRECIOS DEL GANADO
HUNDIMIENTO PERO MENOS

mana Santa.

quizas debida a la incidencia de las
proximidades de las fechas de la Se-

De todos modos, habria que desta-
car que los precios del vacuno y porci-

cién “‘Hoy por hoy’'.
Seflalamos, a continuacion, una se-

rie de las ultimas cotizaciones de pre-

cios de ganado en vivo, relativas al
mercado de Talavera de la Reina (Tole-

las cotizaciones se han mantenido, no se han resentido, creando proble- o).
incluso con una pequefa repercusion, mas que se comentan en nuestra sec-
Precios de ganado (Ptas./kilo vivo)
15 Abr. 15 May. 1 Agost. 1Sept. 150ct. 15Nov. 1Dic. 15 Dic. 19 EN€. 1 Fep. 15 Feb. 1 Mar. 15 Mar.
84 84 84 84 84 84 84 84 5 85 85 85 85
Cordero 15-20 Kg ....... 238 260 330 365 370 430 330 400 375 315 300 295 312
Cordero 2025 Kg........ 230 250 290 325 350 400 305 390 370 305 265 275 282
Cordero 256-30 Kg........ 220 225 265 310 305 370 285 355 350 s.c. 245 260 275
Cabrito lechal ............ 425 420 460 515 540 505 455 525 480 470 410 390 400
Afiojo cruzado500Kg 255 245 235 265 275 300 290 265 260 265 268 265 260
Afiojo frisén bueno
OO KG .vvvreerrrrerrn 220 225 220 225 235 256 250 240 235 250 252 250 245

230-AGRICULTURA
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La revista del hombre del campo

Agricultura

TARIFAS Y CONDICIONES
DE SUSCRIPCION

Tiempo minimo de suscripcion: Un ano.
Fecha de pago de toda suscripcién: Dentro del mes siguiente a la recepcion del primer nidmero.

Forma de hacer el pago: Por giro postal; transferencia a la cuenta corriente que en el Banco Es-
panol de Crédito o Hispano Americano (oficinas principales) tiene abierta, en Madrid, Edi-
torial Agricola Espaiiola, S. A., o domiciliando el pago en su Banco.

Prorroga tacita del contrato: Siempre que no se avise un mes antes de acabada la suscripcion,
entendiéndose que se prorroga en igualdad de condiciones.

Tarifa de suscripcion para Espafia
3500

Restantes paises
Numeros sueltos: Espafa

2 500 ptas./afio

5.000
250

ENEEEEENEEEEEEEER >

DRENAJE MANUAL DE LA REALI-
AGRICOLAY ELAIO- DAD INDUS-
RECUPERA.- TECNIA TRIAL
CION DE SUE- Autores varios AGRARIA
LOS SALINOS ueer ESPANOLA
Fdo. Pizarro B eon tAO) Jaime Pulgar
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El mejor tractor
delmercado esta

A su lado, ofreciéndole la mas avanzada
tecnologia y el mas reducido consumo que
hacen de él el mejor tractor del mercado.

A su lado, para ahorrarle esfuerzo,
tiempo y dinero.
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VINEROS GAMA MEDIA

INTERNATION AL e | | =

A su lado, ofreciéndole la experiencia de
miles de tractores que trabajan a pleno
rendimiento en todos los campos del
mundo.

DISTRIBUIDO POR:

rPEGASO
=IAGRICOLA

Y con la garantia de Pegaso Agricola, que
siempre esta muy cerca de usted, a su lado
y @ su servicio.
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